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lim ve teknolojinin aract olan aragtirma-

gelistirme (A + G) ¢abalan tilke ekonomisinin
rekabet giictinii artiran, iilkeyi refah ve mutlulu-
ga gétiiren faalivetlerdendir. A + G ¢aligmalarmin
Ttirkive'nin giindemine ihtivag olarak gelmesi, ih-
racata yénelik bir ekonomik politika izZlenmesi sa-
yesinde olmustur. [thal ikamesine dayali ekono-
milerde A + G, bir ihtivag olarak kendini géster-
mez. Korumacilik, yerli sanayinin standartlar ve
kalite kontrol konularinda veterli gayret gésterme-
lerini engeller.

Teknoloji, ticarette de énemli bir rol oynar.
Ozellikle ileri teknolojiler ekonomik, politik ve as-
keri alanlarda yepyeni uygulamalan beraberinde
getirmekte ve ona sahip olan uluslara sayginlk ka-
zandirmaktadir. Dolayisiyla teknoloji, bugiin ulus-
lararas: iligkileri derinden etkilemektedir.

Teknoloji, iiretimi artirmak, liretim maliyeti-
ni diistirmek, daha az kritik ve ucuz hammadde
kullanmak, veni iirtinler gelistirmek icin Gnemli bir
aractir.

Hicbir iilke, bilim ve teknolojide (B + T) tek
bagina yeterli olacak kadar biiyiik degildir. Bunun
sonucu olarak iilkeler politikalanm, kendi tekno-
lojilerini tiretmenin yanisira digandan uygun tek-
noloji transferi prensibi etrafinda olusturmaktadir.
A + G ¢ahsmalarm: bizzat yapmayanlar hangi bil-
ginin, hangi teknolojinin transfer edilmesi gerek-
tigini, kisaca en uygun teknolojiyi saghkl bir se-
kilde secemezler. Ayrica, her bilgi ve teknolojive
ulagmak da miimkiin degildir.

Ihracata yonelik ekonomik politikalann ba-
sanh olabilmesi icin, Ihracat maddeleri arasinda sa-
nayi tiriinlerinin payinin daha da arttinlmas sart
goriildiigtine gére, bunun basarwla yapilabilmesi
icin B+ T sistemimizin, diinya pazarlan igin gerekli
kalite, standart ve maliyette sanayi iriinleri iire-
tilmesi gayretlerine her tiirlti destegdi verebilir du-
ruma getirilmesi gereklidir.

Bir iilkede A + G faaliyeti olmadan, devaml
olarak disaridan bilgi ve teknoloji ithali ile sanayii
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gelistirmek miimkiin degildir. Esasen, teknoloji
tiretmeyen bir iilkeye ileri teknoloji de kolay ko-
lay gelemez.

Diinyanin her iilkesinde oldugu gibi Tiirki-
ye'de de sinirl kaynaklarin en verimli ve etkin bir
bicimde kullanilmas: sorunuyla karg: karsivayiz. Ki-
sith imkéanlanmizdan en iyi bir sekilde yararlana-
bilmemiz igin milli hedeflerimizin saptanmasi, bun-
larin énceliklere gére siralanmasi ve bu éncelikli
hedeflere ulasmak icin de izlenmesi gereken plan
ve politikanin tespiti gereklidir. Béylece olusturu-
lacak ekonomik, sosyal ve politik programlar ile
uyumlu bilim ve teknoloji programlan sayesinde,
ekonominin rekabet giiciinii artirmak, insanlari-
muza daha iyi bir hayat standard: saglamak, Tiirki-
ve'nin savunmasim gii¢lendirmek, gerekli insan
giiciinil yetistirmek miimkiin olacaktir.

TUBITAK, 25 yildan beri, biinyesindeki aras-
tirma gruplan ile, kalkinma planlarmda belirtilmis
olan ekonomik agirhklt konulara éncelik vererek,
énerilen aragtirma projelerini desteklemekte ve ay-
rica kalkinma agisindan énemi belirlenmis konu-
larda gtidiimlii projeler yiiriitmektedir. Kurulugu-
muzdan bu vana yaklasik 2800 proje desteklen-
mis olup 2200 tanesi sonuglanmgtir. Bunlardan
bazilan uygulamaya konmugtur.

Arastirma gruplannca desteklenen aragtirma
projelerine ildve olarak, biinyesinde alim: ve ba-
kim: pahali olan cihazlarin bulundugu bir nevi ulu-
sal laboratuvar niteligindeki enstitiilerde, genis
¢aph organizasyon ve ¢aligma isteyen, temel ve
uygulamaya déniik arastirmalar yapilmaktadir.

Marmara Bilimsel ve Endiistrivel Aragtirma
Merkezi, ulusal kalkinma hedeflerini géz éniinde
tutarak temel ve uygulamal bilimlerin cegsitli alan-
lannda arastirma sorunlarini ortaya koymak, ¢éz-
mek ya da ¢bziimiine yardimci olmak amaciyla
faalivetini stirdiirmektedir. Merkez, bilimsel aras-
trma ortam yaratma ve yaraticilhdi ézendirme,
biinyesinde ve biinyesi disinda bulunan aragtiric:
ve teknik personeli egitme ilkelerini gz éniinde



Bir iilkede A + G faaliyeti olmadan, devamh olarak disaridan bilgi ve
teknoloji ithali ile sanayii gelistirmek miimkiin degildir. Esasen, teknoloji
iiretmeyen bir iilkeye ileri teknoloji de kolay kolay gelemez.

tutarak ¢alismakta ve bunu yaparken Kurum'un
diger organlan ve gerektiginde Kurum dist kuru-
luglarla isbirligi yapmaktadir.

Ankara Elektronik Arastirma Gelistirme Ens-
titiisti, ulusal kalkinma hedefleri dogrultusunda
elektronik alaninda faalivet gésteren kamu ve ézel
sektér kuruluslannin sorunlanini saptamak, ¢éziim-
lemek ve ¢éziimlenmesine iiniversitelerle yakin is-
birligi kurarak katkida bulunmaktadr.

Savunma Sanavii Arastirma ve Gelistirme
Enstitiisti, Kurum 'un diger organlaniyla ve gerek-
tiginde Kurum disi kuruluglaria da isbirligi yapa-
rak ozellikle Silahli Kuvvetler'in balistik ve diger
savunma teknolojisi ile ilgili ihtivacinin tespitinde
vardimer olmak ve bu ihtivaglarin giderilmesine
vonelik arastirma, gelistirme ve editim ¢alismala-
r yapmak amaciyla kurulmustur. Savunma Sa-
nayii Arasturma ve Gelistirme Enstitiimiiz'de,
savunma sanayimize énemli katkisi olacak gii-
diimlii ve giidiimsiiz roket tasarimi ve imalat tek-
nolojileri projesi kapsaminda kompozit yakit, ic ve
dis aerodinamik, u¢us mekanigi, malzeme ve gii-
diimlii kontrol konularinda énemli sonuglara ula-
silmsgtir.

25 yildan beri TUBITAK, gérevi geredi, il-
kemizin bilimsel ve teknik alanlarda gelismesine
katkida bulunacak projeler yvapma ve yaptirma-
nin yanisira, miispet bilim dallarinda istlin yete-
nekleri belirlenen, temavyiiz eden gengleri yetistir-
me faaliyetlerine, yurticinde ve yurtdisinda burs-
lar saglamak, vangmalar diizenlemek suretiyle de
katkida bulunmaktadir. Burs programlarindan bu-
giine kadar 7.000'in {izerinde geng vararlanmis-
tir ve halen lise diizeyinde 47, tiniversite lisans dii-
zeyinde 167, yiiksek lisans diizeyinde 38, yurtici
doktora dilzeyinde 43, yurtdisi doktora diizeyin-
de 93 kisi olmak zere, toplam 388 kisi TUBI-
TAKtan burs almaktadir. Ogrencilere ildveten iini-
versite ve arashrma merkezlerimizde arastirma ya-
pan édretim liyesi ve aragtiricilara da yurtiginde
cesitli imkansizliklar nedenivle tamamlayamadik-

lan arastirmalan tamamlamalari i¢in kisa siireli
burslar verilmektedir.

Miispet bilimlerin temel ve uygulamali dal-
lan, sanayi isletmeciligi ve enformasyon bilim ala-
ninda bilim adamlan, aragtiricilar, égrenciler ve
sanayicilerin her tiirlii bilgi ve belge ihtivacini kar-
silama amaciyla faaliyet gosteren Tiirkifre Dokii-
mantasvon Merkezi (TURDOK), Bilgi Erisim
Sistemi ile bircok dis bilgi merkezine bilgisayar
agiyla baglanarak, her tiirlii kullanicinin ihtiyaci-
ni karsilamaktadir.

Bilgi Erisim Sistemi’ne ildveten belge sagla-
ma hizmeti de verilmektedir. Yurtici ve yurtdisi ku-
ruluglarla saglanan baglanti sonucu, bu
kuruluglarm koleksiyonlarindaki belgelerin kopya-
lan getirtilebilmektedir.

“Bilgisayar”, “Haberlesme”, “Yapay Zeka”
gibi konular tizerinde ¢alisan “Enformasyon Tek-
nolojileri Merkezi"miz, bu konulardaki gelismele-
ri takip ederek, yurdumuzda bu teknolojilerin
tamtilmasi, kullaniminin yayginlastinlmasi ve ge-
listirilmesi amacivla ¢calismalarin cagimizin gerek-
leri dogrultusunda gelistirerek siirdiirmektedir.

Tiirk kamuoyunu bilim ve teknoloji konula-
rinda bilin¢lendirmek amaciyla 22 yildir Bilim ve
Teknik Dergisi yayinlanmakta, buna ilaveten ge-
sitli sergiler agiimaktadir. Ayrica iilkemizin bilim
adamlarinca yapilan bilimsel aragtirmalan, yurdu-
muzda ve yurtdisinda tanitmak amacyla, 10 seri
halinde DOGA Bilim Dergisi yayinlanmaktadr.

Temenni ve gayretimiz, tilkemizin gerek bi-
limsel ve teknolojik, gerekse ekonomik kalkinma
cabalarinda TUBITAK ile birlikte ilgili tiim kurum
ve kuruluslarin koordineli bir sekilde ¢caba harca-
maya devam etmeleridir.

M&z
Prof. Dr Mehmet ERGIN
TUBITAK Bagkam
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Uzerindeki daglan ve kan-
yonlariyla bir rhinoviris
kiicik bir gezegen gori-
niimundedir.

Biyologlann elde ettigi en son sonuclar, nezlenin daha hafil bir sekildé atiaulabilecedini,
gbsteriyor; hatta, ortadan kaldiniabilecedi yolunda umutlar veriyor.

Uicudumuza burun deliklerinden giren nezle vi-
Vr-.’.'rsﬁnﬁn. bogazimizin arka kismindaki mukoza-
ya yerlesmesi sadece 10 dakika siirer. Buraya yer-
lesen viriisin gidecedi iki yer vardir: Ya lenfositler-
ce yok edilecegi lenf bezlering ya da sindirim enzim-

leri tarafindan etkisiz hale getirilecegi mideye yolla-
nirlar.

Ne zaman ki, virlisi etkisiz hale getiren bu me-
kanizmalar ¢alismaz ve viris bogazimizin bu bolge-
sinde uzun sire kalmay basanrsa, iste o zaman nez-
le olmaya basliyoruz demektir. Viriis, bogaz hucre-
lerine girer, genlerini parcalar. Hicrenin genleri ken-
disi gibi hiicreler Gretecedi yerde, viris Gretmeye
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baslar. Olaylar bu noktadayken biz. hala nezle ola-
cagimizin farkinda degilizdir. Fakat birkag gun son-
ra durum acikca ortaya gikar. Bogazimiz sertlesir,
bumumuz akmaya, basimiz agnmaya baglar ve ate-
simiz de yikselir. Virlis, bizi yenmeyi basarmistir,
Nezle, kuvvetten disirici, zayflatici olmasin-

dan ¢ok, sikicidir. Su anda bu makaleyi okuyanla-
rin % 5'I burmunu cekmektedir. Mutlaka her biriniz
gecen ylil iginde en az 2 kere nezle olmugsunuzdur.
Godunlukla nezlenin bir an dnce gegmesi icin bir sey-
ler yapacagimiza, kendiliginden gecmesini bekleriz.
Son zamanlara kadar bilim adamlan nezle hak-
kinda pek bir sey bilmiyorlardi. Esas zorluk en az
5




200 gesit virisiin nezleye sebep olabiimesinden kay-
naklaniyordu. Nezle yapti§i anlagilan ilk virislere pa-
rainfluenzax virlis, corona virls, respiratory syncytial
virlis, adenovirlis gibi isimler verildi. Fakat bugln
nezle yapabilen virGslerin yansindan gogunun, rhi-
novirds (rhino = Yunanca'da burun anlamina gelir)
adl viris ailesine mensup olduklan anlasiimistir. Bu-
gline kadar tam olarak 100 gesit rhinoviris bulun-
dudu tespit edilmigtir.

Viral hastaliklan iyilestirmek oldukga zordur. En
etkili metot yakalanmadan énce hazirlanmaktir. Bu
is igin en uygun silah ise asidir. Fakat boyle bir asi-
nin (iretilmesi, belki de dlinyadaki en gl¢ islerden
biridir. Glnki asida bulunacak maddenin, en az 200
¢esit antikor dretmesi i¢in insan bagigiklik sistemini
uyarmasi gerekmektedir. Bu yizden nezle yapici vi-
risleri yenmek igin, baska silahlara da Ihtiyacimiz
olacaktir.

Rhinovirls, bir protein kabugunun iginde bulu-
nan birkag genden Ibarettir. On yil nece virlis hak-
kindaki bilgimiz oldukga kisthydi. Elektron mikros-
kobunda gordgimiz kadariyla, virisin futbol to-
pu gibi bircok pargaciktan olusan bir kiire bigimin-
de oldugunu billyorduk. Fakat hi¢ kimse vinis{in ka-
bugu Gzerindeki protein molekillerinin yerlesim bi-
¢imini ve yapisini bilmiyordu. 1981'de Purdue Uni-
versitesi'nden Michael Rossmann adl bir biyolog,
bu ig Gzerinde ¢alismaya basladi. 4 yil boyunca rhi-
novirus ailesindeki 100 cesit viristen sadece biri (ize-
rinde calist. Rossmann, virlsiin kesin olarak {i¢ bo-
yullu goriintisini elde etmeyi bagardi.

Bunun ne kadar zor oldugunu anlamak igin,
10.000 adet yan yana dizilmis rhinovirsin iki ke-
lime arasi kadar bir mesafeyi ancak kapatacagini
sbylemek zannederim yeterli olur. Boyle bir modeli
yapabilmek igin Rossmann, virlislin kristal haline ge-
gebilme &ézelliginden yararlandi. Rossmann, viris-
len kristalize ederek, bu kristallerin yapilanni ince-
ledi. Donmus halde bulunan virtslerin incelenmesi
sonucu, tam bir U¢ boyutlu model gizilebildi.

Rossmann, virtisiin atomik haritasini yapabil-
mek igin Cornell Yiiksek Enerji Sinkrotron Kayna-
g1'mi kullandi. Bu kaynak ¢ok gugli X iginlannin kul-
lanildigi bir makine olup, Kuzey Amerika'da yalniz-
ca 3 tane vardir. Rossmann ve arkadaslan, bu i1sin-
larla virls kristallerini bombaladilar, Virlsin atom-
lanna carpan X isinlar, film seritleri (izerine yansiti-
larak, virislerin atomik yapilan tespit edildi. Film Gze-
rinde olugturulan bu sekiller, bilgisayar araciligiyla
ekranlara gdrintl olarak aktanidi. Degisik yonlerden
alinan goruntilerle bilgisayar, virisin (¢ boyutlu ha-
ritasini gizdi.

4 yil 6nce Rossmann, Purdue Universitesi'ndeki
laboratuvarinda insanlarda nezleye yol agan bir vi-
rasun aslina uygun d¢ boyutlu yapisini goren ilk in-
san oldu. Rossmann, bu olayi, bilimsel yagantisin-
daki en heyecanl an olarak nitelendirmektedir.

o

Viras, kanyonlarinda bulunan ozel yapih bolgeler ara-
cilifivla burun hiicrelerine tutunur. Bu bélgelere bag-
lanabilecek antikorlar, viriisii etkisiz kilacaknr.

Rossmann ve arkadasian, bu metotla virisiin
kabugunun dort gesit proteinden olustugunu anla-
dilar. Virlis gok kiglk bir gezegen gorintlisindey-
di. Kabuktaki dairesel halkalarla gevrilmis ylkselti-
leri, bu 4 gesit protein olusturuyor. Klguk birer tepe
gibi gorilen bu yukseltiler, insan bagigiklik sistemi
tarafindan tretilen antikorlarin baglanma yerleriydi;
yan| antikorlar, bu tepeciklere tutunarak virisu et-
kisiz hale getiriyordu. Nesilden nesile bu yukseltiler
sekil degistirdigi icin, antikorlar, bir nceki nesili et-
kisiz hale getirebildikleri halde, bir sonraki nesili ta-
niyamaz ve savasamaziar.

Rossmann’'a gdre, antikorlann baglanma yeri te-
pecikler olmasina ragmen, viriisiin sabit kalan her-
hangi bir kismina da antikorlar baglanabilmektedir.
Acaba bu degismeyen belirleyici yerler tepecikler et-
rafindaki derin kanyonlarda m bulunuyordu? Kan-
yonlar, virlisin ¢apinin 12'de biri boyutunda oldu-
Gundan, bir virislin boyuna gore oldukea derin sayila-
bilmektedir. iste bu nesilden nesile dedismeyen kan-
yonlara baglanabilecek antikorlar problemi ¢o-.
zecekli.

Rossmann ve arkadast Smith, virlist etkisiz hale
getirecek birgok bilesigi denediler. Bu ilaglar, dn-
ce kanyona giriyoriar, sonra kanyonun tabamindaki
bir delikten baska bir bosluga doluyorlar. Arastirma-
cilara gére bu bosgluk, lastik toplarin ortasindaki bos-
luk gibi viriise hareketlilik veriyordu. Bu boglugun
doldurulmasiyla, adeta virisin bitin fonksiyonlan
donduruldu ve zararsiz hale getirildi. Rossmann,
"“Hemen hemen bltlun virisler temelde ayn yapiya
sahip oldugu i¢in, bu yontemie diger virislen de yok
edebiliriz. Mesela, AIDS virGsini de bu yontemle
durdurabiliriz” demektedir.

Rossmann, viris Gzerinde c¢aligirken, Merek
Sharp and Dohme Arastirma Laboratuvan'ndan Ric-
hard Colonno da, virlislerin burun hiicrelerinde bag-

BILIM VE TEKNIK



NEZLE NASIL ONLENIR?

Onleme :

Enleksiyon: Rhinovirds
hucre yuzeyindeki spesi-
lik reseptoriere baglam.

Koruyucu

antikorlar reseplire-
e virislerden dnce
baglani. Boylece vi:
rusler burun hicrele-
rinde bannamaz. Nez-
le olmamiz onlenmis

olur.

landigi reseptor (alici)ler (izerinde galigt.. Colonno rhi-
novirGslerin % 90" inin ayni reseptore baglandigini
buldu. Colonno, bu reseptori ortadan kaldirabilirse,
virsler artik bogazimiza yerlesemeyecek ve dola-
yisyla bizi hasta edemeyeceklerdi. 11 ay stren uzun
calismalardan, fareler izerinde yapilan ylzlerce de-
neyden sonra Colonno ve arkadaglari, virisin re-
septorlere baglanmasini dnleyecek antikoru bulmayi
basardilar. Colonno'nun buldugu diger sey, vicu-
dumuzda bulunan bitin hicrelerin (kirmizi kan hic-
releri harig), ayn tip reseptéri yapilannda bulundur-
malanydi. Eger virlis burundan bagka bir yerde de
(reyebilecek olsayd, hastalik bitln vicut hicrele-
rimizi kaplayabilecekti.

Kasim 1985'te Colonno, Virginia Universitesi'n-
de birgok kisiye nezle virisuyle birlikte, buldugu an-
tikoru burundan direkt olarak verdi. Sonugta herkes
nezleye yakalandi. Colonno, antikor dozunun ¢ok di-
sik oldugunu disinerek, dozu oldukga artirdi. Bir-
¢ok génillindn kauldid ikinci bir deneme de baga-
nsizlikla sonuglandi. Yani antikor uygulanan herkes
yine nezle oldu.

Fakat Umit verici olan iki sey vardi. Birincisi an-
tikor verilen deneklerde hastalik, antikor veriimeyen-
lerden 1-2 gin sonra ortaya ¢iku. ikincisi antikor ve-
rilen deneklerde hastalik diger deneklere gore yan
siddetinde seyretti. Colonno, "' Antikorlar ise yanyor;
ama henliz tam manasiyla amacimiza ulagsamadik”
diyor.

Colonno, arastirmaya devam etti. Fareden el-
de edilen antikor, reseptdrin viristen dnce bloke edi-
lebilecedini gostermisti. Fakat fare antikorlari, insan
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viicudu igin yabanci proteinler oldugundan, zamanla
alerjik reaksiyonlara sebep olabilmektedir. Colonno,
insanlarda herhangi bir risk olugturmayacak bir mo-
lekil bulmalydi.

Bunun i¢in Colonno, gesitli'enzimlerle, Y sek-
lindeki antikora fare antikoru ézelligini veren, kuy-
ruk kismini ayirdi. Antikorun esas aktif kismi kollan
olmasina ragmen, kuyrugunu kesince kollarin resep-
torl baglayici gici azald.

Colonno ve arkadaslan, viriisiin proteinden ya-
pilmis kabugundaki kanyonlar tizerinde ¢alistilar. On-
lar da Rossmann gibi. reseptorlerin bu kanyonlara
baglandigini buldular. Kanyonun tabaninda 4 ami-

R hinovirustn kanyonlarinin taban seviyelerinin altnda
ozel bogluklar bulunmak tadir. Bu bogluklar viriise ha-
reketlilik saglamak tadir. Bu bosluklan doldurabilecek
molekitler yapidaki ildaglar, virisiin hayati fonksiyon-
larint durduracakur.



DUSUNME KUTUSU

{Gegcen savinin cevaplart.)

MATEMATIK-VE OLOM: En sona kalan $byle bulunur: 1989/8
= 248 ve gerive 5 artar. §'in Ikl kati alinir- 10. En sona ka-
Ian 10. olacakur. Esir sayisini 8'e bolup, kalanin 2 kat ali-
narak en sona kalacak esirin numarasi bulunur. Esir sayisi
kag olursa olsun en sona sunlardan bir kalacakur:

2,4,6,8.10,12.14,16. Demek ki, esir sayist kag olursa ol-
sun, sona kalan ilk 8 ¢ift sayidan bindir. Halka olusturulur-
ken llk 16 numaraya girebllirseniz, yasama sansiniz 1/16,
alme sansinz 15/16'dir. ik 8 gift Sayidan biri olabilirseniz,
yasama sansiniz 1/8, dlme sansiniz 7/8'dir. llk 16'ya gire-
mezseniz, bieceqiniz kesindir, Esir sayisini billyorsaniz, bu-
nu 8'e bolup, artamin iki katini alirsaniz. halkanin bu
noktasinda yasama sansiniz % 100'dir. Esir sayisi 8'e tam
bolunoyorsa, halkada 16. oimakla yasama sansiniz %
100'dor. (Omek: Esir sayisi 8 {se 2.,10 ise 4., 11 ise 6.,
12 1se 8., 13 ise 10, 14 ise 12, 15 ise 14. ve 16 ise 16.
saf kalir; benzer olarak esir sayisi 17 ise 2., 18 ise 4., 19
ise 6., 20'ise 8., 21 ise 10, 22 ise 12.. 23 ise 14. ve 24
ise 16 sag kalir), Cin Ruhi 20°yi 8'e bolip, artan 4'0 2 ile
carph ve 8. sirada yer alarak dliimden kurtuldu.

SACDAKI KILLAR: |ik 30.000 kisiyi alalim. Bu 30.000 Kii-
nin hepsinin saglanndaki kil sayisi birbirlerinden farkh olsun;
bu, sag kil sayisimin 1 lle 30,000 arasi sayilardan olusmasi
demektir. Sayilann higbiri tekrar etmemektedir (tekrar et-
migse, zaten en az 2 kiginin ayni sayida sag kilina malik ol-
ma sarti yerine gelmis demektir). O zaman 30.001. kisinin
sag kil sayisi, mutiaka bu ilk 30.000 kisiden birinde de bu-
lunmak zorundadir. Demek ki. en a2 2 kisinin sag kil sayisi
aynidir.

ERKEK COCUKLARI: Cocuk sayisi tek (1,3.5) ise, simetr
nedeniyle, bu olasilk 1/2'dir. (Omegin erkek = g, kiz =
k dersek, 3 gocuk igin erkedin fazla oldugu durumiar eek,
eke, kee ve kizin fazia oldugu durumlar kke, kek, ekk'dir;

her Ikl durumda da 3'er hal oldugundan aranan olasilik
1/2'dir.

2 gocuk varsa, yainiz ee cevaptir: buradan (1/2)2 = 1/4 ara-
nan olasiigi verir. 4 gocuk varsa, 5 durumda e faziadir: ke-
ee, ekee, eeke, eeek ve eeee. Aranan olasilik 5, (1/2)* =
5/16 = 0.31'dir.

SON SOZ: Kasit 'ben yanarak dlecegim’’ diyor. Bu climle
dodruysa, kasil zehirlenerek bldiniimelidir (sartfardan binncisi
boyleydi), ama, o zaman da bu cimle yanli olur. Eder bu
cumle yanligsa. kasif yakilarak aldirdimelidir (2 sart); fa-
kat o zaman da cumle dogru olur, Bu nedenle kasif serbest
birakild).

YALANCILAR: Jean yalan soyler = J. Pierre yalan soyler
= P olsun. Iki cimle séyle dzeflenebiiir: “*J negatifse, P
de negatifdir'” ve "'P pozififse, J'de pozitifdir'’. Demek ki,
her Ik ctmle de J negatifken P'nin pozitit olamayacadini
soylemektedir. Demek her Ikl cimle ayni seyi ifadg etmek-
tedir; va her ikl climle de yalan, ya her ikl cimle de dogru-
dur; bin dogru, digeri yalan olamaz.

AZTEK SARAYI:

&b

GB G

DEDEKTIF OLABILIR MISINIZ? Aranan casusiar Paula ile
Albert'dir, Bu B kisiden & adayi birden dinleyebilecek ve as-
Ia ayni odada birlikte bulunmayacak; ancak bu ki kigl vardir.

no asit grubu tespit ettiler. Reseptér, bu 4 amino asit
grubuna baglaniyordu.

Colonno ve arkadaslan, genetik mihendisligi-
nin yardimyla virisiin yapisindaki bu 4 amino asit
grubunu yok ettiler ve bu halde reseptére baglanip
baglanmadigini kontrol ettiler. Bu viriisler, 6nceki-
lere gore oldukga zor baglaniyordu. Colonno, simdi
reseptbrin virise baglanan kismini tespit etmeye ¢a-
lisiyor. Eger o bélgeyi bulup etkisiz hale getirmeyi
basarirsa, nezle virisleri artik bogazimiza yerlese-
meyecek, yani artik nezle olmayacagiz.

Bu konuda oldukga umutlu olan Colonno soyle

demektedir: “Rhinovirls birkag yil 6nce hakkinda
¢ok az gey bildigimiz bir virGstd. Fakat simdi atomik .
yapisini dahi biliyoruz. Boylece, diger virlslerin ya-
pisini anlamamiz da kolaylasti. Su anda antikorla-
rin tam olarak virlisiin neresine baglandigini da bili-
yoruz, Virtisiin bodaz hiicreleri Uzerindeki reseptor-
lerle olan baglantisini, molekiler yapisina kadar bi-
liyoruz. Pek yakinda nezlenin ortadan kalkacagina
inanyorum"’,

Biz de Colonno'nun dileklerine katilalim mi? Ne
dersiniz?

Discover'dan cev.: Can ERGIN

DE DUSUNULENI YAPMAKTIR.

DUSUNMEK KOLAYDIR, YAPMAK ZORDUR. DUNYADA EN GUC OLAN SEY

Goethe
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v Prol,De. Osman DI MIRCAN

Yildizlanin Uzay Hareketleri

Yildizlara dikkatle baktiysamiz, birbirlerine gore
konumilanini hi¢ degistirnediklerini farketmissinizdir.
Aylarca duyarl gézlemler yapacak olursaniz, yine
yildiz konumlarnnin birbirlerine gére degismedigini
goreceksiniz. Ancak hemen belirtelim, Dinya'nin
dénmesi nedeniyle bitin yildizlar Glnes gibi dogar
ve gok kuresinde, gok ekvatoruna paralel yaylar gi-
zerek batarlar. Bitun yildizlar igin bu gorinir hare-
ketin dénemi bir glindir. Dinya'nin dénmesinden
kaynaklanan bu gorlniar hareket nedeniyle yiidizla-
rin birbirlerine gore konumlan degismez. Gordigu-
muz yildizlar samanyolu galaksisinde yer alan 100
milyar kadar yildizdan Gines'e oldukga yakin olan
sadece 5-6 bin tanesidir. Galaksideki diger yildizlar
GOk uzak olduklan igin aletsiz gérinmezler. Yaz ay-
lannda bulut gibi gortinen Samanyolu, aslinda ga-
laksinin milyonlarca yildizdan olusan sarmal kolla-
nndan bir tanesidir. Samanyolu galaksisinde gaz loz
bulutlan ve yildizlardan olusan kitlenin biylk kis-
mi merkezde toplandig! i¢in, birbirine gekimsel ola-
rak bagl olan bitliin madde merkez etrafinda bir yo-
ringe hareketi yapar. Uzaktan bir girdabi andiran
galakside Gunes sistemi ve yakinindaki yildizlar ga-
laksi merkezi etrafinda saniyede 250 km'lik hizla Ku-
du takimyildiz) ydnlinde savrulmaktadir. Glnes'in ga-
laksl merkezi etrafindaki bir tam dolanma hareketi
200 milyon yil stirmektedir. Bu slireye galaktik yil de-
nir. Samanyolu galaksisinin olusumundan bu yana
tum yasi, yaklasik 50 galaktik yildir. Galaksideki bu-
tin yildizlar inanilmasi zor olan gok buylk hizlarla
hareket ettikleri halde, niye sabil gorinduklerini agik-
lamak oldukga zordur. Batln sorun yildizlararas:
uzakliklann ¢ok blyik olmasindan kaynaklanmak-
tadir. Cok uzaktaki cisimler hizl gitseler bile hare-
ketlen zor farkedilebilir. Buna gore galaksi igindeki
hareketleri sonucu ¢ok uzak yildizlar sabit gorinse
bile, yakin olanlar uzaktakilere gore zamania az da
olsa konum deg@istirmeli. Gergekten de uzun yillar
(en az 10-15 yil) duyarl gbzlemler yapildiginda, ba-
tin yildizlarin az veya gok yerlerinde kaymalar ol-
dugu gorulmustdr, Yildizlann kendilerine 6zgu, gok-
yuzundeki goreli hareketlerine yildizlarin 6z hareket-
leri denir. Aletsiz gozlenen parlak yildizlar, bize ya-
kin olan (en fazla birkag bin 1s1k yili uzakta) yidizlar-
dir ve bunlann 6z hareketleri yilda 0,1 agt saniyes|
mertebesindedir. Daha uzak yildizlann 6z hareket-
leri daha kigiktir. Oz hareketi en blydk olan yildiz
bize oldukga yakin, fakat sdniik bir yildiz olan Bar-
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Biviikaw rakimyildizinda 0z hareketler nedeniyle bi-
¢im bozulmast.

nard yildizidir. Bu yildizin 6z hareketi yilda asadi yu-
kan 10 aci saniyesidir. Her yildizin 6z hareketi, uzak-
ligina ve konumuna bagli olarak blydklik ve yon iti-
banyla farkli olmaktadir. Bu nedenle yillar gegtikge
gokyuzindeki yildizlann konumlar, dolayisiyla takim-
yildizlann sekilleri yavas yavas degismis olmalidir.
Bugun birgok yildizin 6z hareketi bilindigine gbre ta-
kim yiidizlarin gegmiste ve gelecekte herhangi bir
tarih igin bigimleri bulunabilir. $ekilde gergek hesap-
lara gore Blylkay! takimyildizinin bugdnkd, 100.000
yil dnceki ve 100.000 yil sonraki bigimleri gosteril-
mistir. Modern planetaryumlarda izleyicllere uzak
gecmiste ve uzak gelecekle gokylzinin durumu
hizlandirilmis 6z hareketlerle-gosterilmektedir.

Yildizlann gozlenen 6z hareketleri, ashnda on-
larin uzay harekeltlerinin gokylGzu dizlemindeki iz-
dusumieridir, Uzakhgi bilinen yidiziar igin 6z hare-
ketler, agisal degerlerden gergek degerlere (km/sn
gibi) dénistardlebilir. Diger taraftan isinim tayfi ali-
nabilen yildizlann tayf ¢izgilerindeki Doppler kayma-
lanndan, onlann bakis dogrultusunda yaklasma ve-
ya uzaklasma hizlan bulunabilir, Bu hizlara, yildiz-
lann dikine hizlan denir. Dikine hizlar da yildizlann
uzay hareketlerinin bakis dogrultusundaki izdusim-
leridir. Yildiziann dikine hizlan ve gokyuzi dizlemin-
deki goriinir 6z hareketleri, bir vektorin birbirine dik
iki bileseni seklinde dikkate alinarak, yildizlarin ¢
boyutlu uzayda gergek hareketleri belirlenir. Bu ge-
kilde birgok yildizin uzay hareketleri incelenerek, Sa-
manyolu galaksisinin dinamik yapisi hakkinda bilgi
toplanmis olur



YiRMIBIRINCI
YUZYILDA
BIYOTEKNOLOJIDEN
BEKLEDIKLERIMizZ

Modern biyoteknolojinin en belirgin ozelligi, hicbir
engeli tamimadan, hangi tiir, genus, familva ya da
dleme ait olduguna bakilmaksizin, herhangi bir

hiicreden gelen herhangi bir geni, bir diger
organizmamin genlerinin arasina yerlestirmeyi
miimkiin kilmasidir.

Doc.Dr.Fazilet VARDAR-SUKAN®

rijinal ad *'Biotechnology for the 21st Century™

olan ve 20-21 Temmuz 1989 tarihleri arasinda
Oxford, St.Catherine's College'da yapilan uluslara-
rasi bir toplantida, 21. ylizyllda biyoteknolojinin in-
sanha saglayacagl imkanlar tartisimistir. Bu
kongre, iki gin slren yogun programi ile gelecek
yuzyilda biyoteknolojinin toplumsal yansimalarina
isik tutucu ve yol gosterici olmustur. Kongreye 8 ki-
silik bir heyet ile katilan SSCB dahil olmak Gzere 12
tilkeden toplam 120 kadar bilim adami, sanayici ve
teknokrat katilmis ve yaklasik 20 adet poster ile 20
bildiri sunulmustur,

Toplantida, biyoteknolojik arastirma ve uygula-
malarin gelecegi diger bir deyisle, bir bakima biyo-
teknolojinin 21. asra yansiyacak etkilerinin felsefesi
ile ilgili tartismalar yapilmisgtir,

Tartismalardan ¢ikan sonuglan belirli bagliklar
altinda 6zetlemek mumkiinddr. Tanmsal hammad-
deleri ve organik atiklan degerlendiren sireglerin gi-
derek 6nem kazanmasi 1940'larda temeli atilan ye-
ni bir bilim dalinin tamamen yerlesmesini saglamis-
tir. Biyoteknoloji diye adlandinlan ve biyolojik olay-
lann teknolojik araglar olarak kullanidigi, katalizor-
lerin canli hucreler ve/veya bunlardan elde edilen
ozutler oldugu proseslerin tasanmi ve igletilmesi ile
ilgili bu yeni bilim dali, disiplinlerarasi bir 6zellige sa-
hiptir.

Biyodonusim reaksiyonlannin, cok kere kimya-
sal reaksiyonlardan daha ekonomik ve kolay olusu,

* Ege Universitesi, Mithendislik Fakultesi, Kimya Mihendis-
figi Bolamii,
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gecmiste sadece kimyasal yolla uretilen bazi Griin-
lerin biyoprosesler ile elde edilmesine dnclliik et-
mistir. Hatta, kimyasal yolla gerceklestiriiemeyen ba-
2\ reaksiyonlar biyodénistmler ile mimkiin hale ge-
tiriimislerdir. Bugiin biyoteknolojinin kimya, ilag, gi-
da sanayilerine, enerji sorununa, tarma ve gevre hiz-
metlerine katkisi tartigilamayacak kadar kesinles-
mistir.

1973 yilinda Stanford Universitesi'nden Stanley
Cohen ve San Fransisko'daki Kalifomiya Universite-
si'nden Herbert Boyar, bir kurbaga hiicresinden bir
geni ayirarak, bunu mikrobiyal bir hiicreye naklet-
meyi basardilar, Mikroorganizmanin, kurbagaya ait
geni sanki kendisininkiymis gibi isleme sokmasi ile,*
halk arasinda genetik milhendisligi diye adlandir-
lan ve adeta bir devrim yaratan rekombinant DNA
(rDNA) tekniginin gelistiriimesi, ‘yeni’ biyoteknoloji-
nin dogmasina neden oldu. Buna gére, hangi tdr,
genus, familya ya da aleme ait olduguna bakilmak-
sizin, herhangi bir hiicreden gelen herhangi bir ge-
ni, bir diger organizmanin genlerinin arasina yerles-
tirebilmek mimkin hale geldi. 1973 sonrasi biyotek-
nolojinin en belirgin, imit vaat edici fakat ayni za-
manda da korkutucu 6zelligi, doganin koydugu en-
gellerin hemen hemen higbirini tanimamasidir.

Toplanti, biyoteknolojinin farkli alanlarindaki ge-
lismelerin dzetlenmesi ile basladi. Biyoteknoloji te-
riminin, ilk 6nce 1 Temmuz 1920 tarihinde ingilte-
re'nin Leeds kentinde, “'Biyoteknoloji Blrosu''nun
¢ikardigi billtende kullanildig! ve o giinden bu yana

BILIM VE TEKNIK



Kallus, kotiledon, vaprak ve koklerden iiretilen rejeneratif
sutrgtinler ve bitki doku kultirleri ile cogaltilan, ekonomik
aneme sahip birgok bitkiden daha kisa zamanda, daha i
kalitede ve daha bol driin almak artik géntimiizde bir ger-
cekiir.

hizla yayilimis oldugu vurgulanarak, 6zellikle modern
rekombinant DNA teknikleri ile son gelismelere uyar-
lanmis mihendislik becerisinin birlestirilmesi sonu-
cu geligtirilebilecek yeni proseslerin Gmit vaat ettigi
belirtildi. Bu uygulamalardan, tip ve eczaciliktan, ta-
rim ve sanayie kadar birgok alanda yaygin olarak ya-
rarlanilabilecegi, bunun gerceklestirilebilmesi igin ha-
len ¢ozim bekleyen problemler ve bunlann ¢ozi-
miinde etkin olacak bilimsel yeterlilik diizeyi tartisildi.

Giniimiizde bilim diinyasini en gok mesgul eden
dev bir proje var: insanin gen haritasinin gikartiima-
si. Bunun gergeklesebilmesi, halen tartigmaya agik
birgok hukuki, sosyal ve ahlaki sorunu da birlikte ge-
tirebilecegi gibi, 6rnegin kansere neden olan onko-
genlerin taninmasi gibi birgok kalitsal hastaligin spe-
sifik olarak gen dizeyinde engellenmesi seklinde im-
kanlan da ortaya gikartacaktir. Sonuglanmasi 20 yil
alacagl tahmin edilen bu blyiik proje igin, siper dev-
letler blyuk 6denekler ayirmis bulunmaktadirlar.

Ifade edildigine gore, bu dev projeye paralel ola-
rak ylriyen, rDNA teknikleri ile dogal kimyasal mad-
delerin daha bol ve ucuz sekilde sentetik uretimi s6z
konusudur. Halen pazarlanmakta olan insan buyd-
me hormonu, insulin,ot-interferon, hepatit B asisi
ve insan doku plazminojen aktivatérine (TPA) ek ola-
rak yakin bir gelecekte diger interferon, interiokin ve
blylme faktorlerinin, kardiyovaskuler, nérolojik ve
yara iyilestirici kimyasallann rDNA yontemleri ile en-
dustriyel capta Oretimine baslanmasi beklen-
mektedir.

Tanm alaninda ise genetik materyaline muda-
hale ile, pestisit retmesi mimkin hale getirilen, bak-
teriyal, fungal ve viritik hastaliklara 6zel bagisikhig
olan bitkilerin gelistirilebilmesi olasi hale gelmistir.
Kuraklik ve ¢evre kirliligi gibi ekstrem ortamsal ko-
sullara dayanikli, tat, gdrindlis ve besin degeri baki-
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mindan daha kaliteli, dolayisiyla ¢ok daha az parasal
girdi ile yetistirilebilecek bitkilerin elde edilmesi bu-
yuk katkilar saglayabilir. Kallus, kotlidon, yaprak ve
kokierden Gretilen rejeneratil strglinler ve bitki do-
ku kditGrleri ile gogaltilan, ekonomik oneme sahip
birgok bitkiden daha kisa zamanda, daha lyi kalite-
de ve daha bol Grun almak, gunumuzde artik bilim-
kurgu romanlannin konusu olmaktan cikmigtir.
Bitkilerin, besin maddeleri ve glbre ile kapsil hali-
ne getirilerek hazirlanmig 6zel sentetik tohumlardan
yelistirilebilmesi ise ¢ok yakindir. Aynca, gelecekte
bitkisel ikincil metabolitlerin, reaktorlerde bitki hiic-
re kiltdrlerinden dretilebilmesi mimkin hale gele-
cektir. Bitkilerde istenmeyen ve verimi disiren yan
dallanmalarin bilgisayar grafik ve robotik imkanlar
ile 6nlenmesi buglin 2000 yilinin tanmim tanmimia-
maktadir.

Tanmdaki bu dev gelismelere paralel olarak,
hayvancilikta da rDNA teknikleri ile elde edilen trans-
jenik hayvanlar sayesinde bugun, inek sitd Gretimi
% 15-20 oraninda artmistir. Transjenik hayvan aras-
trmalannin oncelikleri arasinda, yem veriminin yik-
seltiimesi, yagsiz et elde edilmesi, hastaliklara
dayanikli hayvanlar tretiimesi ve "“Molekiiler Tanm"
diye adlandirilan, st ile birlikte belirli ilag ve hormon-
lan da yuksek dozlarda lretebilen 'ila¢ fabrikalan’
haline gelmis hayvanlann geligtiriimesi sayilmaktadir.

Yine bilgisayar grafik yontemleri ile molekdiler
dizeyde ilag tasanmi, bilgisayar yardimiyla ve mik-
ro/makro protein mihendisligi ile etkin dogal mad-
delerin yalniz aktif bolgelerinin sentezlendigl yapay
analog molekdllerin yapiimasi, farmakolojide bir dev-
rimin belirgin isaretleridir. Squibb ve Merck gibi bii-
yuk ilag firmalan, tim A + G yaunimianni bu alanlara
yoneltmislerdir, Setalosporin ve penisilin tird anti-
biyotiklerin istenilen belirli 6zelliklerini tagiyan semi-
sentetik sefalosporinler ile dogal olmayan hammad-
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Mouodern rekombinant DNA tekniklerivie son gelisne-
lere uvarlanmis mithendislik becerisinin birlestirilme-
si sonmucu gelistirtlen yeni reaktor ve prosesierden bir-
cok alanda yvayvgin olarak yararlanabilecekiir.

delerden yeni B-laktam tipi antibiyotiklerin Uretilme-
sine de calisiimaktadir.

Kimya sektorindeki mevcut ve gelecek yenilik-
lerin pek ¢odu, kataliz ve katalizérler konusunda
odaklagmaktadir. Istenmeyen katalizin inhibisyonu;
dogal reaksiyonlann termodinamigine mudahale Ile
mevcut katalizor sistemlerinin endistriyel olarak de-
gerlendirilmesi; mikroorganizmalar ve izole edilmig
enzimlerden organik sentez reaksiyonlarinda yarar-
lanma; dogal olarak o canlida bulunmayan amino
asillerin sisteme sokulmasi lle mevcut enzimlerin etki
alaniannin genisletiimesi ve genetik materyalin da-
ha 6nceden belirlenmis ve isaretienmis bdlgesinde
belirli amino asitlerin degistiriimesi yolu ile mutas-
yona neden olunmasi; yakin gelecekle siradan tek-
nikler haline gelecektir. Evoliisyonun mekanizmas:-
nin anlagiimasi, yeni ve arzu edilen niteliklere sahip
urlnlerin belirlenip, biyolojik araglar vasitasi ile {ire-
tilmesini mimk{n kilacakur.

Kongrenin son oturumunda ise, en can alici nok-
talar ifade edilmeye galigilan biyoteknolojik yenilik-
lerin kullarnildigi bir biyoprosesin endGstriyel ¢apta
uygulanabilmesi igin gerekll ekonomik 6n kogullar
ve yatinm kriterlerine deginildi. 'Yeni teknigin, top-
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lumsal, politik ve ekonomik kabul edilebilirliginin ya-
nisira, maliyete etkisi ile ekonomik yansimalannin da
mutlaka goz éniine alinmasi gerektigi vurguland ve
bu tlr proseslerin yayginlk kazanmasinin uzun va-
dede toplumlar tizerindeki sonu¢ ve etkileri tartigildi.

Biyoteknolojik uygulamalann en olumlu sonug-
lar verebilecegi ulkeler, uygun dogal kaynaklara sa-
hip olanlardir. Kendi tanmsal ihtiyvacinin hemen
hemen timiinG karsilayabilen bir Gilke olarak, bu mo-
dern teknolojiden yararlanmamiz zoruniudur. Fakat,
biyoteknolojik yenilikler kalkinmakta olan lilkelere,
ancak kendi kosul ve gereksinimlerine uygun sekil-
de aktanidiklannda, bu dlkelerin sosyo-ekonomik ya-
sam diizeylerine katkida bulunabilirler, Ulkemiz
ekonomisinde biyoproseslerden sistemli, bilingli ve
yaygin bir tarzda yararlanabilmemiz igin, (lkenin bu
potansiyelini ekonomik kalkinma devresine sokabi-
lecek, biyoproseslerin uygulamadaki 6zel sorunla-
rinl inceleyip bunlara ¢oziim getirebilecek A+ G
caligmalanna ihtiyag vardir. Yeni kurulmus élan Ege
Universitesi Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi, bu nitelikteki arastirma ve gelistirme ¢alis-
malarini kiglUk capta da olsa ylritmek ve destekle-
mek amaciyla kurulmustur ve etkinliklerini, yurtici ve
yurtdisi, akademik ve endlstriyel temas ve isbirlik-
leri gergevesinde surdirmektedir. 21. ylizyila hazir-
landigimiz bu giinlerde, Tirkiye'ye 6zgl sorunlarin
¢ozumune agirhik veren, bilimsel gergekgl bir yakla-
$ima ve uyum iginde ¢alisan disiplinli bir kadroya sa-
hip bu tir arastirma kuruluslannin desteklenip yay-
ginlastinimalannin zorunluguna inaniyoruz.
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MANTAR
ZEHIRLENMELERI

Prof.Dr.Ekrem SEZIK'

ecen yazimda zehirli salon bitkilerinden bahset-

mistim. Gelin, bu sefer de zehirli olabilecek bir
baska gruptan, zehirli mantarlardan, bahsedelim.
Hatirlarsiniz, gecen yil Adana'da 30 kadar vatanda-
simiz mantar zehirlenmesinden oimustu,

Mantariar genellikle orman altinda, agikliklannda
veya tanm igin kullanilmayan arazilerde yetisen bit-
kilerdir. Tlrkiye'de bilhassa Kuzey Anadolu’da or-
man koyllleri mantarlan tanir, bazi mahalli isimler
verir ve qida olarak yararlanirlar. Zehirlenmeler ge-
nellikle yabani mantar yeme aliskanhig olmayan ki-
silerin mantar toplamasi, yenen mantariara benze-
yenlerin yanlslikla toplanmasi veya yenen mantar-
lann arasina kansmis birkag zehirli mantann da di-
gerleri lle beraber yenmesi sonucu meydana getmek-
tedir. Adana'daki olayda da zehirlenmeler yukanda
aciklanana benzer sekilde meydana gelmistir: Ge-
cici isgi olarak caligmak Uzere Adana civanndaki tar-
lalara gelen Dogu Anadolulu, mantarlan pek tanima-
yan koyliler, orman agikliklannda yagmurardan son-
ra birdenbire adeta topraklan fiskinrcasina ortaya ¢i-
kan mantarlan toplamis, pisirmis ve yemislerdir. Top-
ladiklan mantarlarin arasina zehirli olanlar da kari-
sinca zehirlenmeler baslamistir.

likbahar ve sonbahar, mantarlann kendilerini
gosterdikleri ve dolayisiyla zehirlenmelerin meyda-
na geldigi mevsimlerdir, Sonbahar bitmeden, konu
guncelligini kaybetmeden “Zehirli mantarlar hangi-
lendir? Mantar zehirlenmeleri nasil ortaya gikar, be-
lirtileri nelerdir? Tedavisi nasil yapilir?"* sorulanmn
cevaplanni fazla iimi aynntiya girmeden ve termino-
lojiye boguimadan kisaca aniatalim.

Zehirlenmeler, mantann yenilmesi ile zehirlen-
me belirtilerinin ortaya gikmasi arasinda gegen si-
reye gore "KISA SUREDE" ve "GEG" ortaya gikan
olmak (zere ikiye aynimaktadir.

Kisa strede ortaya gikan zehirlenmeler 5 grup-
ta loplanabilirler,

Kolinerjik Etki Yapanlar

Inocybe ve Clirocybe turl mantarlann yenmesi
sonucu, bu mantarlarin yapisinda bulunan muska-
rin ve benzeri maddelerden dolayl yanm ila iki saat
arasinda zehirlenme belirtileri ortaya ¢ikar. Belirti-
ler sunlardir: Terleme, tklrdk ve brons salgilannin

* Gazi Umiversitesi, Eczacidik Fakdliest, Ankara.
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Inocybe fastigiata.

artmasi, bronkospazm, gérmede bulaniklik, kann bol-
gesinde kramp ve agrilar, tansiyon diigtkligd... TE-
DAVI: Hasta kusturulur, midesi yikanir, aktif kémar
igirilir, damardan sivi verilir. Agir vakalarda deri alti-
na ve damara atropin silfat yapilir.

Antikolinerjik Etki Yapanlar

A manita muscaria ve A.pantherina adl, son de-
rece guzel gorinim( olan mantarlarnn yenmesi so-
nucu meydana gelen zehirlenmelerdir. Belirtiler: Mid-
riyasis (geniglemis goz bebegi), carpint, hareketler-

Clitocvbe dealbata.

de uyumsuziuk, delirium (suur kaybi). Bu belirtiler
mantarlardaki ibonetik asit, isoksazol gibi maddelere
baglidir ve 2 saat iginde ortaya ¢ikarlar. Belirtileri gi-
derici tedavinin yaninda gerekiyorsa fizostigmin ve
neostigmin enjekte edilir.

Alkole Duyarlilik Meydana Getirenler

Coprinus Wird mantarlarda bulunan bazi mad-
deler, asetaldehit dehidrogenaz enzimini bloke eder-
ler, dolayisiyla etanol(in parcalanmasini dnlerler.
Coprinus ve benzer bazi mantarlann yenilmesinden
sonra veya 2 gun iginde alkolll ickiler alinirsa, ze-
hirlenme belirtilen ortaya ¢ikar: Yz kizarmasi, uyu-
sukluk, terleme, bulanti, garpint, tansiyonda disme,
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Amanita pantherina.

diizensiz kalp atislan gibi... Belirtileri giderici teda-
vi uygulanir. Ayrica hastaya bir hafta siire ile alkol
yasaklanir,

Halusinasyon Yapanlar

Psilosibin ve benzeri indol tirevi maddeler tasi-
yan mantarlar yendiginde, 15 dakika ile 2 saat igin-
de degisik belirtiler ortaya gikar: Once yliksek akti-
vite, hareketlilik, gorme ve isitme ile ilgili halusinas-
yonlar (olmayani varmig gibi gérme, hissetme) mey-
dana gelir. Psilocybe mexicana, Pquebecensis, Cope-
landia cyariescens gibi mantarlar yukandaki tablo ve-
ya benzerini meydana getirirler.

Bu grup mantariar, Orta ve Gliney Amerika'da,
bilyucller tarafindan ayinlerde yaygin bir sekilde kul-
laniimigtir. Blyticiler, uygun miktarlarda mantan ka-
bile fertlerine yedirmis, ayin sirasinda onlann uzun
sire dans edebilmelerini saglamig, aynca gordik-
leri halusinasyonlardan yararlanarak, onlan blylici-
lerin insanisti glglere sahip olduguna, iyi ve koétl
ruhlan getirebildigine inandirmiglardir.

Zehirlenmelerde, belirtileri giderici tedavi uygu-
lanir. Halusinasyonlar 6-10 saat i¢inde kaybolur.

ishal Yapanlar

Bazi mantarlar yendikten sonra bulant, kusma,
kann agnsi ve ishal yapabilmektedirler. Mesela,
Omphalotus olearius kusturucudur. Chlorophyllum
molybdites ise kusma ve ishal meydana getirir. Bu
grup mantarlar 6lime sebebiyet vermezler; ama ¢o-
cuklarnin yemesi sonucu devaml kusma ve ishal ne-
ticesinde su ve elektrolit kaybi meydana gelir. Bu da
gocuklar i¢in hayafi tehlikedir. Tedavi, belirtileri gi-
dericidir.

Ikinci blyiik grup zehirlenmeler, etkisi geg or-
taya gikanlar olarak bir araya toplanabilirler.
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Amanita muscaria-Fransa'da manastirdan fresk.

Etkisi Gec Ortaya Cikanlar

ilk belirtiler 6 saat sonra ortaya gikar, bir diizel-
me devresinden sonra tekrar ve daha agir bir tablo
kendini gosterir.

Bu grupta en dnemli zehirlenmeler, Amanita
phalloides ve benzen tirerle meydana gelir. Zehir-
lenmeye daha ¢ok isiya dayanikl amanitin adlh mad-
de sebep olmaktadir. Agiz yoluyla alinan toksin, ba-
Qirsaklarda emilir, kana geger; kanda albumine bag-
lanarak dokulara taginir. Bagirsak mukoza hiicrele-
rinin, karaciger ve bobrek dokulannin harap olma-_
sina sebep olur,

Coprinus atramentarius.
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Amanita phalloides, karakieristik lamelleri.

Bu grup zehirlenme genellikle 6-14 saat iginde
onaya ¢ikar ve 3 devre halinde gelisir: Birinci Dev-
re: Bulant, kusma, kann agnsi, sulu ishal ve sonu-
cunda elektrolit dengesinin bozulmasi. Bu devre
24-36 saal sirer. [kinci Devre: Damardan sivi veri-
len hastalarda klinik tabloda duzelme gorulir, has-
ta kendini iyi hisseder. Bu durum, gegici ve aldatici-
dir. Aslinda karaciger ve bobrekte tahribat baslamis-
tir. Ugiincti Devre: Mantann yenmesinden 3 veya 4
glin sonra ortaya ¢ikar. Klinik tablo kétidir ve de-
vamli daha koétiiye gider: Karaciger buyOmesi, di-
slik kan sekeri, sarilik, dalginlik, kanamalar, kan de-
gerlerinde tutarsizlik, bobrek yetmezligi, carpinti ve
genellikle 4-7 gun iginde dlum.

Bu mantaria zehirlenmelerde tedavi oldukga
zordur. Belirtileri giderici tedavinin yaninda silibin,
penisilin gibi laglar da kullanilir,

Adana'da meydana gelen zehirlenmeler bu tip
bir vakadir, Bu alayda, mantar émekleri laboratuva-
nmizda tayin edildiginde, yenilebilir olanlann yaninda
Amanita phallowdes de bulundugu tespit edilmistir.

Bu makaleyl okuyunca mantarian daima zehir-
li olarak hatirlamanizi istemem. Binlerce mantar ti-
runiin iginde sadece 100 kadan zehirli veya zararli-
dir. Batida degisik mesleklerden pek gok kisi ama-
tor olarak mantar toplamakta, derekler kurmakta-
dir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Mikoloji Der-
neklerine 20,000 kadar amatdr mantarci ve konu ile
ilgili ilim adaminin Gye oldugu bilinmektedir.

Avrupa'daki kitap¢ilarda mantarlan tanitan renk-
li, glizel baskil kitaplan kolaylikla bulmanmz mimkin-
dir. Kisacasi Bati (ilkelerinde mantar bir merak ha-
lindedir.

Tirkiye'de durum nasildir? sorusunu da cevap-
landiralim. Tirkiye'de mantariar veya daha dogru bir
deyisle sapkali mantarlar Gzerinde arastirma yapan
birkag bilim adami bulunmaktadir. Ama halka yonelik
hazirlanmis higbir eser, maalesef, yoktur. Amatér
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Bolewus satanas: Zehicli bir mantar.

mantarcilar da bulunmamaktadir. Tabii dolayisiyla
dernekler de!

Anadolu'da kdylimlz, mevsiminde yenebilen
mantarlan toplamakta, yemekte veya satmaktadir.
Son yillarda yaygin bir sekilde toplanan bir mantar
tard Morchella esculenta (kuzu gébegi)dir. Bu man-
tar toplanip kurutulmakta ve kilosu takriben
250.000-300.000 TL fiyatla ihracatgilara satiimakta-
dir, M.esculenta, mantar gorbalan igin kullanil--
maktadir.

Akliniza bir soru daha geldigini tahmin ediyo-
rum. Pazarlarda ve yol kenarlarinda satilan yabani
mantarlar satin alip yiyelim mi? lyice tanimiyorsa-
niz, benim tavsiyem, yemeyin! Kiltir mantarlanni
(Psallotia campestris) aimz. NE OLUR, NE OLMAZ!

ZAYIF IRADELI KIMSELER
SAMiIMI OLAMAZLAR.

LA ROCHEFOUCAULT
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ANTIMADDEYLE
YILDIZLARA
YOLCULUK

ntimadde, sadece bilimkurgu filmlerinde gordi-

gumiz hayali bir kavram degildir. 1920 yilinda,
ingiliz fizik¢i Paul Dirac, alistigimiz maddenin tam
tersi olan bir maddenin varligini ortaya koymustur.
Ornegin, antimadde, (+) yikli elektronlara (pozit-
ronlar) sahiptir. Bundan iki yil sonra, Amerikali iki bi-
lim adami, Robert Milikan ve Carl Anderson, kozmik
1sinlann atmosfere girisi sirasinda pozitron olusumu-
nun gergeklestigini ortaya koydular. Bundan yakla-
stk yirmi vil sonra ise Kaliforniya Universitesi'nden
bir grup, Bevatron adli pargacik hizlandiricisinin ¢a-
ligmasi sirasinda antiproton ¢ikisinin gergeklestigi-
ni gézledi, Emilio Segre baskanhgindaki bu grup, bir
milyar elektronvoliluk bir enerji ile protonlan metal
bir hedef tzerine garptirmist. Cok ylksek enerji ile
gerceklesen bu carpismadan antiprotonlar orlaya
cikmisti, Artik biliyoruz ki, her temel parcacigin bir
antimadde formu bulunmaktadir. Bu ikisi biraraya
geldiginde siddetle reaksiyona girmekte ve birbirle-
rini yok etmektedirler. GUnumizde fizikgiler, bu re-
aksiyonu proton, ndtron, lepton ve quark gibi par-
gaciklann dinyasini kesfetmekte kullanmaktadirlar.
Artik, dunyanin pek ¢ok yerinde bulunan Bevatron'-
dan ¢ok daha gugll pargacik hizlandincilan ile pro-
tonlar antiprotonlaria, elektronlar antielektronlarla car-
pistinimakta ve elde edilen ¢ok degisik sonuglar, ato-
mun yapisini biraz daha agiga ¢ikarmaktadir.

Acaba antimaddeyi ¢ok daha pratik amaglar igin
kullanamaz miyiz? Bu soruya cevap olarak, hemen
tibbi bir uygulamayi 6mek verebiliriz. Pozitron emis-
yon tomografisi (PET) denilen bu yontemle, viicut
dokulan gorunttlenip, hastaliklar teghis edilebilmek-
tedir. Fakal, antimaddenin en biyOk gici, enerji
gbstergesinde dikkatleri gekmektedir. Oyle ki, bir ki-
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Evren, lum sirlanyla kesfedilmeyi bekliyor. Fakat,
gunumuz teknolojisi ile yildizdan yildiza dolasmak
pek mumkun gorunmuyor. Belkl de bu kapilan bi-
ze antimadde acacak...

logram benzin yanarak 9,1 milyon joul, 1 kg uran-
yum fizyonla 82 milyon milyan joul enerji verirken,
1 kg proton antiproton reaksiyonu sonucu 90.000 mil-
yon milyon joul enerji agida ¢ikmaktadir,

Bu gok cazip enerji kaynadi, uzmanlan antimad-
deyle yakindan ilgilenmeye itmistir. Ozellikle ABD
Hava Kuvvetleri, antimadde enerjisini uzay roketle-
rinde kullanabilmenin yollanini aramaktadir. Eger bu
ve buna benzer ¢aligmalar meyve verirse, kendimi-
zi yeni bir cagda, antimadde teknolojisi caginda ve
kesfedlimeyi bekleyen milyonlarca yldizin arasinda
bulabiliriz,

ANTIMADDE ENERJISi

Antimadde reaksiyonlarn ne tir bir enerji dret-
mektedir? Elektron ve pozitronlar birbirini yok etti-
ginde, ortaya ylksek enerjili gamma 1ginlan ¢ikmak-
tadir. Ote yandan, proton-antiproton reaksiyonlan da-
ha kangiktir. Clnki proton ve antiprotonlar, quark
ad verilen Ug ayn temel parcaciktan olusmus komp-
leks yapilardir. Proton-antiproton tepkimesi, ilk ola-
rak gamma 1sint ve iki quarktan olusan (niteler olan
pionlan verir. Bu pionlann bazilan, elektriksel ola-
rak ylklidir, bazilan ise nétrdir. Pionlar, daha sonra
pozitron ve elektrona dénusurler. Sonugta ise elek-
tron ve pozitronlar yine gamma iginlanni verirler.

Gamma isinlan, ¢ok enerjetik ve insanlar igin
olimcdildir. Ayrica, odaklanmalari gok zor oldugun-
dan, kullamsh bir enerji kaynadi degildir. Ote yan-
dan, proton-antiproton karsilasmasinin bir riinii olan
elektrik yUklU pionlar i¢in ayni seyler sOylenemez.
Bu pargaciklar, manyetik alan i¢erisinde istenilen ye-
re yoneltilerek, kinetik enerjileri isiya donistirilip

BILIM VE TEKNIK



Antimadde fabrikalari: Ay‘a verlestirilecek bir antimadde fabrikasi, uzay gemilerinin yaku thtivacini karsilayvacak.
Bu fabrika igin gerekli eneryi, fitzyon reaktorlerinden saglanacak. Tesislerin Merkir gibi cok siwcak bir gezegene yer-

lestirilmesi halinde ise, enerji sorunu kalmayacak.

kullanilabilir hale getirilebilir. Bltdn bunlara ragmen,
antimaddeyi bir enerji kaynagi olarak kullanmamizi
engelleyen iki temel problem vardir, ik sorun, igin
ekonomik yoniidir. Oyle ki, antimadde tretmek, riiz-
gar, su, odun, petrol.ve nikleer enerji kaynaklannin
verimini artirmaktan ¢ok daha pahaliya mal olmak-
tadir. Meseld, sadece bir proton-antiproton gifti olus-
turmak igin, bir giga elektron volt enerji gerekmek-
tedir. Diger tim metotlar da aym sekilde, alinabile-
cek enerjinin 250 kati bir maliyet enerjisine gerek
duymaktadir.

ikinci sorun ise tiretimin verimliligi meselesidir.
Bugiin, antimadde Gretiminde kullanilan dev parga-
cik hizlandinicilan oldukga verimsizdir. Bunlann Gri-
nii olan antimaddenin iglemden ¢ikan madde igin-
deki orani 1/1 milyon ve 1/1 milyar arasinda degis-
mektedir. Su an igin 1 mikrogram antimadde, bin mil-
yar dolara mal olmaktadir. Bu ylizden ancak fem-
togram (10~ '5gr) ve altogram (10~ '%gr) éigiilerinde
elde edilebilmektedir. Fakat bu sorun, daha verimli
antimadde fabrikalan kurmakla gdziimlenebilir. Boy-
lece simdikinden daha ekonomik Uretim yapilabilir,
Mesela % 0.0000001 yerine % 0.01 verimlilikte bir
islem gergeklestirilebilse, maliyet bir mikrogram igin
1 milyon dolara inebilir.

1950'lerde, ABD hikiameti, nikleer gigle, gali-
san bir ugak yapabilmek igin yliz milyonlarca dolar
harcamist, Boyle bir ugak, hig konmadan haftalar-
ca ugabilecektir. Bu 6zellik, ona oldukga 6nemli bir
askeri deger ylklemekteydi. Fakat agin agirhik ve Gr-
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v.

‘-

kUtlci kaza ihtimalleri bu projeye sinirlamalar ge-
tirmis ve uygulanabilirligini ortadan kaldirmigtir, Or-
negin bdyle bir ugak disecek olsa, insanlarnn bagi-
na korkung felaketler gelebilirdi. Benzer sebepler-
le, antimaddenin de atmosfer iginde ugak yakiti ola-
rak kullanilabilirligi yoktur; ekonomik dizlemde ise
fosil yakitlarla asla kiyaslanamaz.

Buna ragmen antimadde, roketler i¢in uygun bir
yakit olabilir. Daha 1950'lerde Alman bilim adami
Eugene Sanger, bir foton roketininin hayalini kur-
mustu. Bu roket igin itici g, elektron-pozitron re-
aksiyonundan saglaniyordu. Aragta, hayali bir elek-

P anfiproton

p" proten

"y Qama mim

w0 ndtral piyon
-l poritif plyon

- megatil piyon

Vi P %%, nbirinolar

"l muon

Gelismis bir antimadde roket modeli: Proton ve an-
tiprotonlar, molora soldan girer ve birbirlerini yok ede-
rek gamma sinlarin ve pionlar: olustururiar. Siper
iletken manyetik sarimlar, bu artiklar: roketten disa-
ri atar. Atilan pionfar yine gamma istmina dontisir;
ama bu olay 2 km geride gergeklegir.
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tron - gaz ayna, gamma isinlarini odakhyordu. Fa-
kat Sanger, bunu yapmanin yolunu asla bulamadi.

Ote yandan, antiprotonun kesfi, durumu degis-
tirmistir. Eger birkag miligram antimadde uretip onu
saklamayi basarabilirsek, bunu roketler icin gok de-
Gerli bir yakit olarak kullanabiliriz. Sanger'in foton
roketi asla yapilamayabilir. Fakat, bir giin, birileri,
bir pion roketini pekala gerceklestirebilir.

Antiproton tepkimesini uzay gemilerinde kullan-
manin, en az iki yolu vardir: Birincisi, iyi dizenlen-
mis bir sistemde, yiklQ pionlar glgli bir manyetik
alan iginde tutulup, diizenli olarak arka bolmelere
itilebilir. Ikinci diizenekte ise su, metan veya sivi hid-
rojen gibi bir ortamdan gegirilen pionlar, enerjilerini
bu swilara aktanrlar, Olduk¢a ylksek bir enerji di-
zeyine ¢ikan sivi, roketin arkasindan disanya veri-
lirken, arag ters istikamette yol alir. Boylece antimad-
de reaksiyonu sonucu olusan enerjinin % 40-50'si
kinetik enerjiye donusmus olur.

Gin(mizde, uzay araglarnnda yakit olarak, si-
vi hidrojen ve oksijen karigimi kullaniimaktadir. Bu
yontemle bir tonluk bir cismi, diinya ¢evresinde bir
yorungeye oturtmak, yaklasik 5 milyon dolara mal
olmaktadir. Oysaki 10 mg'lik bir antimadde, bu ya-
kitin 120 tonunun yapacag igi gorebilmektedir, Eger,
antiprotonun miligrami 10 milyon dolara maledilebi-
lirse, mevcut sistemler iginde en ucuz uzay yolcu-
lugu antimadde ile yapilabilir.

Simdilik, antimadde ile uzay yolculugu, ¢ok
uzaklarda duran bir hedef gérinimindedir. Bu fi-
kirlerin uygulamaya sokulabilmesi igin, antimadde
teknolojisinin ve roket sistemlerinin, ¢ok daha ge-
listiriimesi gerekmektedir. Ote yandan, ilgili kisi ve
kuruluglar bu isi oldukga ciddi olarak ele almakta ve
¢aligmalanni stirdirmektedir. Ozellikle, ABD'de as-
keri gevreler, antimadde enerjisine oldukga énem
vermekte ve arastirmalar i¢in maddi imkan sagla-
maktadirlar. Uzmanlar, antiproton roketlerinde agir-
ligin simdikilerin yansi kadar olacagini soylemekte-
dirler.

Kisa bir siire dnce, Hawai Universitesi'nden
James Gaines, antimaddeyi depolayip reaksiyonia-
ri kontrol altina almanin bir yolunu buldu. Gaines'in
dnerisi antiprotonlan bir antihidrojen topu ig¢inde sak-
lamakt (antihidrojen, bu antiproton ve pozitronun
meydana getirdigi yapidir). Henliz kimse antihidro-
jen iretebilmis dedgil; ama yine de yakin gelecekte
bunun gergeklesmesini umabiliriz. Gaines, bir anti-
hidrojen topunun, antimadde reaksiyonuna kargi ne
denli dayanikli oldugunu hesapladi. Yine yapilan he-
saplara gore, 10 miligram agirhginda bir top, ylize-
yinde saniyede 300 defa meydana gelen antimad-
de reaksiyonlanyla patlamadan durabilmektedir.
Bdylece, bir antihidrojen topu, sadece gerekli mik-
tarda reaksiyona izin vererek, patlama ve kaybetme
korkusu olmadan antimaddenin taginmasina, kulla-
nilmasina ve depolanmasina imkan verecektir.
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Bir termal kan ozli roket, Bruno
Augenstein’in projesi. Arag ABD -
nin eski niikleer yakut projelerinden
(NERVA) yararlantlarak yapilabilir.
Fotografta bir NER VA deneme ara-
o1, sekilde ise bu aracin antimadde
icin modife edilmis hali gdriliyor.

Antimadde roketi igin basit, fakat akilci bir sis-
tem, Kaliforniya'dan Bruno Augenstein tarafindan
planlanmistir. “Termal tungsten 6zl antimadde gli¢
Unitesi'" adi verilen bu sistemde en 6nemli kisim, or-
tada bulunan tungsten bloktur. Bu blok, delikli bir
yapida olup, igerisinde sivi tutma kapasitesine sa-
hiptir. Tam ortasindan ise dizgin bir kanal geger.
Bu kanalin igerisine yerlestirilen borularda, antimad-
de reaksiyonlan gergeklesir. Bu reaksiyonlar sonu-
cu olusan enerji ise digandaki siviya 1si olarak akta-
rilir ve bdylece, iyonize olan sivi, ok ylksek bir glicle
roketin arkasindan atilirken, arag, diger yone dogru
ilerler.

Augenstein'in bu roket modeli, simdikilere go-
re oldukga hafiftir,

Bagka bir projede ise gok gii¢li bir manyetik,
alan, antimadde reaksiyonlannda meydana gelen pi-
onlan roketin arkasindan disanya yonlendirmektedir.

Amerikan Hava Kuvvetleri, antimaddeyi uzay
kesiflerinden ¢ok, diinya etrafindaki ydriingelere
ugus igin kullanmay! planlamaktadir. Antimadde lle
caligan bir uzay dolmusu, Satiim V roketiyle ayni glig
ve yiik kapasitesine sahip olabilir. Bu tir bir arag,
daha gok ydringeye gesilli ylkleri tagimakta kulla-
nilabilir. Omegin SDI projesi dodrultusunda, uzay sa-
vunma silahlari, bu gekilde yériingeye yerlestirilebi-
lecektir.

Fakat antimaddeyle galigacak bu tir araglann,
insan sagligim ve gevreyi oldukga tehdit edecedi de
bir gercektir. Bu ylizden, buniann firlatma rampala-

nnin yerlesim bolgelerinden uzak yerlere kurulmasi
dustndimektedir,
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EGZOZLARIN SESI
KESILIYOR

Gunumiizde kullanilan egzoz susturuculan,
motorun glcnd azaltmaktadir. Bu sorunun énd-
ne gegmek isteyen aragtirmacilar, yeni bir sistem
gelistirdiler. Yeni sistemnin kullamminin 1990'lann
ortalanna dogru hayli yayginlasacagl tahmin
ediliyor.

Bu sistemin temeli, sese kargt ant-ses Ureti-
mine dayaniyor. Ses giderici cihazin drettiji ses
ile egzoz gazinin frekans: arasinda 180 derece-
lik bir faz farki bulunuyor.

Motor devrine gére frekans uyumunu kont-
rol eden bir mikroiglernci, sinyallerle, egzoz bo-
rusunun son Kisminda bulunan iki ses béimesi-
nin ¢aligmasini diizenler. Bu sinyallerin azhgi ve-
ya goklugu egzoz borusunun gikisina yerlestiri-
len bir mikrofondan gelen sese gdére tayin edilir.

Kontrol cihan

Motordan gelen
&5 sinyalier|

Ses charlan

Egaoz borusu  Miwroton

Birigd e

Yeni sistem susturucular ¢ok daha kullamslt.

Yeni gelistirilen sistemin, araca kolayca yer-
lestirilebilmesi, kullarimini kolaylastinyor. llk pro-
totipi Uretilen yeni ses giderici cithaz, algiimis eg-
2oz glniltisiunden kurtulanabilinecegini gésteren
sevindirici bir teknolojik gelismeyi ifade ediyor.

Popiiler Mechanics'den cev.: Mustata 0ZTORK

Antimadde, bilimkurgu filmlerinde gérdiigimiiz
pek ¢ok disi gergeklestirecektir. Simdiki sistemlerle
mimkin olmayan 3 ayn uzay projesi disintn: Gi-
nese gonderilen bir gemi, Satlrn'lin halkalan igine
girecek bir baska gemi ve Yildizlar Savas! filminde-
kilere benzer uzay savasgilan. Giinimiz teknoloji-
si lle bunlann higbiri heniz mimkdn degildir. Cin-
kii her projeyi sinirlayan kutle-yakit iligkisi, glinimuz
teknolojisi ile idealize edilememektedir. Oysaki, an-
timadde teknolojisi uygulamaya kondugunda, Ay'a
gitmek birkag glin degll, sadece birkag saat slire-
cek, Mars'a yolculuk ise ks uzay gemileriyle bir-
ka¢ haftada gergeklestirilebilecektir.

Son olarak antimaddenin erisilecek hiz Gzerine
etkisini soyle agiklayabiliriz: Normal kimyasal yakit-
larla, bir araci birkag saatten daha fazla 1 G'lik (G
= Yergekimi ivmesi) bir ivme ile hizlandiramazsiniz.
Gunki, bu is icin ok miktarda yakit ve bu yakit igin
de taginmasi mimkin olmayan dev tanklar gerekli-
dir. Fakat antimadde ile ¢alisan bir uzay gemisinin
boyle bir sorunu olmayacagindan, drnegin, 1 G'lik
sabit bir ivme ile Dlnya'dan Pluton‘a 3 haftadan da-
ha kisa bir sirede varabilir.

Antimaddenin vaat eftigi imkanlar, oldukga he-
yecan verici gérinmektedir. Oyle ki, daha ilk tasar-
lanan projeler bile, Diinya ile Ay arasini Singapur ile
Londra arasi kadar yaklagtirmaktadir.

Cok daha ileriki safhalarda hayallerimiz, yildiz-
lararasi yolculuklara kadar uzanmaktadir. Tabii ki,
boyle gemiler igin kilogramlarca antimaddeye ihti-
yag var, Bu kadar ¢ok antimaddeyi, diinyada higbir
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Gunes'e uzay aract gondermek, antimadde ile mum-
kiin olabilir.

teknoloji ile Gretemeyiz. Oysa, yanibagimizdaki, bir
gezegen bu is igin bigiimis bir kaftan olabilir. Yoriin-
gesi Gilines'ten 57,9 milyon km uzakta olan Merkdr,
cok biyilk bir enerjiyi 6zimlemektedir. Bu gezege-
ne yerlestirilecek antimadde fabrikalarninin, herhal-
de ener|i diye bir problemleri kalmayacak ve hayal-
lerimizi gerceklestirecek bu sihirli glce sonunda ka-
vusacagiz.

Acaba bitiin bunlar hemen yann gergeklesecek
mi? Hayir, fakat goriinen o ki, gok da uzun sire bek-
lemeyecediz. Belki de 50 yil iginde Glnes sistemi -
ne evimizin bahgesi kadar yakin olacagiz ve artik
gbzumuiz gok daha uzaktaki yildizlara takilacak.

New Scientist'ten gev.: Giirkan OZTURK
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AIDS’DEN
KORUNMA

(Ugtincii Boliim)

Do¢.Dr. Selcuk ALSAN

ugiin icin AIDS'den korunmada en etkili yontem,

devletlerin ve ilgili her kurulusun halki AIDS ko-
nusunda editmesidir. Herkes AIDS olmayan sadik
bir es bulacak ve onun disindaki kimselerle cinsel
iligki kurmayacaktir, Buglin diinyada birgok dlkenin
uydugu moda, sik sik es degistirmektir (poligami);
gizli veya acik bir sekilde gerek erkekler, gerekse
kadinlar degisik kimselerle seks yapmaga yonelmek-
tedirler,

Bu arada ABD'de 1 milyon ailenin Gye oldugu
cinsel amagla es degistirme kuliipleri kurulmustur,
Bu kullibin Gyesi olan evli bir erkek, segtigi kulip
uyesi evli bir kadinla cinsel iliski kurabilmektedir; tabii
evli bir kadin da kendine evli bir erkegdi segebilir. So-
nu¢ ¢ok esli bir cinsel yasamdir, Kadin ve erkek fa-
higeler de zorunlu ¢ok esli bir yasam igindedir. He-
teroseksiel, biseksliel ve homoseksiiel bekarlar da
¢ogu kez ardarda es degistirir. Iste bit(in bu gibiler,
artik tek esle yetinmek zorundadir. Clinkd biitiin bi-
limsel caligmalar gok esli cinsel yasamin AlIDS'i gok
artirdigimi gostermektedir (Bk. Bilim ve Teknik, Ni-
san 1989, Aids Haberleri). Bunun nedeni agiktir: Bir-
lesilen es sayisi arttii oranda, o eslerden biri-
nin AiDS'li olma olasihi@: da artmaktadir. Peki ya
hayat kadinlan? Onlar igin tek korunma yolu prezer-
vatif uygulatmaktir. Hayat kadinlannin bir bélimi da-
mardan uyusturucu da kullandidindan AiDS alma ve
verme olasiliklan artmaktadir. Hayat kadinlan diger
cinsel hastaliklan bulastirarak da AIDS'i arttirmak-
tadir. Cinsel yolla gegen frengi, yumusgak sankr, cin-
sel organ ugugu vb. cinsel organlarda yaralar yapar;
bu yaralar AIDS virlis{ icin miikemmel girig kapila-
ridir (lliski sirasinda hem erkek, hem kadin cinsel or-
ganlannda kuguk siyrik ve yirtiklar olabilir, ki bunlar
da AIDS viriisii girisi igin agik kapilardir).

Prezervatif AiDS'I énlemede gok etkilidir.
Devletin bedava veya gok ucuz prezervatif dagitmasi
disunalebilir.

Hayat kadinlannin periyodik olarak kontrol-
den gecirildigi hastanelerde, bu kadinlara AIDS
testi de yapiimali ve (+) olanlar ¢alismaktan alikon-
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Afrikali bir cocuk, prezervatifle balonla oynar gibi
ovauyoer,

malidir. Ne yazik ki, bu kadinlarin gogu kayitl (vesi-
kali) degildir; bu durumda insanlan egitmekten baska
kurtulug yoktur, parall veya parasiz gok esli cinsel
hayatin hem birey, hem toplum i¢in 6lim demek ol-
dugu her yerde herkese anlatimalidir.

Bat'da hapishanelerde AIDS testi yiiksek oran-
da (+ ) dir. Hapishanelerde escinsellik ve damardan
uyusturucu aligkanhgi nedeniyle artan AiDS’e karsi
dnlem alinmalidir. New York'da hapishanede 6l(im-
lerin yandan fazlasi AlIDS’e baglidir. Bati Avrupa'-
da 17 hapishanede yatan 270.000 mahkumda AIDS
(+) lik orani % 1-26 (ortalama % 10) bulunmustur,
ABD’de hapishanelerde 42.000 kadar AIDS'li var-
dir. Hapishanedeki AIDS'liler ayn bir kogusa alin-
maktadir. Uyusturucu ahgkanhigini tedavi
kliniklerinde, AIDS testi yapiimalidir.

AIDS (+) annelerin gocuklan % 30-50 oranin-
da AIDS'li olacagindan, AIDS (+ ) kadinlann gebe
kalmasi 6nlenmeli, gebe kalmigsa kiirtaj yapiima-
hdir. Evienecek kadin ve erkeklerin kaninda, risk
grubuna giriyorlarsa, AIDS testi yapilmalidir.

AIDS (+) bir erkek, esine AIDS vermemek
i¢in prezervatif kullanmalidir, tabii bu durumda go-
cuk da olamaz. Bu durumda prezervatif kullanma-
mak, annenin ve de dogacak gocugun AiDS olmasi
demektir. AiDS (+) bir kadinla evli bir erkek de
prezervatifle kendini korumaldir.

Damardan uyusturucu ahgkanhgi olanlara be-
dava temiz igne ve enjektorier dagitlarak AIDS'-
in yaylmasi 6nienebilirse de bu, iki nedenle yapila-
mamaktadir: 1) Boyle bir seyin yapiimasi, devietin
uyusturucu kullanmayi tesvik etmesi gibi bir anlam
da tagimaktadir. 2) Esasen uyusturucu kullananlar

BILIM VE TEKNIK



AIDS HASTALIGININ
BASLICA BELIRTILERI

Virlis alindiktan 3-6 hafta sonra gribi and:-
rir bir hastalik olugur: Ates, eklem ve kas agrila-
ri, deri dokintileri, ishal. Bu durum 2-3 hafta si-
rer. 8-12 hafta sonra AIDS kan testi (+) olur.

AIDS bunamasinda ellerde titreme, hig ko-
nusmama (mutism), idrar ve digkiyi tutamama, ki
bacagin felci ve beyinsel faaliyetlerin giderek ge-
rilemesi vardir.

Agiz-yiiz belirtileri: Boyun lenf bezlerinin
bdydmesi, agizda Candida mantarnna bagh pa-
mukguk (% 75), yemek borusunda pamukguk,
agizda ve afjiz etrafinda uguk, zona, CMV virlisd
ve Ebstein-Barr virdsd lezyonlan, dilde killl 16kop-
laki (dilin kenarlarinda beyazlasma ve killanma
AIDS icin tipiktir, bu lezyonlar Epstein-Barr virii-
su ile beraber garilebilir), 6zellikle escinsellerde
agizda Kaposi sarkomu (Kaposi olgulannin yan-
sinda agiz icinde Kapos/ vardir; 6zellikle damak
veya disetlerinde mavi, kirmizi, mor bir leke veya
timor bulunur; baska nedenle bagisiklig azalma-
mis birinsanda bu bulgular AIDS igin karakteris-
tikdir), agizda lenfomalar veya nadiren kanser,
agizda yara ve iltihaplar, sigiller, kuruma, bazen
yuz felci, yizde kelebek bicimi kizarma ve pul-
lanma, gocuklarda fetal - AIDS sendromu: Kiigiik
kafa, firlak alin, yass! burun, disan ugramis goz-
ler, gdzakinin maviliigi, tkrik bezi iltihabr,

Beyin: Cok gesitli mantar, bakteri, virlis ve
protozoa ile menenjit, ensefalit (beyin iltihabi), be-
yin abseleri, AIDS virdsandn ve diger viriislerin
(6zellikle sigil virislerinin) beyni tahribi sonucu
AIDS bunamasi. Kaposi sarkomu, lenfomalar.

Akciger: Cok gesitll mantar, bakteri, virlis ve
protozoa ile zatiirrieler (en sik Pneumocystis ca-
rinii), Kaposi sarkomu.

Barsak: Cok cegitll mantar, bakteri, viris ve
protozoa ishalleri. Kaposi sarkomu.

Cesitli Kanserler: Agiz ve dil, ands-
sonbagirsak, akciger ve karaciger kanserieri. De-
ride sigillerin kanserlesmesi, deri kanserleri me-
lanomlar, lenfomalar (6zellikle beyinde), Kaposi
sarkomu.

Deri: Zona, mantar enfeksiyonlan, strepto-
kok ve stafilokok abseleri, impetigo, damarici ij-
nelerden kalma nedbeler ve yaralar, deride ¢u-
rikler (trombosit azaligi), sa¢ dékdimesi.

Cesitll: 1) Cytomegaloviris enfeksiyonian
(vaygin, gbzde ag§-damar tabaka iltihabiyla kér-
lik, ishal, muhtemelen Kaposi sarkomu), 2) Deri
ve mucosalarda uguk virdsd yaralan, ozellikle
aniis etrafi uguk yaralan, 3) Atipik tiiberkiiloz ba-
sill enfeksiyonlar, 4) Toxoplasmosis: Beyinde kiit-
le, gbz dibi iltihabiyla kérldk.

Kilo kaybi, ates, kansizlik, karaciger testleri-
nin bozulusu. Aniis etrafinda adir, kronik uguk (her-
pes simplex ll), buyik sigiller ve mantar enfeksi-
yonu (Candida).

bunu gizli yapmakta, resmi makamlardan saklan-
maktadiriar. O halde yine tek gare bu kisileri AIDS
hakkinda egitmektir.

Bitin saglhk personeline, biitiin ignelerin ve
biitin enjektorlerin bir kere kullanildiktan sonra
atilmasi gerektigi anlatilmal, saghk bitgelerine,
kullanilip atilan plastik enjektorler igin yeteri ka-
dar para konulmahdir.

Kan bankalan, her bagislanan kanda AIDS
testi yapmali, AIDS (+) kanlar reddediimeli ve ay-
rica AIDS (+) kisiler gagnlarak, cinsel temasta bu-
lundukian kigilerin listesi gikanimali ve onlarda da
AIDS testi yapiimalidir. Hemofili'de kullanilan faktor
VIl ve faktor IX ve aynca hepatit B asisi, sicak tek-
nolojiyle AiDS'siz Gretilmeli veya AIDS'siz sekilleri
ithal edilmelidir.

Elleri siirekli kana degenler, 6rnegin ebeler,
kan teknisyenleri, hemsireler ve doktorlar, 6zellikle
derilerinde yara, yanik, iltihap ve siynk varsa, lastik
eldivenle kandan korunmalidir, Kan, sperm ve va-
ginal sivinin goze, agza ve buma sigramamasina ve
yara, yanik ve siyrik iceren deriye degmemesine ga-
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higiimalidir. Isiran kisi AIDS'li olabilecedinden isiril-
maktan kaginmak gerekir,

Doktorlar AIDS'li kisilerin kimligini toplum-
dan gizli tutmal, fakat resmi makamlara ve o kigi-
den AIDS alabilecek olanlara, 6megin hastanin esi-
ne bildirmelidir. Resmi makamlar AIDS'li kiginin son
10 yilda cinsel temasta bulundugu kisilerin listesini
¢ikarmali ve o kigiler cagirarak AIDS testi yapmalidir.

En zor sorunlardan biri, AiDS (+) bulunan-
lara cinsel iliskinin yasaklanmasidir. Birgok erkek
ve kadin boyle bir yasaga uymak istemeyecektir. An-
cak kisisel 6zglrlik, toplumu tahrip edecek sekilde
kullanilamaz. Toplumda bulagici hastalik yaymak bi-
yik bir sugtur; bu nedenle AIDS'li oldugunu bile bi-
le cinsel iligkide bulunmaya devam edenler yargila-
nip hapsedilebilir. Fakat bunu uygulamanin ne ka-
dar zor oldugu da agiktir; bunun igin her AIDS'linin
tek tek izlenmesi gerekir.

AIDS'linin topluma zarar vermesi dnlenmekle
beraber, toplumun da AIDS'liye zarar vermesi 6n-
lenmelidir. AIDS'lilerin toplum disina itilmesi (sos-
yal izolasyon) yine toplum igin zararlidir. Ornegin
ABD'de Moral Godunluk (Moral majority) grubu,
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AIDS'lileri Tanr'nin lanetine ugramis ginahkarlar
olarak gérmektedir. AiDS'lilerin toplum iginde kal-
masi gerekir: Bir kere prezervatifli seks uyguladik-
lan, kan vermedikleri ve igne paylasmadiklan sire-
ce topluma zararll olamazlar, Sonra AIDS'lilerin top-
lum digina itilmeleri onlann “yeralti" faaliyetine yol
acar, bu ise onlarin kontrol altinda tutulmalanni zor-
lastirir. Birgok Glkede AiDS'lilere arkadaslik etmek
igin gonulli servisler kurulmugtur. Bu gondlldler es-
cinsel olmak zorunda degildir. AIDS'lilerin dlGmi
bekleyen ve blyilk acilar geken insanlar olduklan da
unutulmamaldir, Ancak hastaligini yaymakta israr
eden AlDS'lilere karsi toplumun yaptinmiar uygula-
masi da dogaldir.

AIDS TESHISINDE KULLANILAN TESTLER

Hastadan kan alinarak ELISA testi ile anti-AIDS
antikorlar aranir. ELISA testi (+) ise tekrarlanir. Tek-
rar (+) gikarsa su testierden biriyle dogrulanir: 1)
Western blot,2) RIP (radyo-imminopresipitasyon),
3) Indirekt membran imminoflioresansi (iFA). AIDS
virisi, T hiicre kiltirlerinde blyGtllebilir veya kanda
HiV antijeni (HIV-Ag) aranabilir. Son zamanlarda kla-
sik testlerin negatif oldugu bir zamanda AIDS teshi-
si PCR (polymerase chain reaction) testi ile yapil-
maktadir, Bir toplumda AIDS ne kadar azsa, AIDS
testinin yalanci (+) olma olasiigi o kadar fazladir,

3 AYRI AIDS BOLGESI
1) Escinsellik ve/veya damardan uyusturucu
almaya bagh AIDS: K. ve G. Amerika, Bati Avrupa,
Avustralya, Yeni Zelanda ve G.Afrika'da sik. Er-
kek/kadin oram = 15. Heteroseks(el (karsi cinsden)
bulasma nispeten az.

2) Heteroseksiiel AiDS: Haiti, Antil Adalari ve
kuzeyi harig Afrika'da goralGyor. Erkek/kadin orani
= 1. Escinsellik ve uyusturucu kullammi gok az. Kan
yoluyla alig gok az. AIDS karsi cinsden aliniyor.

3) AiDS’in ¢ok az oldugu ilkeler: (Diinya ol-
gulannin % 1')) Dogu Avrupa lilkeleri, SSCB, Orta-
dogu, Kuzey Afrika, Asya, Okyanusya. Bu grupta ilk
iki grup tlkeye yolculuk etmis ve oralarda AIDS al-
mis olanlar vardir (o Glkelerden gelen turistlerle cin-
sel iligki de riski artirmaktadir).

Gelecek 5 yilda 1. veya 2. grup lilkelerde 20-50
yas arasi 0l0mler ok artacaktir.

AIDS’LI ESLER

Eslerden birinin AIDS( + ) olmasi halinde, has-
taligini diger ese verme olasiligi % 50 civarindadir.
Kadin AIDS'i vaginal yolla da alabilir; fakat arkadan
iliski (sodomi) ile kadimin AIDS alma olasiligi daha
artiyor. Kadinlar adet sirasinda AIDS'i daha kolay ali-
yor (délyataginin icylizi yara halini aldigindan vi-
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AIDS’DE SIK
GORULEN
HABIS TUMORLER

* Kaposi sarkomu.

* [ enf bezi habis timdrierinin (lenfoma) bellf
baz tipleri (non-Hodgkin lenfoma, primer beyin
lenfomu, Burkitt lenfornu, Hodgkin lenfomu vb.).

*® Bas, boyun, agiz, dil, akciger, karaciger
kanserleri.

* Escinsellerde uguk ve sigil virdsieri etki-
siyle artan anis ve son barsak kanserleri.

* Kronik lenfositik I6semi.

* Deri kanserieri (benlerden gikan melanom-
lar, sigillerin habislesmesi sonucu deti kan-
serferi).

ris kana kolay giriyor). Vaginadan kanama veya
akintisi olan kadinlar ve dis Greme organlarnnda ya-
ralar (cinsel uguk, yumusak sankr, frengi, cinsel si-
gil vb.) olan kadinlar da AIDS’e kolay yakalaniyor.
Daélyatadi vb. iltihabi ve timérleri, rahim i¢i arag, do-
gum kontrol haplan, seker hastalgi, Glser, kansiz-
lik {(bagisikhigi azaltigindan) ve menopoz sonrasi cin-
sel birlesmeler (kremsiz yapilirsa kanamali olabilir)
AIDS'i kolaylastinir. AIDS'li kadinlanin gogu evli de-
gildir. Yansi AIDS'i bir erkekten almigtir. Zenci ve-
ya Ispanyol asilli kadinlarda AIDS 11-13 kere daha
siktir. Heteroseksiiel AIDS'de anal seks veya agz!
cinsel organlara degdirmek AIDS'i artirmaktadir.
AIDS en gok hastaligin basinda (anfikor yok) ve so-
nunda (virls sayisi artmig) bulasicidir,

Kadin ve erkek dis cinsel organlannda, yara
ve cizik yapacak her neden AIDS alma veya ver-
me riskini artirmaktadir: Bu bakimdan cinsel zev-
ki artirmak i¢in uygulanacak asiriliklardan -
kaginiimalidir: Olgiisiiz derecede biiy(ik penis veya
yapay penisle vagina veya aniisi zedelemek, dis
Ureme organlanna hoyratca ve digleri kullanarak agiz
temas: (oral seks, fellatio-penis emme-, cunnilingus-
kadin dis Ureme organlanna agiz temasi, anal lingus-
anus'e agiz temasi vb.), ayakkab: fetisizmi velveya
mazosizm sonucu cinsel organlan ezditme. [

PARANIN OLDURDUGU RUHLAR,
DEMIRIN OLDURDUGU BEDENDEN

COKTUR.
Walter Scott
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ELEKTRON VE

'POZITRONLAR

iCIN KRISTALICi
KANALLAR

Yazimzin bu boliimiinde, kristalici kanal olu-
sumu olaywun kuantum mekaniksel anlatimt,
gorelilik kuramu incelik leri ve bazi uygulama-
lart tartistlacaktir.

Allan H.SZRENSEN ve Erik UGGERHZJ

(Gegen sayidan devam.)

KUANTUM MEKANIKSEL ANLATIM

anal olusumu olayinin top-ve-oluk modeli, par-
Kcamklann kristaldeki atom dizlemieri ile nasil et-
kilestigini agiklarken iyi bir sezgisel anlayis sagliyorsa
da, tam dogru degildir. Giinki yUklU pargaciklaria
atom gekirdeklerinin mikroskopik dinyast, klasiK fi-
zikten cok kuantum mekanigi ile anlagilabilir. Genel
olarak, ylikli pargaciklar, atom diizlemleri arasinda
ileri geri slalom yapabilecek kadar iyice yerellesmis
{localized) nesneler degillerdir; bunun yerine, boyuna
ve enine enerjilerin 6zel degerlerine karsilik gelen
kuantum durumlannda bulunurlar.

Protonlar ya da alfa pargaciklan gibi agir par-
caciklar igin, klasik fizik, kanal olusumu olayini ol-
dukca iyi agiklar. Kuantum durumian arasindaki
uzaklik kitle ile ters orantili oldugundan, ayni boyut-
lardaki bir uzay bélgesine, hafif parcaciklannkine go-

" re, agir pargacik kuantum durumlarindan daha gok
sigar. Omegin, bir proton ve bir kargitprotondan olu-
san bir atomun yanigap!, standart hidrojen atomu-
nunkinin binde biri basamagindadir; ayrica, en alt
elektron enerji diizeyi yangapi igine proton-karsitpro-
ton sisteminin 30'dan fazla enerji dizeyi sigar. Cok
sayida yakn aralikl kuantum duzeyi bulunan sistem-
ler, klasik fiziksel davranig gosterirler: Kuantum sis-
temlerinde, yiksek eneriji dizeylerinin davranisi kla-
sik fizik sonuglan ile uyumlu olup, yakin kuantum du-
rumlan arasindaki gegisler streklidir; bu, Niels Bohr'-
un 0nld karsihk gelme ilkesidir.

Atomlar igin gecerli olan diglnceler, krstaligi
kanallarda yol alan mermi pargaciklar i¢in de geger-
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Goreli demet olusumu, kristaligi kanalda ilerleyen par-
cacigin yayinladigt isimimin deseninde degisiklige yol
agar. Fotonlar, parcacifa eslik eden gézlem gergeve-
sinde her dogrultuda (tam vukari ve tam asugt dog-
rultular disinda) yayinlanirken, laboratuvar gergeve-
sindeki tsiumun, bashca, pargacigin hareket dogrul-
tusu boyunca uzanan dar koni iginde yayvinlandigs go-
ritliir. Doppler kaymast, bu koni icinde yvayinlanmis
bulunan fotonlarin gdzlenen enerjisini artirir.

lidir: Agir mermi pargaciklann hareketi, klasik me-
kanik yasalarina uyar; kitleleri biyiik oldugundan,
enine uzayda daha gok kuantum durumlan bulunur.
Ayrica da, daha 6nce gordiigumuz gibi, agir parca-
ciklar genellikle arti ylkll olduklan igin, gekirdek di-
zileri ya da diizlemleri arasinda; oysa, eksi ylklil par-
caciklar, cekirdek dizileri yakinindaki ok dar bolgede
yol alirlar, Oyleyse, arti yikli pargaciklarin genig
uzaylan da, onlara daha gok kuantum durumu sag-
lamaktadir.

Bunun tersine olarak, bir silikon kristalindeki giz-
gisel kanalda yol alan birkag MeV'lik enerjili bir elek-
tronun secebilecedi 10 ya da daha az kuantum du:
rumu bulunur; bu durumlar, elektronun enine hare-
ketinin gésterimini olustururlar. Diizlemsel kanalda
llerleme olayinda ise, oluk daha ylizeysel oldugun-
dan, elektronun enine hareketi bir tek kuantum du-
rumuna kistlanmigtir. Kuantum durumlan sayisinin
kisith olmasinin, birgok sezgikarsili sonucu vardir.
Omegin, alt enerji durumlannin olasilik yogunlugu
(elektronu, kanal iginde belirli bir konumda bulma
sans), klasik ongorilerden gok farkh olur. Kuantum
fiziksel yapi, kanal iginde giden elektronlarin yayin-
ladigi isimim spektrumlannda da gorilir, Kanal iginde
llerleyen elektronlar, enine enerji durumiannin birin-
den ébiirine gegis yaparlarken, 6zel dalgaboylann-
da isimim yayinlarlar.

Belirtilmesi gereken bir baska nokia da, elek-
tronun, az sayida kuantum durumuna Kisitlanmis ol-
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dugu zaman bile, bazi davraniglannin klasik fizikle
aciklanabildigidir. Ornedin, elektronun gekirdekler-
le yakin karsilagma durumundaki sagiimasi ile ilgili
klasik ve kuantum mekaniksel dngoriler birbirleriy-
le iyi uyusur. Bu sagiima olaylannda, elektroniar ana
yollarindan kanal olusumu kritik agisindan daha bii-
yik bir agt kadar saparlar. Demek ki, ele aldigimiz
olaylarda, kuantum etkileri egemense de, klasik me-
kanik de bazen model kurmak igin kullanilabilir.

GORELILIK ETKILERI

Orta enerjilerdeki kanal olusumu olayini agikla-
yanlarla ayni temel ilkeler, mermi pargaciklarin yik-
sek enerjilerinde de gecerlidir; ancak bu enerjiler-
de, gorelilik etkileri Gnem kazanir. Gorelilik etkileri,
bir pargacik 151k hizina yakin hizlarla hareket ettigi
zaman ortaya ¢ikar. Bu hizlarda, mermi pargacigin
kinetik enerjisi, kendi durgun enerjisine (durgun kit-
lesine esdeder olan enerjiye) yakin ya da ondan bi-
yik olur. Gorelilik etkilerinin ortaya ¢ikma esigl, pro-
tonlar igin milyar elektron volt (GeV) basamaginda-
dir; elektronlar icin ise, yaklasik 500.000 eV'dir.

Bir kristalin icinden géreli hizlarla gegen bir par-
cacigin enine kuantum durumlannin sayisi, géreli bi-
zilme ylzinden de, enerji diizeylerinin yakinlasmasi
lle artar. Bu nedenle, elektronlar igin bile, yine ku-
antum mekaniksel anlatim gegerli olabilir.

Gorelilik, yalmzca kuantum durumlannin aral-
qini degll, parcacigin bir kuantum durumundan 6bu-
rine gecerken yayinladigi iginimi da etkiler. Sonug
olarak, birkag MeV'lik bir elektronun enine gegislerde
yayinladigi gériinlr ya da kirmizialti bélgedeki isine-
min frekansi, spektrumun X-isinlan bolgesine kayar.

POZITRON KANALLARI

Yiiksek enerjili (GeV basamaginda) pozitronla-
rin yer aldigi bir stiregte yayinlanan isimim da fizik-
cilerin ilgisini gekmektedir; ¢lnkl siireci agiklayan
model ok basittir ve 1ginimin kendisi hemen hemen
kusursuzca tekrenk (monokromatik)tir. Bir kristal
diizlemleri takimi ile pozitron arasindaki kuvvet, po-
zitronun kanal merkezine uzakligina gizgisel olarak
baghdir. Gerigagirma kuvveti, frekansi enine eneriji-
den timdyle bagimsiz olan, dizgiin bir enine sal-
nmim olusturur, Demek ki, pozitronlar ufak sarkaglar
gibi hareket ederler. Kiiglik salinimiar yaklagimi ge-
cerli oldugundan, ileri dogrultuda yayinlanan tim fo-
tonlann enerjileri birbirlerine hemen hemen tam esit-
tir: Silikon kristalinde, 1-10 GeV'lik pozitronlar igin,
10-100 MeV kadardir.

KRISTALICI KANALLARDA PARCACIK
KARSITPARCACIK CIFTLERI
OLUSTURULMASI

Kristali¢i kanallarda yol alan yiiksek-enerjili bir
pargacigin, tim kinetik enerjisini bir tek foton ola-
rak 1siyabilmesi, digik-enerjilerde goriilmeyen bir
etki ortaya gikanr: Fotonlarla, bol miktarda pargacik-
kargitparcacik Gifti olusturulmasi. Foton enerjisinin
1 MeV'lik bolim giftin kitlelerinin olusturuimasina
gider; kalani ise, elektron ve pozitrona kinetik ener-
ji saglar. Bol miktarda gift Gretimi olay!, kanal olu-
sumunun gorildiga kristale bagl olan bir esik enerji
degerinin (izerinde ortaya gikar; dmegin, german-
yum kristalindeki en etkin eksen igin, bu esik deger
40 GeV'dir.

KANAL ISINIMININ UYGULAMALARI

Kanal isinimy, katihal yapilanni incelemek Igin
bir gereg olusturur: Kanal olusumunun gergeklesti-
§i kristaldeki mermi-pargacigin hareketinin kuantum
durumlan yardimi ile, kristalin i¢ yapisi arastirilabi-
lir. Kanal igimminin spektroskopisinden yararlana-
rak, hedef atomlarin isil (termal) titresimleri ve bun-
lann dizensiz mi, baglilagimh mi olduklan incele-
nebilir.

Kanal isinimi olayinin, belki de en umut verici
uygulamasi, siddetli ve ayarlanabilir bir X-igini ya da
gamma 1ginimi kaynagdi olusturmasidir. Elde edilen
gamma Iginlarint kullanarak, bélinebilir agir cekir-
deklerin enerji duzeylen belirlenebilir. Ayrnca bu i1gin-
lar, doteryum ve berilyum gibi hafif elementleri uya-
rarak, onlann ylksek verimle nétron salmalarini da
saglayabilirler.

Eklemek gerekir ki, diizlemsel kanallarda yoi
alan pargaciklar, yalnizca kanal dozlemine dik ola-
rak titregtiklerinden, elde edilen 15inim iyice kutup-

“ lanmig olur ve bdylece kutuplanmaya bagl stiregle-

rin incelenmesinde kullanilabilir.

Baska bir uygulama alani da, laser iginlan igin_
kanal olusturmadir. Kristaligi kanalda ilerleyen laser
yayinlan, X-isinlan bélgesinde yer aliriar.

SONUC

Simdilik, deneysel veriler gok az oldugundan;
kristaligi kanallar kurami tam sinanmis durumda de-
gildir. Ancak, fizigin ilging ve &gretici bir arastirma
alaninm olusturmaktadir.

Scientific American’'dan gev.:
Yard.Dog.Dr. Hanash GUR

KOLAY DUSERLER.

KENDILERINI BEGENENLER, BASKASININ TUZAGINA APTALLAR KADAR

Florian
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INSANDA SIDDET
DAVRANISININ
NEDENLERI

Dr. Erol GOKA"®

ir kimse, bagka kimselere veya nesnelere karsi

kaba kuvvet ve zor kullanarak zarar verir bir tu-
tum igine giriyorsa, onun gsiddete basvuran biri ol-
dugunu sbyleriz. Her ne kadar, diger hasta popu-
lasyonlarina gore daha sik olsa da, psikiyatrik has-
ta populasyonunda siddete bagvurma davranigi sa-
nildig: kadar fazla degildir. Ani gelisen psikiyatrik du-
rumlarda ve psikiyatri kliniklerine basvuru éncesin-
de hastalarin 9% 10'unun siddet davranigi gosterdi-
gi bulunmustur. Ama siddet davranisini, dogrudan
psikiyatrik rahatsizliga baglamak bilimsel olarak dog-
ru olamaz. Rabkin, psikiyatrik hastalarda siddet sug-
larnndan tutuklanma oranlarinin arttigini tespit etmis
ve bunu hastalann eskisinden farkli olarak, artik top-
lum iginde ele ainmalanna baglamistir. Fakat, bu in-
sanlarda yoksulluk ve egitimsizlik oranlarnin ¢ok
ylksek oldugunu, bu nedenle siddet davranisina ger-
¢ekte neyin neden oldugunu bilmedigini de eklemis-
tir. Siddet davranigi gosteren hastalar, gostermeyen-
lere gore, hastane basvurulan sirasinda daha fazla
psikiyatrik tam olmaktadirlar. Ama pskiyatrik hasta-
lanin oldukga heterojen bir grup olduklarn unutulma-
malidir. Galismalar, 6zellikle gergekle baglantisini yi-
tirmis psikotik belirtiler gosteren hastalarda daha gok
saldirganlik oldugunu gostermektedir. Yine de ko-
nuyla ilgili bagka ara belirleyenleri hesaba katan ¢a-
ligmalar, bu sonucu dogrulamamaktadirlar. Tardiff
ve Koenisberg, psikotiklerde siddete bagvurma yiik-
sekliginin yalnizca hastanelerde yatan hastalar ile
cezaevlerindeki mahkumiar igin dogru oldudunu, an-
cak hastalann ayaktan izlendigi kliniklerde, saldir-
ganlk oranlannin psikotiklerde degil de, kisilik bo-
zukluklarinda ve ¢ocukluk ve ergenlik dénemi ruh-
sal sorunlarnnda daha fazla oldugunu bulmuslardir.

insanda siddete basvurma davranisinin belirle-
yenlerini saptamak igin, bugiine kadar bircok aras-
tirma yapilmistir. Bu amagla yapilan hayvanlar tize-
rindeki calismalar, daha ¢ok saldirganliga neden olan
olan genetik-biyolojik substratlann, iginde bulunulan
fiziksel gevre ve diger hayvanlarla iliskilerin incelen-
mesine yonelik olmustur. Fakat hayvan incelemelerin-

* Diskapr SSK Ankara Hastanesi, Psikivatri Bol,
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deki drnekler, rituel hayvan saldirganhigiyla ilgili ol-
duklarindan, bu arastirmalardan elde edilen sonug-
lann insan davranigina uygulanmayacaklan digtntl-
mektedir. insan saldirganligini dogrudan inceleme-
lerde ise, dncelikle nérofizyolojik etkenler (zerinde
durulmus; model olarak gogu kez temporal lob epi-
lepsisi alinmistir. Ancak yapilan uzun ve gesitli aras-
tirmalara ragmen hala epileptiklerdeki saldirganiigin
hastaliga ikincil mi, yoksa hastalikla degil de sosyo-
ekonomik dizey disikligl, yas, cinsiyet ve epileptik
bireyin gelisimsel sorunlanyla m iliskili oldugu agik-
liga kavusturulamamistir.

Saldirganiigr agiklamak igin hormonal etkenler-
de, en ¢ok testosteron ve hipogliseminin roli Gze-
rinde durulmustur. Plazma testosteron diizeyleri ile
fiziksel, sbzel ve cinsel saldirganlik arasinda birbir-
lerinin tam tersi sonuglar bildirilmistir. ileri diizeyde
hipoglisemi ile agin huzursuzluk, antisosyal davra-
nis ve siddete bagvurma arasinda bir ag bulunma-
sina ragmen, fonksiyonel hipoglisemi durumunda ne
oldugu belirlenememistir. Yine de klinisyenin sip-
helendigi siddete bagvuran hastalarda glukoz tole-
rans testi yaptirmasi, plazma norepinefrin ve epinef-
rin diizeylerine baktirmasi dnerilmektedir. Dalton'un
siddet sugu isleyen kadinlarda saldirganigin mens-
truasyon éncesi donemde daha fazla oldugunu gos-
termesi (izerine, premenstriiel sendromun bir saldir-
ganlik etkeni olabilecedi distniimistir. Fakat bu-
giin, genel olarak insan saldirganliginda hormonla-
rin rollyle ilgili arastirmalarda birgok sorun bulun-
makta ve belirsizlik sirmektedir.

Hapishanelerde yapilan genetik taramalarda, er-
kek mahkumlarda XYY oraninin fazla bulunmas
tizerine, bir slire siddete basvurma nedenleri ara-
sinda XYY genetik yapisi sayildiysa da, Schiavi ve
arkadaslannin daha sonra yaptklan galigmada, kro-
mozom anomalileriyle siddete bagsvurma arasinda bir
bag bulunmadig: gosterilmistir. Yine, tek yumurta
ikizlerinde kriminal davranisin ¢ift yumurta ikizleri-
ne gore daha fazla oldugu saptanmistir. Ama bu so-
nug, siddet davranisina ne élgiide genellestirilebilir
ya da burada gevresel etkenlerin rolli nedir, belli de-
gildir.
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Brown ve arkadaglannin diger etkenleri mim-
kiin oldugunca ekarte ederek yaptiklan titiz caligma-
da saldirganlik ve intihar davranisi gosterenlerin be-
yin omurilik sivilarinda 5-hidroksiindal asetik asit
(5-HIAA) dlizeyini azalmis bulmalan ve bu sonucun
bagka arastirmalaria da dogrulanmasi, gozleri sera-
tonin metabolizmasina gevirmistir. Fakat beyin omu-
rilik sivisindaki 5-HIAA dizeylerinin, impulsif saldir-
ganlarda impulsivite gostermeyen saldirganlara gére
daha fazla azalmig bulunmasi, bu etkenin dogrudan
saldirganlik ya da intihar davranigindan degil de
impulsiviteden sorumliu olabilecedini disiindr-
mektedir.

Alkol ve 6zellikle santral sinir sistemi uyancila-
n olmak Uzere madde kullanimiyla antisosyal ve gid-
del davranigi arasindaki iligki ise, tarigma gotirme-
yecek kadar agiktir. Tupin'in aragtirmasinda, cina-
yet kurbanlannin ya da cinayet igleyenlerin yaklagik
% 60'inda olay sirasinda fazla alkol almig olduklari-
nin saptanmasi, bu gergegin tipik bir gostergesidir.

Siddet davramisinin orlaya gikisinda aile yapi-
si, aile dinamikleri ve gocuk yetistirme pratiklerinin
onemi, genelde kabul edilmektedir. Impulsif ve sos-
yopatik davranig, impuls kontroliiniin diizensiz ve ye-
tersiz oldugu, babanin olmadig: bireyler arasindaki
yakinliklarin ifade edilmedidi, hasta bireyin redde-
dildigi ailelerde daha fazladir. Ebeveynlerin birbir-
lerine ve ¢ocuga ydnelik siddet davraniglari, gocu-
gun sonraki yasaminda ayni sekilde siddete bagvu-
ran bir eriskin olmasi i¢in 6Gnemli bir model olmakta-
dir. Cocukken fiziksel ydnden drselenmis eriskinle-
rin, siddet davranisi agisindan yiksek bir risk gru-
bu olusturduklari, yapilan aragtirmalarla agikliga ka-
vusturulmustur,

Siddet davranisi, sosyokdiltiirel degerlerle kop-
maz baglar icermektedir. Birgok kiiltiirde veya alt kal-
tirde “serefini kurtarma", “erkekligini gdsterme™
adina giddet davranisi belli bir kabul gérmektedir.
Yapilan kultirier arasi incelemelerde yangmaciligi,
saldirganligl, basan yonelimini ve bagimsizhigi vur-
gulayan ¢abuk yetistirme yéntemlerinin, siddet sug-
lan oramni artirdid saptanmistir. Siddete basvurma
ile toplumsal ve egitimsel aynmecilik ve ekonomik yok-
sulluk arasindaki iliskiler de gokga ele alinmis ko-
nular arasindadir. Sosyoekonomik nedenlerle orta-
ya ¢ikan surekli engellenmelerin siddete yol agabi-
lecedi genellikle benimsenmektedir. Siddet patlama-
laninin en yaygin hazirlayici nedeni ise, kisiler arasi
etkenlerdir. Bireyler, insanlar arasindaki yerlerini,
benlik sayailanni yitirmemek igin siddete yonelebil-
mektedirler. Asir erkeksi savunmalara basvurma,
birgok durumda siddete yol agmaktadir. iiging olarak
kimi zaman da siddete basvuran kiginin 6zellikleri
kadar, magdurun ruhsal gereksinmeleri de siddet ey-
leminde tetik gekici olabilmektedir. itilmis, suistimale
ugramis ve reddedilmis ergenlerde bir siddet patla-
masi hi¢ de sasirtici olmayan bir durumdur.
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Romantiklestirilmis siddetin televizyon, sinema
ve kitle iletisim araglanyla yayginlagtidi da ileri st-
raimistir. Amerikan Ulusal Ruh Saghdi Enstitisd,
1970'den beri televizyon programlariyla ilgili olarak
yapilan 2500 calismanin gogunda, televizyonda gos-
terilen siddet ile izleyicilerde gdriilen daha sonraki
saldirgan davranig arasinda bir iliski bulundugunu
rapor etmistir. Fakat, bu tiirden ¢aligmalar, televiz-
yonun uzun sdreli etkilerini hesap etmedikleri ve belli
bir alanla sinirh olmalarindan dolay: elestiriimiglerdir.

Siddet davraniginin nedenleriyle ilgili olarak bazi
fiziksel gevre kosullan ve atesli silahlarin artisi da
ele alinmugtir, Birincil cinayetler agisindan sehir ve
kirsal bélge arasinda gok az bir fark varken, ikincil
cinayetler sehirde daha fazla iglenmektedir. Yine ay-
rica sicak ve saldirganlik arasinda curvilineer bir iligki
oldugu bulunmustur. Yani orta dereceli sicaklarda
saldirganlik artmakta, asin sicak ve soduklarda ise
azalmaktadir. Yatan hastalann saldirgan tutumlar
ise, personelin egitimine, deneyimine ve tutumlari-
na oldudu kadar, hasta ve personel oranina da bag-
idir. Eger hastalardaki izolasyonun, dfke ve sidde-
tin 6nline gegilmek isteniyorsa, hastalara gevreleri-
ne daha fazla katlma, personelle ve diger hastalar-
la iligkl firsati verilmesi dnerilmektedir. Cinayetlerin
2/3'tinlin atesli silahlarla yapiimasi, cinayetlerden bu
silahlann artigint sorumiu tutan bir anlayis dogurduy-
sa da, 1968'de ABD'de bir yasayla atesli silahlann
sinirlandinimasi, cinayet sayisini azaltmamigtir.

Gorialdugi gibi insandaki siddet davranisini be-
lirli bir veya birkag nedene kesin olarak baglama ola-
nadi yoktur. Siddet davranisi, gogunlukla birgok et-
kenin karsilikh etkilesimi ile ortaya gikmaktadir ve onu
degerlendirebilmek igin, birgok disiplinden arastir-
macinin ortak ¢alismasina gereksinim vardir. Bunun
ve siddetin herhangi bir psikiyatrik bozukluga 6zgl
bir belirti olmadiginin, siddete bilinen veya bilinme-
yen birgok psikiyatrik, tipsal ve toplumsal durumun
eslik edebileceginin bilinmesine ragmen, klinik uy-
gulamada siddet davranigini degerlendirme yikiim-
101GG0, psikiyatristlerin omuzlarinda kalmaktadir.[] .

-
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Ortadogunun En
Biiyiik Kiitiiphanesi

MILLi KUTUPHANE'YI
TANIYOR MUSUNUZ?

Necati SUNGUR”
Ahmet KARADEMIR

asadigimiz bilgi caginda, toplumumuzun bilgi ve
kitaba, kitabin ve bilginin ise toplumumuza ege-
men kilinabilmesi, insanlanmizin gunlik hayatta
onunla igige yagamasi ve biitinlesmesi ile mimkin-
diir. Kitaptan ve diger bilgi araglarindan yararlana-
bilmenin en kolay yollanndan biri de kiitiphanelerdir.

Tiirkiye'de 41 yildir, milli kliltir ve bilgi birikim,
bilgi akim ve bibliyografik tanitim merkezi olarak hiz-
met veren Milli Kitiphane, 16 Agustos 1948 ginii
arastirmacilann ve gengligin istifadesine agiimis bi-
yOk bir aragtirma kitiphanesi ve enformasyon (bil-
gi) merkezidir.

Milli Kiitiphane'nin kurulug amaci, kurulus ka-
nununda yer alan gbrevlerde belirtiimigtir: “Milli KG-
tiphane, milll kdltir aragtirmalanm mamkin kilmak,
bu maksada elverigli biitiin eserleri ve belgeleri bi-
raraya toplayarak, esasli bir merkez viicuda getir-
mek ve aymi zamanda her tirli ilim ve sanat galig-
ma ve arastirmalarnni kolaylastirmakla gérevlidir".

Bu amaca ydnelik ¢alismalanyla Milli Kitipha-
ne ve diger tlkelerin milli kiitiphaneleri, bulunduk-
lan memleketlerin milli bilgl birikim merkezi olarak ta-
nimlanmaya baslamistir.

Bugin, Glkemizin birgok kbsesinde ve 6zellikle
buyilk kiltir merkezlerinde (basta Istanbul) bulunan
Osmanli déneminde kurulmus vakif kiitiphaneleri,
o devrin ihtiyacini kargilamis ve kiltir hayatinda
onemli fonksiyonlar yerine getirmigtir. Ancak, 6zel-
likle 19. ylzyilin ikinci yansindan sonra, bu kitip-
haneler aktiialiteyi yansitamaz, modem ilmin gelis-
mesini izleyemez olmusglardir.

1948'de halkin ve Gniversite gengliginin hizme-
tine agilan MIilli Kiitiiphane, 1950'de Milli Egitim Ba-
kanligi'na bagl bir midirlik haline getiriimis ve ya-
sal bir hiviyet kazanmasi i¢in TBMM'ye sunulan tek-
lifle 23.3.1950'de "Milli Kitiphane Kurulugu Hak-
kinda Kanun'' kabul edilmistir.

Yenl binasinda ve 12 Agustos 1983 yilinda gi-
kan 187 sayill Kanun Hikmindeki Karamame dog-

* Bilim ve Teknik Dergisi Uzman Yardimcist.
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rultusunda bugiin asagdidaki hizmetleri yerine getir-
meye ¢alismaktadir:

1) Yurtiginde basiimig btiin yayinlan, Turk kil-
tiril ile ilgill yazma eser ve belgeleri, yurtdisinda ya-
yinlanmis Tirkiye ile ilgili kitap, surell yayin ve her
lirli kGtiphane materyalini, temel danigma:kaynak-
lanm, el kitaplarini derleme, satin alma, bagis ve de-
gisim yoluyla saglar.

2) Bilim ve sanat aragtirmalanni kolaylagtirmak
amaciyla saglanan materyali figleyip siniflandirarak,
alfabetik ve konu kart kataloglanni hazirlar, basma
kataloglarini yayinlar, okuyucunun ve aragtirmacila-
rin yararlanmasina sunar.

3) Sahip oldugu kitiphane materyalini depolar,
bakim ve onanmlarnni yaparak korur.

4) Yillik icra planian dogrultusunda yurt gapin-
da kurulacak bilgi aginin odak noktasi olabilecek bir
bilgi birikim-bilgi akim merkezi olarak, bilgisayarla
hizmet projesini gerceklestirmeye ¢alismaktadir.

5) "Turkiye Bibliyografyas!", “Tiirkiye Makale-
ler Bibliyografyas:', "‘Devlet Yayinlan Bibliyografya-
sI"" basta olmak Uzere milli bibliyogratya ile klitir
ve sanat ¢alisma ve arastirmalanim kolaylastirmak
amactyla konu ve kisi bibliyografyalan hazirlayip ya-
yinlar (Milli Bibliyografyalar yurtiginde 1090, yurtdi-
sinda 290 merkeze gonderilmektedir).

6) Devlet Yayinlanni derler, analizlerini yapar,
tanitir ve arsivler.

7) Okuyucu ve arastirmacilara yararlanmada yol
gbsterir, 6zellikle kiltirel konularda yurtigi ve yurt-
disindan gelen yazili basvurulan cevaplayarak do-
kiimantasyon ve bilimsel enformasyon hizmetlerini
ylritir.

8) Uluslararas kitap degisim ve &édiing verme
Tirkiye Merkezi olarak, yurtigi ve yurtdigindaki ki-
tiiphaneler arasinda kitap, streli yayin, mikrofilm ve
dokiiman degisim iglemlerini yapar.

9) Kitiiphanelerarasi igbirligine yardimci olmak
tizere Toplu Kataloglar geligtirir ve yayinlar (Mevcut
yabanci dildeki eserler toplu kataloguna bugin 264
kitdphane katiimaktadir).
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10) Yazma, nadir ve bulunmayan basma eser-
lerin mikrofilmlerini kapsayan bir mikrofilm arsivi ile
biyografya, resim, miizik (plak, nota, bant) ve ben-
zeri sanat eserleri, kupir ve afis gibi kiitiphane mal-
zemesini toplayan gesitli arsivler ve yan birimler ku-
rar ve gelistirir.

11) Uluslararasi kuruluslann (Birlesmis Millet-
ler, UNESCO, FAO, OECD, GATT, NATO, Avrupa
Isbirligi) yayinlanni depoziter kiitiiphane olarak ka-
bul eder, kataloglayip siniflandirir, okuyucuya sunul-
mak Uzere korur.

12) Kitiphanecilik standartlannin saptanmasiy-
la ilgill galigmalar yapar; kataloglama ve siniflandir-
ma sistemlerinin gelistiriimesi konusundaki kurum-
lararasi galigmalar destekler ve yiirGtir,

13) Yurtiginde ve yurtdisinda kitap ve resim ser-
gileri, konferans ve konserler diizenler, benzeri kiil-
turel calismalar yapar.

14) Ulke ktiiphaneciligini kalkindirma yolunda
kitiphanelerin gesitli bilim ve mesleki sorunlarinin
¢Ozlmiine yardim eder, gerekirse ¢oziim igin ¢ahs-
malar yapar; kamu iktisadi devlet kuruluglanyla 6zel
kuruluslann kitiiphane memurlanni yetistirmek igin
kisa ve uzun sireli stajlar yaptirir.

Kendi personelini yetistirmek amaciyla diizen-
ledigi hizmet i¢i egitim programlarinda bu kurulus-
lann memurlannin yararlanmasini saglar.

15) Katiphane ile ilgili gesitli istatistikleri tutar.

16) Uluslararasi Meslek Kuruluslan olan FID, IF-
LA, UBC, SIBMAS, UNESCO ile isbirligi yapar.

Milli Kiitiphane'ye derleme, satin alma, bagis,
degisim olmak lzere dért ayn yoldan materyal gel-
mektedir. 25627 sayili kanun geredi 1934 yilindan beri
Turkiye'de basilan tiim materyalin, basimi yapan ku-
rulus tarafindan Milll Kitliphane Derleme ve Midir-
ligti'ne alti niisha olarak génderilmesi zorunludur.

Bu alti nishadan biri Milli Kitiphane'de oku-
yucu hizmetine sunulmaktadir.

Milli Kitiphane’ye satin alma ve gesitli kurulus
ve sahislar tarafindan yapilan bagislar ile yurtici ve
yunidigindaki bazi kitliphanelerle, (iniversitelerle de-
gisim suretiyle de materyal gelmektedir. Ozetle, Milli
Kitiphane'ye yilda yaklagik 6000-7000'i derleme,
1000'i satin alma, 5000'i devlet yayini, 1500-2000'i
bagis olmak Uzere 14.000-15.000 kitap vb. mater-
yal ve yine yaklagik 160.000 saylik gazete gel-
mektedir.

Streli Yayinlar Okuma Salonu’nda, okuyucular,
ktliphaneye gelen giinliik, haftalik, aylik, yillik ya
da belirli araliklarla yayinlanan streli yayinlan son sa-
yilarina gore siniflandirdiklan agik raflardan dogru-
dan dogruya alabilirler; depolardaki her tiirlii kolek-
siyondan ise gorevliler araciligi ile yararlanabilirler.
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Mikrofilm odasindan bir gorinti.

Milll Kitlphane'nin &teki Glke milli kiitGphane-
leri ve Universite kitiphaneleri ile olan iligkileri de
vardir. Arastincilar tarafindan Tirkiye kitiphanele-
rinde bulunamayan eserler ddiing kitap, mikrofilm
vb. sekillerde ve uluslararasi, kitiphanelerarasi is-
birligi gergevesinde, tcreti karsiiginda yurtdisindan
getirtiimekte ve arastiricinin istifadesine sunulmak-
tadir. Bu hizmet Milli Kitiphane Turkiye Makaleler
Bibliyografyas: Sube Mudirligu tarafindan yiritil-
mektedir.

Milli Kitliphane Mikrofilm Mudirligl ise mo-
dern mikrofilm, mikrofis gekme, okuma-basma ma-
kineleriyle donatilarak Ttrkiye'nin en geligmis mik-
rofilm laboratuvari haline getirilmistir. Makineler, ge-
rektiginde bilgisayara baglanabilecek niteliktedir.

Mikrofilm arsivinde, yaklagik 10.000 makara
mikrofilm bulunmakta ve bu sayi her yil 200-300 ma-
kara arasinda artmaktadir. Bu filmler yurtigi-yurtdisi
Tirk edebiyat, Tlrk tarihi basta olmak Gzere gesitli
kitiphane ve bilim alanlanndaki nadir degerli
yazma-basma eserlerin mikrofilminden meydana gel-
mistir.

Milli Kittiphane, milli ve dini bayramlaria ilgili
tatiller diginda her giin saat 9.00-21.00, Cumartesi-
Pazar 9.30-18.30 arasl okuyuculara ve arastiricila-
ra aciktir. :

Kitiiphaneden yararlanmak isteyen okuyucular
girig karti almak zorundadirlar, Yiiksek Ogretim Ku-
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15 Ajustos 1989 tarihi itibanyla MIlli KitGphane'de son durum.

Bamma Yarma Sireli Afis, ol i,
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rumu mensuplanna, 6gretim Oyelerine, askeri ve
miilki memurlara, bir meslek odasina kayith meslek
sahiplerine ve emeklilere ''Sirekli Okuyucu Giris
Karti" verlimektedir, Yiksekokul ve Gniversite 6§-
rencilerine her yil yenilenmek (izere “Yillik Okuyu-
cu Girig Karti” ve ayrica belirli hallerde ve bir defa-
ya mahsus olmak dzere “Gegici Okuyucu Girig
Karti"" verilir.

Okuyucu tarafindan, kart katologundan depo yer
numarasi tespit edilen eserler, gorevli elemanlarca
depolardan ¢ikanhr ve okuyucunun hizmetine
sunulur.

Aynca Ankara digindan, Milli Kiitiphane Bag-
kanligi'na bagvurarak belli konuda bilgi, bibliyografya
taramasi ve kitap fotokopisi isteyen okuyucu ve aras-

tincilann istedi ve gdrmeyen okuyuculann hizmet-
leri, Okuyucu Hizmetleri Subesi'nce kargilanmakta-
dir. Gérmeyen okuyuculara hizmet verebilmek igin
bant dinleme sistemi ile galisan ""Konusan Kitaplik
Laboratuvan' diizenlenmis ve hizmete agilmistir.

Bu agiklamalardan sonra her Glke igin milli ki-
tiphanenin ne kadar vazgegilmez bir unsur oldugu
batiin boyutlanyla anlasiimaktadir. Kitiiphanemiz-
de son yillarda,ileri teknolojiden yararlanrlarak bil-
ginin depolanmasi ve dagitimi hizmetlerini bilgisayar
vasitasiyla yapabilmenin galismalan stirmektedir. Bu-
nun igin gerekli hazirhklar yapiimis olup, ik dene-
melere gegilmek (izeredir.

Hizli bilgilenme ve bilgilendirme uygulamalari-
nin akil almaz diizeyde devaml olarak gelistigi gii-
numiz bilgi ¢caginda, Milli KitGphanemiz'in de bu
uygulamalardan payina diigeni almasini ve diger Ku-
rumlarimizin da bu konuda igbirligi ve yang halinde
olmalan gerektigini belirtmek gerekmektedir. Aksi
takdirde “Modern c¢agin gelismesini izleyemez
olmak" akibetiyle karsilasmak hi¢ de sasilacak bir
durum olmayacaktir. Bir bilgi toplumu olmak istiyor-
sak, bunu yapmak zorundayiz. [

asidi, yemek tuzu, sodyum sulfat, soda, kireg, amon-
yak, sirke asidi, potasyum klortr..

Boyama yaplldiktan sonra yon Ip Ozerinde elde
ettigimiz renklerin dayaniklilidinin tespiti icin. agagidaki
haslik denemelerini yaptik:

1- Gin Igig altinda yaptigimz haslk denemeleri.

2- Saf su ve musluk suyu kullanarak yaptifimiz hashk
denemeleri.

3- Sabun ve deterjan kullanarak yaptiimiz haslik
denemeleri.

En iyi ve en verimli boyama yontemlerinin tespiti
icin agadidaki galismalan yaptik.

Yaptigimiz ¢alismalarda yln ip miktanni sabit tuta-
rak kullandigimiz boyarmadde miktanini degigtirdik. Bo-
yarmadde miktarini sabit tutarak kullandi§imiz yin iplin
miktarini degistirdik. Ayrica saf su ve musluk suyu kul-
lanarak, kullandiimiz mordan gesit ve miktanni deis-
tirerek, boya banyosundaki ipin kaynama stresini ve bek-
letilen suresini degistirerek calismalar yaptk.

SONUCLAR VE TARTISMA

Galisma sonunda dokumacilik igin dogal boyalann
yeterli ve ideal oldudu ortaya konduktan sonra bitki ve
toprak gesitierinden bitdn renklerin elde edilebilecegi
ispatlanmistir.

Toprak ile yapilan boyamalardan sonra topragin cok
iyi bir boyarmadde kaynagi oldugu ortaya gikmistir. Eko-
nomik deder tagimayan toprak, boyarmadde kaynag) ola-
rak kullanilirsa, Olkemiz ekonomising katkida bulunacaklir. -
Bitki ve toprak cesitleriyle yapbdimiz galigmalar ulusta-
rarasi bir renk atlasi olan EUROPA SKALA'ya gore
degerlendiriimistir.

Bugun dlkemizde standartlara uygun hall ve kilim
azdir. Tork hali ve kilimlerinin donya pazarlannda layik
oldudu yeri, alabilmesl, kalite standardinin korunabilmesi
igin mutlaka dokumacilik ve boyama lle lgili arastirma-
lara hiz verilmesi ve bunun yaninda bu konuda bir egi-
tim - aragtirma kurumunun olusturulmas gerektigine ina-
niyoruz.

KASIM 1989

29



MILYONLARCA
YILIN HIKAYESI
KEHRIBARDA
SAKLI

Kehribar, sadece binlerce yildan beri ¢ok ara-
nilan bir ticaret maddesinden ibaret degildir,
Bu sart regine, avm zamanda icine hapsertigi
hayvan ve bitkiler savesinde bilim adantlari-
na eski devirlerin havatuna derinden bir bakiy
imkanim vermekiedir.

Alfred SCHURMANN

ehnbara en ¢ok rastlanan yer, eski caglardan

beri bilinen ve Kurisches Haff ile Frisches Haff
arasinda yer alan Dogu Prusya'daki Samland Yan-
madasi'dir. Burada kehribar. tipki linyitte oldugu gi-
bi biyik beggerlerle gikanimaktadir. Diinyanin bas-
ka birgok ulkesinde daha kuglk yataklar bulunmak-
tadir: Mesela Avrupa'da Kuzey ve Baltik Denizi'nden
Isvicre'ye kadar uzanan yataklarla Avusturya, Ma-
canstan, Cekoslovakya, Fransa ve ltalya'daki yatak-
lar gibi. Asya'da ise kuzey Sibirya, guney Rusya, Ja-
ponya ve Endonezya'daki yataklar biliniyor. Ancak
Urdiin, Libnan ve hatta Yeni Zelanda'da kehribara
rastlanmistir. Yeni Dinya'nin kehribari, en ¢ok Ka-
nada, Amerika Birlesik Devletleri ve Meksika'dan
gelmektedir.

Su var ki, son zamanlardaki en sasirtici kehri-
bar buluntusu, Karaipler'de ortaya ¢ikanlmistir. His-
panicla Adasi'nin dogusundaki Dominik Cumhuriye-
ti'nden ¢ikanilan kehribar, baltik kehribarnyla ciddi bi-
c¢imde rekabet etmektedir. Bunun sebebi, baska hic-
bir yerde bu kadar goz alici ve bazen blylik sayilar-
da bocek, orumcek lle tropik hayvanlan iginde bu-
lunduran taslara rastlanmamis olmasidir.-Ustelik bu
hayvan tUrlerinin bazilannin fosilleri bile simdiye ka-
dar elimize gegmemisti!

KEHRIBAR NEDIR?

Kehribar, aslinda fosillesmis agag reginesi icin
kullandigimiz genel bir addir. Bu recine, esas itiba-
riyla yaklasik % 78 oraninda karbon, % 12 oranin-
da oksijen, % 10 oraninda hidrojen, % 0,5'ten bi-
raz daha distik oranda kikiirt ve eser miktarda k-
den olusur. Kehribar isitildi@i takdirde, 370 ila 380°C
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erimeden aynsir ve parlak bir alev gikararak yanar.
Bu fosillesmis regine, iy bir elektrik yaltkardir. Str-
tiildagl zaman, negatif olarak yiiklenir. Kehribarin
eski Yunanca'daki adi da “elektron"'dur. Gorildi-
gu gibi, elektrik bile adini bu san recineden almis
bulunuyor.

Yaptigimiz bu sogukkanli analiz, kehribann bin-
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lerce yildan beri insanlan kendine ceken blyisu ile
tamamen ters disebilir. Aslinda. bize Romalilar ve
Kavimler Gécl zamanindan kalan bly(lk ticaret yol-
lan, mesela Ren-Ron yolu ya da “Kehribar Yolu" ola-
rak da adlandinian ve Dogu Alpleri'nden gegen
Kuzey-Glney baglanuisi, herhalde daha tarih once-
si ve tarih baslangici devirlerinde bile, kehribar ta-

KASIM 1989

Yaklasik 3,5 cm genisligindeki bu
parcada, 30 kadar termil ve 100 kanat
bir arada gorulmektedir.

Kiskaclannda pupay tutan bir kannca: Pupayr kuarmak
isterken recineye yakalanmis.
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cirleri tarafindan kullanimakia idi. Bu gok aranilan
maddenin, hem sus esyasi ilk malzemesi, hem de
islenmis olarak biiylik bir ticari degeri bulunmakiay-
di, Bugun ise, koleksiyoncular ve bilim adamlari, da-
ha gok kehribarin i¢inde hapis kalanlarla llgilenmek-
tedir; ¢lnkl bunlar, Uguncl zaman olan tersiyerin
hayvan ve bitkl dinyasina daha derinden bir bakigi
mumkun kilmaktadir.

KABUKLUMEYVELILERIN RECINESI

Dominika kehribarinin sasirtict yani, Baltik keh-
ribarinin aksine, igne yaprakl dedil, genis yaprakli
agaclann Grtund olmasidir. Bu konuda Uzerinde en
cok durulan agag, bol recine akitan '*hymenaea’” ti-
runden bir kabuklumeyvelidir, Bugun bile Hispani-
ola Adasi'nda bu agacin baz gesitlerine rastlanmak-
tadir. Buylkge kehribar pargalannda, hep anilan aga-
cin yapraklarnnin, yaprak saplarinin, meyve lomur-
cuklan ile tomurcuk kiliflaninin gérilmesi, bu zanni-
mizi giglendiriyor,

Dominika kehribannin bir baska gekicl yonu,
dinyada simdiye kadar goriilen en yiiksek sayida
hayvan fosilini iginde hapsedeblimesidir. Bir tag igin-
de yiginla hayvan bulunabilmektedir. Mesela, bir tek
parcada 2000 kadar karnnca ya da ylzlerce uzun ba-
cakll sinege, bir baskasinda 20 kadar degisik hay-
vana rastlayabiliyoruz. Boyle bir canli bolluguna diin-
yanin baska yerlerinde bulunan kehribar 6rneklerin-
de rastlanmamistir. Ustelik, tasta hapis kalanlann he-
men hepsi mikemmel! durumda, sankl yasiyorlarmis
gibl muhafaza ediimistir ve bu durum sadece hay-
32

Kehribar ajaci Hymenaea'nin yapragi: Yaklasik 3.5 santi-
melre uzuniugundaki bu parca, Dominik Cumhuriyeti'nde
bulunmustur,

vanlar igin degll, bitkiler icin de gegerlidir. Domini-
ka kehribarinda rastlanan bitki gesitliligi de, dinya-
nin higbir yerinde gériiimemistir,

Dominika bulgulanmin renk tayfi da sasirticidir.
Eger bu kehribarlanin tek bir rengi oldugunu sani-
yorsaniz, yanildiniz demektir. Buniann renk gesitli-
ligl saymakla bitmez. En aligiimamis olanlan, yesil,
mavi, gri ve koyu kirmizi renktekilerdir. Bunlann da
birgok tonlan vardir; hatta gumisimsu olanlan bile
bulunmaktadir. Belki bazis), bunu gozlyle gorme-
dikge. mumkin degil anlattigimiza inanmayacaktir:
ama, tabii Isinma sonucu olusmus renksiz ve bunun
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Dominika kehribaninda yigin halinde yakalanmis 250 ka-
dar uzun bacakli sinek (parca, yaklasik 3,5 santimetre ge-
nisligindedir). Sinekler, muhtemelen taze recinenin koku-
suna kapilmis olmahdirlar.

aksine kirmiz-mavi-sanli rengarenk kehribar bile
vardir.

HAYVAN VE BIiTKILER RECINENIN
iCINDE NASIL KALDILAR?

Biitiin bunlar nasil oldu? Hayvan ve bitkilerin na:
sil kehribarin iginde kaldigini agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlasi, (zerine distigi bo-
cedi oldugu yerde mihliyordu. Karincalar, érimcek-
ler, sinekler, termitler ve kilgik kelebekler, bu ya-
piskan kitle icinde hapis kaliyorlardi. Kiiclik kurbaga-
lar da ayni akibeti paylagiyordu, Buna karsi, gekko
ve lequan gibi daha biyilk hayvanlarnn dlimu gok
daha eziyetli oluyordu. Bu hayvanlar, adetleri Uze-
re yiyecek ya da barinak bulmak (zere agag ve ¢a-
liliklarda devamli gezinirken, kazara regineye yapi-
siyorlardi. Bu yapiskan madde giderek kendilerini
kapliyordu. Olay, herhalde kokusmaya imkan ver-
meyecek bir hizla gelismekteydi. Eger mesela, ¢ok
zedelenmis agaclardan birdenbire bol miktarda re-
¢ine akarsa, iginde binlerce kiiglik canlinin bogul-
dug@u birikintiler olusuyordu.

Giizel ama, renkler nasil meydana geldi? Bal-
tik kehribarinda sik, Dominika kehribarinda ¢ok na-
dir olarak gérillen beyaz renk, ¢okelti parcaciklar-
nin tabii olarak erimesi ile ortaya gikmis olabilir, Eger
ka cisimler bliylk miktarlarda regine akintisina ka-
rismigsa, kehribar pargalarina siyahimsi bir gorinus
verebilirler. Aslinda boyle durumlarda tagin renginin
degismesi séz konusu degildir; sadece igine kangan
maddeler bizde siyah izlenimini uyandirmaktadir. Kir-
mizi renk, digta ya da disa bakan bosluklarda ve hay-
vanlarla bitki pargalarinin sadece kismen regineyle
kaplanmis oldugu bélimlerde gorliimektedir. Yesil
ve mavi tonlar, Isinma sonucu ortaya gikmaktadir.
Gimisimsa renk, birbirine gok yakin olan blyik sa-
yida kabarcigin etkisiyle olugmaktadir.

KASIM 1989

Bir Baltik kehriban parcasinin kesiti. Ortadaki bulanik bél-
ge, cok sayida kiiciik sivi damlaciindan olusmustur. Or-
nek, bir kehribar ajacinin zedelenmesi ve recine kanalla-
rindan akan kehribar recinesinin katilasmadan dnce afia-
cin diger sivilan ile kansmasi sonucunda ortaya cikmishir.

MUZELERDEKI BUYUK PARCALAR

Samland'ta simdiye kadar bulunmus en baylk
kehribar pargasi, on iki kilo agirhigndadir. Béyle bul-
gular fevkalade enderdir ve hatta 500 grami asan
parcalar bile nadirattan sayiimaktadir. Dominik Cum-
huriyeti'nde 13 kiloluk bir parganin bulundugu iddia
edilmisse de, tagin bélimlere ayriimis durumda ol-
mast yliziinden bu rekor gegerli sayilmamigtir. Bu-
glin Stuttgart'taki “Museum am Léwentor” adll dev-
let miizesinde gosterilen 4,8 kilo agirhgindaki par-
¢a bile biyiik bir istisna sayilmaktadir. Mizede
5000'i Dominik Cumhuriyeti, 2500 kadar Samland'-
tan ve 500'0 diinyanin baska yerlerinden olmak Gze-
re, B000'i askin parga yer aimaktadir, Bunlardan en
glizel ve gekici olan 100 érnek, ayr bir “*kehribar sa-
lonu''nda biraraya getirilmistir. Higblr yerde buna
benzer bir koleksiyon bulamazsiniz. Salonda, Hispa-
niola’dan gelen 2,8 kilo agirhgindaki mavi kehribar,
Japonya'da bulunmus 1,3 kiloluk bir tag, binlerce ka-
rinca ya da yuzlerce sinek banndiran pargalar, on
tirden yiiz hayvani ihtiva eden bir tag, leguanlan,
gekkolan ve kurbagalan iceren drnekler yer almak-
tadir. Bunlar yiizmilyonlarca yil énce diinyaoa yasa-
mis bitkilerle birlikte ginimuze kadar en mikem-
mel bicimde muhafaza edilmistir.

rKosmosan ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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Laser Nedir?
Nasil Uretilir?
Nerelerde Kullanihir?

yluzyilda fizik bilimindeki geligmeler, dnce-
2 = likie atom fiziginde, sonra nikleer fizikte, da-
ha sonra da temel pargaciklar fiziginde olmustur. Bu
konulardaki deneysel gézlemler, klasik mekanik te-
ori ile izah edilemedi. Zira atom, molekil ve atom
gekirdeginde yapilagmanin, enerji, momentum vb,
fiziksel kavramlarin alabilecegi degerler agisindan
kesikli (kuantumlu) oldugu gozlendi. Bu durumu kia-
sik mekanik teori (Newton mekanigi) agiklayamadi.
Bunun (zerine gozlenen gergekleri izah etmek Gzere
kurulan yeni teorinin adi kuantum mekanik teori ol-
du. 1930'lara gelindiginde bu yeni teori tim postd-
lalan (varsayimlan) ile birlikte literatiire girmisti. La-
ser iginlar; gorilir bolgedeki diger iginlarda oldu-
Gu gibi, atom ve molekillerin kuantumlu yapilann-
dan kaynaklanmaktadir.

Her seyden énce kelime olarak LASER, uyarmal
radyasyon emisyonu ile 1sik amplifikasyonu anlamina
gelen "Lightwave Amplification by Stimulated Emis-
sion of Radiation' kelimelerinin bas harflerinden
olusmaktadir. Buna benzer bir kelime daha vardir.
O da MASER olarak bilinir ve yine, uyarmal radyas-
yon emisyonu ile mikrodalga amplifikasyonu anla-
mina gelen ‘'Microwave Amplification by Stimulated
Emission of Radiation" kelimelerinin bas harfierin-
den olusur. LASER goriiliir bolgede g1k amplifikas-
yonu (gtiglendirmesi), MASER ise, 1siga gbre daha
uzun dalgaboylu olan ve mikrodalga bélgesi olarak
bilinen bdlgedeki dalgalan guclendirme olayidir. Bi-
lim diline bu sekilde giren bu iki kelime, Ingilizce dil-
bilimine de yeni birer kelime olarak girmig; fiil yap-
mak igin son “r"" harfleri distrilerek to lase (laser
1sint verme), to mase (maser isinI verme) anlamin-
da ¢ok sik kullanilir olmustur. Burada, enteresan olan
bir husus, bilimdeki gelismelerin, dilbilimine yeni ke-
limeler kazandirmasidir. Tirkgemizde bu yeni keli-
melere tam karsilik gelecek bir kelime heniiz bulu-
namamigtir. Maser olayl 1954'te, laser olayl ise
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1958'de kesfedilmistir. Maser ve laseri kegfedenler,
Amerika’'ll Charles Hard Townes ve Rus Alexandr
Mikhailovich Prokhorov, 1964 yilinda Nobel Fizik
Odtilii'nti paylagmislardir, Bu da gosteriyor ki, kes-
fin 6nemi on sene sonra anlasilabilmistir. Laser ya
da maser isinlan ¢ok gicli elektromanyetik dalga-
lardir, Eskilerin kullandigi “Tesbihte (benzetmede)
hata olmaz" deyimine siginarak, su dalgalannda la-
serin benzeri olusturulmak istense, nasil olurdu di-
ye disinebiliriz. Yazili ve sozli kitle iletigim aracla-
rndan zaman zaman okuyup isittigimiz, 6zellikle Pa-
sifik Okyanusu sahillerinde gozlenen 5-10 metre yiik-
seklikli kasirga dalgalan, 1siktaki laserin sudaki ben-
zeridir denebilir. Kasirga dalgalan o bélgedeki atmos-
ferik dogal dengenin bozulmasi sonunda olugur.
Laser (ya da maser) olaylan da atomiarin enerji se-
viyelerine dagihm dengesi bozulunca, ters déniin-
ce (population inversion) olusur. Bu olayin olusum
mekanizmasini, oldugunca basite indirgeyerek agik-
lamak mumkunddr, i

Doganm en temel kanunlanndan biri, canl ya
da cansiz her varligin normal kosullarda minimum
ener]i dizeyinde kalmaya meyletmesidir. Atomiar da
normal kosullarda en diisiik (taban) enerji diizeyin-
de bulunuriar. Cok sayida ayni cins atomlar toplu-
lugunu (gaz halinde) gbz dniline alsak, gogu atom
taban enerji durumunda olmakla birlikte, su veya bu
sebeple bazi atomlann Gst enerji seviyelerine
uyanimis olduklan gorilir. Her atomda sonsuz
sayida enerji kuantum seviyesi vardir. Gaz i¢indeki
atomlann ¢arpigmalar sonunda seviyeler arasindaki
dagilimi, ortamin T sicakligina bagh olarak Boltzman
istatistigine uyar.

e_zﬁ-ﬂm Forkalyony )

Ny \“---._
E ==={ ftom Soyim (Nifusi

Sekil 1. Normal kosullarda atomlarin enerji seviyele-
rinde bulunma dagimi.

Sekil 1'de N,, taban enerjisi E,'deki atomlarn
sayisini, diger N, Ny, N,.......c degerleri de uyarl-
mis seviyelerdeki atomlarin sayisini gosterir. Sekil-
de goriildigi gibi gaz icindeki atomlar, enerji sevi-
yelerine normal olarak Boltzman dagiimmna gore yer-
lesmektedir. Atomlarda taban seviyenin omri ¢ok
uzun (sonsuz), uyanimis seviyelerin émru ise, ge-
nelde ¢ok kisa, 6rnedin, 10~ saniye kadardir. Uya-
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nimig seviyelerden bazilan da milisaniye, saniye veya
dakika mertebesinde émre sahiptir. 102 saniyeden
fazla 6mrii olan bu tiir seviyeler 6zel olarak mestas-
tabil seviye olarak adlandirilir. Laser olayini olus-
turabilmek icin taban seviye E, Gzerinde, bir metas-
tabil seviye E, ve onun (zerinde bulunan kisa
omurll ikinci bir uyanimis seviye E, gerekmektedir.
Laser olayinin olusturulabilmesl i¢in bu dzelliklerde
ve bu sirada (i¢ seviyenin var olmasi gerekir. Bu tir
laserlere {ig seviye laseri denir.

Enerji seviyeleri arasindaki normal niifus dagi-
limi yapay olarak degistirilerek, elektronlan iist se-
viyelere uyanimis atomlann sayisi arttirilabilir. Bu is-
lem gaz (zerine, foton enerjisi (E, - E,) farkina esit
olan fotonlar (1s1k) gbnderilerek yapilir. Bu fotonlar
gaz icinde E, seviyesindeki atomlari E, seviyesine
iter (pompalar). Onun igin v 4 lle gosterilen bu
frekansa, pompalama frekansi denir, Pompalama
islemi N,'0 artinrken N.'i azaltir. Bu iglem, teorik
olarak N, = N, oluncaya kadar devam eder. Optik
pompalama baslayinca atomlarin nifus dagilim, ar-
tik Boltzman kanununa uymaz. Pompalamadan do-
layi (st seviyelerdeki atom sayisi artrmis, nilfus da-
@iimi teis dénmiis olur.

Es 5 —l10~" 5)
Y Viy O (Kandiinden ipma)
X i o )
Uyaries = i
A= | | S~ | LASER (Uyormal
10 AR~ Iyuma)
E, N {00}

Sekil 2. Laser olusturmada enerji semast.

E, seviyesine pompalanan elektronlann o se-
viyede kalma sireleri kisa oldudu igin hemen E, se-
viyesine atlar ve bu atlama sirasinda kendlhgmden
Y o frekansli fotonlar salarlar. Kuantum sartlann-
dan dolayl E,'den E,'e atlama yasak oldugu igin E,
seviyesinde ytgllma olur. Yigilan bu elektronlar

, frekansi ile uyartilarak (zorlanarak) E, seviye-
sme buyﬂk gruplar halinde atlatilirlar. Bu cok sayl-
daki atlamalar hemzaman olusur ve her elektron E,
- E, = h ), eneijill bir foton salar. Uyarmali
ger;aslann 6nemli 6zelligi, salinan fotonlann, uyanci
fotonla ayn fazda, ayni polarizasyonda ve ayni
yayllma dogrultusunda olmalandir. Salinan ok
sayidaki fotonlarin olusturdugu 1sik dalgalan Gst iste
bindiginden, sonugta ¢ok siddetli ve V) . frekansli
LASER isint elde edilmig olur. Laser iginlan gok gid-
detli, koherent (es zamanli) ve monokromatik (tek
dalgaboylu) isinlardir. Buna benzer bir olusum,
elektromanyetik dalgalann mikrodalga bolgesinde
olusturulursa, ¢ikan isin MASER adin alir.

KASIM 1989

GunUmuzde ¢ok popller olan laserin olusum
mekanizmasi yukarida agiklanmakla birlikte, meka-
nizmanin isleyisinin anlagiimasini kolaylastirmak ba-
kimindan yine eskilerin ‘'tesbihte hata olmaz" 6z-
deyisinden cesarel alarak bir benzetme yapalim: Kig
sporu kayak yapilan bir dagin zirvesine (E) kayak-
cilar teleferikie tasinsin (pompalama olayi). Zirveden
ara kademedeki bir duzllige (E,) kaymak ¢ok kolay
olsun. Fakat ara kademe diizliikten (E,'den) asag:-
ya, tabana (E, seviyesine) kaymak ¢ok zor olsun,
Bu durumda kayakgilar zirveden (E,'ten) ara kade-
meye (E,'ye) hemen kayacaklar, fakat ara kademe-
den asagiya devam etmekten ¢ekinecekler ve ora-
da heklemelerinden dolay! yigiima olacaktr. Ancak,
kayak ogretmenlen ( y) ,,) onlan, asadiya devam
etmeleri seklinde zorlarsa (emrederse) kayakgilar,
ara kademeden toplu halde en alt dizllige kayacak-
lardir. Teleferikle zirveye kayakg tagima islemi el-
kin bir sekilde devam ettigi surece olay devam ede-
cek, en alt diizlige her an gok sayida kayakgi indigi
gozlenecektir. Okuyucuya laser kaynaklarnin
calisma mekanizmasinin anlagiimasini kolaylastir-
mak bakimindan bu benzetme yapilmigtir.

Laserler genellikle, gaz ve kati numunelerie el-
de edilmekte birlikte sivi numunelerle de laser elde
ediimektedir. Helyum-neon (gaz) laserleri ve rubi
kristali (Cr iyonlan iceren AL,Q,) laseri en yaygin
olanlardir. Rubi kristalinde laseri veren atomlar Cr
atomlandir. Al,O, maddesine ise evsahibi (host)
madde denir ve katalitik bir rol oynar.

Laserlerin kullanim alani giin gectikge artmak-
tadir. Bu kullammlarda laser fotonlannin tagidig
enerjiden yararlanimaktadir. Laserler uydularda te-
lemetre (uzaktan 6lgme) araci olarak, haberlesme-
de, teknolojide, sanayide, tipta kullanimaktadir. Or-
negin tipta, ozellikle oftalmolojide retina bozukluk-
lannin laserie tedavi edilmesi yaygin bir sekilde kul-
laniimaktadir. Dermatolojide, deri hastaliklan yine la-
serle tedavi edilebilmektedir. Kanser teshis ve teda-
visinde gesitli endoskopik teshis ve tedavide laser,
kullanimaktadir. Ginumuzde tpta Laseroterapi
adiyla bilinen bir tedavi metodu yer almis bulun-
maktadir.

Ay'in, Dinya'ya olan uzakligi laserler kullanila-
rak gok hassas bir sekilde 6lcliimistir. Bunun igin
Apollo 11 ve Apollc 14 astronotlan, Ay yuzeyl Uzeri-
ne yansitici yerlegtirmisler; sonra Diinya'dan o isti-
kamete gbnderilen ¢ok gii¢l laser iginlan, Ay'daki
yansiticilardan yansiyip geri gelebilmistir. Laser pul-
sunun gidip-gelme zamani olgllip, 11k hizi ile ¢ar-
pilinca o andaki Ay-Diinya mesafesi cok saglikl bir
tarzda belirlenmis oldu. Amerika Birlesik Devlelle-
ri'nde yapilan bu dlgmedeki hatanin en fazla 15 cm
olabilecegdi belirtilmistir. Dikkat edilmesi gereken bir
nokta Ay'in DOnya'ya uzakliginin laser yardimi ile bu
kadar kesin belirlenebilmesidir.
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MIKROORGANIZMALARIN
SEBEP OLDUGU
PASLANMALAR

Celigin pasa dayanikli ve parlak bir madde
olusu, asinma oram yiksek olan yerlerde kulla-
nilmasina imkén saglamistir. Aslinda gelik de sik
stk paslanabilir. Ama ilging olani, celik ve diger
metallerdeki mikroorganizmalar tarafindan ger-
ceklestirflen paslanma olayidir. Kimyasal madde
tanklannda ve yeralti boru hatlannda mikroorga-
nizmalarin sebep oldugu sizintilar gordilir. Flori-
da Universitesi'nde maddebilimci olarak ¢aligan
Ellis Verink, mikroorganizmalarin reaksiyona gir-
me alaninin ¢ok genis oldugunu belirtmistir.

Arabalardaki paslanmalardan, kopriilerdeki
asinmaya kadar hesap edilen toplam zarar her
Amerikall igin yilda 600 dolar civanndadir. Son
arastirmalar, titanyumun disinda gelik, alliminyum
ve bakir dahil olmak tzere hemen hemen blitin
metallerin mikroorganizmalarin sebep oldugu pas-
lanmalara maruz kalabilecegini ortaya gikarmshir.

Metalurji ve mikroblyoloji uzmanlan, zararli
mikroorganizmalarin mantar, deniz yosunu ve
bakteriler de kapsadigin agikladilar. Ormegin, ben-
zin Gzerinde gelisen cladosporium mantarimn,
ugakiarda bulunan aliminyum petrol tanklarnnda
aginmay hizlandirdigi kanitlandi. Yapilan bir de-
neyde, benzine mantarian él/diren iléd¢ eklendi-
ginde, gelismenin durdugu saptandi.

En zararl ve en dayanikli mikroorganizma-
lar olan bakteri tirleri, cesitli sicakliklarda ve asi-
dik ortamlarda treyebilirier. Baz: bakteri tirleri ok-
sijenli ortamda geligirken, diger tirler oksijensiz

ortamda gelisirler. Cok sayidaki bakteriler, yik-
sek oranda asindinici asit tretirler. Bu bakteriler,
celigi asindirabilen hidrojen sdlfit gazi ureterek,
stilfat iyonlanini ve algitagini tahrip ederler.

Delaware Universitesi'nden maddebilimci
Stephen Dexter, konuyla ilgili su agiklamalan yap-
mistir: “'Pek ¢ok durumda mikroplann sebep ol
duqu zararlar, gok sinirhdir. Metal, deniz kiyisin-
daki bir gelik parcasi gibi tamamen paslanmaz.
Bununla beraber “'gallionella” gibi kii¢ik bir bak-
teri kolonisi, kuguk bir ¢ukurda veya bir ¢atlakta
gelisebllir. Normal sartlar altinda bunlarin sebep
olabilecedi asinma, 20 cm kalinliginda ve paslan-
maz celik olan mutfak lavabosunu iki ay gibi ki-
sa surede delebilecek hizdadir.

Discover'den cev.: Ali EPRIMEZ

Laser iginlan, sanayi ve teknolojide de yaygin
bir tarzda kullaniimaga baslanmistir. Laser isinlan ta-
sidiklan foton enerjisini carptiklan ylizeye isi enerji-
siolarak aktanriar. Laser fotonlan gok enerjik olduk-
lari igin, garptigi ylizeyin o bélgesi agir derecede 1s-
narak erir. Bu nedenle, laserler ¢ok kalin demir blok-
lan bile kolayca jilet gibi keser ve teknolojide bu
amagla kullanmimaktadir.

Laserin sivil amach kullanimlan yaninda askeri
amagli olarak da gok yaygin bir kullamm vardir. Cok
gincel bir konu olan ve basinda "Amerikan Uzay
Savunma Sistemi" olarak yer alan sistem, Amerika

Birlesik Devletleri'ne yénelik Rus nilkleer roketierini,

hedeflerine varmadan yakalaylp, laserle imha etme

esasina dayanmaktadir. Bu biliylik projenin ABD-
tarafindan énemli oranda gergeklestirildigi tahmin

edilmektedir. Laserin askeri amacl kullammi yalniz

uzak menziller icin gegerli olmayip, her menzilde

kullaniabilmektedir.

Sonug olarak insanoglu, kesfettigi LASER denen
bu gigld 1sin1, savunma amaglan lle birlikte insanli
gin haynna pek gok alanda kullanmaktadir. Bu ko-
nudaki gelismelere bakilirsa LASER, 21. ylizyilda in-
sanoglunun elinde keskin bir nester olacaktir.

YIPLARA NEDEN OLUR.

INSANIN, KENDI SEVGISi UZERINE, INSANLARIN SEVGiSi UZERINE
ALDATMACALAR YAPMASI, YAPABILECEGI EN KORKUNC HILEDIR. BU
HILE O ANDA YA DA SONSUZA KADAR ONARILAMAYACAK SUREKLI KA-

S.Kier Kegaard
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CAGINI
ASANLAR

Hazrlayan ;: Ahdulhakim KOCIN

MODERN KIMYANIN KURUCUSU

CABIR BIN HAYYAN

Bilim, daha 6nceki yazilanmizda da belirttigimiz
gibi su ya da bu milletin Griini degil, bilakis butin
bir insanhgin gdz nurunun ve alinterinin karsihg:; bas-
langicl ise, insanin yaratilig tarihidir. Buglnku kim-
ya da diger bilim dallan gibi insanhgin gok eskiden
beri ugrastd bir bilim dahdir. Akdeniz uygarlinda
dzellikle Misir'da sanatkarlar, gesitli filizlerden me-
taller, bitkilerden boyalar ve ilaglar elde ettiler. Da-
ha sonra bu kimya sanatina sihirbazlik kanst. Sanat-
sihir kansimi diyebilecegimiz simya (alsimi) dogdu.
Bunun bir fen bilimi olmadigini ispat edip, ondan ayn
olarak kimya bilimini yeniden kuran Cabir bin Hay-
yan, buginki modern kimyanin da temellerini atmig
oldu.

HAYATI

Hayat hakkinda belgeye dayali fazla bir bilgi bu-
lunmamakla birlikte Horasan'in Tus sehrinde dog-
dugu, Harran (Urfa)'da yasadigi soylenmektedir. Baz)
kaynaklarda da Harran'da dogdugu ve Kufe (Irak)'de
yasadidi ileri strlilmektedir. Dogdudu yer gibi dogum
ve olim tarihleri de kesin olarak bilinmiyor. Bazi kay-
naklarda 721-805 tarihleri gosteriliyor ise de diger
kaynaklarda bu tarih, sadece 8. ylzyilin ikinci yans:
ile 9. ylizyiin baslan seklinde veriliyor.

Onrtaya koydugu eserleri ve galismalan ile ken-
disinden 1000 yil sonra gelen, kimya tarihinde de mo-
dern kimyanin kurucusu olarak tanitilan Fransiz fi-
zik ve kimya bilgini Lavoisier'e oncilik eden Cabir,
fen bilimlerini diger islami ilimlerle birlikte okudu. Bu
bilimin biitin dallannda eser verdi. Bati'da "'Geber"
bigiminde telafuz edilen Cabir, kimya bilimini, eser-
lerinde "hocam" diye bahsettigi Cafer-i Sadik’tan 6g-
rendi. Baska kimlerden ders aldigi kesin olarak bi-
linmemekle birlikte, Emevi halifelerinden ikincisinin
oglu olan Halid bin Yezid'in de, O'nun hocalanndan
oldugu rivayet edilmektedir,

KASIM 1989

BILIME HIZMETLERI

Eserlerinde kimyasal maddeleri, ugucu madde-
ler, ugucu olmayan maddeler, yanmayan maddeler,
madenler olmak Uzere dort ayn grupta loplamasiy-
la kimyada ilmi siniflandirmanin ilk érneklerini orta-
ya koyan Cabir bin Hayyan'in kimya basta olmak
Uzere tip, fizik, astronomi ve felsefe alanlarinda bir-
¢ok hizmetleri olmustur. Bunlann iginde en 6nemli
olani da Arapga " Ciiz-i layetecezza" diye tabir et-
tigi "atom" ile ilgili bulusudur. (Y unanl bilginler mad-
denin en kiglk pargasina boliinemez manasina ge-
len "atom" demislerdi). Bundan yaklasik 1200 yil ka-
dar 6nce bu hususu, “Maddenin en kiiglk pargasi
olan "Ciiz'l layetecezza (atom)'’ da yogun bir enerji
vardir. Yunan bilginlerinin iddia ettigi gibi bunun par-
¢alanamayacad soylenemez. O da parcalanabilir,
Pargalaninca da oylesine bir gii¢ meydana gelir ki,
Bagdat'in altini {istiine getirebilir. Bu, Allah'in kud-
ret nisamdir' seklinde agik ve net bir sekilde ortaya
koyan Cabir bin Hayyan, kimyanin genis uygulama
alam olan aritma konusu ile ilgili ilk rekleri ortaya
koymus; antma yollanndan kilslestirme, kalsinasyon,
oksitlenme, siiblimnasyon, damitma, eritme, ergit-
me, ¢okeltme ve billurlastirmaya ait kimyasal islem-
leri de Ilk olarak uygulamalan ile birlikte aciklamig-
tir. Bunlann yanisira sirke ile asetik asidi elde etme
yollanim ilk olarak ortaya koyup bugiink modem gi-
da taknolojisine imza attig gibi nitrik asit, maizerin,
vitriol yagi, gimusnitrat maddelerini kesfettigi de bi-
lim tarihi kaynaklannda kayithdir, Bazi kaynaklarda
cebir biliminin de kurucusu oldugu belirtilerek, bu
bilime onun adi verldigi ifade edilmektedir.

ESERLERI

Cabir'in yazdig eserler, asirlarca Dogu mede-
niyetinde okutulmus, bugln ispanya olarak bilinen
Enddilisli bilim adamlan vasitasiyla da Avrupa'ya
gecmistir. Kaynaklar, kendisine ve dgrencilerine at-,
fedilen eser sayisinin 500'den fazla oldugunu belir-
tir. Kendisinin yazmis oldugu eserierden bir kismi
kaybolmus olup, 27 tanesi 1473-1710 yillan arasin-
da Latince ve Almanca olarak Nusenberg, Frankfurt
ve Strazburg'ta basilmistir,

Basilmig eserlerinden bazilari:

Kitabu'l-beyan, Kitabu'l-hacer, Kitabd'n-nr,
Kitabd'l-izah...

Basiimamis eserlerinden bazilan:

Kitabl's-sems, Kitabl'l-kamer,
hayyavan, Kitabii's-sema, Kitabi'l-arz...

Kitabii'l-

BUtin bu eserlerin yaninda kendisine cesitli
maksatlarla atfedilen siyasi kitaplar da var; ancak
bu kitaplann kendisi ile bir iliskisi yoktur.
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Emrehan HALICI |

DAHA AZ YERDE
DAHA COK VERI

Katkist bulunanlar :
Ferhat BOYOKKOKTEN, Oguz ISIKLI

ilgisayar dinyasi, 6zellikle son yillarda biiyik

miktarlarda verinin kullanilimasina, depo ediime-
sine ve transfer edilmesine sahne olmaktadir. Bu ge-
ligme ise birtakim ekonomik problemleri beraberinde
getirmektedir.

Ornek olarak, bir kurulus veritabani sistemi, za-
manla daha ¢ok veriyi kapsami igcinde tutmak zo-
rundadir. Bu durum ise ek disk ve manyetik teyp {ini-
telerinin kullanima sokulmasini gerektirmektedir.
Veritabani sistemindeki geligmenin bir diger ydni ise
kullanici sayisindaki artigtir. Farkl noktalar arasin-
da, biyiik Olgekli bilgi transferini saglayabilmek igin,
modem ve multiplexer gibi yan cihazlar sisteme da-
hil edilmektedir,

Yukanda anlatlan sorunlann hepsi, esasinda
daha ¢ok depolama (initesi ve iletigim olanag| sag-
lanarak ¢ozilebilir. Ancak, giinin ihtiyaglan parale-
linde hizla artan veri miktari, bu ¢éziimi ekonomik
agidan caydinci hale getirmektedir. Disinilebilecek
bir bagka yontem ise, eldeki mevcut verinin daha et-
kili bir kod ile daha az yerde temsil edilebilmesi ve
gerektiginde aynen orijinal haline ¢evrilmesidir. Dik-
katle incelendigl zaman pek ¢ok tir bilgi, orjinalin-
den daha kiglik boyutlarda depolanabilecek 6zel-
likler icermektedir. Bu ylizdendir ki, veri sikigtirma,
gunumiz bilgisayar teknikleri iginde en 6nemlilerin-
den biridir.

iki Tiirlii Yaklagim...

Veriyi daha az yerde depolayabilmek igin, iki
farkl yaklasim kullanilabilir:

A) Sistem daha tasanm halinde iken, mimkin
oldugu kadar az yer kaplayan bir veri yapisinin kul-
laniimasina gahsilabilir. Verinin iki yerde tammian-
digt alanlar onlenebilecedi gibi, kalan kisimlarnn
mantikh bir sekilde temsil edilmesi, bir veritabani ta-
sanminin énemli noktalanndandir,

Bir 6rnek olarak, bir tarihi belirtmek igin 5 Ekim
1989 yerine sayisal olarak 05 10 1989 ifadesi depo-
lanabilir. Daha da ileri giderek gilin degeri 31'i ge-
gemeyeceginden bu sayiy! ifade edecek 5 bit, ayni
sekilde ay dederi igin 4 bit ve yil degeri igin ise
1900-2027 araligindaki 127 yil ifade edebilecek 7 bit
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ile biitln tarih 16 bitten olusan 2 bayt dahilinde temsil
edilebilir.

Dikkatle gergeklestirilen bir tasanmin saglaya-
bilecegi tasarruf etkili oimakla birlikte, zamanla sis-
temde meydana gelebilecek degisiklikler tasanmdan
hi¢ etkilenmeyebilir. iste bu yiizden daha dinamik
ve veri yapisina uygun bir yaklagim gerekiidir.

B) Transfer edilecek veya depolanacak verinin
yapisal 6zelliklerini dikkate alacak bir kodlama sis-
temi, orjinal veriyi ok daha kii¢ik boyutlara indir-
geyebilir. Bazi karakter veya karakter dizilerinin di-
gerlerinden fazla kullaniimasi gibi istatistik 6zellik-
ler gbz énine alindiginda, bu karakter ve dizilerin
daha kiglk kodlarla ifade edilmesi paralelinde, bir
birim bilgi daha az yere toplanabilir. Bu ikinci yakla-
sim gergevesinde verinin yapisina uygun pek ¢ok si-
kistirma teknigi uygulanabilir.

Sikistrmanm Getirdigi Faydalar...

- Oncelikle programlarnin ¢alisma siirelerinde bir
kisalma s6z konusudur. Esasinda veriyi kodlamak
ve tekrar orjinal haline getirmek igin extra bir zaman
harcansa da, disk gibi yan bir hafiza (nitesinden veri
alirken harcanan zaman, ¢ok daha fazla azalacagin-
dan, genel toplamda zamandan tasarruf edilebilir.

- Veri iletigiminin maliyeti, genelde iletisimin si-
resi ile dogru orantiidir. Sikistirma ile daha az bir
yerde depolanan verinin transfer maliyeti bu aran-
da az olacaktir.

- Ayni sekilde sikistirilmis verinin transferinde
meydana gelebilecek hatalar azalacaktir. Glinki hata
olasiig: sabit kaldigi halde, yollanan veri miktan azal
mistir. Bir yan avantaj ise, sikistirma sonucu olusgtu-
rulan yeni kodun bir tir glvenlik seviyesi sagla-
masidir.

Bazn Teknikler...

- Yukanda bahsedildigi Gzere, depolanacak ve-
ya transfer edilecek veride birtakim sembollerin ar-
ka arkaya tekrar edilmesi gibi yapisal dzellikler bu-
lunabilir. *'Run-length coding" diye bilinen bir tek-
nik ile bu durumun avantajh bir hale getirilmesi miim-
kinddr. Yontem, tekrar edilen sembol dizilerinin sa-
dece sembol ve tekrar sayisi ile belirtimesi esasina
dayanmaktadir. Omek olarak,

aaaaabcdddddddee serisi
XaSbcXd7ee seklinde kodlanabilir.

Burada X sikigtirma uygulandigini belirten 6zel
bir semboldir ve veride arka arkaya 5 tane a oldu-
gunu belirtmektedir. Goérildiga (izere bu yontemin
etkili olabilmesi igin, 4 veya daha fazla tekrarli sem-
bol dizileri gerekmektedir.

BILIM VE TEKNIK
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- Baz verilerde birtakim sembol gruplannin da-
ha gok kullaniimasi dogaldir. Ornegdin BASIC prog-
ram dosyalannda Pnint, GOTO, INPUT ve REM gibi
komutlara daha ¢ok rastlanmaktadir. Bu noktadan
hareket ederek, islenecek verideki boyle 6zelliklere
sahip sembol gruplarinin 6zel ve daha kisa kodlarla
belirtiimesi, programin genel boyutunu kiiglltecektir.

- Oldukga etkili bir bagka yontem ise dzelligini,
kullandigi istatistik metottan almaktadir. Sdzgelimi
dilin yapisina bagl olarak, metin dosyalannda bazi
harflere daha fazla rastiamak mumkandar (ingiliz-
ce'de e harfinde oldugu gibi). Bu gibi karakterlerin
belirlenerek, daha az sayida bit ile temsil edilmesi
sayesinde, bir karakter igin harcanan ortalama bit
sayisi dusurilebilir ve bir metin dosyasinin sikistiril-
masinda ¢ok tatmin edici sonuglar elde edilebilir. Bu
sistem ile galisan Huffman coding ve benzeri tek-
niklerle 8 bitlik kodlarin ortalama 2,5 bitlik alanlar-
da ifadesi mumkun olabilmektedir.

Bir Ornek... Faksimile Uygulamalarn

Gundmiz iletisim teknolojisinde olduk¢a Gneml
bir pay sahibi olan telefax sistemleri, veri sikistirma
tekniklerinden bir veya birkagini kullanmaktadirlar.
Oncelikle bu sistemlerin ¢alisma prensiplerini kisa-
ca belirtelim,

Bilindigi Uzere sayisal faksimileler, girdi olarak
verilen belirli boylardaki kagitlar Gizerinde bulunan
yazili veya basili bilgileri, elektronik olarak algilayip
sayisal sinyallere geviren, bunlan bir hat ile yolla-
yabilen ve ayni sekilde gelen sinyalleri degerlendi-
rerek tekrar kagit iistiinde kullaniciya sunabilen sis-
temlerdir. Kagittaki bilginin transfer edilebilecek hale
gelmesi, kagit Ustundeki her noktanin agiklik-koyuluk
derecesinin sayisal olarak ifadesi ile mimkiinddr.
Standardlara gore 21,5 x 33 cm'lik bir sayfanin elek-
tronik sinyal haline getirilmesi, 1730'ar resim elema-
nindan (pixel) olusan 850 satinn fotoelektrik olarak
incelenmesi ile gergeklestiriimektedir, Yaklasik 1 mil-
yon bilten olusan bu bilgi ise 4800 bps ile galisan
bir transfer sisteminde yaklasik 3,5 dakikada isle-
nebilir,

Ancak bu resim elemanlannin blylk bir kismi-
nin beyaz oldudu dlistnilirse, satirianin hepsinin ifa-
desi yenne sadece satirlar arasi goreceli farklann ifa-
desinin daha az yer tutacag: anlasilabilir.

Ornegin

.....00001110011010.....ve
..... 00011110001100.....satirlan arasinda
..... ---X-----X-%xx-...5eklinde belirlenebilecek fark

ifadeleri bahsedilen "'run-length” teknigi ile 1730 ele-
mentten gok daha az bir yere sikigtinlabilir. Uygula-
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nacak metot, sirayla birbirini takip eden ikiger satir
arasindaki farklan kodlamak ve iletisim kanalina bu
kodu yollamaktir. Alici faksimile ise, bu farklan kul-
lanarak 850 satin olugturabilir. Bu tip yontemlerle
1/10 oraminda veri sikistinlmasi saglanabilmekte ve
bu dogrultuda, olduke¢a yiikli rakamlar olugturan te-
lekomiinikasyon maliyetleri diigtrilebilmektedir.

Batiin bu tekniklerin amaci daha kolay, daha
ucuz bilgi iletisimidir, iletisim olgusunun hayatimiz-
da gittikge daha énemli roller oynamaya bagladig:
bu asirda, dikkatle hazirlanmig, yazilim ve donanim
uyumu saglanmig basanl veri sikigtirma teknikleri-
nin zamanla daha degerli bir hale gelecedi kani-
sindayiz.

7 nolu 6dilli sorumuzun dogru cevabi 5777 ve
5993'tir. '

Kurada kazanan okuranmiz:

1- Zaler Ulusoy
Kozagag Mah. 266. Sok. No: 60/3 Buca/iZMIR

2- Erkan Can
Ziya Gokalp Cad. No: 23/2 Kizilay/ANKARA

3- Ofuz Konak
Temsan A.S. P.K. 224 Diyarbakir.

Bilgisayar dergisi, kurada kazanan okurlarimizi, der-
give I v siirevle dicretsiz abone yapacagm duyurmug-
tur. Kendilerine tesekkiir edivoruz.

ODULLU SORU NO: 8

Halkay: koparmadan, sayili pullan oynatarak 6y-
le ¢ pargaya aynn ki, iIk iki parganin garpimi (gtincd
pargay versin.

(Omek: 6 ve 3, 4’in yanina getirilerek, su (i par-
ca elde edilebilir: 28,907 ve 15463. Fakat ne yazik
ki, ilk iki sayinin ¢arpimi glinciy( vermiyor.)
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Gida Glinlugu

Ziraat YUk.Muh. N.Gulgin AKBABA

BEBEK VE ANNE

Anne ve bebek ayrilmaz bir biitiin. Ve anne-
lik sevgi, 6zlem, 6zveri demek. ‘‘Seni seviyorum"’
ciimlesi, bu ikili arasinda ne giizel anlam bulu-
yor. Evet sevgili okuyucularim, bu ay sizlere be-
bek beslenmesi konusunda bir takim mesajlar ak-
taracagim. Ancak bu mesajlara gegmeden dnce,
anne olmanin ne demek oldugunu, bu duyguyu
tatmis kigilerden almak istedim. Ve anneler, an-
neligi su sekilde anlattilar:

Halime ATAMER
(Kimya Yik. Muhendisi)

Anne olmak, diinyaya bir insan daha katmanin sorum-
lulugunu tasimaktir. Bu yaklagimla anne, ¢ocugun beslen-
mesi, giydirilmesi, banndinimasi, egitimi gibi fiziksel ihtiyag-
lannin kargilanmasinin yanisira, ona insan olma onurunu, sev-
gi, bans, dostluk duygularin, yararlih@i ve yaraticiligi veren
kisidir.

Nesrin SAYAR
(Sekreter)

Gergek anlamda anne olmak, bana gore gocugunu sev-
gi ile buyutebilmek, huzurlu bir ortam sadlamak, geleceqini
glivence altina alabilmek, iyi bir editim saglayabilmek ve onun-
la her zaman lyi bir arkadas olabilmektir.

Dilek _CQBEBI !
(AOF Is Idaresi lll. Sinif Odrencisi, BTD Sekreteri)

Saglikl gececek bir hamilelik donemi anne ve gocuk agi-
sindan ¢ok onemli. Hamilellk donemini anne ne kadar hu-
zurlu, gavenli ve beslenmesine dikkat ederek gegirirse, ileri-
si igin problemler o kadar azaliyor. Ayrica ekonomik kosulla-
ri da eslerin ok iyi degerlendirmesi gerekiyor. Diinyaya be-
begi saglikh olarak getirmenin yanisira, onu iyi kosullarda ye-
tistirmek, sevgi ve guven dolu bir ortamda egitmek gereki-
yor. Bitdn bunlar gdz oniine alindiginda, anne ve bebek ara-
sindaki iligkinin saghkh olacagina inaniyorum,

Hiilya CETIN
(Grafiker-Ressam)

Sadece gocuk dinyaya getirmek, anne olmak degildir.
Gocuk, ana rahmine digtikten sonra sorumluluklar baslar.
Anne karnindayken iyi beslenmek, huzurlu ve mutlu bir or-
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tamda bulunmak ve dogduktan sonra bu sorumluluklar da-
ha da biyur, Bebegin beslenmesi, egitimi, sevgisi basta ge-
lir. Bence annelik biyik bir sorumluluk ve bu sorumlulugu
en lyi bicimde yerine getirmektir.

Nadide ONEN
(Sekreter)

Annelik bilgi ve sabirla diinyaya yeni gelen varligi, bi-
lingle yogurmak, gizel seyler verebilmektir. Onu hissediyor,
onunla agliyor, onunla gillebiliyorsak; onun igin endiseleni-
yor, onun igin kalbimizde siz duyuyorsak; sevgimizin olgi-
sinu ayarlayabiliyorsak, bunlar anneligin en ylce duygulan-
dir. Bu anne olmak demektir. Anne olmayi anlatabilmek ne
kadar zorsa, anne olmak da o kadar zordur.

Anne olmanin onurunu tatmis-batin anneler adina or-
nek aldigim anneler, annelik kavramini boyle tammladilar.,
Hepsinin ortak gorisl ozetlenecek olursa, anneligin bir olug
olmadigi, basanimasi gereken bir is oldugu dogrultusunda.
Ve yannin buyikleri olacak ¢ocuklann her agidan saglikli ol-
malar da bu igi gergeklestirecek olan anne ve babalara kali-
yor. Gocuk bakimi dolayisiyla saglikli olmasi da birgok hat-
lara sahip. Biz bu hatlan bir arada dederlendirip gruplama
yaparsak, dort ana husus ortaya gikar. Bunlar,

1. Gocugu hastaliklardan korumak,

2. Her seye ragmen hastalik durumunda ona iyi baka-
bilmek,

3. Normal bir sekilde blyime ve gelismeyi saglayabil-
mek igin dengeli beslemek,

4. Psikolojik agidan ¢ocugu doyuma ulastirmak.

Bu dort husus ierisinde Gida Ginligd'ndn kapsamina
giren beslenme konusuna bu giristen sonra gegis yapalim.

BILIM VE TEKNIK



BEBEK BESLENMESi KONUSUNDA MESAJLAR

Yeni dogan bebegin ideal gidasi, anne sOtldir ve bilin-
digi gibi, anne sutine bu ozellidi veren satin bilesimidir. So-
tin igerisindeki yiksek laktoz ve lipit miktan yeni dogan be-
begin, yasaminin ilk haftalan igin ok gegerli olup, onem arz
eder. Anne sitinde bulunan bazi faktdrlerin enfeksiyonlara
mani oldugu da bilinmektedir (Bu konuda Bilim ve Teknik Der-
gisi‘'nde yayinlanan “‘Anne Sita" ile ilgili makalelere bakinz).

Anne siti kesilirse veya yetersiz kalirsa, bebege sit veya
st tozundan yapilmis gesitlh mamalar verilir, Bu konuda he-
kimin tavsiyesi lle nitelikli mamalann segimi yapilir. Burada
dikkat edilmesi gereken husus, bebeklerin agiz yapisinin, bo-
gulmayi dnlemek bakimindan ancak akiskan bir kivamda ha-
zirlanan mamalan yutabilecek 6zellik tagimasidir. Bu neden-
le hazirlanan mamalar belirli bir dereceye kadar katilagtirila-
bilir. Sttten kesme durumunda, geleneksel olarak en yaygin
kullanitan mamalar % 10-12 oranindan fazla un ihtiva etme-
yen mamalardir. Ayrica mamanin hazifanmasi sirasinda ilave
edllecek kali veya sivi yag, bir yandan enerjl yodunlugunu
artinr, difer taraftan da mamanin viskozitesini (akiskanliga
karsi direncini) disirmeye yarar.

Mama hazirlanirken annenin dikkat edecedi bir husus da
kullanilacak sise. biberon gibi araglann mutiak temizligidir
Emazik ve mama siseleri, suda 10 dakika kaynatilmddan kul-
lamimamalidir. Kaynatilan mama siselenir ve buzdolabinda
muhafaza edilir,. Mama gocuga verilirken, sicakhginin ayar-
lanmasi da gereklidir,

Bebek beslenmesinde yapilan hatalann ve dolayisiyla be-
beklerin kot beslenmelerinin baslica nedenlerinden biri, anne
shitdne ek olarak diger besinleri vermege ne zaman ve nas|
baslanacaginin bilinmemesidir. Bebeklere ilave yiyecek mad-
deleri verilmesine vaktinden Gnce veya gecikmis olarak bag-
laniimast gocuk saghd sorunlanni da beraberinde getirir. Dort
ayini heniiz doldurmamis bebeklere ilave yiyecekler verilmesi,
Ishal olayindaki artiglara ve 6lim oraninda da ylkselmeye
yol agabilir. Diger taraftan, ilave yiyeceklerin veriimesinin ge-
cikmesi de beslenme Ihtiyacinin geregince karsilanmamasi-
na, boylelikle ¢ocukta kotd beslenme durumuna bagh olarak
yasinin yaygin hastaliklanina karsi korumasiz birakilmasina
neden olur.

Anne st yaninda bebege ilave besinlerin veriimesine
tam olarak ne zaman baslanacag, annenin emzirme perfor-
mansina ve bebegin olgunlasma ve blylme hizina bakilarak
saptanir. Bu nedenle belirli bir yas dizeyine bagh kalinmak-
sizin, bu olay ¢odu bebekte 4-6 ay arasinda uygulanmaya
baslar.

Ek besinlerin bir kismi anne sitd ve mama ile birlikte
verilir. Anne sutinon artik bebegin beslenmesini kargilama-
difi devrede, bebek memeden kesilir (Genelde bebek me-
meden sekizinci ayinda, en geg birinci yilin sonunda kesilir),

Bebedin memeden kesilmesinin diger nedeni de, anne-
nin gocugu emzirmek istemesine ragmen, sGtindn yeterli ol-
mayisi veya sitdntin kesilmig olmasidir. Bu durumda bebek,
suni beslenme ile beslenir. Burada en fazla kullanilan sit,
inek sltidir. Fakat bu sdtd kullanirken, dikkat edilmesi ge-
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reken baz hususlar vardir. SUtin temiz ve sagliga zararli-ol-
mamas! mutlaktir, Sotln kaynatildigs kabin, bagka higbir is-
te kullaniimamasi gerekir. Kaynatma iglemi 10 dakika olma-
lidir. Kaynatmadan sonra st soguk bir yere konularak so-
dutulmalidir, inek siti vb. ile beslenen bebeklere digaridan
vitamin verilmesi de gerekir. Bu sit bebege verilirken sulan-
diriir ve igine biraz seker lave edilir. .

Cocukta biydmenin strekli denetim altinda bulundurul-
masi da gerekir. Bu denetim, gocugun her ay muntazam tar-
timlanni yapmak ve sonuglanni gocuk biiyume cetveline is-
lemekle gergeklesir. Bu yontemle gocugun buyumesindeki
aksama, beslenme bozuklugundaki durum kalici bir nitelik
kazanmadan ortaya ¢ikarilir. Bay(imenin denetimi kol bandi
ile de yapilir. Yas durumuna gore kullamilan bu serit gocu-
gun sol kolunun yukansina sanlir. $eridin ucunda beliren bir
renkli ¢izgi, cocugun beslenme durumunu gosterir. Burada
beliren gizgi yesil ise gocuk iyl beslenmis, san ise kotu bes-
lenmenin baslangig safhasinda ve kirmizi renk hafiften agira
degisen kot beslenme durumlanini gosterir. Yeterince du-
yarli olmasa da bu yontem gocuklann henlz baglamis veya
yerlesmis kot beslenme durumlanni saptamay amaglayan
tarama galismalar sirasinda, tartiima olanagi bulunmayan
hallerde kullanilir.

Bir dogumdan hemen kisa bir sire sonra yeniden gebe
kalmak, hem annenin hem de bebegin saghgini tehlikeye so-
kar. Her iki canhyr da korumak igin, iki dodum arasiin en
azindan iki veya ii¢ yili bulmasi gerekir. Aksi durumda anne-
nin besin deposu azalacagindan gocugun yasam sans) azal®
did gibl, bebek dogsa bile zihinsel gelisimine olumsuz etki-
leri olabilir. i

- SIZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Dinyasinn oztimleri.)

Coziim | : 1..Ke3! ?J;(ea Vd6 3.$f3 Ace5 4.5g3 Ad3
(4..Ag6 5.513 Axh4 mat) 5.$13 Ah2 mat (Speelman-
Tal, Mende Taxco 1985).

Goziim Il 2 1.Kxf6] gxi6 (1..Kxf6? 2,Vxd8) 2.Vxb7
fxg5 3.Ka7 Kfi 4.$h2 kazanir (Thipsay-Vad|la, Te-
nall 1985). .

Goziim IIl : 1..Axa2! 2.5xa2 Kb 3.d4 Vab 4.Sbi Vi
kazanir (Santo Roman-Korchnol, Cannes 1986).
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“MURETTEBATSIZ
ZEKi GEMILER”’

Uzakdoguda, Japonya’'nin gemi
yapimi ve donatimu ile ilgili bir
arastirma merkezinden, ilgi
cekici bilimsel icerikli bir haber
var. Bu kurulusun, énemli
gdrevlerin biiyiik bir
bdélimiintin bilgisavarlar
tarafindan gerceklestirilecegi,
tam otomatik bir gemi
gelistirmekte oldugu bildirilivor.

Detlef VISSER

trettebatsiz olarak agik denizlerde yolculugu-
Mnu gerceklestirecek olan bu gemi, tamamen
otomatik olarak galigacak ve uydular vasitasiyla yo-
netilecek. Firtina sahalan, hava durumunu kontrol
eden bilgisayar tarafindan tespit edilerek, otomatik
olarak rota digi birakilacak. Geminin, dlinyada esi-
nin olmayacagi ve gelecegin gemi tipini temsil ede-
cegi belirtiliyor.

Btdn bunlara ragmen, Japonlar tarafindan ger-
ceklestirileceqi sdylenen ve gelecedin gemi tipini
olusturmada dnculiik ettigi savunulan bu proje, on-
lan 7 yildir mesgul etmekte ve daha da mesgul ede-
cege benziyor. Oysa Alman tersane ve gemi dona-
tim girketleri, bu projeyi belki de daha gergekgi bir
yaklagimla simdidenriin haline doniigtirdiler. Ge-
lecedin gemi tipi diye nitelendirilen ve teorik olarak
mirettebata ihtiyag duymayacagi disintlen gemi-
den, su anda seriler halinde imal edilmekte ve bi-
tin diinyaya satimaktadir. Hatta bu gemi iizerinde
gergeklestirilen baz sistemlerden faydalanmak (ize-
re, Japon tersaneleri, Almanya'daki imalatgilanna
bizzet bagvurdular. Deniz yolculugu ile ilgili bir sis-
tem olan “Nacos" sisteminin, Japonlar tarafindan
Bremen'deki Krupp Atlas Elektronik Fimasi'ndan ta-
lep edilmesi bunu agiklamaktadir.

Bremen’de bulunan gemi elektronidi konusun-
daki uzmanlar, 1985 yili baslarina kadar (yaklagik 13
yildir) " Gelecegin Gemisi" projesi lizerinde 30 m-
essese ve bilimsel enstitl ile igbirligi i¢inde ¢alismig-
lardir. Alman Hikiumeti, bu projenin gelistirilmesi igin
62 milyon marktan daha fazla bir yatinm yapmisti.
Bu projenin hedefledigi temel amaclardan (g tane-
sini sdyle siralayabiliriz: Daha az yakit sarfeden, nor-
mal gemilere kiyasla daha az murettebatla gereksi-
nimini karsilayan ve tayflanna daha emniyetli bir yol-
culuk vaat eden bir gemi geligtirmek.
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Murettebatsiz bir geminin ekonomik agidan elverisli
oldugu bilinen bir gergektir. Iste Alman gemi yapim-
cilari, bu basit fikirden yola cikarak, deniz volculuk-
larimi daha ekonomik hale getirdiler.

Liste edilmis 51 konudan olusan bilimsel aras-
tirmalar olumiu sonug¢ vermis ve proje gergeklesti-
rilmistir. Aiman tersanelerinin Howaldt tesislerinde
yapimi gergeklestirilen, Norasia Samantha, 1985 Eki-
mi'nde Kiel'de hizmete girmig ve ileri teknigi ile diin-
yada su anda bir numara olan bu gemiden, giini-
miize kadar 7 benzeri daha imal edilmistir. Goriil-
memis mikemmellikte bir teknikle donatiimis olan
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Hayal ve Gergek: Bir ressam gelecedin gemisini, uydular
ve radar isinlan tarafindan yGnetilen bir gemi tipi olarak
tasawvur ediyor. Almanlann gelistirdigi Norasia Samant-
ha, dis gbriiniisid itibanyla normal gdriindyor; fakatl yuk-

sek hir teknikle donatimis oldugu unutulmamalidir,

bu gemiler, ilk defa sergilendiklerinde robot gemi-
ler olarak nitelendirilmisti.

Norasia Samantha'nin, kabiliyetli elektronik ve
otomatik cihazlarla donatiimis kaptan képnisinin
ismi degistirilmis ve buraya, gemi ydnetim merkezi
denmistir. Bu merkezden, ister agik denizde olsun,
ister sahile yakin bir yerde olsun, rota belirlenir ve
geminin hiz: ayarlanabilir. Geminin anlik konumu, de-
niz haritasi izerinde hareket eden hareketli isiklar
tarafindan tayin edilir. Mikemmel radan sayesinde,
gemi, gevresindeki 40 degisik cismi ayni anda tespit
eder; yon ve hizlarnni da belirleyerek, bir carpisma
tehlikesi mevcut ise tereddiit etmeden alarm
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sistemini harekete gegirir.

Bu gemide, gemi yonetim merkezinin onemli
yerlerinde, geminin merkezi hesaplarini
gergeklestiren bilgisayanni devaml faaliyette tutmak
icin, Totmann Sistemi, demir yollarinda kullanilan
sekliyle benimsenmistir. Gemideki vincin ve ¢apa
sisteminin galismasi da gemi yonetim merkezine
baglidir. Merkezin altinda geminin idaresini
gergeklestiren bas mihendisin yeri bulunmaktadir.
Gemi (izerinde ve iginde olup biten bitin olaylar,
bu noktadan idare edilmektedir. Bu i i¢in kullanilan
ve yonetim igin gerekli, bUtin bilgileri, surekli bir
yolculuk raporu tutan merkezi bilgisayara génderen
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800'e yakin sensor denilen aletler, geminin her bir
yanina dagitilmistir. Bu vesile ile bas miihendis
istedigi anda akaryakit rezervini, makine yaginin
durumunu, nerede bir vidanin gevsek oldugunu ve
sogutucu tanklardaki sicakhgr 6grenebilir.

Gelecegin gemisinde birgok yapisal farkliliklar
vardir ki, bunlar, 65nemli avantajlan beraberinde ge-
tiriyor. Asimetrik olarak sekillendirilmis olan gemi-
nin arka kismi, su akintisinin yonini degistirerek %
8 yakit tasarrufu sagliyor. Boyut olarak normal bir
pervaneden daha bliylik olan ve 6zel olarak sekil-
lendirilmis kanatlan bulunan pervanesi, daha kuv-
vetli bir itme giicii sagliyor. Yavag ¢aligan iki zamanli
dizel motoru da % 5 yakit tasarrufu sagladigi gibi,
disilk kaliteli, fakat gok hesaph olan akaryakit kul
laniyor. Bir dalga jeneratdrii de, itme glicinden olu-
san enerjiyi elektrik Gretmek suretiyle degerlendiri-
yor, Bitin bu 6zellikleri gemiye, pazarlanmasinda
% 25'lik bir avantaj kazandiriyor. Gemi igin yapilan
yatinmiarnn, daha ikinci yilinda sagladig yakit tasar-
rufu sebebiyle, karsilandigini digtintrsek, bu pro-
jede oldukga basaril olundugu sonucuna varabiliriz.

Geminin pahallya mal olmasina sebep olan fak-
torlerden biri,glivenlik teminat igin yapilan yatinm-
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lardir. Diger gemilerdeki can kurtaran botlannin ye-
rini, tehlike aninda kendiliginden harekete gegip
egimli bir yerden kayarak hizmete hazir duruma ge-
len botlar almistir, Ayrica bu botlann her birinde ye-
ni geligtirilen ve sirekli galigan bir haberlesme sis-
temi mevcuttur ki, bu sistem her tirlii gemi ve hava
istasyonlan ile baglant kurabilme yetenegindedir.
Onemli bir diger emniyet tedbiri, yolculugun seyrini
denetleyen bir uyan sistemidir. Sistem, kétii hava’
sartiarinda, geminin yikinin gereginden fazla ol-
masi halinde rotay degistirir ve yolculugun daha sa-
kin sularda slrduriimesini temin eder.

Norasia-Tipi gemileri, 25 kigilik mirettebat ye-
rine 18 kisiyle idare etmektedirler. Bununia birlikte,
gemi yonetimi igin gerekli olan bir kisi bilgisayar ta-
rafindan karsilandigindan dolayi, nbet i¢in sadece
bir kigi bulundurma yeterli olmustur. Oysa STCW
(Denizciler igcin Talim, Kabiliyet ve Nobet Stan-
dartlan)’'nin sdzlesmesine gore, geceleri gemide iki
kisinin nébette olmasi mecburi gériiimdstir. Alman
hilkiimetinin 6zel izniyle ve SDZ (Gelecegin Gemisi)
taslagina gore, deneme niteliginde geceleri bir
nébeigiyle yolculuklar yapilmistir.

Alman gemi yapimcilannin ihmalkar davranma-
lan halinde gelecegin gemisi kisa zamanda bu 6zel-
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Bir qesit deniz silngeri (demaosponge), dzerine miundudu cis
i seklini alarak, buviik ve dev bovutlara wlagir. Fotografti
garilen bu tir bir sunger, bir deniz velpazesinin tizerini sara

rak onun seklin almstr.

Bu sawvida, vandaki fotograft dikkatlerinize sunuyorus,

.

infos : Bremen ‘deki Krupp Atlas Elektronik Firmas: -
nin gelistirdigi, deniz yoleulugu esnasinda seyri gos-
teren sistem. Bu sistem yonetim merkezine yin, hz
ve rizgdr izt gibi durumlar hakkmnda bilgi veriyor.

Nobet : Ka/n Express adlt yik gemisinde modern bir
radar sistemi, Bu radar, otomatik olarak 40 cismi ay-
nt anca kontrol edebilivor ve ¢carpisma tehlikesi kar-
sistnda wyare alarmint harekete gegiriyvor.

ligini kaybedebilir. Fakat su glinlerde yeni bir arag-
turma projesinin gndemde olmasindan dolay, Al-
man gemi yapimciliginin gelecegine daha miisbet
gozle bakabiliyoruz. “SHOPSY 90" adi verilen pro-
jenin baglatimasi igin 1,3 milyon mark aynidigi be-
lirtiliyor. SHOPSY, Ship Operation System (Gemi Is-
letme Sistemi) anlamina geliyor. Projenin hedefi, hiz-
metgilik, bakim ve onanm gibi gereksinimlerin as-
gari seviyeye indirildigl bir gemi geligtirmek.

BUtun bunlar, teknigin sinirlanni zorlamak ve ge-
mideki sistemlerin arasindaki baglantilan uygun bir
sekilde gerceklestirmek demektir. Her seye ragmen
bilinen gergek, SHOPSY nin de gergeklestiremeye-
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cedl bir seyin var olmasidir: Mirettebatsiz yolculuk-
lar yapmak.

Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ

CESARET, TEHLIKE KARSISINDA
AKIL YE ZEKANIN
KULLANILMASIDIR.

(Eflatun)




ENZIMLER GIBI
DAVRANAN
MOLEKULLER

Ronald BRESLOW

Enzimler gibi davranan yeni tibbi bilegik-
ler, enzimlerin yetersizliklerinden veya diizen-
sizliklerinden dogan hastaliklarla miicadelede
yeni ufuklar agacaktir.

nzimler, yasami miamkin kilarlar ve yagamla il-

gili kimyasal degigimlerin hizli ve segici bir ge-
kilde gergeklesmesini saglarlar. Enzimler katalizor
olarak davranmak suretiyle,kendileri sirekli bir kim-
yasal degisime ugramadan, yukarda anilan kimya-
sal tepkimeleri hizlandirirlar. Kimyacilar, halen enzim
davranigi gosteren basit moleklllerin tepkimeleri
izerindeki ¢aligmalanm sirdirmektedirler. Bu tep-
kimeler, yalnizca enzimlerin galisma mekanizmala-
rinin daha iyi anlagilimasinda degil, kimya sanayil i¢in
yeni bir katalizér serisinin Gretiminde de yardimei ola-
caklir.

Dogal enzimler esas olarak proteinler, yani ami-
no asitlerden olugan blyik molekilleri icerirler. Buna
ek olarak, enzimler metal iyonlan ile kataliz igin ge-
rekli olan daha kii¢ilk organik molekilleri (koenzim-
leri) de igerebilirler. Enzimler genellikle sulu
ortamlarda gorev yaparlar. Ancak, bazilan suda ¢o-
ziinmezken, dijer bazi enzimler biyolojik zarlan mey-
dana getiren yagh maddeler i¢inde ¢oézundrler.

Katalizin ayrintilan her enzime gore degistigi hal
de, gegerli olabilecek genel bir tanim getirilebilir.
Kimyasal tepkimeye girecek olan molekil veya mo-
lekdler (substratlar) enzimde "aktif bolge' olarak bi-
linen yank veya bosluklara baglanirlar. Enzim de
substrati saracak sekilde kapanir. Daha sonra, ak-
tif bélgedeki katalitik atom gruplan, kimyasal tepki-
meyi hizlandiracak sekilde substratlar (zerinde
faaliyete gecerler. Bu katalitik gruplar, enzimi mey-
dana getiren amino asitlerin yan zincirlerinin eleman-
lan olabilirler. Ornegin bir amino asit olan glutamik
asidin yan zincirinde katalitik grup gibi davranan asi-
dik bir grup varken, yine bir amino asit olan lisin ba-
zik bir grup icerir. Proteine baglanmig bir metal iyonu
varsa, o da katalitik grup gibi davranabilir. Eger bagli
bir koenzim varsa, o da normal olarak katalizde rol
oynar. Enzim tepkimelerinin bilyik bir kismy, iki ve-
ya Ug katalitik grubun igbirligini gerektirir.

Sirecin kritik kismi, substratin enzime nasil bag-
landigidir. Baglanma, elektrostatik gigleri (art yik-
ler eksi yikleri g¢eker), enzimin metal atomu
Uzerinden kurulan kimyasal baglan veya hidrojen
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Bir siklodekstrin mole-
kili, bir halkada bir-
kag¢ glikoz tiniresi igerir.
Solda, alu uniteli tipik
bir yapi; sagda yedi liye-
li bir halka modeli var-
& [;i dir. Karbon atomlan
B i, sivah, oksifen atomlart
kirmzi ve hidrojen
atomiant beyvaz olarak
gdsterilmistir.

baglan gibi zayif baglan igerebilir. Birgok durumda,
esas gli¢ hidrofobik baglanmadadir. Bunda, subs-
tratin hidrofob kisimlan ile enzim, sulu solventle te-
masi Onlemek (zere bir araya gelirler. Benzer gug-
ler, koenzimlerle enzimleri de baglayabilir, Bazi du-
rumlarda baglama gigleri, substrati egecek veya
dondirecek kadar kuvvetlidirler. Bu tir deformas-
yonlar, tepkimenin hizlandinimasinda yararl olabilir.

Diels-Alder tepkimesi igin, iki substrat baglanmy bir
siklodekstrinin molekiiler modeli. Bogluk substratla-
rin tepkimeye girebilmesi icin dogru boyultta oldugun-
dan siklodekstrin bu siireg igin segici bir katalizordiir,
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Siklodekstrinin bosluguna baglanmis bir substratin
(Kermuzt) bilgisayar ¢k tisi modeli (sol), ve substrat sik-
lodekstrin ile tepkimeye girdikten sonraki bilgisayar
¢iknst modeli (sag).

Diger dnemli bir faktdr de, katalitik gruplarin
substrata ne kadar yakin oldugudur. Substrat enzi-
me bagl oldugunda, katalitik agamalan gergekles-
tiren kimyasal gruplar substrata yakin tutulurlar. Bu
sebeple de zaten dogru bélgede bulunduklanndan,
serbestliklerinden fazla birsey kaybetmeden subs-
tratlarla etkilesirler.

Enzimatik katalizin sonuglan harikuladedir. lyi
bir enzim, bir tepkimeyi 10'® defa hizlandirabilir.
Boylesi bir hizlanma olmasaydi, 5 saniyelik bir su-
reg, drnedin bir cimienin okunmasi, 1500 yil siirer-
di. Bu sire iginde diger birgok istenmeyen kimyasal
tepkime de olacagindan, yasam sadece yavaslamak-
la kalmayacak, olanaksiz hale gelecekii.

ENZIMLERIN SECICI OZELLIGI

Enzimlerin segiciligi de katalizin énemli bir bo-
Ilimidir. Enzim istenen tepkimeyi hizlandirirken, is-
tenmeyen tepkimeleri hizlandirmaz.

Enzimlerin seciciligi dort dedisik sekildedir. Dog-
ru bilegigi baglayarak, substrat i¢in segici olurlar. Di-
ger molekdller ya hi¢ bagh dedgildirler ya da katalitik
gruplarin onlara ulasamayacag sekilde bagl olabi-
lirler. Enzimler tepkime konusunda da segicidirler.
Substratin girebilecegi herhangi bir kimyasal sire-
cin degil, belirli bir tepkimenin olmasini sadlarlar. Bir
enzimin, substratin 6nemsiz bir tepkimesini, esas
tepkime haline getirecek sekilde hizlandirmasi, ali-
stimamis bir sey degildir. Enzimin neden oldugu tep-
kime de "bélgesel”dir; yani, substratin sadece bir
bolgesinde meydana gelir. Ornegin, bir enzim, bir
protein molekdlini baglayabilir; fakat onun sadece
bir bagini kurabilir; ¢linkli baglama nedeniyle, yal-
niz o bada enzimin katalitik gruplan ulagabilir. Son

Iki imidazol halkast ta-
swyan bir siklodekstrin
molekilii RNA 'va ben-
zeyven bir substart
béler.
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olarak, enzim "‘stereospesifik"'tir. Cogu basit kimya-
sal tepkimelerde, optik izomerlerin bir kangimi ele
gecer. Ancak bir enzimin katalitik gruplan, genellik-
le baglanmis substratin sadece bir yiiziine ulagabi-
lir ve sadece bir izomerin olusumunu saglayabilir.

Son 20 yil igerisinde, kimyacilar enzimlerin 6zel-
liklerini tekrarlayan basit kimyasal molekillerin ya-
pimi ile giderek daha fazla ilgilenir olmuslardir. Bu
calismalann iki nedeni vardir. Birincisi, kimyasal mo-
deller enzimlerin nasil galistiklarinin ve gok etkili bir
katalizér olmalarinin nedenlerinin anlagiimasina yar-
dim ederler, Esasinda, biyolojik sistemlerde enzim-
lerin neden oldugu birgok tepkimenin ayrintih bir
sekilde anlagilabilmesine, bu tip ¢alismalar neden
olmustur. Bunlar, katalitik etkinin ne denli Gnemli ol-
dugunu gdsterebilirler, Ikinci neden ise kimyanin
basgka bir bilime benzemeyen kendi 6zel yapisi ile
ilgilidir,

Kimya, kismen bir “dogal” bilimdir. Bilinen bir-
¢ok kimyasal madde tabii olarak bulunmaz. Bunla-
rin % 90'nindan fazlas| kimyacilar tarafindan yapil-
mustir. Dogal bilesikleri analiz ederek kimyasal 6zel-
liklerini bulmuslar ve bu bilgiyi yararli yeni madde-
lerin hazirlanmasinda kullanmiglardir. Polimerler ve
ilag aktit maddeleri bu sekilde ortaya ¢ikmiglardir.
Kimya bilimi, maddeler ve onlann ozellikleri ile ol-
dugu kadar, kimyasal degisimlerle de ilgilidir. Yeni
maddelerin olusturulmasi sirasinda yer alan kimya-
sal tepkimeler de biylk oranda dogal degildir. Do-

Imidazol halkalarindan (mavi halkalar) biri gaz gib
davranirken, diger imidozol halkas: asit gibi davranir,
Substrat, siklodekstrin bosluguna baglandiginda (va-
riva kesilmis gosterilen) iki imidazol halkast substrati
bolecek sekilde isbirligi vaparlar.
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gal sistemlerden 6grenme yolu ile, enzimatik kataliz
kavraminin daha genigletiimesi s6z konusu olmustur

DOGAL OLANI YAPMAK

Onemli degisimleri hizli ve segici bir sekilde ger-
geklestiren birgok kimyasal katalizér vardir. Ancak,
enzimler sadece birgcok degdisik biyolojik tepkimeyi
hizli ve segicl bir sekilde katalizlemekle kalmayp,
uygun kimyasal kogullarda ve oda sicakliginda faa-
liyet gosterirler. Laboratuvarda da benzer sonugla-
rin alinmasi igin ¢alisiimaktadir. Bir yaklagim, dnce
dogal enzimlerin nasil ¢aligtiklanni 6grenmek, daha
sonra bu bilgileri yapay enzim tasanminda kullan-
maktir, Enzim modellerinin yapilmasinin ve davra-
nmiglannin benzetilmesinin ikinci esas nedeni, biyo-
kimyanin incelikleri ve etkinlidi ile sentetik kimyanin
nasil yapilabilecegini 6grenmektir.

Bu iki hedef birbirini tamamlamaktadir. Birinci
yol sentetik kimyayi, biyokimyayi anlamak igin bir
arag olarak kullanirken; ikincisl, biyokimyay, sentetik
kimyay gelistirmede bir arag olarak kullanmaktadir.
Her iki alandan birinde olacak gelisme digerine yar-
dimer olacaktir. Bir yanda, iyi enzim modelleri iy ya-
pay enzimlere dogru gotiirir; digerinde ise lyi yapay
enzimler genellikle enzimin kendisini irdeleyebilecek
kimyamn ogrenilmesini saglar.

Yapay bir enzim bir veya daha fazla substrati
baglayabilmell ve sonra uygun pozisyonda birlesti-
rilmis olan katalitik gruplarla, tepkimeyl katalizleye-
bilmelidir. Kimyacilar, gesitli yollarla bu hedefe
yaklagmiglardir.

Arastirmacilar, degisik katalitik gruplan ekleye-
rek. baz: enzimleri degistirmislerdir. Sonugta orta-
ya c¢ikan yan sentetik enzimlerle oldukga degisik
tepkimeler gergeklestirilebilir. Ornegdin, bir substra-
tin su ile iki pargaya bollindigl bir tepkimeye kati-
lan bir enzim, tepkimeyi ylkseltgenme tepkimesine
dontsturebilir.

Enzimlerin davraniglan taklit edilmek isteniyor-
sa, katalizorlerin nasil galigtiklarinin 6grenilmesine
gereksinim vardir. Molekdller, yeni molekilier mey-
dana getirecek sekilde tepkimeye girdiklerinde, bir
""gegis durumu'' ndan (transition state) gegerler. Bu
durumda, kendi baglanmn kinimasi ile ayni zaman-
da veya hemen sonra yeni baglar meydana gelir. Bu
gecis durumunun enerjisi, gerek tepkimeye giren
moleklllerden, gerekse de tepkime sonucunda or-
taya gikan moleklllerden gok yuksektir. Gegis du-
rumunun enerjisi yukseldikcge, tepkimenin hizi azalir

Gegis durumunda ona baglanan bir katalizér
onun enerjisini duslrir, Katalizor, bir kimyasal tep-
kimenin ge¢is durumunda baglandiginda, otomatik
olarak lepkimeyi hizlandinr. Yapay enzim tasanmi
igin diger bir yaklagim da, s6z konusu olan tepkime-
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Fenil alaninin benzen hatkasimn sentetik bostuga bag-
lamigim gdsteren bir model.

nin gecis durumuna baglanacak proteinleri gelistir-
mektir,

Antikorlar, antijenlen (antijen = viicuda verilen
yabanci molekiller) baglayan ve onlan aul kilan
proteinlerdir. Baglama ok kuvvetli olabilir. Kimya-
cilar, birkag tepkimenin gegis durumlarini birbirleri-
ne baglayabilecek antikorlar hazirlayabilirler.
Beklenecegi izere, bu antikorlar s6z konusu tepki-
meler igin katalizore donGsiirler. Enzimin aktif bol-
gesine baglanmusg belirli katalitik gruplan da yoktur.
Fakat, bazi kimyasal tepkimelerde, basit bir baglan-
ma da kayda deger bir katalize neden olabilir. An-
cak, yine bu yeni katalizérler de proteindir ve bu ne-
denle ozellikleri ve kararliliklan dogal enzimlerle
aynmidir.

Bir substratin bir proteine hidrofobik olarak bag-
lanmasinin incelenmesi yararhidir. Bu durumda,
substratin hidrokarbon kismi, proteinin hidrofobik
bosluguna cekilir. Birgok kimyaci, yapay enzimin
baglanabilmesi igin, sentetik hidrofobik boslukiar kul-
lanmislardir. Siklodekstrinler ve bunlarnn tirevieri,
bu alanda belirleyici bir rol oynamiglardir. Bu bile-
sikler, nisastadan yapilimis halka seklindeki molekdl-
ler ailesine aittir. Ticari olarak bulunabildiklerinden,
endustriyel amach olarak gelistirilecek yapay enzim-
ler i¢in idealdirler. Siklodekstrinler suda ¢dzunebil-
dikleri halde, halkanin i¢i hidrofobiktir. Hidrokarbon-
lar gibi hidrofobik stibstratiar, sulu ¢cozeltilerde, bos-
luga baglanmaya egilimlidirler. Columbia Universi-
tesi'ndeki calismalarda anilan bu 6zellik, ticari Gnemi
olan tepkimeleri katalizleyebilecek, enzim gibi dav-
ranan molekullerin yapiminda kullaniimistir. Diels-
Alder tepkimesinin siklodekstrin kullanilarak kataliz-
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lenmesi, basit bir 6rnek olarak verilebilir. Iki Alman
kimyacisi olan Otto Diels ve Kurt Alder kesfettikleri
bu ¢ok amagli ve 6nemli tepkime ile 1950 yilinda No-
bel Kimya Odili'n kazanmiglardir. Diels-Alder tep-
kimesi, ilac olarak kullanilan bilesiklerin endustriyel
uretiminde kullaniimaktadir. Bu yolla, karbon atom-
lanndan olusan halkalara sahip molekdllerin yapi-
mi kolaylasmistir. Tepkimede, biri iki tane ikili bag,
digeri bir tane Ikili bag iceren iki molekill, sekilde go-
rildigi gibi halka olustururlar. Birgok organik tep-
kimenin aksine, Diels-Alder tepkimesi asitler veya
bazlar tarafindan kolaylkla hizlandinlamazlar, ancak
tepkiyen iki molekdlin birbirine ¢ok yaklastinimasi
tepkimeyi hizlandinr.
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Uygun bigimdeki bir siklodekstirin, boylesi iki
molekill, tepkimeye girebilecek sekilde ayni bos-
luga nasil bagladigi,sekilde gorilmektedir. Yapilan
calismalarda, boslugu gerekli 6lglide olan bir siklo-
dekstrinin siklopentadien ile akrilonitril arasindaki
Diels-Alder tepkimesini hizlandirdig ortaya gikmig-
ur. Ancak siklodekstrin molekilinin boyutu gok
énemlidir. Daha klglik bir siklodekstrin molekild tep-
kimeyi hizlandirmayacagi gibi, bilegiklerden birini di-
geri ile baglanamayacak sekilde kendine badlayarak,
tepkimenin gergeklegsmesini engeller. Ayn sekilde,
daha blylik molekillerin yer aldigi Diels-Alder tep-
kimesi de, tepkiyenlerin bogluga siimamasi nede-
niyle engelienir. Boylece, bu basit model substratiar
icin enzimlerle ayni segiciligin oldugunu gbsterir.

Diels-Alder tepkimesi endistriyel olarak dnem-
lidir. Ancak, onu katalizleyebilecek bir dogal enzim
yoktur. Tek segenek yapay enzimdir. Enzimatik tep-
kimeler ile ligili olarak biitin yukarida yazili olanlar,
slklodekstrinin segiciligini gostermektedir. Bu neden-
le, siklodekstrin bu kosullarda uygun bir yapay en-
zim sayilabilir.

Kimyacilara en gekici gelen galigmalardan biri
de, tepkimelerin, dogal enzimlerle ulasabildikleri se-
viyede bir hizda olmasini saglayabilmektir. Son yil-
larda yapilan bazi galigmalar, bu amaca yakin
gelecekte ulagilabllecegini gostermektedir. Bir subs-
tratin 8nce bir siklodekstrin bogluguna baglanip, son-
ra da kendisinin siklodekstrin lle tepkimeye girdigi
bir tepkime incelenmistir. Bu, substratin 6nce enzim-
le tepkimeye girdigi, sonra da enzim ile substrat ara-
sinda olusan bagin katalizi rejenere etmek Igin
kinldigi birgok enzimatik katalizlemeye analogtur.
Siklodekstrinler,bu tip tepkimeleri sadece 100 kat hiz-
landirmiglardir. Fakat, substratin daha lyi yerlegebt-
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lecedi sekilde yeniden tasanimlanmasi sonucunda,
tepkimenin alti milyon kat hizlandinlmas: saglanmig-
tir, Bu sistem de, hem substrat i¢in secicidir, hem
de stereo-segicidir, Siklodekstrin moleklunin bog-
luguna baglanmis bir substratin bilgisayardan elde
edilmis olan modeli sekilde gdriilmektedir. Sekil ayni
zamanda, substratin, siklodekstrin ile tepkimesi so-
nucunda gikan Urlini de gostermektedir. Tepkime
hizindaki blylk artig, substratin aktif kisminin sik-
lodekstrinin aktif grubuna yakinlig ile saglanmakta-
dir. Su anda yaritilen galigmalarin amaci, bilimde,
sanayide ve tipta kullanilabilecek sekildeki katalitik
tepkimelerde de buna benzer veya daha ylksek hiz
artiglanna ulasabilmektir.

Enzimlerin de, badlanmay saglayan bolimleri
ve katalitik gruplan vardir. Yapay enzimler de ayni
kombinasyonda olmalidirlar. Imidazol, histidin ami-
no asidinin yan zincirinin bir pargasidir. Bu,bir¢ok
enzimde kataliz sirasinda anahtar roli oynar. fki imi-
dazol grubu tasiyan bir siklodekstrinin tzellikleri cok
carpicidir.

Kendi substrati RNA'y: kiran bir enzim-olan ri-
boniikleaz da, substrat enzimdeki yanga baglanarak
iki Imidazol grubunun yanina gelir. Imidazol grupla-
n RNA'nin kirilmasinda Isbirligi yaparlar. Iki imida-
zol halkasinin siklodekstrine baglandiginda, birgok
agidan riboniikleaz gibi davrandigi gbzlenmistir. Ge-
ligtirilmis siklodekstrin, RNA lle ilgili, ancak O6zdes
olmayan substratin bélinme siirecini hizlandirmak-
tadir. Bolgesecicilik dzelligi, enziminki ile benzerlik
gosterir ve tepkimeyi de enzimrile aym kimyasal yol-
lan takip ederek gergeklestirir. Yapay enzim ve subs-
trab,sekilde gorilmektedir. Katalitik tepkimede, RNA
analogu, kendi fosfat grubunu iki imidazol grubunun
arasina getirerek siklodekstrinin bogluguna bagla-
nir. Imidazol gruplan, daha sonra substraun fosfat
grubuna onu bolecek olan su molekilinin eklen-
mesi konusunda isbirligi yaparar. Sonug olarak UrGn
agiga gikar ve bir diger substrat bosluga baglana-
rak donglyu tekrar baglatir.

Enzimlerin birgogu koenzimlerde kullanir, Ozel-
likle amino asitler, vitamin B,'dan tOretiimis koen-
zimleri kullanan enzimlerle sentezlenirler. Columbia
Universitesi'nde benzer yapay enzimler (retilmistir.
Koenzim ile birlikte bir diger katalitik grup tastyan
bir siklodekstrin garpici bir ornek olarak verilebilir.
Bu siklodekstrin, substrat ve tepkime_ igin segicidir,
Ayrica stereo-segicilik de gosterir. Anilan Gniversi-
tede, siklodekstrininkinden daha baska hidrofobik
bosluklara dayanan katalizérler de Gretiimistir. Boyle
bir hidrofobik bosgluk ile bir amino asit olan fenil ala-
ninin benzen halkasi arasinda meydana gelen bir
kompleks molekil sekilde gosterilmistir. Bu molekul,
kimyacilann dretebildigi yeni bag gruplanndan sa-
dece birine drnektir. Bazi aragtirmacilar metal bag-
lar (zerinde yogunlasirken, digerlen substratian
potansiyel katalizore tutturmak igin hidrojen baglarn
kullanmaktadirlar.
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BESIN-OLCER

Bu alet 800'den fazla yiyecegin, hatta ice-
cegin igerdigi kalori, karbonhidrat yag ve sodyum
miktannt hesaplar. Artik, yiyecek ve iceceklerini-
zin icerigini en dogru sekilde 6grenebilirsiniz. Tek
yapacaginiz, yiyecedinizi aletteki yerine yerlegtir-
mek. Gerisini besin élger yapar. Kullammi, temiz-
lenmesi kolay olan bu alet, 9 V'luk elektrikie
¢alismaktadir.

ELEKTRONIK SOZLUK

Dinya'nin en kiiglik ve en zeki elektronik soz-
ligd dretildi. Cebinize ya da ¢antaniza sigacak
kadar kigik, ama 100.000 kelime ve 220.000
esanlaml sozclik igerecek kadar buyuk olan $0z-
Ik, bilgi, kisi isimlen, baskentler ve eyaletler icin
4,5 megabaytik bir hatizaya sahiptir. Ogrenciler,
is adamlan ve Ingilizcesini gelistirmek isteyenler
icin idealdir. Agirligr 250 gr olan ve Amerika'da
piyasaya surdlen elektronik sézlik herkesin ligisi -
ni gekiyor.

ELEKTRONIK
HAVA
TEMIZLEYiCiSi

Teknolojinin en son harikasi olan bu alet, ha-
vanin temizlenmesinde dogal bir yontem kullarur.
Trilyonlarca negatif yukii iyonlar havaya venlir ve
buniar miknatis gibi gérev yapip, mikroskopik toz
parcalanni, duran ve polenleri ceker, Masa lize-
rine yerlestirilen iyonlastiricilar, yer kapladigi ve
dekoratif gorinumu bozdugu icin pek istenilimez.
Bu kugucuk alet ise (4 cm x-8 cm) bu sorun i¢in
mukemmel bir ¢ozimdur. Duvardaki bir pirize fa- |
kildiginda, gorevi esnasinda pek dikkati cekmez.

Discover'den gev.: Billent OZBAY

Bu aragtirmalann esas itici giicl, kimyadaki ka-
talitik etkinligi biyokimyadaki diizeye getirmektir. Bu-
nun basanimas: ile pratik potansiyel gok fazla
artacaktir. Enzimler gibi davranan yeni tibbi bilesik-
ler, enzimlerin yetersizliklerinden veya dizensizlik-
lerinden dogan hastaliklarla miicadelede yeni ufuklar
acacaktir. Uretim sanayii igin de, dayaniksiz dogal
enzimler yerine saglam sentetik olanlar daha geki-
cidir. Diels-Alder tepkimesi gibi dogal enzim katali-
z0rl olmayan tepkimelerde kullanilan yapay
enzimlerdeki geligmeler yukanda anlatimistir. Amag
ise, tepkimelerin oda sicakliginda ve istenmeyen yan
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Granlerden tamamen annmis sekilde segiciliginin ol
masidir. Bu tip tepkimeler, $u anda kimyasallarin Ure-
tim metotlannin bircogundan ¢ok daha cekici ola-
caktir.

Dogal enzimlerin giderek daha iyi kavranmasi,
kimya alaninda bir patiamaya yol agmistir. Bu ¢alig-
malarda esas amag, 6nemli kimyasal tepkimelerde
doganin, yetkin stil ve verimlilik karakterine ulag-
maktir,

New Scientist'ten ¢ev.: Dr.Faruk AKTUZLU
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dekoratif gorinumu bozdugu icin pek istenilimez.
Bu kugucuk alet ise (4 cm x-8 cm) bu sorun i¢in
mukemmel bir ¢ozimdur. Duvardaki bir pirize fa- |
kildiginda, gorevi esnasinda pek dikkati cekmez.

Discover'den gev.: Billent OZBAY

Bu aragtirmalann esas itici giicl, kimyadaki ka-
talitik etkinligi biyokimyadaki diizeye getirmektir. Bu-
nun basanimas: ile pratik potansiyel gok fazla
artacaktir. Enzimler gibi davranan yeni tibbi bilesik-
ler, enzimlerin yetersizliklerinden veya dizensizlik-
lerinden dogan hastaliklarla miicadelede yeni ufuklar
acacaktir. Uretim sanayii igin de, dayaniksiz dogal
enzimler yerine saglam sentetik olanlar daha geki-
cidir. Diels-Alder tepkimesi gibi dogal enzim katali-
z0rl olmayan tepkimelerde kullanilan yapay
enzimlerdeki geligmeler yukanda anlatimistir. Amag
ise, tepkimelerin oda sicakliginda ve istenmeyen yan
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Granlerden tamamen annmis sekilde segiciliginin ol
masidir. Bu tip tepkimeler, $u anda kimyasallarin Ure-
tim metotlannin bircogundan ¢ok daha cekici ola-
caktir.

Dogal enzimlerin giderek daha iyi kavranmasi,
kimya alaninda bir patiamaya yol agmistir. Bu ¢alig-
malarda esas amag, 6nemli kimyasal tepkimelerde
doganin, yetkin stil ve verimlilik karakterine ulag-
maktir,

New Scientist'ten ¢ev.: Dr.Faruk AKTUZLU

BILIM VE TEKNIK



30. ULUSLARARASI
MATEMATIK
OLIMPIYADI

Prof.Dr. Okay CELEBI’

13-14 Temmuz 1989 tarihleri arasinda Brauns-
chweig- Bati Almanya'da dtizenlenen 30. Uluslara-
rasi Matematik Olimpiyadi'nda Mehmet Aslan, Nejat
Cingi, Ayse Selma Gizmeci, Tolga Giiney, Umit Kum-
cuoglu ve Mehmet Ozhabes'ten olusan bir takim fle
katildik. Yangmada, toplam 51 tilke vardi. 18 ve 19
Temmuz 1989 giinlerinde her biri 3 soru igeren ve 4,5
saat stiren iki sinav yapildi. Degerlendirme sonunda,
toplam 42 puan Uzerinden Umit Kumcuogiu 33, Tol
ga Giney 26, Mehmet Aslan 24, Nejat Cingi 19, A.Sel-
ma Cizmeci 19, Mehmet Ozhabes 12 puan aldi.
Béylece tilkelerarasi siralamada 133 puan ile 16. ol-
duk. Elde ettigimiz bu derece, yansmaya katlan dte-
ki tlkelerin de biyik 6lciide ilgisini gekti,

Son yillann olimpiyat sonuglan incelendiginde,
siralamada ilk 10 dereceye giren ulkelerin hemen he-
men hep aymi kaldigi gorilmektedir. Coguniukla kokii
bir matematik gelenegi olan bu (lkelerde, cegitli dii-
zeylerde ciddi matematik yangmalan dizenlenmek-
te, olimpiyat ekibini olusturan égrenciler ayrintili bir
se¢me ve egditim programindan gegmekte ve ekipte
olmalanndan O6tird lise ve dniversite seviyesinde
onemli avantajlar elde etmektedirler. Bu agidan ba-
kildiginda da, bu yilki derecemizin 6nemi daha lyi an-
lasilir.

Olimpiyat ekiplerimizin son yilarda yikselen ba-
san grafigi ve bu yil ekibimizin tim elemanlannin tek
tek elde ettikleri sonuglar, bu basanda 6grencilerin
kisisel gayret ve kabiliyetleri yarisira, veriien egitimin
6nemini ortaya koymaktadir.

BIRINCi GUN

1. 11.2....,1989| kimesinin agagidaki dzelliklere uyan, iki-
ser ikiger aynk A (I = 1,2,..,117) altkumelerinin bir-
lesimi olarak yazilabildidini ispatiayiniz.

(i) Her bir A kumesinde 17 tane eleman bulunsun:

(i) A, kimelerinin her birindeki elemanlann toplam: ay-
ni.olsun.

* ODTU), Matematik Bol. Ogr. Uyesi ve TUBITAK Olimpi-
yat Ekibi Hazirlama Grb. Bagkani.
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2. Dar agill bir ABC Gggeninde, A agisinin i¢ agiortay!
ABC tggeninin gevrel gemberi ile A, noktasinda ke-
sismektedir. B, ve C, noktalan da benzer sekilde ta-
nimlaniyor. B ve C agllannin dig aglortaylannin AA,
dogrusu lle kesisme noktasi A, olsun. B, ve C,, nok-
talar da benzer sekilde tanimlansin. Asagidakleri ispat-
layimz:

() AB.Cy Uggeninin alari, AC,BA,CB, altigeninin
alaninin ki katina esittir

(1) AgBLC,y ticgeninin alari, ABC ucgeninin alaninin en
az dort Katdir,

3. nve k pozitil tamsayilar olsun. S bir duzlemn Uzennde
bulunan ve asagidaki ikl kosula uyan n tane noktanin
olusturdugu kime olsun,

() S'deki herhangi Gg nokta ayni dogru zerinde de-
gildir,

(i) S'nin her bir P nokiastigin, bu P noktasina olan uzak:
fiklar ayni olan ve S'de bulunan en az k lane nokla
vardir, t

Bu kogullar alinda

k<—;—+v'2n

oldugunu ispatiayiniz.

iKiNCi GON

4. ABCD bir konveks dorigen olsun ve AB, ADL BCO ke-
nar uzunluklan

AB = AD + BO

kosulunu sadlasin. Bu dértgenin icinde agadidaki 6zel-
liklere uyan bir P noktasi vardir.

(i) P noktasinin CD kenanna ofan uzaklid h kadardir;
(i AR = h + ADive BP! = h + BC'dir.

Bu takdirde

| [

Vi
viaor  ViBc
oldugunu gésteriniz

5. Her n pozitif tamsayisi icin, her biri bir asal sayinin tam
kuvvetl olmayan, ardigik n tane pozitif tamsayinin var
oldugunu ispatiayiniz.

6. n bir pozitif tamsayi olmak Gzere [1,2,....2n ktmesi
nin bir permutasyonu (x,, x,, ...X, ) olsun. Eger bu
permitasyondaenazbiri € |1.2,.2n-1]igink
- %, J = n kosulu saglaniyorsa, permutasyona P ozel
ligine sahiptir diyelim

Her n igin, P ozelligine sahip olan permUtasyonliarnn
sayisinin, P 6zelligine sahip olmayanlardan daha faz-
la oldugunu gostenniz
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GENC ARASTIRMACILAR

BAZI BIiTKi VE TOPRAK
CESITLERININ TEKSTIL BOYAR
MADDESI KAYNAGI OLARAK
DEGEFILENDIHILMESI

Demir TIMURTAS, M.Bans AVIALAN
Gaziantep Fen Lisesi

AMAC

a) Unutulmus veya unutulmaya yiiz tutmus yontemleri
ortaya gikanp, denenmis ve denenmemig boya bitkileri ile
yeni yontemler uygulayarak boyacilikta verimi artiracak, ra-
hat boyama imkani saglayacak en lyi yontem ve sartiar tes-
pit etmek.

b) Yurdumuzun dogal boya kaynaklan bakimindan ye-
terli ve zengin oldufunu gdsterip; bilime, sanata, (lke eko-
nomisine ve ¢evre sajligina faydasi olan dogal boyalan
tanitmak.

¢) Dodal boya kaynagi olarak daha dnce kullaniimamis,
(zerinde deha ance herhangi bir galisma yapiimams, boya-
cilikta ¢igir acacagini disdndigimiz topradin, tekstil boyar
maddesi kaynagi olarak dederlendirilebilecedini gosterip, top-
radin dogal boyacilar icin vazgegiimez bir boyarmadde kay-
nadi oldugunu ortaya koymak.

d) Bitki ve toprak gesitlerinden butin renkleri elde ede-
rek, dogal boyalann dokumacilik igin yeterli oldugunu, gbs-
termek ve dogal boyalarla sentetik boyalan kargilagtirarak,
dokumacilik igin dogal boyalanin daha astin oldugunu orta-
ya koymak.

GiRiS

Millet olarak tarihi gok eskilere dayanan bir dokumacilik
ge¢migine sahip bulunmaktayiz. Sentetik boyalarin 1882'de
yurdumuza girmesi ve dedisen hayat sartlan sebebiyle do-
gal boya kullamimi azalmistir

Dogal boya konusundaki literatir simirhdir. Bu konuda
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guzel gahgmalar vardir. Ancak yeterli diyebilecegimiz sevi-
yede bir kaynagi rastlamadik.

Gegmiste mevcut olan boyacilik sanatinin ve kullanilan
boyalann gergek sahidi olan dokumalara simsiki sanlmig olan
uyumlu renklerin {zerinden gegen yillara ragmen, kendi ham-
maddesinin dogrudan doga kadar canli ve gizel olusu dogal
boyalanin dnemini yiikselten bir vasfidir, Dogal boyali doku-
malanin ekonomik degerinin yiiksek olmasi, bizi bu galisma-
yI yapmaya tesvik etmistir,

Bu cahgmalann baska bir ozelligi de sirf bitkilerden elde
edilen boyalan ilgilendirmeleridir. Galismamiz diger bitin
caligmalardan farkli kilan en dnemli zelliklerinden biri de ilk
defa topradin boyarmadde kaynadi olarak ¢alismamizda ele
alinmasidir. Topragin dogal boyacilikia yeni bir agama oldu-
duna inamyoruz. Gink( toprak boyarmadde kaynagi olarak
¢odu bitkiden daha Ostinddr. Toprak. ekonomik degeri ol-
mayan, kaynak olarak t0kenmeyecek bir boyarmaddedir.

YONTEM

Galigmamizda boyarmadde kaynagi olarak denenmis ve
denenmemis boya bitkileriyle birlikte toprak kullaniimistir. Bo-
yanacak madde olarak standartlara uygun yan ip kullaniimistir

Galismamizda asagidaki boyama yontemieri kullanimistir.

Yinler gerek koyunlann sirtinda, gerekse egirme esna-
sinda kirlenir. Yun ipler once yikanip temiziendi.

"

Mordansiz Boyama

Dedisik milktarlarda olan boya bitkileri ve toprak parga-
lanmig ve éGutiimugtir, Boya kaynadi yanm saatten az ol-
mamak sarti ile su igerisinde ip ile kaynatiimistir. Sonraki
calismalarda boya kaynag: artiklan kaynatildiktan sonra si-
zllmds icerisine ip atlmigtir, Daha sonra ip boya banyosun-
da bir sire bekletilip ¢ikanilmis ve yikanip kurutulmustur.

Mordanli Boyama

a) ON MORDANLAMA: Verilen mordanlaria yin ipler ya-
nm saat kaynatilmis ve banyoda bir siire bekletilip boya ban-
yosuna alinmistir,

b) TEK BANYO YONTEMI: Mordanlama ve boyama tek
banyoda ayni anda yapilmistir.

c) SON MORDANLAMA: Ipler once boyanmig sonra mor-
danlanmistir. On mordanlamada oldudu gibi...

Calismada kullanilan mordanlar:
$ap, goztas), karaboya, bikromat, kromsapi, limon asi-
(Devamu 29. sayfada.)

Not: Yukardaki Demir Timurtay ve M.Barty Avialun'a aif re-
sim, gegen sayida avm kogede vanlishkla basinugntr. Dii-
zeltiriz.

BILIM VE TEKNIK



15 Ajustos 1989 tarihi itibanyla MIlli KitGphane'de son durum.

Bamma Yarma Sireli Afis, ol i,
eser (el | eser (eit) yaym Mikrotiim Mikrolis Ses bandi iy
i3 glelelald|a|s|d|z]3
= n = = = a = E g = a
15622 takim >
+ 58 kutu
794 878 8100 213131 | 9669 | 735 + 67 paket | 5649 | 405 | 6620 | 1955 | 392 | 1688 38 867 | 3366 7 42.055

1 Ocak.15 AQusios 1989 amam kullamici ve yeraranilan eser sayisi

Kullanics Yarmtenian Barell Wivmtorm Oifor
i i
|

105 634 98.522 4580 &) 587 1818 1583

rumu mensuplanna, 6gretim Oyelerine, askeri ve
miilki memurlara, bir meslek odasina kayith meslek
sahiplerine ve emeklilere ''Sirekli Okuyucu Giris
Karti" verlimektedir, Yiksekokul ve Gniversite 6§-
rencilerine her yil yenilenmek (izere “Yillik Okuyu-
cu Girig Karti” ve ayrica belirli hallerde ve bir defa-
ya mahsus olmak dzere “Gegici Okuyucu Girig
Karti"" verilir.

Okuyucu tarafindan, kart katologundan depo yer
numarasi tespit edilen eserler, gorevli elemanlarca
depolardan ¢ikanhr ve okuyucunun hizmetine
sunulur.

Aynca Ankara digindan, Milli Kiitiphane Bag-
kanligi'na bagvurarak belli konuda bilgi, bibliyografya
taramasi ve kitap fotokopisi isteyen okuyucu ve aras-

tincilann istedi ve gdrmeyen okuyuculann hizmet-
leri, Okuyucu Hizmetleri Subesi'nce kargilanmakta-
dir. Gérmeyen okuyuculara hizmet verebilmek igin
bant dinleme sistemi ile galisan ""Konusan Kitaplik
Laboratuvan' diizenlenmis ve hizmete agilmistir.

Bu agiklamalardan sonra her Glke igin milli ki-
tiphanenin ne kadar vazgegilmez bir unsur oldugu
batiin boyutlanyla anlasiimaktadir. Kitiiphanemiz-
de son yillarda,ileri teknolojiden yararlanrlarak bil-
ginin depolanmasi ve dagitimi hizmetlerini bilgisayar
vasitasiyla yapabilmenin galismalan stirmektedir. Bu-
nun igin gerekli hazirhklar yapiimis olup, ik dene-
melere gegilmek (izeredir.

Hizli bilgilenme ve bilgilendirme uygulamalari-
nin akil almaz diizeyde devaml olarak gelistigi gii-
numiz bilgi ¢caginda, Milli KitGphanemiz'in de bu
uygulamalardan payina diigeni almasini ve diger Ku-
rumlarimizin da bu konuda igbirligi ve yang halinde
olmalan gerektigini belirtmek gerekmektedir. Aksi
takdirde “Modern c¢agin gelismesini izleyemez
olmak" akibetiyle karsilasmak hi¢ de sasilacak bir
durum olmayacaktir. Bir bilgi toplumu olmak istiyor-
sak, bunu yapmak zorundayiz. [

asidi, yemek tuzu, sodyum sulfat, soda, kireg, amon-
yak, sirke asidi, potasyum klortr..

Boyama yaplldiktan sonra yon Ip Ozerinde elde
ettigimiz renklerin dayaniklilidinin tespiti icin. agagidaki
haslik denemelerini yaptik:

1- Gin Igig altinda yaptigimz haslk denemeleri.

2- Saf su ve musluk suyu kullanarak yaptifimiz hashk
denemeleri.

3- Sabun ve deterjan kullanarak yaptiimiz haslik
denemeleri.

En iyi ve en verimli boyama yontemlerinin tespiti
icin agadidaki galismalan yaptik.

Yaptigimiz ¢alismalarda yln ip miktanni sabit tuta-
rak kullandigimiz boyarmadde miktanini degigtirdik. Bo-
yarmadde miktarini sabit tutarak kullandi§imiz yin iplin
miktarini degistirdik. Ayrica saf su ve musluk suyu kul-
lanarak, kullandiimiz mordan gesit ve miktanni deis-
tirerek, boya banyosundaki ipin kaynama stresini ve bek-
letilen suresini degistirerek calismalar yaptk.

SONUCLAR VE TARTISMA

Galisma sonunda dokumacilik igin dogal boyalann
yeterli ve ideal oldudu ortaya konduktan sonra bitki ve
toprak gesitierinden bitdn renklerin elde edilebilecegi
ispatlanmistir.

Toprak ile yapilan boyamalardan sonra topragin cok
iyi bir boyarmadde kaynagi oldugu ortaya gikmistir. Eko-
nomik deder tagimayan toprak, boyarmadde kaynag) ola-
rak kullanilirsa, Olkemiz ekonomising katkida bulunacaklir. -
Bitki ve toprak cesitleriyle yapbdimiz galigmalar ulusta-
rarasi bir renk atlasi olan EUROPA SKALA'ya gore
degerlendiriimistir.

Bugun dlkemizde standartlara uygun hall ve kilim
azdir. Tork hali ve kilimlerinin donya pazarlannda layik
oldudu yeri, alabilmesl, kalite standardinin korunabilmesi
igin mutlaka dokumacilik ve boyama lle lgili arastirma-
lara hiz verilmesi ve bunun yaninda bu konuda bir egi-
tim - aragtirma kurumunun olusturulmas gerektigine ina-
niyoruz.

KASIM 1989
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GENCLERLE BASBASA

Muvaffak Olma Yolunun
Tehlikeleri ve Diismanlar

Tembelligin kitabinda daha neler ve ne ya-
veler var. Bildigin seylerle bagini agirtmayayim.
Yalnz sunu soyleyeyim ki, eger tembel isen ve
tembelligin uzvi bir hastaliktan lleri gelmiyor da
ruhi bir gevseklik, uyusukluk, Usengeclik, hoppa-
Iik ve havailik seklinde ise, iradeni kullanmak su-
retiyle muvaffakiyetin bu dasmanini yenebllirsin,
Eger bedeni bir anzan varsa bunun llacini hekim-
ler bilir.

2- Muvaffakiyetin bir diger diigmani ko-
ti arkadastir. Geng dostum! Gittigin yolda ikin-
¢l bir tehlikeli dismanin da kot arkadastir. Ar-
kadasin kotsd, emin ol ki, bir gencin basina ge-
lebilecek kétdliklerin en kotusudur. Ve her kb-
tilik gibi o da, sinsi ve maskelidir. Hem maske-
sini gayet maharetle vurunur. Dost agzi kullanir.
Seni esirger ve yardimina kosar gorandr. Seni
kendisine imrendirmek i¢in yapmadigi saklaban-
lik kalmaz. Tembellik senin icindedir ve sana se-
nin agzinla konusur. Arkadagin kolisu ise, sa-
na kendi agzini kullanir ve seni tembellikten da-
ha ¢abuk kendine baglar. Zaten tambelligin isi as-
ma, hoppaliga ve zuppelige disme sekli ekseri-
va kot arkadas telkinlen ile baslar. Ve zaman
ile itivat halini alarak icimizde yerlegir. Kotl ar-
kadagin yaman felsefesi vardir. Sana her firsat-
ta gerek sozleriyle ve gerek hal ve tavnyla telkin
ve fekrar eder:

— Gengligni yasa kardesim, bu genglik her
zaman ele ge¢mez. Sana 6gdt verenler vaktiyle
gdnlerini yasayip da, simdi senin gizel gengli-
gini kiskananlardir; aldima eglenmege bak... Da-
ha neler neler demez Ki...

Arkadagsin kotusu cahganlardan rahatsiz
olur; muvaffak olanlan hic belli etmeden kiska-
nir; muvaffak olmayi hicimsemek ve alaya almak
suretiyle intikam alir. Seni kendine benzetmek ve
kendi distdgl ¢ukura striiklemek icin basvura-
cak ¢are arar. Sozleri ile ve yagayig tarzi ile ma-
nevi enerjini kirar ve sende halince bir ruhi gev-
seklik yaratir. S6z0n kisasi, inan ki, k6t0 arka-
dag bir gencin hayatinda rastlayacagi en biytk
bahtikaralkor. Hele tembellikle arkadasin koti-
si birlesir de yakana ikisi birden yapigirsa, her
biri bir 6mre yeten bu iki serir dismandan ken-
dini kurtarman ¢ok giic olur.

Sozlerime kulak ver: Arkadas olacagin Kim-
sede arayacagin sart ¢aligkanlik, dinistiik ve iyi-

lik severlik olsun. Bu meziyetlerle bezenmis olan
bir insan, diger bitin lyi vasiflan da haiz demek-
tir. Bunu unutma ve bu sart bulamadigin kimse
ile sakin arkadas olma.

3- Muvaffakiyetin bir diismani da kot or-
neklerdir. Muvaffakiyet yolunda senin bir dus-
manin daha var ki, bu da kétl 6meklerdir. Bun-
lar takip takigtirmakia, kiminin ayagina ¢elme lak-
mak, kiminin gézune kil atmakla servete, mev-
ki ve sohrete kavusmus, ehliyet ve liyakatlerinin
ustindeki yerlere oturmus insan kiligindaki hay-
vanlar ve parazitlerdir. Gergi bunlar yalniz bugln
degil, her devirde gorile gelmistir. Her zaman
Insanlann safligindan ve temiz yirekliliginden is-
lifade ederek, kese doldurup ense gisiren acgik
gozlere rastlanmistir. Fakat zamamimizda bun-
lar gonilmedik bir sekilde cogalmigtir. Her yer-
de senin tecrubesiz ve masum gozlerine ¢carpan
da bunlar oluyor. Kannca sabn ile ¢alisip kazan-
maktaki emsailsiz hayatin tadini maalesel bun-
lar kaginyor.

Her kétulik gibi, k6td érneklerin de iclerinin
kotldgunu kusan, zehirli bir lisani ve felsefes|
vardir. Bu felsefenin mihven ‘'ego centrisme” de-
niten sirf kendini ddgdniriik ve kendini bitin var-
liklann merkezi halinde ve her seyin dstinde gé-
rirliktir. Muvaffakiyet prensibi de (her ne suretie
olursa olsun) mutlaka ulasmaktr. Fakat hakikatte
buplar, insanlk dinyasinin en algak parazitieri-
dir. Ve yukanda verdigim, iki formiltin ifade etti-
§i ahlak diskanligtind, bunlar bir zeké esen sa-
mir, namuslulukla alay eder ve aldatmak suretiyle
ulagmay: bir muvaffakiyet sayar.

Sakin bunian hayatin icin rehber alma. Sar-
latanhgin ve parazitligin debdebeli hayatindan
gozlerin kamagip da sakin namuslu ¢aligmanin
emin neticesinden sUpheye dlisme ve manevi
kuvvetini kirma. Istikbalini karanhk bir tesadfin
cilvesine terk etme. Enltrikaci ve kombinezoncu
zekanin kartondan késkune imrenme. Ve bil ki,
hayatta insan olan insana yarasan yol, dogru-
luk ve namusluluk yoludur.

fDevam edecek.)
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IC 556 ENTEGRESINI
TANIYALIM

Arallk 87 yazimda Harika En-
legre diye hakkinda epey bilgi ver-
digim IC 555'in Iki tanesini bir kilif
igine koymuslar ve bir fasulye bu-
yOkligunde hizmete sunmuslar.

Ister linear, ister dijital elekiro-
nikle ilgilenelim; bu osilatérleri ye-
terince tanimamiz gerekir

555 entegresi 8 ayakli olmasi-
na kargilk, 556, 14 ayakhdir. Ma-
y1s/88 yazimda tanittigim otomatik
sirende ses, azalip gogalan bir du-
zende Idi. Bu azalip gogalma, iki
ayr osllatértn birbirlerini etkileme-
si neticesi elde ediliyordu.

Ekim/88 yazimda flip-flop (tah-
teravalll) devresini tanitirken, mul-
tivibratorleri siniflandirmig ve 1- Gift
kararl (bistable), 2- Tek kararl (mo-
nostable), 3- Serbest galisan (astab-
le) olarak ug grupta incelemigtim.

Cift kararl (bistable) multivibra-
1orler flip-flop devreleridir; disandan
bir tetikleme gelince durum degis-
tirirler. Bu devreler Ekim/88,
Ocak/89 yazilanmda etraflica anla-
tilrugtir.

Tek kararli (monostable) mul-
tivibratorler, baslangigtaki kenumu
bir girig isareti ile degisir. Mesela gi-
kist High (devre voltajl seviyesi)
olur; belirli mGddet sonra R ve C
dederine gore eski haline gikis do-
ner [LOW durumu (0 volt seviyesi)].

A- Serbesl caligan (astable)
multivibrator ise, devamli konurn
degistinir; devredeki R ve C dege-
rine gore gikist bir yuksek, bir alcak
durum gosterir. Degisik ihtiyaglar-
da bu ikili osilatoru, ki degisik mod-
da dizenlemek mamkandar; biri
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monostable ken digerini astable
yapmak suretiyle dalgalanan kapi
zil, programh yanip sonen gkl
gbsterge veya dalgalanan alarm
sesi glkarmak mumkUn olmaktadir.

Serbest ¢aligan (astable) mul-
tivibratér C = Farad, R = Ohm ise
F = Hz'dir,

. 14 4
T Rl +2xR2C1 ¢

R2, R1'den ¢ok buylkse,

14 0,7
2xR2xC1  R2xCt
olacaktir
Meseld R2 = 1 megaom, C1 =
muF ise t = 0,7 Hz'dir, Takriben

saniyede bir karedalgadir

Deneyin: Degisik frekans elde el-
mek igin,

R2 = 220 KOhm ve C1 = 1muF
R2 = 220 KOhmve C1 = O, 1muF
R2 = 33 KOhm ve C1 = 0,1muF
degigikliklerini yaparak, LED'in ya-
nip senme hzini inceleyin. Son ki
denemede LED gok hizl yanip -
necedinden lakip edemezsiniz; 5
nolu ayada 1muF kondansatorle,
sefi bir hoparlor kaymanizi tavsiye
ederim. Bu surelle R C degigiminin

frekansi nasil deg@istirdigini incele-
mig olursunuz

4 nolu RESET pini normal ola-
rak + Vee (burada 9V) bagi ise de,
siz 0,7 volttan daha az bir gerilim
uygularsaniz, astable stop edecek-
tir. Yaygara/Ciglik sireninde gori-
lecedi dzere, 3 nolu piné (ayak) bir
gerilim uygulaynca frekans degisi-
mi olmaktadir,

Iki adet 10 KOhm'luk direnci
uguca ekleyip 9 voltun eksi ve arti
uglarina baglayin orta ugtan 4.5
voltu (bu bir voltaj béluc olmustur)
3 nolu pine dokundurursaniz, LED
yanip sonme hizi artar veya hopar-
Ior baglysa, sesi lizlegir.

Bkz. Sekil 1, Astable multi-
vibratér.

B- Monostable galisan multi-
vibratorde, haricten bir sinyal uygu-
landiktan sonra, gikisin normale dé-
nebilmesi igin gegen zaman hesap-
lamas| soyledir

T=11xR1 xC1(T = sa-

niye C = Farad R = Ohm)
Meseld R1 = 2,2 megom C1
= 1 muF ise T = 24 saniyedif

Deneyin: 6 nolu tetik ucuna bir
lel lehimleyin, + uca dokunmakta
olsun; +'dan gikanp aniden - uca
dokundurup gekin ve tekrar + 'ya

Sekll 2: Tek kararli
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$ekil 3-A; Testere Disi Dalga

$ekil 3-B: Ayak Baglantlan

ANT0S

baglayin: LED iki saniye kadar ya-
nip séneceklir, Tetikleme sinyall ne-
gatife giderken, gorevini yapmak-
tadir. Tetik, sinyal boyu gok kisa ol-
maldir (kisa zamanl).

C1 kondansatoriini 1 muF'-
dan 4,7'muF'a degistirirseniz, gikig
pals zamarn 10 saniyeye uzayacak-
tir (Bkz. Sekil 2).

YAYGARA VEYA
CIGLIK SIRENI

Amerikan veya Ingiliz polis si-
reni sesi gikarmak isteyenler, yine
556 ile asagidaki devreyi kolayca
yapabilirler

IC 556'nin birinci osilatord hizli
astable (serbest galigma) saniyede
700 Hz, ikinci osilatorl ise yavas
astable osc 1Hz olarak galistinimak-
tadir. Devredeki transistor 2N3705
NPN silisyum transistérdur; muadili
ZTX 300°dur

Cidlk durumunda 9 nolu ayak-
tan, yavag aslable kare dalga,
anahtar vasitasiyla 3 nolu kontrol
voltaj ayagina 1KOhm'luk direng-
le uygulanir; 9 no ayak, kaynak ge-
nlimine gikar ve sifir volta inip esit
zaman araliginda bekler. Bir peri-
yolluk bu zaman taknben bir gani-
vedir. Netice olarak hizl astable no
5 ayaginda frekans modulasyonu
vuku bulur. 700 Hz'lik frekans en
yuksek seviyesine stiratle ylkselip
tekrar 700 Hz'e bir saniyede iner.
Iki tondaki bu ses giglik etkisi yapar.

Yaygara durumunda ise C4
kondansatoru uglanndakl testere
digi sinyal transistor base'ine uygu-
lanir- Anahlar Gzerinden ve yine 1
KOhm direng Uzennden 3 nolu hizl
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astable kontrol voltaj ayagina uygu-
lanrr, tekrar frekans moddlasyonu
olugur, testere digi dalga seklinden
dolay kontrol voltaj yavas degisir
ve az yukselir (Bk, Sekil 3-A).

Netice olarak hizll astable giki-
sI, alcak degerden ylksek degere
yavas ylkselir ve yavas diser (tak-
riben 1 saniye). Ortalama frekans
degeri 700 Hz'dir, yaygara sesi be-
lirsiz stire tekraranir

Bu devredeki transistor, bir
emiter takipeisi olarak testere digi
periyodunda azami vollajin yavas
astable’'den hizli astable’e transfe-
rni temin eder (Bk. Sekil 4).

C4 kondansatorinu 4,7 muk-
roF 'den 10 muF'a degistir

C4 = 10 mukroF R2'yi 100
KOhm'dan 220 KOhm'a degigtir.

C4 = 10 mukroF R2'yi 220
KOhm'dan 47 KOhm'a degistir

C4 = 10 mukroF iken B2 100
KOhm, R4 = 1 KOhm, R5 = 22
KOhm yap ve devre gikisini en de-
al ¢iglik ve yaygara sesi teminine
galisin,

C2 = 1 muF, C4 = 4,7 muF
elektrolitik kondansatordur, Entegre
ve transislor ayak baglantilan igin,
sekil 3-B'ye bakiniz.

Gelecek yazimda 556 yering,
az sarfiyath CMOS 40478 entegre-
sini ve bistable multivibratdr (ift ka-
rari)e omek, yine az sarfiyatl
CMOS 4013B ile yapilan devreler
ve girig gikislanndaki dalga sekille-
rini verecegim. Dijital elektronigin,
bu ufak uygulamalar sizlerin daha
gelismis devreler yapabimenize
yardimer olacaklir,

HERKES BENIM DUSUNCEME KATILIRSA,
YANILMIS OLMAKTAN KORKARIM.

Oscar Wilde
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IC 556 ENTEGRESINI
TANIYALIM

Arallk 87 yazimda Harika En-
legre diye hakkinda epey bilgi ver-
digim IC 555'in Iki tanesini bir kilif
igine koymuslar ve bir fasulye bu-
yOkligunde hizmete sunmuslar.

Ister linear, ister dijital elekiro-
nikle ilgilenelim; bu osilatérleri ye-
terince tanimamiz gerekir

555 entegresi 8 ayakli olmasi-
na kargilk, 556, 14 ayakhdir. Ma-
y1s/88 yazimda tanittigim otomatik
sirende ses, azalip gogalan bir du-
zende Idi. Bu azalip gogalma, iki
ayr osllatértn birbirlerini etkileme-
si neticesi elde ediliyordu.

Ekim/88 yazimda flip-flop (tah-
teravalll) devresini tanitirken, mul-
tivibratorleri siniflandirmig ve 1- Gift
kararl (bistable), 2- Tek kararl (mo-
nostable), 3- Serbest galisan (astab-
le) olarak ug grupta incelemigtim.

Cift kararl (bistable) multivibra-
1orler flip-flop devreleridir; disandan
bir tetikleme gelince durum degis-
tirirler. Bu devreler Ekim/88,
Ocak/89 yazilanmda etraflica anla-
tilrugtir.

Tek kararli (monostable) mul-
tivibratorler, baslangigtaki kenumu
bir girig isareti ile degisir. Mesela gi-
kist High (devre voltajl seviyesi)
olur; belirli mGddet sonra R ve C
dederine gore eski haline gikis do-
ner [LOW durumu (0 volt seviyesi)].

A- Serbesl caligan (astable)
multivibrator ise, devamli konurn
degistinir; devredeki R ve C dege-
rine gore gikist bir yuksek, bir alcak
durum gosterir. Degisik ihtiyaglar-
da bu ikili osilatoru, ki degisik mod-
da dizenlemek mamkandar; biri
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monostable ken digerini astable
yapmak suretiyle dalgalanan kapi
zil, programh yanip sonen gkl
gbsterge veya dalgalanan alarm
sesi glkarmak mumkUn olmaktadir.

Serbest ¢aligan (astable) mul-
tivibratér C = Farad, R = Ohm ise
F = Hz'dir,

. 14 4
T Rl +2xR2C1 ¢

R2, R1'den ¢ok buylkse,

14 0,7
2xR2xC1  R2xCt
olacaktir
Meseld R2 = 1 megaom, C1 =
muF ise t = 0,7 Hz'dir, Takriben

saniyede bir karedalgadir

Deneyin: Degisik frekans elde el-
mek igin,

R2 = 220 KOhm ve C1 = 1muF
R2 = 220 KOhmve C1 = O, 1muF
R2 = 33 KOhm ve C1 = 0,1muF
degigikliklerini yaparak, LED'in ya-
nip senme hzini inceleyin. Son ki
denemede LED gok hizl yanip -
necedinden lakip edemezsiniz; 5
nolu ayada 1muF kondansatorle,
sefi bir hoparlor kaymanizi tavsiye
ederim. Bu surelle R C degigiminin

frekansi nasil deg@istirdigini incele-
mig olursunuz

4 nolu RESET pini normal ola-
rak + Vee (burada 9V) bagi ise de,
siz 0,7 volttan daha az bir gerilim
uygularsaniz, astable stop edecek-
tir. Yaygara/Ciglik sireninde gori-
lecedi dzere, 3 nolu piné (ayak) bir
gerilim uygulaynca frekans degisi-
mi olmaktadir,

Iki adet 10 KOhm'luk direnci
uguca ekleyip 9 voltun eksi ve arti
uglarina baglayin orta ugtan 4.5
voltu (bu bir voltaj béluc olmustur)
3 nolu pine dokundurursaniz, LED
yanip sonme hizi artar veya hopar-
Ior baglysa, sesi lizlegir.

Bkz. Sekil 1, Astable multi-
vibratér.

B- Monostable galisan multi-
vibratorde, haricten bir sinyal uygu-
landiktan sonra, gikisin normale dé-
nebilmesi igin gegen zaman hesap-
lamas| soyledir

T=11xR1 xC1(T = sa-

niye C = Farad R = Ohm)
Meseld R1 = 2,2 megom C1
= 1 muF ise T = 24 saniyedif

Deneyin: 6 nolu tetik ucuna bir
lel lehimleyin, + uca dokunmakta
olsun; +'dan gikanp aniden - uca
dokundurup gekin ve tekrar + 'ya

Sekll 2: Tek kararli
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$ekil 3-A; Testere Disi Dalga

$ekil 3-B: Ayak Baglantlan

ANT0S

baglayin: LED iki saniye kadar ya-
nip séneceklir, Tetikleme sinyall ne-
gatife giderken, gorevini yapmak-
tadir. Tetik, sinyal boyu gok kisa ol-
maldir (kisa zamanl).

C1 kondansatoriini 1 muF'-
dan 4,7'muF'a degistirirseniz, gikig
pals zamarn 10 saniyeye uzayacak-
tir (Bkz. Sekil 2).

YAYGARA VEYA
CIGLIK SIRENI

Amerikan veya Ingiliz polis si-
reni sesi gikarmak isteyenler, yine
556 ile asagidaki devreyi kolayca
yapabilirler

IC 556'nin birinci osilatord hizli
astable (serbest galigma) saniyede
700 Hz, ikinci osilatorl ise yavas
astable osc 1Hz olarak galistinimak-
tadir. Devredeki transistor 2N3705
NPN silisyum transistérdur; muadili
ZTX 300°dur

Cidlk durumunda 9 nolu ayak-
tan, yavag aslable kare dalga,
anahtar vasitasiyla 3 nolu kontrol
voltaj ayagina 1KOhm'luk direng-
le uygulanir; 9 no ayak, kaynak ge-
nlimine gikar ve sifir volta inip esit
zaman araliginda bekler. Bir peri-
yolluk bu zaman taknben bir gani-
vedir. Netice olarak hizl astable no
5 ayaginda frekans modulasyonu
vuku bulur. 700 Hz'lik frekans en
yuksek seviyesine stiratle ylkselip
tekrar 700 Hz'e bir saniyede iner.
Iki tondaki bu ses giglik etkisi yapar.

Yaygara durumunda ise C4
kondansatoru uglanndakl testere
digi sinyal transistor base'ine uygu-
lanir- Anahlar Gzerinden ve yine 1
KOhm direng Uzennden 3 nolu hizl
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astable kontrol voltaj ayagina uygu-
lanrr, tekrar frekans moddlasyonu
olugur, testere digi dalga seklinden
dolay kontrol voltaj yavas degisir
ve az yukselir (Bk, Sekil 3-A).

Netice olarak hizll astable giki-
sI, alcak degerden ylksek degere
yavas ylkselir ve yavas diser (tak-
riben 1 saniye). Ortalama frekans
degeri 700 Hz'dir, yaygara sesi be-
lirsiz stire tekraranir

Bu devredeki transistor, bir
emiter takipeisi olarak testere digi
periyodunda azami vollajin yavas
astable’'den hizli astable’e transfe-
rni temin eder (Bk. Sekil 4).

C4 kondansatorinu 4,7 muk-
roF 'den 10 muF'a degistir

C4 = 10 mukroF R2'yi 100
KOhm'dan 220 KOhm'a degigtir.

C4 = 10 mukroF R2'yi 220
KOhm'dan 47 KOhm'a degistir

C4 = 10 mukroF iken B2 100
KOhm, R4 = 1 KOhm, R5 = 22
KOhm yap ve devre gikisini en de-
al ¢iglik ve yaygara sesi teminine
galisin,

C2 = 1 muF, C4 = 4,7 muF
elektrolitik kondansatordur, Entegre
ve transislor ayak baglantilan igin,
sekil 3-B'ye bakiniz.

Gelecek yazimda 556 yering,
az sarfiyath CMOS 40478 entegre-
sini ve bistable multivibratdr (ift ka-
rari)e omek, yine az sarfiyatl
CMOS 4013B ile yapilan devreler
ve girig gikislanndaki dalga sekille-
rini verecegim. Dijital elektronigin,
bu ufak uygulamalar sizlerin daha
gelismis devreler yapabimenize
yardimer olacaklir,

HERKES BENIM DUSUNCEME KATILIRSA,
YANILMIS OLMAKTAN KORKARIM.

Oscar Wilde

35



DOGADAN
ESINTILER

Giilgiin AKBABA®
Sinan ERTEN""

DOGUDAN HEDIYELER:
BUHUR VE MUR

Buhur agacimin katlasmes suyun-
dan olusan agik sart renkiteki to-
paklar.

Dogudan Beytuliahim'e gelen
bllginlerin beraberlerinde gelirdik-
leri hediye, allindan baska buhur ve
mdr idi, Ik gaglarda gok degerli he-
diye olarak kabul goren buhur ve
mur, yvakildid zaman sagtidl koku
yuzunden, 6zellikle dini torenlerde
kullamliyor, ¢ogu zamanda asil
bend, mirriisafi gibi reginelerle

Miir agacimin suyunun kuruyvarak
kirmizi kahverengi tanecikler hali-
ni almasi.

56

de karngtiriliyordu. Buhur ve mur,
kalabalk yerlerdeki fena kokular gi-
derdigl gibi, bu guzel kokunun ruh
uzenndek etkisi de soz konusuydu

Bu iki madde de bitkisel ko-
kenli olup, buhur Burseraceae fa-
milyasmna ait buhur agacinin katlas-
mig (katranlagmig) olan sivisidir
Muor ise, yine aymi bitki farmilyasinin
ruruyan aga¢ kabuklannin kesile-
rek sttinun alinmasi ile elde edilir
Ve hava lle temas eder etmez, ¢ok
hizli bir seklide kiguk kirmizi ya da
sari-kahverengi topaklar olusur

Buhur ve mur alkolde gozule-
bilirler. Bu dzellik anlarin, llkgadlar-
da mumyalama sanatnda kullanil-
malarnim saglarmistic. Aynica iltihap-
lanmalara kargi ilag olarak da kul-
laniimalar, onlann sadece etrafa
hos bir koku sagmadiklanni, insan
sagligina da hizmel ettiklerin| gos-
termektedir

AKASYA AGACINDAKI
CAM KOZALAGI Mr?

Fotografta gorduginiz doga
harikasl, bir yaz sabahi ormanda
yapilan bir gezint sirasinda gekil-
migtir. Kasim ayinin bu soguk gtin-
lerinde sizleri sicak yaz sabahina
goturerek soruyoruz! Bu fotograt
sizlere neyi hatirlatiyor (Cevap: Bu
canl kozalak, kovandan yeni Gik-
mis an ogulunun akasya agacina
konmus seklidir)

ALLIGATOR

ABD'nin guneyinde genig ba-
taklik alanlarda yasayan alligator,
oldukga uzun stren girkin bir ses
gikanr; huysuz ve didigken olmasi,
ayrica sivri uglu kocaman diglere

sahip bulunmasi onun 6zelliklerin-
den birkagidir. Insan st ise i5tahla
yiyebilecedi gidalanndandir. Glines
altinda sakin ve lembel bir sekilde
durmayi ¢ok sever; ama dikkatsiz
insanlar bu sakin durugsuna bakip
ona yaklagirlarsa ve hayvanda ken-
dine zarar gelebilecedi kanisina va-
firsa, hig acimadan o insan| Isinr

Bu lurin digilen mayis ayinda ¢a-
mur ve bitkilerden yapmis olduklan
tumsek seklindeki yuvaya altrmis ci-
varinda yumurta birakirlar. Yumur-
tadan ¢ikan geng canlilar ise, yine
annelennin hazirladikian kuguk su
legeni iginde. lehlikelerden uzak bir
sekilde yasarlar. Yeterl buyukloge
gelene kadar kurbaga larvalan, sal-
yangoz ve boceklerle beslenen
yavrular, erigkin olduktan sonra
ebeveynlerinin izlerinde yuriyerek
beslenirler. Bu hayvanlann derile-
rinden yapilan ayakkab, gcanta, ke-
mer ve her turld moda egyalar, in-
sanlar tarafindan ozenle kullanilir-
ken, bu acimasiz avlanma, onlann
neslinin tukenme tehltkesine yol ag-
migtir. 1967 yilinda neslinin hemen
heps: yok olan bu hayvan. daha
sonra korunma altina alinmisgtir

ZINHIN NEZAKETI, DURUST VE INCE
SEYLER DUSUNMEKTEDIR.

GENELLIKLE GORUNUSE ALDANMAMAYI AKIL
ETMEMIZ, HEP KUCUK ISLERDE OLUR.

LA ROCHEFOUCAULT
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DOGADAN
ESINTILER

Giilgiin AKBABA®
Sinan ERTEN""

DOGUDAN HEDIYELER:
BUHUR VE MUR

Buhur agacimin katlasmes suyun-
dan olusan agik sart renkiteki to-
paklar.

Dogudan Beytuliahim'e gelen
bllginlerin beraberlerinde gelirdik-
leri hediye, allindan baska buhur ve
mdr idi, Ik gaglarda gok degerli he-
diye olarak kabul goren buhur ve
mur, yvakildid zaman sagtidl koku
yuzunden, 6zellikle dini torenlerde
kullamliyor, ¢ogu zamanda asil
bend, mirriisafi gibi reginelerle

Miir agacimin suyunun kuruyvarak
kirmizi kahverengi tanecikler hali-
ni almasi.

56

de karngtiriliyordu. Buhur ve mur,
kalabalk yerlerdeki fena kokular gi-
derdigl gibi, bu guzel kokunun ruh
uzenndek etkisi de soz konusuydu

Bu iki madde de bitkisel ko-
kenli olup, buhur Burseraceae fa-
milyasmna ait buhur agacinin katlas-
mig (katranlagmig) olan sivisidir
Muor ise, yine aymi bitki farmilyasinin
ruruyan aga¢ kabuklannin kesile-
rek sttinun alinmasi ile elde edilir
Ve hava lle temas eder etmez, ¢ok
hizli bir seklide kiguk kirmizi ya da
sari-kahverengi topaklar olusur

Buhur ve mur alkolde gozule-
bilirler. Bu dzellik anlarin, llkgadlar-
da mumyalama sanatnda kullanil-
malarnim saglarmistic. Aynica iltihap-
lanmalara kargi ilag olarak da kul-
laniimalar, onlann sadece etrafa
hos bir koku sagmadiklanni, insan
sagligina da hizmel ettiklerin| gos-
termektedir

AKASYA AGACINDAKI
CAM KOZALAGI Mr?

Fotografta gorduginiz doga
harikasl, bir yaz sabahi ormanda
yapilan bir gezint sirasinda gekil-
migtir. Kasim ayinin bu soguk gtin-
lerinde sizleri sicak yaz sabahina
goturerek soruyoruz! Bu fotograt
sizlere neyi hatirlatiyor (Cevap: Bu
canl kozalak, kovandan yeni Gik-
mis an ogulunun akasya agacina
konmus seklidir)

ALLIGATOR

ABD'nin guneyinde genig ba-
taklik alanlarda yasayan alligator,
oldukga uzun stren girkin bir ses
gikanr; huysuz ve didigken olmasi,
ayrica sivri uglu kocaman diglere

sahip bulunmasi onun 6zelliklerin-
den birkagidir. Insan st ise i5tahla
yiyebilecedi gidalanndandir. Glines
altinda sakin ve lembel bir sekilde
durmayi ¢ok sever; ama dikkatsiz
insanlar bu sakin durugsuna bakip
ona yaklagirlarsa ve hayvanda ken-
dine zarar gelebilecedi kanisina va-
firsa, hig acimadan o insan| Isinr

Bu lurin digilen mayis ayinda ¢a-
mur ve bitkilerden yapmis olduklan
tumsek seklindeki yuvaya altrmis ci-
varinda yumurta birakirlar. Yumur-
tadan ¢ikan geng canlilar ise, yine
annelennin hazirladikian kuguk su
legeni iginde. lehlikelerden uzak bir
sekilde yasarlar. Yeterl buyukloge
gelene kadar kurbaga larvalan, sal-
yangoz ve boceklerle beslenen
yavrular, erigkin olduktan sonra
ebeveynlerinin izlerinde yuriyerek
beslenirler. Bu hayvanlann derile-
rinden yapilan ayakkab, gcanta, ke-
mer ve her turld moda egyalar, in-
sanlar tarafindan ozenle kullanilir-
ken, bu acimasiz avlanma, onlann
neslinin tukenme tehltkesine yol ag-
migtir. 1967 yilinda neslinin hemen
heps: yok olan bu hayvan. daha
sonra korunma altina alinmisgtir

ZINHIN NEZAKETI, DURUST VE INCE
SEYLER DUSUNMEKTEDIR.

GENELLIKLE GORUNUSE ALDANMAMAYI AKIL
ETMEMIZ, HEP KUCUK ISLERDE OLUR.
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DOGADAN
ESINTILER

Giilgiin AKBABA®
Sinan ERTEN""

DOGUDAN HEDIYELER:
BUHUR VE MUR

Buhur agacimin katlasmes suyun-
dan olusan agik sart renkiteki to-
paklar.

Dogudan Beytuliahim'e gelen
bllginlerin beraberlerinde gelirdik-
leri hediye, allindan baska buhur ve
mdr idi, Ik gaglarda gok degerli he-
diye olarak kabul goren buhur ve
mur, yvakildid zaman sagtidl koku
yuzunden, 6zellikle dini torenlerde
kullamliyor, ¢ogu zamanda asil
bend, mirriisafi gibi reginelerle

Miir agacimin suyunun kuruyvarak
kirmizi kahverengi tanecikler hali-
ni almasi.
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de karngtiriliyordu. Buhur ve mur,
kalabalk yerlerdeki fena kokular gi-
derdigl gibi, bu guzel kokunun ruh
uzenndek etkisi de soz konusuydu

Bu iki madde de bitkisel ko-
kenli olup, buhur Burseraceae fa-
milyasmna ait buhur agacinin katlas-
mig (katranlagmig) olan sivisidir
Muor ise, yine aymi bitki farmilyasinin
ruruyan aga¢ kabuklannin kesile-
rek sttinun alinmasi ile elde edilir
Ve hava lle temas eder etmez, ¢ok
hizli bir seklide kiguk kirmizi ya da
sari-kahverengi topaklar olusur

Buhur ve mur alkolde gozule-
bilirler. Bu dzellik anlarin, llkgadlar-
da mumyalama sanatnda kullanil-
malarnim saglarmistic. Aynica iltihap-
lanmalara kargi ilag olarak da kul-
laniimalar, onlann sadece etrafa
hos bir koku sagmadiklanni, insan
sagligina da hizmel ettiklerin| gos-
termektedir

AKASYA AGACINDAKI
CAM KOZALAGI Mr?

Fotografta gorduginiz doga
harikasl, bir yaz sabahi ormanda
yapilan bir gezint sirasinda gekil-
migtir. Kasim ayinin bu soguk gtin-
lerinde sizleri sicak yaz sabahina
goturerek soruyoruz! Bu fotograt
sizlere neyi hatirlatiyor (Cevap: Bu
canl kozalak, kovandan yeni Gik-
mis an ogulunun akasya agacina
konmus seklidir)

ALLIGATOR

ABD'nin guneyinde genig ba-
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ANTIMADDE
SILAHLARI

18 Temmuz 1986'da CERN (Avrupa Fizik Par-
tiktlleri Laboratuvari)'de tarihte ilk defa olarak anti-
madde, elektromanyetik bir tuzakta yakalandi. Bu ilk
denemede antiprotonlar ancak 10 dakika kadar ya-
satlabildi. Denemeyi yapan ABD Fermilab'dan
B.Kells ve Washington Universitesi'nden G.Gabri-
else bu kadanni da beklemiyoriardi. Bu arastirma-
cilar CERN'e bir dahaki gelislerinde, daha
mukemmel cihazlarla galigsarak, yizlerce antiproto-
nu “‘siseye koyarak'' antimadde ile ilgili cok dnemli
bir deney yapacaklar; proton ve antiprotoniarin kut-
lelerini milyarda bir duyarlikla kargilastiracaklar.

Los Alamos'daki askeri laboratuvardan (2. Ddn-
ya Savasi'nda atom bombasinin hazirlandig yer) ge-
len arastincilar da Cenevre'de ¢ok daha fazla an-
tiproton elde etmeye ugrasmaktadir. Onlar da pro-
ton lle antiproton arasindaki son derece kuguk bir
kitle farkint Olgecekier. Baska gorevleri de var: An-
tihidrojen yapmak, siper sivi helyuma antiproton en-
jekte etmek, normal maddede metastabil durumlarn
aramak vb. Yakin bir gelecekte antimaddenin sivil
ve askeri amagclara yonelik yeni bir nukleer enerji
sekli olup olmadigini 6grenecegdiz, 1988'lerde Los
Alamos'a ulasmast beklenen bir sise antimadde ile
New Mexico'nun sakin daglannda adi duyulmamig
deneyler yapilacak: Radyoaklif serpinti yapmayan
nikleer silahlar, termonukleer plazma demetleri fig-
kirtan silahlar, gama veya X isinli laserler ve hepsi
antimadde prensibiyle ¢alisan diger ¢ok gizli silahlar.

Antimadde silahi kavrami, insana ¢ok yeni gibi
geliyorsa da bir hayli eskidir. ik defa 1947'de Ame-
rikan hidrojen bombasinin babasi Edward Teller, En-
rico Fermi ile birlikte yeni bir silahtan s6z ediyordu:
Maddenin elekirondan daha agir negatif partikille-
ri yakalayarak tahrip olmasi (Phys. Rev. 72: 399,
1947). Sovyet H bombasinin babasi Andrei Sakha-
rov'un da antimadde silahlan (zerine birgok yayin
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Helyum &'le sogunma

Elektromanyetis picle tothuin
tutulan salihidrojen Bllyweel

3-5 kg plutonyumun yerini 1 mikrogram antihidrojenin
aldig termondkleer bir silah yapilabilir. Boyle hayali bir bom-
bada 100 gr LI,DT"den yapilmis ortast oyuk bir kirenin mer-
kezinde bu termoniikieer yakittan izole edilmis 0,1 mm ¢a-
pinda bir bilye seklinde antimadde bulunmaktadir. Lityum (L)
ve doteryum (DT, atom adirhdi 2 olan H izotopu) hidrojen
bombasinin yakitidirlar. Antimadde bulunmadan once, LI,DT
plutonyumun pargalanmast lle elde edilen yiksek enerjiyle pat-
latihyordu. Bir sen patlatma mercedi bu nikleer yakiti yete-
nince sikistirnca, yakil antimaddeye deger. Derhal madde-
antimadde birlesmesi meydana gelir ve agifa gikan blyok
enerjl Li,DT'den olusan nilkleer yakiti atesler. Sikistirma de-
recesi yuksekse, mekanik tahrip etkisi yiksek bir bomba, du-
Sukse bir notron bombast olusur. Her ikl durumda da elek-
tromanyetik dalga etkileri ve radyoaktif serpinti cok azaltl-
mig olacaknr; boylece 1 kilotonluk bir antimadde bombas!,
1 kilotonluk bir atom (A) veya hidrojen (H) bombasina gore
¢ok daha “temiz’" olacaktir. Ama kuskusuz en temiz hava,
higbir bombanin kirletmedigi bans havasidir

vardir (A.D. Sakharov, Oeuvres scientifiques, Editi-
ons Anthropos, Paris, 1984).

Gergeklen de daha 1950'de, ilk hidrojen bom-
basinin patlatiimasindan iki yil 6nce, bir deuterium
ve tritium kansiminin antimadde ile ateslenmesi di-
stniiliyordu. Omegin A.S. Wightman, H bombasi-
nin yakiti olan trityum ve déteryumun antiproton ya-
kalamasini, J.Ashkin ve arkadaglan ise antiproton
ile herhangi bir maddenin cekirdedi arasindaki re-
aksiyonlan inceliyordu. Bir proton ile antiprotonun
kargilagmasinin deneyleri yapimamisti. Ancak teo-
rik olarak biliniyor du ki, proton ile antiproton karsi-
laginca, her ikisinin de kiitlesi E = mc? formiliine
gore enerjiye donlistyordu. Bu reaksiyonda kiitle bi-
rimi basina elde edilen enerji, bugtne kadar bilinen
bitin reaksiyonlardakinden fazladir; 6rmegin madde-
antimadde birlesmesi, atom bombasi (fisyon) veya
hidrojen bombasinin (flizyon) olusturdugu enerjinin
300 kat kadar enerji olusturmaktadir. Aynca madde-
antimadde birlesmesi kendiliginden hemen olmak-
tadr, fisyonda oldugu gibi kritik bir kiitleye veya fiiz-
yonda oldugu gibi biiylik bir baslangi¢ enerjisine ge-
rek yoktur.
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ANTIPROTONLARIN
URETILMESI VE STOK
EDILMESI

Rélativist kuantumn teorisine gére her parti-
kalin bir antipartikdli olmast gereklidir. Partikil
ve antipartikulin kdtle ve spinleri ayni, elekirik
yukleri birbirinin karsitidir. Ayrica partikil ve an-
tipartikil birlikte belirir ve birlikte kaybolur; 6zel-
likle enerji dénigdrken partikil ve antipartikil ¢ift-
leri olusur.

Gelecek yillarda elde edilebilecek tek anti-
madde sekilleri muhtemelen antiproton ve posit-
ronlar olacaktir. Bunlan elde etmek icin proton-
lar (veya diger partikiller) gok hizlandinlarak
partikil-antipartikil giftleri haline getirilir. Hareket-
siz bir hedef kullanilirsa, protonlar 120 GeV'e (giga
elektron-volt) hizlandinlinca antiproton olugsumu
maximumdur. Hedefe ¢arpan her 30 protondan
birinden azi antiproton olusturdugundan ve an-
tiproton kiitlesi yalnizca 0,94 GeV'e karsilik oldu-
gundan enerji randimani ¢ok yetersizdir. Daha iyi-
si bir garpisma halkasi icinde zit yonlerde dénen
protonlan kargi karsiya carpistirarak antiproton-
lar elde etmektir. Daha yiksek bir randiman i¢in

laboratuvarda Buyik Patlama (Big Bang) kosul-
larina yakin kosullar olugturarak, kendiliginden
proton-antiproton giftleri olusturmak gerekir. Bu
kosullar muhtemelen kuark plazmalannda ve agir
iyonlann gampismasi sirasinda olusan gluonlarda
meveuttur; bugin bu konular tzerinde yogun
arastirmalar yapimaktadir.

Bir Penning tuzaginda, partikuller isinsal ola-
rak manyetik, eksensel (axial) olarak elektrosta-
tik bir alan tarafindan tutulur. Bu tip silindirik bir
tuzak sayesinde Washington Universitesi'nde ay-
ni elektron 10 aydan fazla bir sisede tutulabilmis,
ayni yontemle CERN'de antiprotoniar "kutuya
konmusgtur”'. Antiprotonlan yillarca saklayabilmek
igin 108 torr'dan daha fazla bir vakum (bogluk)
saglamak gereklidir, bunun iginse sivi helyum si-
cakhginda kapatlmig ve sogutulmus kusaklar
sarttir. Bu portatif siselere 10'>—10'3 antiproton
konulabilir. ;

Antimaddeyi depolamak i¢in daha basit tek-
nikler bulunamaz mi? Béyle iki teknik bulunmus-
tur. likinde antiprotonlar positronlarla kombine
edilerek anti-hidrojen olusturulacak, sonra kab an-
tihidrojen bilyalan elde edilecek, bunlar oplik ve
elektromanyetik kaldirma teknikleriyle saklanacak

Kisacasi antimadde ideal bir nikleer kibrittir; ye-
ter ki dnemli miktarda antimadde elde edilebilsin ve
saklanabilsin. 1955'e kadar antimaddenin nerede ve
nasil elde edilecegi bilinemedi; boylece 6nemi teo-
rik kaldi; 6rmegin H bombasini ateslemek i¢in gerekli
yllksek enerji antimaddeyle degil, atom bombasi ile
elde edildl.

ik kesfedilen antimadde bir antielektron olan po-
zitrondu. Pozitron 1932'de Carl David Anderson ta-
rafindan, kozmik isinlar icinde kitlesi elektronunki
kadar, fakat elektrik yuki pozitif bir partikil olarak
kesfedildi. Ayni ydntemle antiproton da arandiysa da
bulunamadi. O halde antiprotonlar yapay olarak
olusturmak gerekiyordu. Bu amagla Berkeley'de bi-
tln akseleratorlerden (pargacik hizlandirict cihaz) da-
ha glicld bir akseleratdr yapildi; protonlar isik hizi-
na yakin'bir hizla bir hedefe ¢arptinldiginda, enerji-
nin bir bdliimi proton-antiproton giftine donistl; boy-
lece ik kez 1955'te Berkeley'de antiprotonlar
gorildi.

Swvi hidrojen igine antiprotonlar enjekte edildi-
ginde, antiprotonlar protonlarla birleserek enerjiye
donlislr ve bu enerji her yone sagilan pek ¢ok par-
cacik olusturur; bu pargaciklarin biyGk bir béltima
pionlardir (meson pi). Bu pionlar antimadde ile mad-
denin birbirini yok etmesinden dogan enerjinin he-
men hemen tlamamini tasirlar. Edward Teller ve 63-
rencisi Hans Peter Diirr bu noktada kalmadilar.
1956'da su varsayimi ileri stirddler: Antiproton ba-
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sit bir H gekirdegiyle birlesmek yerine, karbon veya
uranyum gibi karmasik bir atomun merkezindeki bir
proton veya notronla birlesmekte, bu sirada bu ele-
manlann ¢ekirdegi tam anlamiyla patlayarak buyiik
bir enerji agiga ¢ikarmaktadir. Bu bliytk enerji as-
keri ve sivil amaglarla kullamlabilecektir.

Antiprotonlarn biriktirecek ve yavaslatacak ma-
kinelerin yapilisi 30 yil aldi. Bu tip makineler diinya-
da yalniz Cenevre’de CERN'de bulunmaktadir. Bu
merkezde antiprotonlann degisik atom cekirdekleri
Uzerine etkisi arandi. Elde edilen enerji, E.Teller'in
diislindiigu kadar bilylk degilse de silah olarak ku)-
lanilabilecek kadar blyuktl. Ayrca antimaddenin
elektrik dretiminde asla kullanilamayacadi anlasild)
(clnkl antimadde olusturmak gok pahalidir).

CERN'deki galismalar sonucu, 1985 Agustos'-
unda bir termonukleer reaksiyonu tetiklemek igin ge-
rekli antiproton sayisi yayinlandi. Bir hidrojen veya
notron bombasindaki 3-5 kg plutonyumun yerini 1
mikrogram antiproton alabiliyordu (termonukleer re-
aksiyon gineste ve H bombasinda gegen4 H — He
reaksiyonudur; bu reaksiyon bilyiik enerji verir; fa-
kat 4 H atomunun flizyon -birlesme- yapmasi igin de
buylik bir enerji gereklidir; bu enerjiyi H bombasin-
da plutonyumun fisyonu -pargalanmasi- saglar; plu-
lonyumun pargalanmasi, atom bombasinda nétron
bombardimaniyla saglanan reaksiyondur. Antipro-
ton, H bombasinda gerekli enerjiyi saglayan pluton-
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ve islenecektir. Cok yuksek bir vakumda knyoje-
nik kusaklar yardimiyla gok yogun bir depolama
mimkun olacaklir,

Ikinci ve daha saglam y6ntem, antiprotonlan
madde icinde depolamaktr. Bitin antimadde
partikilleri, madde ile temasta kendiliginden yok
olur (positron ve antiprotonlarda elektromanyetik
¢ekim, antihidrojende van der Waals kuvvetleri rol
oynar). O halde yogun madde icinde metastabil
antiprotonlann varlig pesin olarak reddedilemez.
Ormegin ¢ok diigik bir enerjiyle bir kati iginde yol
alan bir antihidrojen, positronu bir elektronla bir-
lesip enerjiye déniigene kadar yoluna devam ede-
cektir. Bu durumda antiproton, bu elektronunun
yerini alip kristal bir yapi iginde tutulabilir. Bugin
bu deneyler i¢in hangi maddenin en uygun oldu-
gu bilinmiyor; ¢ok sayida bilesik lzerinde aras-
tirma yapiliyor.

DiGer olasiliklar da vardir: Elektronlar gibi an-
tiprotonlar da sivi helyum iginde merkezi bir ka-
barcik (bul) olusturarak, orada istendigi kadar ka-
labilirler. Antiprotonlar bir metalin icinde Cooper
ciftleri de olusturabilir; bunlar siperiletkenlikten
sorumlu elektronfar gibi, carpmanin sokuyla ki-
netik enerji kaybetmezler ve bu nedenle birbirle-
rini yok edemezler.

yum pargalanmasinin yerini almaktadir). Antiprotonlu
H bombasina askeri uzmanlar “temiz”’ bomba de-
mektedirler; ¢linku bdyle bir bombada fisyon olma-
yacagindan radyoaktif serpinti de olmayacaktr,

Antiprotoniu bir H bombasi yapabilmek igin glin-
de en az 1 bomba yapabilecek bir teknoloji gerekli-
dir; bu ise saniyede en az 10' antiproton
olusturulmas! demektir. Bugln icin CERN saniye-
de en cok 107 antiproton olusturabilmektedir. RAND
firmasi 1983'te ABD Hava Kuvvetleri igin antimad-
de silahlanni degerlendirmeye basladi. SSCB'de de
bu tip silahlar planlanmaktadir. RAND raporu 1985
Hazirani'nda yayinlandi. Bu rapora gore onumuzdeki
5-7 yilda saniyede 10'® antiproton olusturacak ve
bu antiprotonlan bir yerden dtekine tasiyabilecek tek-
noloji gelistirilebilecektir, Antiprotonlann baglica 4 uy-
gulama yeri olacakutir: 1) Flzelere karsi kullanilacak
cok hizli fuzeler icin yakit, 2) Enerji Gretimi (yorin-
gedeki askeri platformlar i¢in ultra-kompakt-cok
kiicuk- ve hafif jeneratdrler) 8) Yonll enerji silahlan
{antihidrojen isinlan, gok hizli pompaj gerekliren la-
serler) 4) Diger gizli askeri uygulamalar (antimadde
ile tetiklenen ¢esitli bombalar).

Madde-antimaddenin birbirini yok etmesinde
serbest kalan bliylik enerjinin 2 ozelligi vardir: 1) Pat-
lama sirasinda enerjinin serbesl kalisi son derece
hizlidir (ndkleer patlamaya gore 10-1000 kere daha
hizl). 2) Enerjinin en blylk bélimi ¢ok yluksek ener-
jili hafif pargaciklarca tasinir (maddenin antimadde
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ile yok edilisinde ortaya ¢ikan pionlarda enerji/kitle
orani flizyon veya fisyonun 2000 katidir). Manyetik
alanlar yardimiyla ¢ok gigli bir pion sutunu olugtu-
rulabilir; Antiprotonun 1 mikrogrami bagina 100 me-
gaamper. Boyle bir i1sin demeti manyeto-
hidrodinamik (MHD) bir jeneratori aktive edebilir;
elektromanyetik bir dalga demeti verebilir; silindirik
termo nikleer bir patlamay gergeklestirebilir ve X
1sinli bir laseri pompalayabilir.

X 1ginl laser, yildiz savaslarnnda (kitalararasi
nikleer fuzeleri yok etmek igin uydulardan laser ve
fuzeler firlatmaya yildiz savasi denmektedir) kulla-
nilacad icin, antiproton biyiik askeri 6Gnem tagimak-
ta, ABD ve SSCB bilim adamlan, antimadde
tzerinde galismak Gzere Cenevre'ye CERN'e gel-
mek istemektedirler, CERN antimadde konusunda
dlinyadah 5 yil ileridedir.

ligingtir ki, ABD askeri laboratuvarlanindan
CERN'e gelmek isteyen fizik¢iler, temel bilimlerde
arastirma yapmak i¢in gelmek istediklerini bildirmek-
tedir. Buna ragmen 1986 Temmuzu'nda bu Ameri-
kan fizikgileri, Madrid'deki Uluslararasi Anlimadde
Konferansi'na katlmaktan son anda vazgegmistir.
Kuskusuz ABD otoriteleri, konunun askeri 6nemi ne-
deniyle Los Alamos fizik¢ilerinin Madrid'e geligleri-
ni onlemistir. Anlasilmistir ki, CERN'e gelen
Amerikan fizikgileri askeri sir sayilabilecek savunma
arastirmalan yapmakiadir.

Antimaddenin bly(k politik ve stratejik dnemi
vardir; ¢Unkd ¢ok az miktarda antiproton, ¢ok biylk
bir termonukleer patlama yapabilmektedir. Bu olay
diinyadaki nikleer dengeyi bozabilir. Bugiin geger-
li olan silahlanmay kontrol anlagmalar fisyon ile il-
gilidir: Atom bombalan, niikleer reaktérler ve fisyon
materyali. Antimadde sayesinde H bombasi ve not-
ron bombasindan fisyon safthas: ¢ikartildi@indan, im-
kani olan her iilke H veya notron bombalan yapabi-
lir ve hatta bunlan uzayda kullanabilir.

Teknik nedenlerle savas alaninda kullanilabile-
cek antimadde silahlan yapilamasa bile, antimadde
sayesinde laboratuvarlarda zayif ve orta kuvvette ter-
monikleer reaksiyonlar yapilabilecektir, Boylece ye-
raltt ndkleer denemeler gereksizlesecek ve nikleer
denemeleri tamamen yasaklatmak gabalan yavas-
layacaktir. Agir iyonlan hizlandirici blytk akselera-.
torlerin etrafinda bu tip nikleer deneme laboratuvar-
lan kurulacak, buralarda hem gok fazla antimadde
elde edilecek, hem de termonukieer yakit mikrobil-
yalarninin patlama ve sikistinimalan incelenecektir,

INSANI VAKTINDEN ONCE
YIPRATAN BIRSEY
VARSA, O DA TEMBELLIKTIR.
Hz. Al
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mukemmel cihazlarla galigsarak, yizlerce antiproto-
nu “‘siseye koyarak'' antimadde ile ilgili cok dnemli
bir deney yapacaklar; proton ve antiprotoniarin kut-
lelerini milyarda bir duyarlikla kargilastiracaklar.

Los Alamos'daki askeri laboratuvardan (2. Ddn-
ya Savasi'nda atom bombasinin hazirlandig yer) ge-
len arastincilar da Cenevre'de ¢ok daha fazla an-
tiproton elde etmeye ugrasmaktadir. Onlar da pro-
ton lle antiproton arasindaki son derece kuguk bir
kitle farkint Olgecekier. Baska gorevleri de var: An-
tihidrojen yapmak, siper sivi helyuma antiproton en-
jekte etmek, normal maddede metastabil durumlarn
aramak vb. Yakin bir gelecekte antimaddenin sivil
ve askeri amagclara yonelik yeni bir nukleer enerji
sekli olup olmadigini 6grenecegdiz, 1988'lerde Los
Alamos'a ulasmast beklenen bir sise antimadde ile
New Mexico'nun sakin daglannda adi duyulmamig
deneyler yapilacak: Radyoaklif serpinti yapmayan
nikleer silahlar, termonukleer plazma demetleri fig-
kirtan silahlar, gama veya X isinli laserler ve hepsi
antimadde prensibiyle ¢alisan diger ¢ok gizli silahlar.

Antimadde silahi kavrami, insana ¢ok yeni gibi
geliyorsa da bir hayli eskidir. ik defa 1947'de Ame-
rikan hidrojen bombasinin babasi Edward Teller, En-
rico Fermi ile birlikte yeni bir silahtan s6z ediyordu:
Maddenin elekirondan daha agir negatif partikille-
ri yakalayarak tahrip olmasi (Phys. Rev. 72: 399,
1947). Sovyet H bombasinin babasi Andrei Sakha-
rov'un da antimadde silahlan (zerine birgok yayin
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Helyum &'le sogunma

Elektromanyetis picle tothuin
tutulan salihidrojen Bllyweel

3-5 kg plutonyumun yerini 1 mikrogram antihidrojenin
aldig termondkleer bir silah yapilabilir. Boyle hayali bir bom-
bada 100 gr LI,DT"den yapilmis ortast oyuk bir kirenin mer-
kezinde bu termoniikieer yakittan izole edilmis 0,1 mm ¢a-
pinda bir bilye seklinde antimadde bulunmaktadir. Lityum (L)
ve doteryum (DT, atom adirhdi 2 olan H izotopu) hidrojen
bombasinin yakitidirlar. Antimadde bulunmadan once, LI,DT
plutonyumun pargalanmast lle elde edilen yiksek enerjiyle pat-
latihyordu. Bir sen patlatma mercedi bu nikleer yakiti yete-
nince sikistirnca, yakil antimaddeye deger. Derhal madde-
antimadde birlesmesi meydana gelir ve agifa gikan blyok
enerjl Li,DT'den olusan nilkleer yakiti atesler. Sikistirma de-
recesi yuksekse, mekanik tahrip etkisi yiksek bir bomba, du-
Sukse bir notron bombast olusur. Her ikl durumda da elek-
tromanyetik dalga etkileri ve radyoaktif serpinti cok azaltl-
mig olacaknr; boylece 1 kilotonluk bir antimadde bombas!,
1 kilotonluk bir atom (A) veya hidrojen (H) bombasina gore
¢ok daha “temiz’" olacaktir. Ama kuskusuz en temiz hava,
higbir bombanin kirletmedigi bans havasidir

vardir (A.D. Sakharov, Oeuvres scientifiques, Editi-
ons Anthropos, Paris, 1984).

Gergeklen de daha 1950'de, ilk hidrojen bom-
basinin patlatiimasindan iki yil 6nce, bir deuterium
ve tritium kansiminin antimadde ile ateslenmesi di-
stniiliyordu. Omegin A.S. Wightman, H bombasi-
nin yakiti olan trityum ve déteryumun antiproton ya-
kalamasini, J.Ashkin ve arkadaglan ise antiproton
ile herhangi bir maddenin cekirdedi arasindaki re-
aksiyonlan inceliyordu. Bir proton ile antiprotonun
kargilagmasinin deneyleri yapimamisti. Ancak teo-
rik olarak biliniyor du ki, proton ile antiproton karsi-
laginca, her ikisinin de kiitlesi E = mc? formiliine
gore enerjiye donlistyordu. Bu reaksiyonda kiitle bi-
rimi basina elde edilen enerji, bugtne kadar bilinen
bitin reaksiyonlardakinden fazladir; 6rmegin madde-
antimadde birlesmesi, atom bombasi (fisyon) veya
hidrojen bombasinin (flizyon) olusturdugu enerjinin
300 kat kadar enerji olusturmaktadir. Aynca madde-
antimadde birlesmesi kendiliginden hemen olmak-
tadr, fisyonda oldugu gibi kritik bir kiitleye veya fiiz-
yonda oldugu gibi biiylik bir baslangi¢ enerjisine ge-
rek yoktur.
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ANTIPROTONLARIN
URETILMESI VE STOK
EDILMESI

Rélativist kuantumn teorisine gére her parti-
kalin bir antipartikdli olmast gereklidir. Partikil
ve antipartikulin kdtle ve spinleri ayni, elekirik
yukleri birbirinin karsitidir. Ayrica partikil ve an-
tipartikil birlikte belirir ve birlikte kaybolur; 6zel-
likle enerji dénigdrken partikil ve antipartikil ¢ift-
leri olusur.

Gelecek yillarda elde edilebilecek tek anti-
madde sekilleri muhtemelen antiproton ve posit-
ronlar olacaktir. Bunlan elde etmek icin proton-
lar (veya diger partikiller) gok hizlandinlarak
partikil-antipartikil giftleri haline getirilir. Hareket-
siz bir hedef kullanilirsa, protonlar 120 GeV'e (giga
elektron-volt) hizlandinlinca antiproton olugsumu
maximumdur. Hedefe ¢arpan her 30 protondan
birinden azi antiproton olusturdugundan ve an-
tiproton kiitlesi yalnizca 0,94 GeV'e karsilik oldu-
gundan enerji randimani ¢ok yetersizdir. Daha iyi-
si bir garpisma halkasi icinde zit yonlerde dénen
protonlan kargi karsiya carpistirarak antiproton-
lar elde etmektir. Daha yiksek bir randiman i¢in

laboratuvarda Buyik Patlama (Big Bang) kosul-
larina yakin kosullar olugturarak, kendiliginden
proton-antiproton giftleri olusturmak gerekir. Bu
kosullar muhtemelen kuark plazmalannda ve agir
iyonlann gampismasi sirasinda olusan gluonlarda
meveuttur; bugin bu konular tzerinde yogun
arastirmalar yapimaktadir.

Bir Penning tuzaginda, partikuller isinsal ola-
rak manyetik, eksensel (axial) olarak elektrosta-
tik bir alan tarafindan tutulur. Bu tip silindirik bir
tuzak sayesinde Washington Universitesi'nde ay-
ni elektron 10 aydan fazla bir sisede tutulabilmis,
ayni yontemle CERN'de antiprotoniar "kutuya
konmusgtur”'. Antiprotonlan yillarca saklayabilmek
igin 108 torr'dan daha fazla bir vakum (bogluk)
saglamak gereklidir, bunun iginse sivi helyum si-
cakhginda kapatlmig ve sogutulmus kusaklar
sarttir. Bu portatif siselere 10'>—10'3 antiproton
konulabilir. ;

Antimaddeyi depolamak i¢in daha basit tek-
nikler bulunamaz mi? Béyle iki teknik bulunmus-
tur. likinde antiprotonlar positronlarla kombine
edilerek anti-hidrojen olusturulacak, sonra kab an-
tihidrojen bilyalan elde edilecek, bunlar oplik ve
elektromanyetik kaldirma teknikleriyle saklanacak

Kisacasi antimadde ideal bir nikleer kibrittir; ye-
ter ki dnemli miktarda antimadde elde edilebilsin ve
saklanabilsin. 1955'e kadar antimaddenin nerede ve
nasil elde edilecegi bilinemedi; boylece 6nemi teo-
rik kaldi; 6rmegin H bombasini ateslemek i¢in gerekli
yllksek enerji antimaddeyle degil, atom bombasi ile
elde edildl.

ik kesfedilen antimadde bir antielektron olan po-
zitrondu. Pozitron 1932'de Carl David Anderson ta-
rafindan, kozmik isinlar icinde kitlesi elektronunki
kadar, fakat elektrik yuki pozitif bir partikil olarak
kesfedildi. Ayni ydntemle antiproton da arandiysa da
bulunamadi. O halde antiprotonlar yapay olarak
olusturmak gerekiyordu. Bu amagla Berkeley'de bi-
tln akseleratorlerden (pargacik hizlandirict cihaz) da-
ha glicld bir akseleratdr yapildi; protonlar isik hizi-
na yakin'bir hizla bir hedefe ¢arptinldiginda, enerji-
nin bir bdliimi proton-antiproton giftine donistl; boy-
lece ik kez 1955'te Berkeley'de antiprotonlar
gorildi.

Swvi hidrojen igine antiprotonlar enjekte edildi-
ginde, antiprotonlar protonlarla birleserek enerjiye
donlislr ve bu enerji her yone sagilan pek ¢ok par-
cacik olusturur; bu pargaciklarin biyGk bir béltima
pionlardir (meson pi). Bu pionlar antimadde ile mad-
denin birbirini yok etmesinden dogan enerjinin he-
men hemen tlamamini tasirlar. Edward Teller ve 63-
rencisi Hans Peter Diirr bu noktada kalmadilar.
1956'da su varsayimi ileri stirddler: Antiproton ba-
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sit bir H gekirdegiyle birlesmek yerine, karbon veya
uranyum gibi karmasik bir atomun merkezindeki bir
proton veya notronla birlesmekte, bu sirada bu ele-
manlann ¢ekirdegi tam anlamiyla patlayarak buyiik
bir enerji agiga ¢ikarmaktadir. Bu bliytk enerji as-
keri ve sivil amaglarla kullamlabilecektir.

Antiprotonlarn biriktirecek ve yavaslatacak ma-
kinelerin yapilisi 30 yil aldi. Bu tip makineler diinya-
da yalniz Cenevre’de CERN'de bulunmaktadir. Bu
merkezde antiprotonlann degisik atom cekirdekleri
Uzerine etkisi arandi. Elde edilen enerji, E.Teller'in
diislindiigu kadar bilylk degilse de silah olarak ku)-
lanilabilecek kadar blyuktl. Ayrca antimaddenin
elektrik dretiminde asla kullanilamayacadi anlasild)
(clnkl antimadde olusturmak gok pahalidir).

CERN'deki galismalar sonucu, 1985 Agustos'-
unda bir termonukleer reaksiyonu tetiklemek igin ge-
rekli antiproton sayisi yayinlandi. Bir hidrojen veya
notron bombasindaki 3-5 kg plutonyumun yerini 1
mikrogram antiproton alabiliyordu (termonukleer re-
aksiyon gineste ve H bombasinda gegen4 H — He
reaksiyonudur; bu reaksiyon bilyiik enerji verir; fa-
kat 4 H atomunun flizyon -birlesme- yapmasi igin de
buylik bir enerji gereklidir; bu enerjiyi H bombasin-
da plutonyumun fisyonu -pargalanmasi- saglar; plu-
lonyumun pargalanmasi, atom bombasinda nétron
bombardimaniyla saglanan reaksiyondur. Antipro-
ton, H bombasinda gerekli enerjiyi saglayan pluton-
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ve islenecektir. Cok yuksek bir vakumda knyoje-
nik kusaklar yardimiyla gok yogun bir depolama
mimkun olacaklir,

Ikinci ve daha saglam y6ntem, antiprotonlan
madde icinde depolamaktr. Bitin antimadde
partikilleri, madde ile temasta kendiliginden yok
olur (positron ve antiprotonlarda elektromanyetik
¢ekim, antihidrojende van der Waals kuvvetleri rol
oynar). O halde yogun madde icinde metastabil
antiprotonlann varlig pesin olarak reddedilemez.
Ormegin ¢ok diigik bir enerjiyle bir kati iginde yol
alan bir antihidrojen, positronu bir elektronla bir-
lesip enerjiye déniigene kadar yoluna devam ede-
cektir. Bu durumda antiproton, bu elektronunun
yerini alip kristal bir yapi iginde tutulabilir. Bugin
bu deneyler i¢in hangi maddenin en uygun oldu-
gu bilinmiyor; ¢ok sayida bilesik lzerinde aras-
tirma yapiliyor.

DiGer olasiliklar da vardir: Elektronlar gibi an-
tiprotonlar da sivi helyum iginde merkezi bir ka-
barcik (bul) olusturarak, orada istendigi kadar ka-
labilirler. Antiprotonlar bir metalin icinde Cooper
ciftleri de olusturabilir; bunlar siperiletkenlikten
sorumlu elektronfar gibi, carpmanin sokuyla ki-
netik enerji kaybetmezler ve bu nedenle birbirle-
rini yok edemezler.

yum pargalanmasinin yerini almaktadir). Antiprotonlu
H bombasina askeri uzmanlar “temiz”’ bomba de-
mektedirler; ¢linku bdyle bir bombada fisyon olma-
yacagindan radyoaktif serpinti de olmayacaktr,

Antiprotoniu bir H bombasi yapabilmek igin glin-
de en az 1 bomba yapabilecek bir teknoloji gerekli-
dir; bu ise saniyede en az 10' antiproton
olusturulmas! demektir. Bugln icin CERN saniye-
de en cok 107 antiproton olusturabilmektedir. RAND
firmasi 1983'te ABD Hava Kuvvetleri igin antimad-
de silahlanni degerlendirmeye basladi. SSCB'de de
bu tip silahlar planlanmaktadir. RAND raporu 1985
Hazirani'nda yayinlandi. Bu rapora gore onumuzdeki
5-7 yilda saniyede 10'® antiproton olusturacak ve
bu antiprotonlan bir yerden dtekine tasiyabilecek tek-
noloji gelistirilebilecektir, Antiprotonlann baglica 4 uy-
gulama yeri olacakutir: 1) Flzelere karsi kullanilacak
cok hizli fuzeler icin yakit, 2) Enerji Gretimi (yorin-
gedeki askeri platformlar i¢in ultra-kompakt-cok
kiicuk- ve hafif jeneratdrler) 8) Yonll enerji silahlan
{antihidrojen isinlan, gok hizli pompaj gerekliren la-
serler) 4) Diger gizli askeri uygulamalar (antimadde
ile tetiklenen ¢esitli bombalar).

Madde-antimaddenin birbirini yok etmesinde
serbest kalan bliylik enerjinin 2 ozelligi vardir: 1) Pat-
lama sirasinda enerjinin serbesl kalisi son derece
hizlidir (ndkleer patlamaya gore 10-1000 kere daha
hizl). 2) Enerjinin en blylk bélimi ¢ok yluksek ener-
jili hafif pargaciklarca tasinir (maddenin antimadde
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ile yok edilisinde ortaya ¢ikan pionlarda enerji/kitle
orani flizyon veya fisyonun 2000 katidir). Manyetik
alanlar yardimiyla ¢ok gigli bir pion sutunu olugtu-
rulabilir; Antiprotonun 1 mikrogrami bagina 100 me-
gaamper. Boyle bir i1sin demeti manyeto-
hidrodinamik (MHD) bir jeneratori aktive edebilir;
elektromanyetik bir dalga demeti verebilir; silindirik
termo nikleer bir patlamay gergeklestirebilir ve X
1sinli bir laseri pompalayabilir.

X 1ginl laser, yildiz savaslarnnda (kitalararasi
nikleer fuzeleri yok etmek igin uydulardan laser ve
fuzeler firlatmaya yildiz savasi denmektedir) kulla-
nilacad icin, antiproton biyiik askeri 6Gnem tagimak-
ta, ABD ve SSCB bilim adamlan, antimadde
tzerinde galismak Gzere Cenevre'ye CERN'e gel-
mek istemektedirler, CERN antimadde konusunda
dlinyadah 5 yil ileridedir.

ligingtir ki, ABD askeri laboratuvarlanindan
CERN'e gelmek isteyen fizik¢iler, temel bilimlerde
arastirma yapmak i¢in gelmek istediklerini bildirmek-
tedir. Buna ragmen 1986 Temmuzu'nda bu Ameri-
kan fizikgileri, Madrid'deki Uluslararasi Anlimadde
Konferansi'na katlmaktan son anda vazgegmistir.
Kuskusuz ABD otoriteleri, konunun askeri 6nemi ne-
deniyle Los Alamos fizik¢ilerinin Madrid'e geligleri-
ni onlemistir. Anlasilmistir ki, CERN'e gelen
Amerikan fizikgileri askeri sir sayilabilecek savunma
arastirmalan yapmakiadir.

Antimaddenin bly(k politik ve stratejik dnemi
vardir; ¢Unkd ¢ok az miktarda antiproton, ¢ok biylk
bir termonukleer patlama yapabilmektedir. Bu olay
diinyadaki nikleer dengeyi bozabilir. Bugiin geger-
li olan silahlanmay kontrol anlagmalar fisyon ile il-
gilidir: Atom bombalan, niikleer reaktérler ve fisyon
materyali. Antimadde sayesinde H bombasi ve not-
ron bombasindan fisyon safthas: ¢ikartildi@indan, im-
kani olan her iilke H veya notron bombalan yapabi-
lir ve hatta bunlan uzayda kullanabilir.

Teknik nedenlerle savas alaninda kullanilabile-
cek antimadde silahlan yapilamasa bile, antimadde
sayesinde laboratuvarlarda zayif ve orta kuvvette ter-
monikleer reaksiyonlar yapilabilecektir, Boylece ye-
raltt ndkleer denemeler gereksizlesecek ve nikleer
denemeleri tamamen yasaklatmak gabalan yavas-
layacaktir. Agir iyonlan hizlandirici blytk akselera-.
torlerin etrafinda bu tip nikleer deneme laboratuvar-
lan kurulacak, buralarda hem gok fazla antimadde
elde edilecek, hem de termonukieer yakit mikrobil-
yalarninin patlama ve sikistinimalan incelenecektir,

INSANI VAKTINDEN ONCE
YIPRATAN BIRSEY
VARSA, O DA TEMBELLIKTIR.
Hz. Al
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ZEKASAYAR

SIRAYA DiziN

Asagidaki dért resmi, olayin gerceklesme
sekline gére siraya dizin.

DORT CiFT
Bir partide eglenmekte olan dort giftin ad-
lan sunlardir:

Emel, Jale, Mijde, Nurcan, Sami, Vehbi,
Bekir ve Mimtaz.

1) Bekir'in hamimi, kendi kocasiyla degil,
Emel’in kocasiyla dans etmektedir.

2) Sami ve Nurcan dans etmemektedir.

3) Vehbi parti boyunca gitar, Mijde ise pi-
yano ¢almistir,

Nurcan'in kocasi Vehbi olmadidina gore,
Sami'nin hanimi Kimdir?

EVLER VE YOLLAR

A'dan A'ya, B'den B'ye ve C'den C’ye yol-
lar yapmanizi istiyoruz. Ancak sartimiz yollarin
birbirini kesmemesi,

\.¢

UGUR BOCEKLERI

Bir ugur bécedi A'dan B'ye, digeri de C'den
D'ye dogru ayni anda hareket etmiglerdir. Hiz-
lan aymi olduguna gére, hangisi hedefine daha
once varnr? e

(Gegen sayida yayinlanan Dugtinme Kutusu 'nun cevap-
lart savfa 8'dedir.)
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