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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Son bir kag yildir otomobil teknolojisinde hayal bile edemeyecegimiz gelismeler yasaniyor. Ucan otomobiller, kendi kendini idare edebilen
siiriiciisiiz otomobiller, sesten daha hizli yol alan siipersonik yaris araglari yani gelecegin teknoloji harikasi, gdsterigli otomobilleri...

Siiper dzeliklere sahip otomobillerin ¢ok yakin gelecekte trafikteki yer alacagina ve giinliik hayatimizin bir parcasi olacagina

kesin goziiyle bakiliyor. Murat Yildinm “Gelecege Yaris” baslikli yazisinda MP4-X isimli kavramsal yans aracinin 6zelliklerini anlatiyor.

Bir diger yazisinda ise siiriicisiiz araclar programlanirken hi¢ beklenmedik bir etik ve felsefi sorunla karsi karsiya oldugumuzu da

gozler dniine seriyor. Siiriiciisiiz otomobillerde carpisma kaginilmaz oldugunda, arag en ok sayida kisiyi mi kurtarmali yoksa yolcular
arabaya binmekle riski kabul etmig mi sayilir? Yolcu mu yoksa yaya mi kurtarilmali? Siz de bu konuyla ilgili goriisiiniizii

cevrimici anketimize katilarak bizimle paylasabilirsiniz. Anket sonuglanini dergimizin internet sitesinden (bilimteknik.tubitak.gov.tr)

ve facebook sayfasindan (facebook.com/Bilim-ve-Teknik-142797165793826/) takip edebilirsiniz.

Tolgahan Kaya son zamanlarda sik¢a duydugumuz arag emisyon sorununun altinda yatan geregi ele aliyor. Yazisinda otomobillerin

yakt tiiketimini ve egzozlanindan ¢ikan gazlardaki kirlilik oranini temsil eden emisyon degerlerinin gercegi ne kadar yansittigini sorguluyor.
Engin Tanik ise Hacettepe Universitesi'nde tasarlanan ve iiretilen yerli elektrikli spor otomobili tanitiyor. TUBITAK'in diizenledigi

Alternatif Enerjili Arac Yanislar'na katilan Uludag ve Trakya Universitesi takimlan gelistirdikleri araclari ve bu siiregte karsilastiklan
zorluklarin iistesinden nasil geldiklerini bize aktariyor.

ilay Celik Sezer 2015 yilinin 6nemli bilimsel gelismelerini, Enis Yazici da CERN'de gerceklestirilen ve kursun iyonlarini isik hizina yakin
hizlarda carpistiran deneyleri dzetliyor. Ozlem Ak TUBITAK Bilim Odiilii sahibi Prof. Dr. Marat Akhmet'in baganli alismalarini anlatryor.
Pinar Diindar da ikna olmanin ya da birilerini ikna etmeninin sirlarini ele aliyor. Ali Sinan Sertdz'tin “Nobel Nasil Kazanilir?’,

Zeynep Bilgici'nin“Tetanosa Neden Olan Pas mi Civi mi yoksa Hichiri mi?” ve Mahir Ocak'in “Schrddinger'in Kedisi ve Kiitlecekimi”
baslikli yazilarini da zevkle okuyacaginiza eminiz.

Dergimize abone olmak veya aboneligini en az bir yil uzatmak isteyenler icin diizenledigimiz abonelik kampanyas yeni yilda da
devam ediyor (http://esatis.tubitak.gov.tr). Nesiller biiyiiten Bilim ve Teknik dergisinin bu sayisini da keyifle okumanizi ve sonraki sayilarimizi

sabirsizlikla beklemenizi diliyoruz.

Yeni yilin herkese saglik, mutluluk, basar, sevgi ve baris getirmesi dilegiyle...
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Elleriniz Ne Kadar Temiz! / Tuba Sargiil

2015’in Bilimsel Gelismelerinden Bir Secki / ilay Celik Sezer
2015 kimi ¢181r acici olabilecek, kimi ise olast uygulamalar:
acisindan etik kaygilar1 da beraberinde getiren pek ¢ok bilimsel
gelismeye taniklik etti.

fyon Carpistirma Deneyleri ve Kuark Gluon Plazmasi / Enis Yazici
CERNde kursun iyonlari isik hizina yakin hizlarda arpistirilmaya
basland. Peki, glinliik yasantimizdan hayli uzak bir alanda
gerceklesen bu son derece ug fiziksel durumlarin arastirilmasi ve
aydinliga kavusturulmasi bizim i¢in neden 6nemli?

Tetanos / Zeynep Bilgici

ODTU Matematik Béliimi'ne

Dérdiincii TUBITAK Bilim Odiilii / Ozlem Ak

TUBITAK Bilim Odiiliinii kazanan ilk matematikgi

Ord. Prof. Cahit Arf ile ayn1 6diile layik gériilmenin onurunu
tagtyan Prof. Dr. Marat Akhmet ¢aligmalarini ve
bagarilarinin sirrint bizlere anlatiyor.

Gelecege Yar1s /| Murat Yildirim

McLaren ¢ogu daha gelistirme asamasinda olan ilging teknolojilerle
kavramsal bir ara¢ tasarladi. Bilim kurgu filmlerden ¢ikip gelmis
gibi duran ve MP4-X ad1 verilen bu Formulal yaris arac1 gelecegin
otomobillerinden beklentimizi yiikseltiyor.

Nasil Ikna Oluyoruz? / Pinar Diindar

Bir kozmetik magazasina sadece el kremi alacagim diye girip
magazadan elinizde makyaj malzemeleriyle dolu

bir posetle ¢iktiginizda, ikna yetenegi yiiksek insanlarla
kargilagmigsiniz demektir. Peki, nasil ikna oluyoruz?

Birini ikna etmenin sirr1 nedir?

Arag¢ Emisyon Sorununun Altinda Yatan Gergek / Tolgahan Kaya
Otomobillerin yakait tiiketimini ve egzozlarindan

¢tkan gazlardaki kirlilik oranini temsil eden emisyon degerleri,
gercegi ne kadar yansitryor?



72 Nobel Nasil Kazanilir? / Ali Sinan Sertoz
Nobel Odiilirnii almak i¢in sadece dzgiin bir fikre
sahip olmak ve bilimsel bir bulusa imza atmak yeterli mi?
Yoksa merak ettiginiz konunun pesinden kosmak,
saglikli bir hayat diizeniyle uzun yagamayi garanti etmek,
akli dengenizi ve motivasyonunuzu kaybetmemek ve
bir sanatla ilgilenmek de gerekiyor mu?

78 Hacettepe Universitesinden
Yerli Elektrikli Spor Otomobil / Engin Tanik
Tiirk mithendisler ti¢ buguk yillik yogun bir ¢alisma sonucu
diinya standartlarina uygun bir spor otomobil tasarlayip tiretti.

82 Schrodinger’in Kedisi ve Kiitlegekimi / Mahir E. Ocak
Bilimsel ¢aligmalar, kiitlecekiminin Schrédinger’in kedisini
oldiirdigiini gosteriyor.

86 Uludag Universitesi Makine Toplulugu
(Umakit) / Islayhan Topguoglu

87 Trakya Universitesi Pehlivan Team / Yunus Emre Kukut

92 Siiriiciisiiz Araglarin Hayati Karar::
Yolcu mu? Yaya mi1? / Murat Yildirim
Gelecegin otomobilleri programlanirken hi¢ beklenmedik
bir etik ve felsefi sorunla kars1 karstyayiz.

Emre Sermutlu “Igne Deliginden Gelecek” kosesinde

ilging hikayeleriyle 6niimiizdeki ay tekrar sizlerle olacak.

Ek

POSTER Otomobil / Ceviri: Ozlem Kl Ekici

Diizeltme: Aralik 2015 (577. say1)

#54. sayfada yayimlanan “Parazitik Hastaliklara Yonelik Etkili Tedavilerin Kesfi
Nobel Getirdi” baglikli yazida, Plasmodium cinsi mikroorganizmalar

sehven “Plasmodium bakterileri” seklinde adlandirilmustir.

Plasmodium cinsi mikroorganizmalar simiflandirma agisindan bakterilerden
farklidir ve 6karyotik Protista alemine dahildir.
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Goller Isiniyor

Mabhir E. Ocak

Bir grup aragtirmacinin yaptig1 ¢alismalar, tath su kaynaklarinin iklim degisikligi sebebiyle hizla 1sindigin
gosteriyor. Ustelik 25 yila yayilan 6l¢iimlerin sonuglarina gore tath sularin 1sinma hizi, okyanuslarinkinden ve
atmosferinkinden daha biiytik. Dr. C. M. O’Reilly ve arkadaslarinin yaptig1 arastirmanin sonuglari
Geophysical Research Letters'da yayimlandi.

tinyanin ortalama yiizey sicakhiginin
Sanayi Devriminden bugiine kadar
yaklasik 1°C arttif1 biliniyor. Diinyanin

son yirmi bes yilda yapilan ¢alismalarsa
bu géllerin sicakliginin her on yilda bir
ortalama olarak 0,34°C arttigin1 gosteriyor.
Ozellikle yiiksek enlemlerdeki gollerde
artisin daha fazla oldugu gériiliiyor.

Gollerin 1sinmasinin insanlar i¢in ¢ok
onemli sonuglart olabilir. Ornegin tatli su
baliklar1 ¢ok 6nemli bir besin kaynag:.
Ancak sularin 1snmas, baliklar i¢in zehirli
olan alglerin ¢ogalmasina sebep oluyor.

tatl su kaynaklarinin yarisindan fazlasini
igeren, alt1 kitadaki 235 gol iizerinde

Yilan Zehri Kanamay Durduruyor

Ozlem Ak

Savas meydanindaki bir yaralinin yarasi cok biiylik oldugunda ya da antikoagulan ilag (kanin pihtilasmasini
engelleyen ya da olusan pihtiyi eriten) kullanan bir hastayi ameliyat ederken kanamayi durdurmak en 6ncelikli konu
haline gelir. Rice Universitesi'ndeki kimyagerler yilan zehrinden kanamayi ¢cok kisa stirede durdurabilen bir jel Girettiler.

atroxobin adi verilen yilan zehri Gliney Amerika'ya
Bt’)zgu iki tir ¢cingirakli yilandan elde edildi. Genetik
ozellikleri degistirilen zehir daha sonra saflastirild. Yi-
lan zehri ile ilgili calismalar 1930'lara dayaniyor. Rice
Universitesi kimyagerleri batroxobin zehrinin kanin
pthtilasmasini sagladigini biliyordu, ancak bu zehir
daha 6nce dogrudan yaralari tedavi etmek ya da ka-
namay! durdurmak icin kullanilmamisti.

Jeffrey Hartgerink ve ekibi batroxobini yaraya sivi
olarak enjekte edildikten sonra jel haline gelmesini
Labo-
ratuvar deneylerinde jel 6 saniye icinde kanamayi

saglayacak sentetik nanofiberlerle karistirdi.

durdurdu ve arastirmacilarin yarayi tekrar kanatmaya
calismasina ragmen yara tekrar agiimadi ve kanamadi.
Calismayi yapan bilim insanlari jelin 6zellikle antikoa-
gllan ilag, drnegin heparin kullanan hastalarda ame-
liyat edilen bolgedeki kanamayi durmak konusunda
onemli potansiyele sahip oldugunu distindyor.
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Insan Yapimi Deprem Olur mu?

Pinar Diindar

Baglik sizi sagirtmig olabilir, ancak Stanford Universitesinden bilim insanlarinin yaptig1 bir arastirmaya
gore bu sorunun cevabi “evet”. Insanlar deprem olugmasina neden olabiliyor. Nasil mi?
Petrol ve dogalgaz arama ¢alismalarinda kullanilan ve hidrolik kirilma adi verilen bir yontemle.

idrolik kirilma, agilan

bir kuyudan petrol ya
da dogalgaz ¢ikarilmasinda
kullanilan o6zel bir ydntem.
Bu yontemde yerin metrelerce
altinda bulunan ve petrol, do-
galgaz iceren rezervuar kayaya
swv1 pompalaniyor ve kaya cat-
latiliyor. Kuyudaki petroliin
ve gazin ¢ok sayida catlagin
olusturdugu bir ag yapist i¢in-
de yol alarak sondaj borusuna
ilerlemesi saglaniyor. Ancak
bu sirada yerin derinliklerine
gonderilen su, basincin zaten

yiiksek oldugu bu bolgede yer
alan faylar tizerindeki baskiy
iyice artirarak fayin kirilmasi-
na ve boylelikle deprem olus-
masina neden oluyor.

Bilim insanlar1 2010-2011 yil-
lar1 arasinda Arkansas’ta olan
depremlerin, yakinlarda agi-
lan kuyulara gonderilen 94,5
milyon galon suyun 9 aylik bir
zaman iginde yerin derinlik-
lerindeki kaya¢ katmanlarina
ulagsmasi sonucunda tetiklen-
digini diisiiniiyor.

En Yakin Yasanabilir

Gezegen

14 Isik Y1l Uzakta

Murat Yildirim

Gilines'ten bagka bir yildizin yériingesinde dolanan
gezegenleri “Gtegezegen” olarak adlandiriyoruz.
1988 yilinda ilk dtegezenin kesfinden itibaren

11 Aralik 2015 tarihine kadar 2030 6tegezegen
bulundu. Bu gezegenler 1288 farkl1 yildiz
sisteminde. Bu sistemlerden 502 tanesinin iki veya

daha fazla gezegeni var.

Arastirmacilar insanlarin bu
yolla neden oldugu deprem-
lerin hangi siklikta gercekles-
tigine, yeraltina enjekte edi-
len svinin hizinin yani sira
hacminin de etki ettigini be-
lirtiyor. Oyle ki stv1 hacmiyle
deprem olugma siklig1 arasin-
da dogru orant1 oldugunu 6ne
stirtiyorlar.

eni kesfedilen

Wolf 1061 sistemi ise
yukaridaki sayilara dahil
degil. Sistem kizil bir ciice
etrafinda donen
ti¢ gezegenden olusuyor.
Gezegenler yildiza
yakinliklarina gére yakindan
uzaga Wolf 1061 b, ¢, d
seklinde adlandiriliyor.
Gezegenlerin kiitleleri
Diinyanin kiitlesinin en az
(swrasiyla) 1,4, 4,3, 5,2
kat1 ve yildizin etrafinda
bir turu (sirasiyla) 5, 18 ve
67 giinde tamamlryorlar.

Caligmanin lideri
Avustralyadaki University of
New South Walesden

Dr. Duncan Wright
gezegenlerin kiitlelerinin,
Diinyada ve Mars’ta
oldugu gibi, kayalik ve kat1
yuzeyleri olmasi i¢in uygun
olduguna isaret ediyor.

Bu ii¢ gezegenden

Wolf 1061c, yaganabilir bolge
olarak adlandirilan

ve yildiz sisteminde yasam
i¢in uygun kogullarin
bulunabilecegi bolgede

yer aliyor. Bu da gezegende
swv1 halde su dolayisiyla
yasam bulunabilecegi
anlamina geliyor.

Kesif The Astrophysical
Journal Letters adli
derginin gelecek sayisinda
yayimlanacak.
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Kanserde Viicut Dig1 Etmenler Agir Basiyor

Tlay Celik Sezer

Kanser hepimizi korkutan bir hastalik. Kansere yakalanma riski konusundaki belirsizlik bunun en 6nemli
nedenlerinden biri. Kanser riski konusunda tek basina genetik yap1 ya da yasam tarzi belirleyici olmadig i¢in
kafamiz bu konuda hep karisik ve saglikl tercihler yapmaya caligsak bile hep biraz endiseliyiz.

1 ste gecen ay Natureda yayimlanan bir
aragtirmanin sonuglar1 bu konuya bi-
raz netlik kazandirdi. Stony Brook Uni-
versitesi aragtirmacilarinin yaptigi calis-
ma, kansere yakalanma riski konusunda
gevresel etmenlerin ve yasam tarzinin
gorece daha belirleyici oldugunu y6ntin-
de nicel kanitlar sunuyor.

Gegen yilin Ocak ayinda Science’ta
yayimlanan, kanser riski konusundaki
gesitliligin biiytik 6lgiide genetik yapiya
dolayisiyla sansa bagli oldugu sonucuna
varilan bagka bir caliymadan esinlenen
aragtirmacilar, dort ayri analitik yakla-
simdan yararlanarak bu konuda alterna-
tif bir analiz ortaya koydu.

Arastirmacilar 6nce yasam boyu kan-
sere yakalanma riskinin dis etmenlere
bagh oldugunu gosteren epidemiyolojik
verileri inceledi. Ornegin kanserin daha
az goriildigii iilkelerden daha ¢ok goriil-
digii tilkelere go¢ eden insanlarda kanser
vakas1 gortilme orani zamanla yerlestik-
leri tilkedeki oranlara yaklasiyor. Aragtir-
macilar daha sonra cesitli kanserlerdeki
mutasyon “imza” larini, yani mutasyona
neden olan farkli siireglerin kanserli hiic-
relerde biraktig1 genetik izleri inceledi ve

6

bu mutasyonlarin biiyiik ¢ogunlugunun
dis etmenlere bagl olarak olustugunu
kesfetti. Ayrica SEER (Surveillance, Epi-
demiology and End Results) adl1 arastir-
ma programinda elde edilen, pek c¢ok
kanserin goriilme oraninin artmakta
olduguna iliskin verileri kullanarak dig
etmenlerin bu kanserlerin olugmasinda
daha etkili oldugu sonucuna vardilar.
Aragtirmacilar son olarak bir bilgisayar
modeli yardimiyla viicut i¢i etmenle-
rin kanser gelisimine etkisini inceledi.
Aragtirmacilar kanserlerdeki bilinen gen
mutasyonlarini ve viicut i¢i mutasyon
oranlar1 s6z konusu oldugunda bunlarin
ortaya ¢ikma olasiliklarini degerlendir-
di. Sonugta viicut i¢i etmenlerin yaptig1
katkinin goézlemlenen kanser risklerinin
olusmasi icin yeterli olmadig1 sonucuna
vardilar.

Arastirmanin lideri Dr. Yusuf Hannun,
bu aragtirmanin viicut i¢i ve viicut dis1 et-
menlerden kaynakli yasam boyu kanser
risklerinin nicel olarak anlagilmas igin
bir ¢ergeve sundugunu, bunun da kanser
onleme ¢alismalari, aragtirmalar ve halk
sagligina yonelik stratejiler gelistirilmesi
acisindan 6nemli oldugunu belirtiyor.

Yesim Tavsan
Ay Yiuzeyinde
Yeni Bir
Kayac Ornegi
Buldu

Murat Yildirim

Cin Chang'e 3 adli insansiz
uzay aracini Aralik 2013'te
Ay ylizeyine indirmis,
Mars'taki Curiosity gibi
incelemeler yapacak

Yutu adli bir gezgin robotu
Ay ylizeyine birakmisti.

Bu gorevle ilgili isimler Cin mitolo-
jisinden geliyor. Chang'e Cin mito-
lojisinde Ay tanricasiyken Yutu da
onun Ay'da yasayan yesim tavsa-
ninin ismi.

Uzay araci Yagmurlar Denizi adi
verilen bdlgeye inis yapmisti.
Yutu'nun gorevi bu bolgeye yakin
bir krateri incelemekti. Toplanan
ornekler incelendiginde Ay'da
daha once rastlananlardan farkl
oranlarda demir oksit, kalsiyum ok-
sit, titanyum dioksit gibi mineraller
iceren yeni bir bazalt bulundu.
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Borofen:
Iki Boyutlu
Bor

Mahir E. Ocak

Argonne

Ulusal Laboratuvari’nda,
Northwestern
Universitesi'nde ve
Stony Brook
Universitesi'nde calisan
bir grup arastirmaci,

bor atomlarindan olusan
iki boyutlu bir malzeme
Uretmeyi basardi.

orofen adi verilen
Bmalzemenin gelecekte
elektronik ve fotovoltaik
cihazlarda kullanilabilecegi
belirtiliyor. Dr. A. J. Mannix ve
arkadaslarinin yaptig
arastirmanin sonuglari Science'ta
yayimlandi.

iki boyutlu malzemelerin

ilk 6rnegi olan grafen 2004
yilinda Uretilmisti.

Karbon atomlarindan olusan

bu malzeme, iki boyutlu

karbon katmanlarinin bir arada
bulundugu grafitten elde
edilebiliyor. Borofeniyse herhangi
bir dogal malzemeden elde
etmek mimkiin degil, ¢inkd

bor atomlari dogal olarak iki
boyutlu katmanlar olusturmuyor.
Bu ylizden borofeni tiretmek

icin kullanilan yontem, 6zel
olarak tasarlanmis.

Ug boyutlu bor yariiletken
olmasina ragmen borofenin
elektronik ozellikleri
metallerinkine benziyor.

Bu durum gelecekte tretilecek
elektronik cihazlarda borofenin
kullanilmasina imkan verebilir.

Dokunmatik Ekranlarda

Kullanilabilecek
Yeni Malzemeler

Zeynep Bilgici

Halihazirda kullanilan ekran teknolojilerinin
cogu iletken ve seffaf olan indiyum kalay oksit iceren

malzemelerden yapiliyor.

Yaklagik altmis yildir bu alanda kullanilan

indiyum elementi, nadir bulunan metaller arasinda
yer aliyor ve fiyat1 giinden giine artryor.

Ozellikle son on yilda hiz kazanan bu artisa bagh
olarak indiyumun kilogram fiyat1 750 $1n

tizerine ¢tkmis durumda. Bu artis elektronik
triinlerin fiyatina da dogrudan yansiyor.

Sr

Ga

SIVO, avo,

Oyle ki akill telefonlarin ve
tabletlerin maliyetinin yaklasik
%40’1n1 dokunmatik ekran teknolojileri
olusturuyor. Gelisen teknolojiye

bagli olarak ¢iplerin ve islemcilerin
fiyat1 diisityor, ancak bu diistis ekran
maliyetinin artmasi sebebiyle son
triine ¢ok yansitilamiyor. Bu nedenle
dokunmatik ekranlarda indiyumlu
malzemeler yerine kullanilabilecek yeni
malzemeler gelistirilmeye calisiliyor.
Bu yeni malzemelerde iletkenligin

ve seffafligin yani sira diigiik maliyet

ve kolay islenebilirlik gibi 6zellikler

de araniyor. Bu konuda malzeme
onerileri sunan pek ¢ok ¢alisma var.

Bu aragtirmalardan biri de Penn State
Universitesi’nde gerceklestirildi. Bu
caligmada stronsiyum vanadat (SrvVOs;)
ve kalsiyum vanadat (CaVO;) gibi
bilesikler kullaniliyor. Bu bilesiklerdeki
metallerin elektronlarinin etkin
kiitleleri degistirilebiliyor ve bu sayede
istenilen saydamlik elde ediliyor.

Bunun yani sira iletkenlik 6zelligine de
sahip olan bu bilesikler ¢ok daha uygun
fiyata elde ediliyor.

Nature Materials dergisinin Aralik
sayisinda yayimlanan bu ¢aligmaya
gore oncelikle ekran teknolojilerindeki
indiyumlu malzemelerin yerini almak
i¢in tiretilen bu malzemeler giines
gozelerinde de kullanilabilecek gibi
goruiniiyor.



Haberler

Isteyince Oluyormus!

llay Celik Sezer

Uruguay delegelerinin Paris Iklim Konferans'nda yaptig1 agiklama
karsisinda insan “isteyince oluyormus” demekten kendini alamryor:
Uruguay su anda elektriginin %94,5’ini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde ediyor. Ustelik bunu sadece 10 yil iginde

devlet siibvansiyonu olmadan ve tiiketici fiyatlarini artirmadan yapmuslar.
Hatta su anda elektrik fiyat: simdiye kadar olmadig1 6l¢tide diistik.
Uruguay bu degisimi herhangi bir ileri teknoloji kullanmadan

ve pahali yatirimlar yapmadan basarmis. Uruguay’'in ulusal

enerji yetkilisi Ramén Méndeze gore bunun formiilii ¢ok basit:
“Net karar mekanizmalari, destekleyici diizenlemeler,

kamu sektorii ve 6zel sektdr arasinda giiglii bir isbirligi”

Uruguay elektriginin biyiik kismi-
ni1 riizgar enerjisinden elde ediyor.
Son on yildaki en buyiik degisimlerden
biri ozellikle kirsal bolgelerde mantar
gibi cogalan riizgar tiirbinleri olmus. Bu,
sadece bolgenin riizgir agisindan sans-
I1 bir iklimi olmasi sayesinde degil ayni
zamanda devletin yabanci yatirimcilar
i¢in 20 yil i¢in sabitlenmis bir kullanim
ticreti belirlemesi sayesinde gerceklesmis.
Bu da pek ¢ok yatirimciyr iilkeye ¢ekmis
ve rekabet ortami iretim maliyetlerinin
son ii¢ y1l icinde %30dan fazla diismesini
saglamis. Uruguay’in yenilenebilir ener-
ji stratejisindeki en 6nemli noktalardan
biri de yenilenebilir enerji kaynaklari-
n1 gesitli tutmalari, yani tek bir kaynaga
bel baglamamalari. Bu sayede, 6rnegin
hidroelektrik santralleri yoluyla elektrik
iiretimini tehlikeye diisiiren kurakliktan
gorecekleri zarar1 %70 oraninda azaltma-
y1 bagarmiglar.

Ancak tim bunlar Uruguayin temiz
enerji konusunda mitkemmel hale geldigi
anlamina gelmiyor, zira {ilkede kullanilan
tek enerji tiirti elektrik enerjisi degil. Ula-
sim sektorii de dahil toplam enerji kul-
lanimina bakildiginda yenilenebilir kay-
naklardan saglanan enerji sadece %55e
karsilik geliyor ve Uruguay kalan %45’lik
kismu fosil yakitlardan sagliyor. Yine de
diinya ¢apinda kullanilan enerjinin sade-
ce %12%sinin yenilenebilir kaynaklardan
elde edildigi diistiniiliirse Uruguay’inki
onemli bir basar1.
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Uruguay mevcut fosil yakit titketimi ile
ilgili de harekete ge¢mis durumda. Pa-
risteki Iklim Konferansrnda vyetkililer
Uruguay’in karbon salimini iki yil icinde
2009daki diizeyin %88 altina ¢ekmeyi ta-
ahhiit etti. Buysa simdiye kadar karbon
salim1 azaltmak konusunda verilmis en
biiyiik taahhiit.

Uruguay 6rneginden alinacak en biiyiik
ders ise yenilenebilir enerjiye gegisin l-
keler icin ekonomik a¢idan aslinda ma-
kul oldugu. Méndez’in belirttigine gore
son li¢ yidir yurtdisindan hic¢ elektrik
almamiglar. Daha once elektrik ithalat:
konusunda Arjantine bagimliyken simdi
onlara elektrik ihrag ediyorlarmis. Hatta
gecen yaz tirettikleri elektrigin tigte birini
onlara satmuslar.

iste Karsinizda
Ninja
Kopekbaligi

Pinar Diindar

Amerika Birlesik
A Devletleri'nde bulunan
Pasifik Kopekbaligi Arastirma
Merkezi'nden arastirmacilar
Kaliforniya’nin Moss Bolgesi'nde
yeni bir kdpekbaligi tirt
kesfetti. Kopekbaligi karanlikta
parlayabilme 6zelliginin yani sira
derisi siyah oldugu icin kolaylikla
kamufle olabiliyor. Arastirma
ekibinden Vicky Vasquez
kopekbaliginin bu sayede avina
sinsice yaklasabildigini belirtiyor.

Yaklasik yarim metre boyundaki
ninja kdpekbaligi, okyanusun
1000 metre derinliginde yasiyor.
Yeni tirlin Latince adi Etmopterus
benchleyi, Jaws adli romanin
yazari Peter Benchley'den geliyor.
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Kemoterapi Nedeniyle Sa¢ Dokiilmesine Coziim

Ozlem Ak

Kemoterapinin en yaygin yan etkilerinden biri sa¢ dokiilmesidir. Amerikan Gida ve Ila¢ Dairesinin (FDA)
onayladig1 yeni bir cihaz artik bu durumun 6niine gegecek. DigniCap adi verilen silikon baglik hastanin bagini
sogutarak sa¢ koklerinin kanser ilaglarindan zarar gérmesini engelliyor. DigniCap bir bilgisayar tarafindan
kontrol ediliyor ve kemoterapi sirasinda hastanin basina i¢inde soguk sivi dolagan bu baslik takiliyor.

FDA bu baghigin sadece meme kanseri hastalarinda kullanilmasina izin verdi. Clinkii bagligin

klinik denemeleri sadece meme kanseri hastalarinda yapildi.

FD A’nln Radyolojik Saglik ve

Cihazlar Merkezi, Cihaz
Degerlendirme Ofisi Midiiri Dr. Wil-
liam Maisel bu cihazin meme kanseri
hastalarinda kemoterapi nedeniyle sag
dokiilmesini en aza indirdigini soyliiyor.
DigniCap kafa derisindeki kan damar-
larin1 sikistirtyor ve boylece kemoterapi
sirasinda hastaya verilen ilacin sa¢ kok-
lerine sizmasin1 engelliyor. Isve¢ kokenli
bu yontem Avustralya, Yeni Zelanda ve
bir kag Avrupa iilkesinde de kullaniliyor.
ABDdeki klinik denemelerde bu yontem

meme kanserinin erken agamasindaki
10 hastadan 7’sinin saglarinin %50’sinin
dokiilmesini onledi. Herhangi bir yan et-
kisi bulunmayan yontem kafa derisinde
metastaza yol agabilecegi endisesiyle kan
kanserlerinde degil kati tiimor kanserle-
rinde kullaniliyor. DigniCapin her kemo-
terapi i¢in maliyeti 400-500 dolar. Cihaz
yaygin olarak kullanilmaya baglandiginda
kemoterapi merkezlerinin tretici firma-
dan cihazi kiralayabilecegi ve bunun da
fiyat1 konusunda belirleyici olacag: disii-
niiliiyor.

NASA Mars'ta

Patates Yetistirmek istiyor

Murat Yildirim

Yonetmenligini Ridley Scott'in yaptigi Marsh adli filmde Mars'ta mahsur
kalan bir astronotun hikayesi anlatiliyordu. Astronotun hayatta kalmak icin
yaptiklarindan biri de Mars'ta patates yetistirmekti. Bir grup bilim insani da
Diinya'da Mars sartlarinda patates yetistirmek istiyor. Amag patates bitkisinin
en olumsuz sartlarda dahi buyuyebilecegini ispatlamak.

rastirmayl NASA ve Peru merkezli Ulus-
lararasi Patates Merkezi (CIP) yuritlyor.

Mars'taki iklim sartlarini laboratuvarda

olusturarak, Mars topragina ¢ok

benzeyen Pampas de La Jo-

ya ¢olinden alinmis top-

rak 6rneklerinde patates

yetistirilmesi amaclani-

yor. Mars'in atmosferi-

nin %95'ini olusturan

CO,'nin patates verimi-

ni 2 ile 4 kat arasinda ar-

tirabilecegi dusdndlyor.

Eger deneyler basarili olursa NASA ve CIP sa-

dece Mars'a degil Gunes Sistemi'ndeki bagka

gezegenlerde ve gezegenlerin uydularinda

uzay ciftciliginin de onclisu ola-

cak. NASA Ames Arastirma

Merkezi'nden gezegen bi-

limci Chris McKay ileride

baska gezegenlerde ku-

rulabilecek insan ko-

lonileri icin  uzayda

yiyecek yetistirmenin

mimkiin  olabilecegini
soyluyor.

Projenin baska bir amaci ise kiresel 1sinma
ve kurakhgin konusuldugu bu ginlerde pa-
tates bitkisinin dayanikliligina dikkat cekmek.
Diinya'da 840 milyon civarinda insan aghktan
etkileniyor ve bu sayi stirekli olarak artiyor. CIP
bu soruna ¢6ziim olarak bir yandan Dinya
lizerindeki tarima elverissiz oldugu disund-
len bdlgelerde ve benzeri sartlarin olusturul-
dugu laboratuvarlarda patates yetistirmeye
ve patates verimini artirmaya calisirken, diger
yandan da benzeri calismalarin ¢ogalmasini
hedefliyor.



Haberler

Kibarlik Thanetin Gostergesi Olabilir mi?

Pinar Diindar

[hanet pek cogumuzun yasaminda en azindan bir kere yasadigi ya da tanik oldugu bir durumdur. Ihanete
ugramak 6nceden tahmin edilemeyecegi i¢in ancak is isten gectikten sonra ihanete ugradigimizin farkina
variriz. Kolay gozlemlenen bir olgu olmamasi ihanetin bilimsel olarak incelenmesini de zorlastirir.

ncak Cornell Universitesinde

bilgisayar bilimci olarak
gorev yapan Cristian Danescu-Niculescu-
Mizil ihanet konusundaki bilimsel
¢aligmasi icin ilging bir yol bulmus.
Diplomasi adli strateji oyunundan yola
¢ikan Danescu-Niculescu-Mizil,
oyunda kurulan iletigimin gercek
yasamda farkli insanlarla kurulan iletisim
bi¢imini yansittig1 diisiincesinden
yola ¢ikmis. Buna gore oyundaki
diyaloglarin ihanet konusunda ipuglar
verebilecegini 6ngormiis.
Danescu-Niculescu-Mizil, calisma
kapsaminda aragtirma ekibiyle birlikte
249 oyunu ve bu oyunlar sirasinda
oyuncularin birbirine génderdigi
145.000 mesaj1 incelemis. Bir bilgisayar
programi kullanarak iliskileri ihanetle
sonuglanan ve sorunsuz devam eden

oyuncularin konusmalarini karsilagtirmas.

Sonug olarak uzun 6émiirlii iliskilerde
kurulan iletisimin belli bir dengeye sahip

oldugu, ihanetle sonuglanan iliskilerde
ise bu dengenin birden bozuldugu tespit
edilmis. Kibarligin da dengeyi bozan
unsurlardan biri oldugu ortaya ¢ikmus.
Buna gore her zaman agir1

kibar konusan oyuncularin ihanet
etmeye daha yatkin oldugu, anlik kibarlik
gosteren oyuncularin ise daha ¢ok
kurban olmaya mahk&im oldugu
sonucuna varimis.

Aragtirmacilar yine de ¢aligmanin
Diplomasi oyununda kurulan iletisim ile
gercek yasamda kurulan iletisim arasinda
benzerlik olup olmadig1 konusunda
sinirli veri sagladigini, bu konuda kesin
bir sey sdylemek icin daha fazla aragtirma
yapilmasi gerektigini belirtiyor.

Diplomasi oyunu, Avrupa haritasi
tizerinde oynanan bir I. Diinya Savast
benzetimi. Oyuncular Almanya,
Avusturya, Fransa, Birlesik Krallik, Italya,
Rusya ve Tiirkiye'yi temsil ediyor.

Opyun, diger iilkelerin destegini aramak
ve onlara destek vermek iizerine kurulu.
Oyun sirasinda dogru miittefiklerle
yola devam etmek ve gerektiginde
kimilerinden kurtulmak gerekebiliyor.
Dolayisiyla oyunda iletisimin hayli
6nemli bir yeri var.

S6z konusu bilimsel ¢aligmayla ilgili

daha fazla bilgi almak igin
http://vene.ro/betrayal/niculael5betrayal.
pdf internet sitesini ziyaret

edebilirsiniz.

Yeni Anilar Kisa Bir Dinlenmeyle Pekisiyor

llay Celik Sezer

Arastirmacilar hicbir seyle ugrasmadan gecirilen kisa molalarin yeni anilar olusturulmasina
katkida bulunduguna iliskin bulgular elde etti.

Yeni anilar kolayca
unutulabiliyor, uzun
slireli hafizamiza islenmeleri
i¢in 6nce pekistirilmeleri
gerekiyor. Bunun uyku
sirasinda gergeklesen bir

slire¢ oldugu dustiniilityordu.

Edinburgh’taki Herriot-
Watt Universitesinden
Michaela Dewar ve ekibi
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2012'de yaptiklar caligmada
kisa bir dinlenmenin
katilimcilarin birkag¢ dakika
once soylenen bir geyi daha
iyi hatirlamalarina yardimei
oldugunu goéstermisti. Bir
hikéyeyi dinledikten sonra 10
dakika dinlenen katihmcilar
hikayeyi, bu siireyi bir fark
bulma oyunu oynayarak

geciren katilimcilardan

%10 daha iyi hatirlamist1.
Dewar ve Edinburgh
Universitesinden Michael
Craig simdi de dinlenmenin
mekansal hafizanin
pekistirilmesine de faydasi
oldugunu gosteren bir ¢alisma
yapt1. Bu, uykusuzluk ¢eken
insanlarin hafiza pekistirme

islevini uyanikken kismen

de olsa telafi edebilecegi
anlamina geliyor. Ote yandan
Dewar ve ekibi ayni deneyi
hafiza kaybi yasayan hastalar
tizerinde tekrarladiginda

bu kisiler biiyiik bir geligme
gosterdi. Dewar’a gore bu
bulgular hafiza kuramlarinin
sorgulanmasini gerektiriyor.
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letisimde
Kuantum Devri

Yerel gerceklik, cisimlerin fiziksel 6zelliklerinin
olctimden bagimsiz sekilde var oldugunu

ve fiziksel etkilesimlerin isiktan daha hizli
iletilemeyecegini 6ngoren evrensel bir klasik
fizik gortsudur. Bell teoremi, bu goriisiin
kuantum mekaniginin dngordleri ile
celistigini soyler.

‘te John Stewart Bell'in buldugu yontem
1 964ve esitsizlikle EPR paradoksu olarak da bili-
nen durumu deneysel olarak test edebilecegimizi acikla-
digi glinden beri yapilan tiim deneyler kuantum mekani-
gi hesabina yazildi. Ancak her deneyde yerel gerceklige
zayIf da olsa bir agik kapi birakilmisti. Bu yil Hollanda,
ABD ve Avusturya'da birbirinden bagimsiz olarak yapilan
Uc ayri deney, yerel degismezligi ve Einstein’in kuantum
fizigine olan itirazlarini kesin bir sekilde tarihe géme-
cek sonuglar elde etti. Bu calismalardan Physical Review
Letters'in son sayisinda yayimlanan ikisinde deney foton-
larla yapilirken, Hollanda Delft Teknoloji Universitesi'hde
calisan grubun Nature'da yayimlanan ¢alismasinda elekt-
ronlar kullanildi. Ozellikle Prof. Ronald Hanson liderligin-
deki Hollandal grubun ¢alismasi uzun mesafeli kuantum
aglar icin umut verici. Artik kuantum dolanikliga sahip iki
parcacigin evrensel bir bitlinlik icinde hareket ettigini
biliyoruz. Bu durum teknolojide bas dénduriicti yenilikle-
re kapi acabilir. Yakin gelecekte kuantum dolanikliga sa-
hip duragan kuantum bitler olusturularak, cok uzun me-
safeler arasinda kuantum iletisim aglar kurulabilir. Boy-
lece astronomi 6lcegindeki uzakliklar arasinda eszamanli
ve isik hizi ile kisitlanmamis iletisim saglamanin yani sira
disaridan asla miidahale edilemeyen, yiizde yiiz gtivenli
iletisim kanallar da kurmak mimkin olabilir.
ilgili makaleler ve ayrintili bilgi igin: http://physics.aps.org/articles/v8/123#c38

Yumurtalik Kanserine
Bir Nefeste Teshis

Ozlem Ak

Nefesiniz hakkinizda tahmininizden daha ¢ok sey soylityor
Technion-Israel Teknoloji Enstitiisiindeki bilim insanlar
Nano Letters dergisinde yayimlanan ¢aligmalarinin
sonucunda kisinin nefesinden yumurtalik kanserini teshis
edebilecek yeni bir sensor gelistirdi. Bu sensor agrisiz

ve acisiz hastalik taramast igin diisiik maliyetli bir secenek

olarak goriiliiyor.

arkli tip kanserleri tespit et-
mek i¢in nefes analiz etme
fikri daha 6nceden de biliniyor-
du. Ancak bu yeni teknoloji tes-
pit ettigi veriler, makul biiyiiklii-
gl ve maliyetiyle dikkat ¢ekiyor.
En 6nemlisi de su an kullanilan
yontemlere gore daha giivenli ve
dogru sonug veriyor. Nefes ana-
lizi yapan bu yeni cihazdaki sen-
sorler nefes 6rnegindeki ugucu
bilegikleri tespit ediyor. Cihaz-
daki esnek polimeri kaplayan
altin nanoparcaciklar bu ugucu
bilesiklere baglaniyor. Belirli bir
hastalikta metabolizmada mey-
dana gelen degisiklikler ugucu
organik bilesiklerin hem iceri-
ginin hem de yogunlugunun
degismesine neden oluyor.
Aragtirma ekibi inceledikleri
vakalarin  %82%sinde yumur-
tahk kanserini dogru olarak
tespit etti. Bu dogruluk oranini
halihazirda kullanilan 6zel kan
testlerinde ve transvajinal ultra-
son yontemlerinde yakalamak

bile 6nemli bir gelisme olarak
degerlendiriliyor. Yiiksek risk
tasiyan kadmlar yumurtalik
kanseri tespitine yonelik test
yaptirtyor. Oysa pek c¢ok ka-
dinda hastalik ilerleyene kadar
herhangi bir yumurtalik kan-
seri belirtisi goriilmiiyor. Bu da
hastalik teshis edildiginde ¢ok
geg olabilecegi anlamina geliyor.
Nefes 6rnegi vermenin cerrahi
islem gerektirmemesi, giive-
nilir ve kolay olmasi da yeni
yontemin en 6nemli avantajla-
rindan. Dolayisiyla bu yontem
sayesinde artik daha ¢ok kadin
yumurtalik kanseri taramasi
yaptirabilecek. Daha ileri arag-
tirmalar yapildiktan sonra ayni
yontem, farkli kanser tiplerine
ek olarak Alzheimer ve Parkin-
son gibi hastaliklarin da teshi-
sinde kullanilabilecek. Klinik
kullamimdan 6nce sensérlerin
daha kiigiik ve daha hassas hale
getirilecegi belirtiliyor.

Kadinlarda goriilen kan-
serlerin = %3’tinii  yumurtalik
kanseri olusturuyor. Daha az
rastlanmasma ragmen kadin-
larda goriilen tireme sistemi ile
ilgili diger kanser tiplerinden
daha oliimciil olabiliyor. Bu
yeni yontemle ge¢ kalinmadan
teshis konulmasi ve yumurtalik
kanserinin geg teshisi nedeniyle
oliimciil olmasinin oniine gegil-
mesi amaglanyor.
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Levent Dagkiran

Duygulardan Olusan Anilarinizi Miizikle Kaydedin

Bazen dyle bir ruh haline girersiniz ki anlatmak
icin sozclikler yetmez. Kendinizi bambagka bir
dilde, bambaska bir sekilde ifade etmek zorun-
da hissedersiniz. iste bdyle durumlarda, duygu
yogunluklu anilarinizi mizik yoluyla ifade ede-

rek saklamaniz ve paylasmaniz icin Cove isim-
i bir uygulama yapmislar. Uygulama, sizi adim
adim yonlendirerek icinde bulundugunuz ruh
halini ve duygulari ses ve miizik olarak ifade et-
menizi sagliyor. Ozellikle benim gibi isitsel yo-

nd adir basan biriyseniz kendinizi ifade ede-
cek yeni bir yol bulmus olmaktan son derece
mutlu olabilirsiniz. Nasil calistigini gérmek ve
uygulamayi indirmek icin www.cove-app.com
adresini ziyaret edebilirsiniz.

Cove adli mobil uygulama, agiklamakta zorlandiginiz hisleri
miizik ve seslerle ifade etmenizi saghyor.

Evinizin Rahatlhiginda Zirveleri Kesfetmeye Hazir Olun

Elinize Oculus Rift veya benzer bir 3 boyut-
lu sanal gerceklik gozligu gectiginde ilk ne
yapmayi disiinlirdiiniiz? Crytek’in bu tarz
cihazlar icin gelistirdigi “The Climb"” adl oyu-
nu goriince yiiksek kayalara tirmanmak be-
nim listemde ilk siraya yerlesti bile. Bugiine

dek Crysis serisi basta olmak Ulzere gorsel
gerceklikte sinirlari zorlayan pek cok yapima
imza atan Crytek, The Climb ile sanal gercek-
lik gozlUkleri igin gercege yakin bir tirman-
ma hissi sunmayi vaat ediyor. Béylece muh-
tesem manzaralar egliginde kendinizi dik ya-

Crytek'in sanal gerceklik icin tasarladigi yeni oyunu Climb,
yiizlerce metrelik tirmanislan evinizin rahathiginda yapmaniza
olanak saglayacak.

magclara vurup zaman zaman diisme riskini
de gobze alarak oturdugunuz yerden zirveyi
kesfetmenize olanak saglyor. Belki yliksek-
lik korkunuzu yenmek icin de ilging bir firsat
olabilir. Gelismeleri theclimbgame.com ad-
resinden takip edebilirsiniz.
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Kendi Bilgisayar Ekraninizi Kendiniz Yapin

Londra'da faaliyet gosteren Kano isimli kiigtik bir sir-
ket, gectigimiz yil baslattigi Kickstarter projesine 1,5
milyon dolar destek alarak ¢cocuklar icin moddler bilgi-
sayar projesini hayata gecirmisti. Amaci cocuklara bil-
gisayarlarin nasil calistigini 6gretmek ve programcili-
ga ilk adimlarini atmalarini saglamakti. Ancak sistemin
onemli bir eksigi vardi: Ekran. Simdi o eksigi de tamam-
lamislar ve farkli parcalan bir araya getirerek kendini-
zin yapabilecegi bir ekran lretmisler. B&ylece ¢ocukla-
ra, hatta blyklere bilgisayar ekrani hangi parcalardan
olusur ve nasil calisir gretmeyi hedefliyorlar. Gergek-
ten de bir seyi hakkini vererek 6grenmek istiyorsaniz
kendiniz yapmak gibisi yok. incelemek isterseniz row.
kano.me/collections/other-products/products/screen-
kit adresini ziyaret edebilirsiniz.

Kano'nun irettidi bilgisayar ekranini
Lego gibi kendiniz birlestirerek
hangi pargalardan olustugunu ve
nasil calistigini gorebilirsiniz.

Programciligi Wolfram ile Sifirdan Baslayarak Ogrenin

20 yasinda parcacik fizigi alaninda doktora unva-
ni alan ve severek kullandigimiz Wolfram Alpha anali-
tik arama motorunun mucidi olan Stephen Wolfram,
simdi de sifirdan Wolfram programlama dilini 6gren-
mek isteyen cocuklar ve yetiskinler icin tamamen tic-
retsiz cevrimici bir kitap yayimladi. Basit aritmetikten
baslayarak derlenen kodlardan hata ayiklamaya ka-
dar uzanan genis bir icerigi olan kitap, sizi program-

calik hakkinda hicbir sey bilmeyen birinden hayal etti-
giniz her seyi gerceklestirebileceginiz bir programci-
ya donusttirmeyi hedefliyor. Her bolim bolca egzer-
siz ve sik¢a sorulan sorularin cevaplarini da barindi-
nyor. ingilizce biliyorsaniz, programciligi 6grenmek
icin essiz bir kaynak. Kitabi wolfram.com/language/
elementary-introduction adresinden okuyabilir, farkli
formatlarda indirebilir veya siparis edebilirsiniz.

Stephen Wolfram'in yeni kitabiyla
bilgisayar programlama dilinin
tiim detaylarina sifirdan baslayarak

hakim olabilirsiniz.
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Ekranlarda Mavi Tondan Kacis Siirtiyor

Bilgisayar ekranlarindan yansiyan isikta
yer alan mavi agirlikli rengin gece uykusu-
nun en buylk diismani oldugu ortaya ¢ik-
tigindan beri bircok sirket bu alanda farkh
¢ozlimler Uretmeye basladi. Daha 6nce bu
kosede bilgisayar icin kullanabileceginiz
Flux’tan ve cep telefonlari igin tiretilen ma-

Siber Gilivenlikte Yeni Akim: Ya Parani Ya Canini

vi 151k filtresinden bahsetmistim. Bunlarin
Uzerine gecenlerde Amazon Fire tabletleri-
ne aksam saatlerinde mavi isik yogunlugu-
nun azalmasini saglayacak Blue Shade filt-
resini ekledi, Google da Play Books uygula-
masina Night Light 6zelligi koydu. Bilgisayar
tamam, tablet tamam, akilli telefon tamam.

Forrester, yeni giivenlik raporunda 2016 yilinin saglik cihazlarina yonelik siber saldinlarin baslayacadi yil olacagini ongériiyor.

Bugline dek siber saldirlar, 6zellikle de
fidye yazilimlari, her ne kadar can sikici ol-
salar da en azindan caniniza kastetmiyor-
du. Arastirma sirketi Forrester'in siber gu-

venlige dair yeni raporu ise nesnelerin in-
terneti kavraminin yayginlagmasiyla bu egi-
limin degisecegini ve ozellikle de medikal
cihazlarin hedef haline gelecegini séyluyor.

Peki ne kaldi? Televizyon. Onu da Drift TV
adl bir cihazla ¢6zmdsler. Televizyona ge-
len sinyali HDMI kablosuyla Drift TV'ye yon-
lendirip oradan televizyonunuza aktarirsa-
niz bu akilli kutu gece yatma saati yaklas-
tikca yuzlinlize yanstyan mavinin oranini
giderek azaltiyor ve mavi rengin melatonin
hormonunun salgilanmasi lizerindeki bas-
kilayici etkisini ortadan kaldirarak kesintisiz
bir uyku cekmenize yardimci oluyor. Detay-
larn seesaffron.com/drift-tv-box adresinde
bulabilirsiniz.

Drift TV adli cihazla aksam saatlerinde televizyon ekraninizin
yaydigi mavi 1511 azaltarak daha rahat uyuyabilirsiniz.

Bu su demek: Kiiciik ayarlarin ameliyatsiz
yapilabilmesi icin kablosuz iletisim siste-
miyle donatilmis kalp pilinizin baglantisini
ele geciren bir fidyeci sizi fidyeyi 6dememe-
niz durumunda 6limle tehdit edebilir. DU-
slinmesi bile Urpertici. Rapor 2016 yilinin bu
tarz saldinilar icin baslangig yil olacagini 6n-
goériiyor. Ustelik saglik sektoriine yonelik ¢o-
zUm Uretenlerin, bugiine kadar benzer sal-
dinlarla pek karsilasmadiklari icin, siber sal-
dinilara fazla yogunlagmadigi bilinen bir ger-
cek. Ornegin saglik cihazlarinin cogu fabri-
kada belirlenen, kullanici tarafindan degis-
tirilemeyen sabit sifrelerle geliyor. Bunlarin
bir kez ele gegirilmesi demek, binlerce has-
tanin bir anda siber saldirganlarin eline diis-
mesi demek. Forrester'in raporuna dair de-
tayll analizi motherboard.vice.com/read/
ransomware-is-coming-to-medical-devices
adresinde okuyabilirsiniz.
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Gercek “Uc Boyutlu Dokunma” Neye Benzer?

Yillar gectikce rakipleri karsisindaki inovasyon Us-
tanligind hizla kaybeden Apple, misterilerinden
toplayacadi fazladan paraya mantikh bir aciklama
getirmek icin bu yil yeni modellerine 3D Touch adi-
ni verdigi bir 6zellik ekledigini duyurmustu. 3D Touch
sadece ekranin neresine dokundugunuzu anlamak-
la kalmiyor, oraya ne kadar basing uyguladiginizi da
anlyor. Boylece yeni etkilesimler miimkiin hale geli-
yor. Carnegie Mellon Universitesi Gelecek Arayiizle-
ri Program Yoneticisi ve Qeexo adli sirketin kurucusu
Chris Harrison ise bunun 3 boyutlu dokunma olmadi-
gini, sadece “basing algilama sistemi” oldugunu soy-
lemis. Qeexo’'nun gelistirdigi sistem ise yalnizca par-
magdin dokunusunu dedil, hangi aciyla ve hangi po-
zisyonda dokundugunu da algilayabiliyor. Bu sayede
parmadinizi ekrana dik veya yatik basarak farkh 6zel-
liklere ulasabiliyor, ekrana bastiginiz parmadi saga
sola gevirerek sesi acip kapatabiliyor veya goriintlyu
yakinlastirip uzaklastirabiliyorsunuz. Simdiden Hua-
wei ve Alibaba gibi sirketlerle lisans anlasmalar yap-
maya baslamislar bile. Nasil calistigini gérmek icin
www.geexo.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

Qeexo'nun teknolojisi, Apple'in yaptigindan farkli olarak parmaklarin ekrana
hangi atyla dokundugunu da algilayabiliyor.

Kuantum Bilgisayarlar Standart PC’leri “Eziyor”

Google ve NASA'nin 2 yil kadar 6nce kuantum he-
saplama yontemlerinin normal bilgisayar sistemleri-
ne gore bir avantaji olup olmadigini gérmek igin ha-
yata gecirdigi D-Wave kuantum bilgisayari etkileyici
sonuclar vermeye basladi. Oyle ki, bazi 6zel hesapla-
malarda sistemin performansi normal bir PC’'nin 100
milyon kat tizerine ¢ikabiliyormus. Ancak heyecanlan-

mak icin heniiz erken, ¢linkii bahsi gegen sistem nor-
mal bilgi islem siirecleri icin uygun degil. Sadece sI-
nirli sayida ve 6zellesmis bazi islemler icin ise yariyor.
Diger bir deyimle pratikteki potansiyelleri tam olarak
kesfedilememis ve iki sirket bunlarin neler olabilece-
gini arastiriyor. Konuya dair yayimlanan makaleyi ar-
xiv.org/abs/1512.02206 adresinde bulabilirsiniz.

Google ve NASAnin kuantum

bilgisayarinin bazi 6zel islemlerde

normal bir bilgisayarin

100 milyon kati daha iyi performans

gosterebildigi ortaya ikt1.
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Kisin
Vazgecilmez
Teknolojisi

Giyilebilir teknoloji gelistiren bir
firma, mikro fiber isitma
elementleri iceren ¢ok bolgeli
esnek isitma panellerinin isitici
gorevi gordiigu kapisonlu

bir hirka gelistirdi. Bu hirkanin
yapisinda USB ile sarj edilebilir
lityum-iyon pilli bir gli¢ Ginitesi
var. Isi transferini maksimum
seviyede tutmak amaciyla ince ve
hava alabilir bir yapida tasarlanan
Isitma panellerinden biri
kullanicinin sirtinl kaplayacak
sekilde hirkanin arka tarafina,
birer tanesi de sag ve sol g6gis
hizasina yerlestirilmis. Kalin,
polyester karisimli dis kumasi
sayesinde su gecirmeyen bu giysi,
yagmurda ve karda elektronik
esyalarinizi da koruyor.

Hirkanin i1si kaynagi gorevi
goren glic Unitesi sayesinde,
USB araciligiyla akilli telefonlar,
tabletler ve buna benzer

klicuk elektronik cihazlar sarj
edilebiliyor. Hirkanin isitici
ozelligini etkinlestirmek icin
yapilmasi gereken tek sey

ise g6gus hizasindaki kigiik
digmeye basmak. Isiticiyi
kapatmak istediginizde de ayni
islemi tekrarlayarak

gl¢ baglantisini kesmeniz
mumkiin. Hirkada kullanicinin
glivenligi icin bir de kisa

devre 6nleme sistemi var.
Hoodie adi verilen isitici hirka,
siyah ve gri olmak lizere

iki farkli renkte Uretilmis ve

89 dolardan satisa sunuluyor.

http://www.ventureheat.com/
winter-sports/101-evolve-heated-
hoodie-with-power-bank.html

Akilli

Bisiklet Kaski
ile Daha
Guvendesiniz

2005 yilinda isvec'te, 15 yas
altindaki cocuklara bisiklet
surerken kask takma zorunlulugu
getiren bir yasa ¢cikmasi tizerine,
yuksek lisans tezlerini bisiklet
strlictilerinin kask takmaktan
kacinma sebepleri tizerine
hazirlayan Lund Universitesi
Endustri Uriinleri Tasarm
Bollimi 6grencileri Anna Haupt
ve Terese Alstin, kullanmasi
rahat bir kask olan Hovding'i
gelistirdi. Aragtirmalari sonucunda
bisiklet stirlictilerinin korunmak
icin aslinda kask kullanmak
istedigini, fakat rahat olmadiklari
icin kasktan uzak durduklarini
kesfeden ikili, goriintisu kaska
hi¢c benzemeyen ve her yastan
bisiklet stirtictisiine hitap
edebilecek hava yastikli bu kask
sayesinde bisiklet striculerinin
glivende olmasini saglamayi
hedefliyor.

Kaskta, sert darbelere karsi
dayanikli ve asinmaz naylondan
Uretilmis bir hava yastigi
kullaniimis. Kaskin i¢ kilifina
yerlestirilmis hava yastigi, bir kaza
esnasinda siserek strlclyu

kafa darbelerinden koruyor.
Kullanicinin kaski kullanmaya
baslamadan 6nce yakanin

on tarafindaki fermuari cekmesi,
¢itcith diigmeleri kapamasi

ve kaskin tizerindeki LED
1siklarin yandigini gérmesi
gerekiyor. Boylece kask

etkin duruma geliyor.

Kask, yakanin 6n tarafindaki
USB girisinden USB kablosu

ile sarj ediliyor ve dolu

sarjla 18 saat kullanilabiliyor.
Farkli renk ve biyiklikte de
Uretilen akilli kaskin satis

fiyat1 300 dolar.
http://www.hovding.com/
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Giyilebilir
Cihazlan
Siklik ile
Bulusturan
Teknoloji

Cep telefonuna bagli yasamaktan
kaginan fakat gelen cagrilari,
mesajlari ve bildirimleri kagirmak
istemeyen kullanicilar icin

daha 6nce gelistirilen akilli saat,
bileklik ve gozliik gibi Griinlere
yeni bir Urtin daha eklendi:
Akilliytizuk, Ringly.

Ringly cep telefonunuzu stirekli
kontrol etmenize gerek kalmadan
¢agri, mesaj, e-posta, Facebook,
Twitter, WhatsApp, Instagram ve
Snapchat bildirimlerinden
yalnizca sectiklerinizi titresim
yoluyla veya yiizigiin yan
tarafinda bulunan bildirim i1s1giyla
almanizi sagliyor.

iOS ve Android isletim sistemine
sahip akilli telefonunuza
yiiklediginiz uygulamasi ile
Bluetooth teknolojisi Gizerinden
baglanti kuran ytizik, dort

farkli titresim ve bes farkli renkte
bildirim secenegi sayesinde
kullanicinin hangi uygulamadan
bildirim geldigini anlamasina
yardimci oluyor.

Yiiz(gun tasariminda degerli
taslar kullanilmis:

Siyah oniks, pembe safir,
gbkkusagi aytasi ve ziimrit.
Batarya 6mrdi iki glinden
fazla olan akilli ylizigu

sarj etmek icin ise ayni zamanda
bir sarj aleti gorevi de goren
yuiziik kutusu kullaniliyor.
Akill ylizagin zimrat tagh
modeli 180 dolardan,

diger modelleri ise

145 dolardan satiliyor.
https://ringly.com/

Kendi Kendine
Baglanan
Ayakkabi
Gercek Oldu

Kanada merkezli bir teknoloji
firmasi, bagcigi kendi kendine
baglanan akilli ayakkabi
Powerlace P-One'l gelistirdi.
Powerlace P-One herhangi bir
motor, pil ya da elektronik
diizenege ihtiya¢ duymayan,
yalnizca viicut agirligi ile harekete
gecen bir mekanizmadan
meydana geliyor. Kullanici ayagini
ayakkabinin i¢ine soktugu
anda ayakkabinin tabaninda,
topuk kisminda yer alan

ve basincla etkinleserek bagcik
mekanizmasina dogrudan

gl ileten diizenek sayesinde,
bagcik harekete geciyor

ve ayakkabinin lizerinden yavasca
ayak bilegini sarmaya basliyor.
Kullanici, bagadin aciimasini
istedigi zaman da agirhgini
ayakkabinin arka kismindaki
kiclk kola veriyor.

Gelecege Dons filminin
karakterlerinden Mart McFly'in
kendi kendine baglanan

akillr ayakkabilarindan ilham
alan gelistirici ekip, kirnlmaya
ve asinmaya karsl maksimum
direng saglamak icin bagcigin
yapisinda fiber teknolojili

agir malzemeler kullanmis.
Akilli ayakkabi 179 dolardan
satisa sunuluyor.

http://www.powerlace.com/
advanced-lacing-shoe-technology.html
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Kapinizin
Oniini
Cebinize
Taslyan
Teknoloji

Evinizin glivenligini artirmak

icin gelistirilen teknolojilere bir
yenisi daha eklendi: Doorbot.
Doorbot, size kapinizin 6niinde
olup biteni es zamanli olarak

akilli telefonunuzdan veya
tabletinizden izleme imkani sunan
bir akilli diyafon. Evde olmasaniz
da kapiniza gelen ziyaretgileri
gOrmenizi ve onlarla konusmanizi
sagliyor. Uzerinde bir mikrofon,
bir hoparlor ve bir de gece goris
kamerasi yer alan diyafon, kétu
hava kosullarindan etkilenmiyor
ve guiniin her saatinde yiiksek
kalitede video cekebiliyor.
Cektiginiz videolari iOS veya
Android isletim sistemine sahip
akilli telefonunuza veya tabletinize
yiiklediginiz uygulamasina
internet izerinden gonderdigi icin
kablosuz internete ihtiya¢ duyuyor.
Kurulmasi hayli basit olan cihazin
kendisinin glivenligini saglamak
icin montaj sirasinda Urline 6zgu
bir gtivenlik vidasi kullaniliyor.

Cihaz buna ragmen calinacak
olursa da firma kullaniciya tcretsiz
olarak yeni bir cihaz veriyor.
Diyafonun bagska bir glizel tarafi da
Lockitron isimli akilli kilit ile uyumlu
olmasi. Boylece siz evde yokken
evinize girmesine izin vereceginiz
ziyaretcilerinize uzaktan da
kapinizi acabilirsiniz.

Nerede olursaniz olun kapiniza
gelen ziyaretgilerinizi takip ederek
onlarla iletisime ge¢gmenizi
saglayan bu cihazin satis fiyati

199 dolar.

www.getdoorbot.com

Saghginizi
Dusunen
Akill Masa

Masa basinda calisanlarin saatlerce
oturmasinin sagliga zararh
oldugunu ve kalici rahatsizliklardan
korunmak icin bu konuda ciddi

bir hassasiyet gosterilmesi
gerektigini belirten bir teknoloji
firmasi, uzun stire masa

basinda oturdugunuzda size
“hareketlenmenizi” hatirlatan akilli
masa Kinetic Desk'i gelistirdi.

Duinyanin ytiksekligi ayarlanabilir
ilk akilli masasi olarak piyasaya
sliriilen masa, bu hatirlatmayi
normal bir masadan ayakta duran
bir masaya donuserek yapiyor.
Tescilli algoritmalari ve 6zel olarak
tasarlanmis ara yiizi sayesinde
kullaniciya dokunmatik ekrani
Uzerinden gilin icinde ne zaman
oturmak istedigini ve ne zaman
ayakta durmak istedigini kaydetme
imkani sunuyor. Masay kullanan
kisi degisince de bunu algilayarak
kisiye 6zel program ayarlarina
donebiliyor. Firmanin kurucusunun
rutin yasamda saglikh kalmayi
saglayan “giyilemeyen giyilebilir
teknoloji” olarak tanimladigi
masanin kaldirma mekanizmasi
celik. Beyaz ve siyah olmak

tzere iki farkli renkte tretilen
masanin satis fiyat 2990 dolar.
http://www.stirworks.com/
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Bir Suluktan
Cok Daha
Fazlasi

Uzmanlarin bag agrisi, yorgunluk,
halsizlik gibi bircok rahatsizligin
kaynagi oldugunu belirttigi
yetersiz su tiiketimi problemine
¢6zUm arayan Minnesota
Universitesi Isletme Boliimii
mezunu Nadya Nguyen,
kullanicinin giinliik su tiiketimini
takip eden ve tiiketimin dizenli
olmasini saglayan akilli suluk
HidrateMe'yi gelistirdi.

Nadya Nguyen 2014 yilinin

Eylul ayinda ekibi ile birlikte sadece
54 saat icinde, su tiiketimini
takip ederek mobil uygulamasi
ile uyumlu calisabilen bir su
sisesi gelistirmeyi basardi.

Bu Uriin kullanicinin giin icinde
ne kadar su tlkettigini ve

daha ne kadar su tiiketmesi
gerektigini hesaplayarak
kullaniciya bildiriyor. Eger kullanici
belirlenen miktarin altina diiserse
sulugun Gzerindeki 151k parlayarak
uyari veriyor. Haznesi 0,7 ml'lik
olan bu akilli suluk, iOS

ve Android isletim sistemine
sahip akilli telefonlara yiiklenen
uygulamasi ile Bluetooth
lizerinden baglanti kuruyor ve

su tiketimiile ilgili verileri anlik
olarak uygulamasina aktariyor.
Ayrica kullaniciya bir glinde
icilmesi gereken su miktarini hedef
olarak belirleme imkani sunuyor
ve gerektiginde bu hedefe
ulasiimasi icin hatirlatma yapiyor.
Pil dmri bir yil olan akilli suluk
bulasik makinesinde yikanabiliyor.
Bes farkli renkte Uretilen suluk

45 dolardan satiliyor.

https://neatorobotics.com

Dogaseverler icin Ozel Tasarim

2002 yilinda kemer ve
kemer tokasi gelistirmek
lizere Kaliforniya'da
kurulan bir giyim firmasi,
giyilebilir teknolojiyi kemer
mekanizmasi Uizerinde
kullanarak farkliislevleri olan
ic kemer tokasi gelistirdi.
Ayarlamasi kolay, rahat ve
stk kemerlerin daha kolay
kullanilabilmesi icin
kemerde delik agilmamus,
onun yerine kayisin altina
6,4 mm araliklarla ¢entikler
atilmis. Kemerin genisligini
ayarlamak icin disli tokasini
kaldirp kayisi kaydirmak
yeterli. Sonrasinda kemer
tokasinin arkasindaki

disli diizenek centiklerden
uygun olana kolaylikla
takiliyor. Ozellikle maceraci
dogaseverler icin zorlu
doga sartlari g6z 6niinde
bulundurularak gelistirilen
kemerler suya, soguga

ve asinmaya karsi hayli
dayanikli. Kullanim amacina
gore farkh 6zellikleri olan
kemerlerden birinin

(The Survivor) Gizerinde sise
acacagi ve cakmak tasi
bulunuyor. Uzun stireli kamp
yapilacaksa serinin ikinci
Uiyesi The Hunter kullanilabilir.
The Hunter’in tokasinin
altinda bir caki, Gizerinde ise
testere, konserve acacagl,
kerpeten ve diiz uglu

bir tornavida bulunuyor.
The Explorerdaise

The Hunter'in 6zelliklerine
ek olarak dort AAA pil ile

Uic ay sureyle kullanilabilen
bir GPS takip cihazi var.
Bdylece bulundugunuz
konumu, Google Maps
Uizerinden gercek zamanli
olarak takip edebiliyorsunuz.
Sik ve kullanigh bu kemer
tokasinin fiyati 79 dolar.
https://www.slidebelts.com/



I luy Celik Sezer TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

22



Bilim ve Teknik Ocak 2016

>>>

2015'in Onemli

Bilimsel

Gelismelerinden

Bir Secki

Kiiresel Isinmaya Kiiresel Uyanis: Paris Konferansi

Simdiye kadar kaydedilen en si-
cak yil olan 2015 ayni zamanda in-
sanlhigin iklim degisimiyle miicadele-
sindeki en 6nemli gelismeye taniklik
etti. Gegtigimiz ay Paris'te toplanan
Iklim Konferanst 195 iilkenin imza-
ladig1 bir sézlesmeyle sonuglandu. Ik-
lim degisimiyle miicadeleye yonelik
kiiresel 6lgekli bu ilk anlagma kiire-
sel istnmanin 2°C’nin altinda, miim-
kiinse 1,5°C’yle smurli tutulmasini
amagliyor. Anlagma iilkelerin agama-
11 olarak fosil yakitlardan riizgar, gii-
nes ya da niikleer enerji gibi siirdii-
riilebilir kaynaklara gegerek net se-
ra gazi sahmlarini 21. yiizyihn ikin-
ci yarisinda sifirlamasini gerektiriyor.
Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii'nden
Jennifer Morgan'a goére bu tarihler
2°C’lik hedef i¢in en geg¢ 2080-2090
arasinda, 1,5°C’lik hedef icinse en
geg 2060-2070 arasinda olmali.

Daha 6nce iklim degisikligine y6-
nelik kiiresel bir miicadele baglatmak
amacryla yapilan 1997 Kyoto Proto-
kolii ve 2009 Kopenhag Zirvesi gibi
girisimler etkili olamamugt.

Ancak Paris'te imzalanan anlagma-
nin daha iimit vaat edici oldugu dii-
stiniiliiyor. Ornegin diinyanin en gok
karbon salan iki {ilkesi olan ABD’nin
ve Cin'in anlasma konusunda go-
nillilik gostermesi kiiresel kati-
lim y6niinde tegvik edici oldu. Paris
Anlagmasr’na gore Banglades, Eti-
yopya ve Ruanda gibi gelismekte olan
tilkelere gorece esneklik taninacak ve
gelismis tlkeler, bu tlkelerin salim
azaltma hedeflerini sosyo-ekonomik
agidan ¢ok fazla sarsilmadan gergek-
lestirmesine yardimci olmak amaciy-
la teknolojik destek saglayip 2020 iti-
barryla yillik 100 milyar ABD dola-
r1 degerinde bir fon olusturacak. Pa-
ris Anlasmasi insanhigin kiiresel ik-
lim degisimi konusunda attig1 en bii-
yiik adim olarak goriilityor. Ote yan-
dan ¢ok sayida gevreci ve aragtirmaci
ekonomik ve politik pek ¢ok neden-
le belirtilen hedeflerin gergeklestiril-
mesinin imkansiz oldugunu, pek ¢ok
vaadin sozde kalacagini diistiniiyor.
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Aziz Sancar

Nobelli ilk Tiirk Bilim insani:
Aziz Sancar

2015 bilim agisindan iilkemiz igin ¢ok ozel bir
stirpriz de barindirryordu. Ilk kez bir Tiirk bilim in-
san1 Nobel Odiilii'ne layik gériildii. Mardin Savur'da
dogan ve lisans egitimini Tiirkiyede tamamlayan
Prof. Dr. Aziz Sancar, DNA onarim mekanizmala-
r1 konusundaki 6nemli kesifleri nedeniyle Prof. Dr.
Paul Modrich ve Prof. Dr. Tomas Lindahl ile birlikte
Nobel Kimya Odiili’ne layik goriildii. Aziz Sancar’in
hayat1 ve bilimsel ¢alismalar1 Bilim ve Teknik dergi-
sinin 2015 Kasim sayisinda ayrintili olarak ele alin-
muigt1.
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Pliiton’u Hi¢ Boyle Gormemistik

Pliiton kesfinden beri, yani 85 yildir gizemini ko-
rudu. Astronomlar bitytikliigiinii ve rengini bile tam
olarak bilmiyordu. Ancak NASAnin New Horizons
adli uzay arac1 14 Temmuzda kendisine 12.500 ki-
lometre kadar yaklastiginda sirlar1 en azindan kus-
men ifsa oldu. New Horizons’un gektigi goriintiiler
Plitton'un karmagik ve biiyiik bir gesitlilik arz eden
arazi yapisini gozler oniine serdi.

NASA

Plitton'un bazi bolgeleri karanlik ve ¢ok krater-
li gériintiyor, bu da ileri yas isareti sayiliyor. Bu bol-
gelerin renginin, Giines 1sinlarina maruz kalinca to-
linler olarak bilinen katranims bilegiklere dontigen
donmus metandan kaynaklanabilecegi diistintiliiyor.
Goriiniige gore gezegen bu bilesiklerden olusan, ki-
z1l kahverengi ince bir tabakayla ortiilii. Oyle ki New
Horizons arastirmacilar1 Pliitton’u “ikinci kirmizi ge-
zegen” diye niteliyor.

Plittor'da ¢ok yash oldugu diisiiniilen bu arazile-
rin yant sira kumul goriiniislii alanlar ve 3300 met-
re yliksekligi bulan yal¢in daglar var. Bu daglarin zir-
velerinin buzla 6rtiilii oldugu diistiniiliyor. Bir baska
ilging gozlemse bir ¢esit malzemenin daglardan aga-
&1 dogru aktig1 yoniinde. Bunun Pliiton'un 60 yil sii-
ren ki mevsiminde atmosferdeki gazlarin donma-
styla biriken azot buzu oldugu disiiniilityor. Azot bu-
zullarinin 6tesinde de beklenen kraterler degil alttan
gorece 1lik malzemelerin sizdigi, cokgen bicimli ge-
nis diizliikler var. Geng goriiniislii bu bolgeler, muh-
temelen hala devam eden yakin zamanl: jeolojik et-
kinlige isaret ediyor. New Horizons'in aldig1 goriintii-
ler Pliiton’un yarist bityiikliikteki uydusu Charon’'un
uzun catlaklar, diiz ovalar ve siradisy, ayrik dag kitle-
leriyle tipki Pliiton gibi dinamik goriindiigiinii ortaya
koydu. 1970’lerdeki Voyager gorevlerine kadar Giines
Sistemi’'nin dis kisimlarindaki kiigiik gokcisimlerinin
soguk ve dingin oldugu kabul ediliyordu. Ancak o za-
mandan beri uzay araglarinin sagladig: bilgiler dis ki-
simlardaki gezegenlerin uydularinin hayli etkin oldu-
gunu ortaya koydu. Yine de bu durumun sadece uy-
dulara has olabilecegi diisiiniiliirken New Horizons'in
sagladig bilgiler bu varsayimi da ortadan kaldirdi.

Pliiton’un goriintii isleme teknikleriyle yapay olarak renklendirilmis bir goriintisi



Bilim ve Teknik Ocak 2016

>>>

Giines Ucagi Rekor Kirch

Gilines'ten bagka hicbir enerji kaynagi kullan-
madan ucan Solar Impulse adli ugak Temmuz ayin-
da yapilan denemede rekor iistiine rekor kirdi. Ugus
hem giines enerjisiyle yapilan en uzun ugus hem
de en uzun solo ugus olma ozelligi tagiyor. Proje-
nin kurucularindan biri ve ugagin pilotu olan André
Borcher Japonyadan basladig1 ucusu 118 saat sonra
Hawaiide bitirdi. Pasifik gecisi boyunca hicbir acil
inis imkanmin bulunmadig1 ucus, temiz ve yenile-
nebilir enerjilerin potansiyelini gostermek amaciyla
planlanan bir seyahatin en riskli ayagiydi. Ne yazik ki
ucus sirasinda u¢agin bataryalar agir1 derecede 1s1-
narak hasar gordii ve seyahatin devami12016’ya kaldu.

Eleftheria terrae bakterisi

Solar Impulse

Topraktaki Mikroplar Yeni ilaclar icin

Umut Kaynag

Gegtigimiz yilin Ocak ayinda
arastirmacilar topraktaki zengin
mikrobiyal ¢esitlilikten faydalana-
rak qig1r agici olabilecek bir bulug
yaptl. Topraktaki mikroorganiz-
malar yeni ilaglar gelistirilmesine
olanak saglayan antimikrobiyal bi-
lesikler salgiliyor. Ancak bu mik-
roorganizmalari kullanmak hi¢ de
kolay degil ¢iinkii bunlarin yiizde
doksan dokuzu laboratuvar orta-
minda gogaltilamiyor. iste Nort-
heastern Universitesinden Kim
Lewis ve ekibi mikroplar1 ken-
di dogal ortamlarinda izole etme-
yi ve ila¢ potansiyellerini sinama-
y1 saglayan bir yontem gelistirdi.

Aragtirmacilar 10.000'in iize-
rinde toprak bakterisi 6rnegini in-
celedikten sonra teiksobaktin ad-
li kimyasal maddeyi salgilayan
Eleftheria terrae adli bakteriyi kes-
fetti. Fare {izerinde yapilan testler-
de teiksobaktin, ilaglara direng-

li bakterileri yok etti, ayrica hedef
hiicreler bu maddeye direng gelis-
tirmedi. Aslinda Lewis bakterile-
rin teiksobaktine kirk yildan 6n-
ce direng gelistirmeyecegi gorii-
stinde. Bu tiir bir ilag gelistirilmesi
olanag: tam da insanligin cok ihti-
ya¢ duydugu bir anda ortaya ¢ik-
ti. Zira eger etkili antibiyotikler
gelistirilemezse ilaglara direngli
bakterilerin 2050’ye gelindiginde
kanserden daha fazla can alacag:
ongoriilityor. Teiksobaktinin in-
sanlarda denenmesi i¢in daha bir-
ka¢ y1l gecmesi gerekiyor, ancak
Lewis'in daha 6nce kiiltiire alina-
mayan toprak bakterilerini incele-
mek tizere gelistirdigi yontem ye-
ni antibiyotikler aramaya y6nelik
caligmalar i¢in yeni bir yol agt1.
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Casey Mann

2015’in Onemli Bilimsel Gelismelerinden Bir Secki

DNA zincirini sarmalayarak
genlerin etkinligini durduran,
yani genleri susturan
kimyasal isaretlerden birinin
molekiler modeli

Kapsamli ilk Epigenom Haritasi

Viicudumuzdaki tiim hiicreler ayn1 DNA dizisi-
ne sahip oldugu halde, farkl islevlere sahip hiicreler
birbirinden farklidir. Bu, farkli hiicrelerde farkli gen-
lerin etkin olmasiyla miimkiindiir. Epigenetik isaret-
ler denen birtakim degisiklikler genlerin etkinlesip
etkinlesmeyecegini, ne zaman ve nasil etkinlesecegi-
ni belirler. Iste epigenetik isaretlerin olusturdugu bii-
tiine epigenom ad veriliyor.

Bu degisiklikler hiicrelerin dogal isleyisi sonucu
olabildigi gibi gevresel etkilerden de kaynaklanabili-
yor. Bu yiizden epigenenom hastaliklarla da iligkili.
ABD Ulusal Saglik Enstitiisti Epigenom Yol Harita-
s1 Konsorsiyumu gegtigimiz yilin Subat ayinda insan
epigenomunun simdiye kadarki en kapsaml harita-
sin1 yayimladi. Harita, dollenmis tek bir yumurtanin
insan viicudundaki doku ¢esitliligini nasil olustura-
bildiginden saglikli dokularin nasil hastalanabildigi-
nekadar ¢ok gesitli konularda ipuglari sunuyor. Orne-
¢in konsorsiyumdaki ekiplerin biri metastatik (yay1-
lan) kanser hiicrelerinin geldikleri dokuyu belli eden
epigenetik “parmak izlerini” nasil tasidigini gosterdi.

26

Ozel Bir Besgenin Kesfi Ses Getirdi

Iki matematik dogenti ve eski bir 6grencileri mal-
zeme biliminde de uygulamalar1 olabilecek bir kesfe
imza att1. Bothelldeki Washington Universitesi nden
Casey Mann ile Jennifer McLoud-Mann ve 6grenci-
leri David Von Derauw'nun bulusu, geometrinin iki
boyutlu bir diizlemi bosluksuz olarak ve ¢cakigmadan
kaplayabilen sekillerle ilgili caligma alani olan teselas-
yon (doseme) alaninda. Eskenar bir besgeni bir diiz-
leme bosluksuz sekilde yerlestirmeye kalktigimizda
bunun miimkiin olmadigimn: goriiriiz. Ashnda bu-
nun eskenar ¢okgenlerden sadece tiggenler, dortgen-
ler ve altigenler (6rnegin bal petegi) i¢in miimkiin
oldugu biliniyor. Eskenarlilik sart1 olmadigindaysa
durum degisiyor. Ancak bu sart olmadan bile simdi-

ye kadar bir diizlemi bosluksuz kaplayabilen
14 besgen bulunabilmisti. Iste yeni kesifle bu
say1 15% ¢ikt1. Mann cifti ve 6grencileri Von
Derau bunu Von Deraw’'nun yazdigi bir yazi-
lim yardimiyla bagardi. Bulusun matematik-
sel sanatlar i¢in ilham kaynagi olmanin yani
sira matematigin baglantili olabilecek bagka alanlari-
na katki saglayabilecegi, ayrica molekiiler diizeydeki
uygulamalariyla yeni 6zellikler tagtyan malzemeler
gelistirilmesine olanak saglayabilecegi diistiniilityor.

Spencer Kellis ve Christian Klaes, Caltech

Zihin Kontroliinde Bir Uist Asama

Uzuvlar1 olmayan ya da fel¢li insanlarin zi-
hinlerini kullanarak robotik uzuvlart kont-
rol edebildigini gosteren galismalar yapilmis-
tl. Ancak bu uzuvlarin hareketleri biraz su-
ni ve acemice olabiliyor. May1s ayinda aragtir-
macilar daha hassas ve yumusak hareketlerin
miimkiin oldugu bir sinirsel protez gelistirdik-
lerini agikladi. Standart sinirsel protezler bey-
nin motor kontrol merkezi olan motor korteks-
ten gelen sinyalleri robot uzvu kontrol eden bil-
gisayara bagli bir kabloya iletiyor. Bu sinyal-
ler fiziksel bir gorevi ayr1 ayr1 hareketlere bo-
liyor, kahve fincanimz elinize alirkenki basa-
maklar1 siralamak gibi. Yeni gelistirilen pro-
tezdeyse arastirmacilar beynin sinyal zincirin-
de bir basamak yukari ¢ikarak hastanin poste-
rior parietal korteksinden (PPC) gelen sinyal-
leri kulland1. Aragtrmanin Caltech’te arastir-
mact olan lideri Richard Andersen PPC’nin
beyinde belirli bir hareketin amag olarak be-
lirlendigi kisim oldugunu belirtiyor. Ornegin
“kahvemi elime almak istiyorum” diye diisiin-
mek gibi. Dort uzvu da felgli bir hastaya pro-
tezi taktiklarinda hasta bir kisinin elini sikma-
y1 ve hatta bir bardag: kendi kendine bir sey
icebilecek kadar sabit tutmay1 basardi. Ander-
son bir sonraki agamada dokunma ve konum
algilarin1 da sisteme déhil etmeyi planlyor.
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CRISPRiile
Toplu Gen Aktarimi

Gegtigimiz yilin Mart ayinda aragtirmacilar
ilk defa, laboratuvar ortaminda degistirilen gen-
lerini otomatik olarak yavrularina gegiren hay-
vanlar trettiklerini agikladi. Normalde bir mu-
tasyonun yavruya gegme olasilig1 %504dir, ¢iinkii
genlerin yaris1 anneden yarisi babadan gelir. An-
cak San Diegodaki California Universitesinden
arastirmacilar sirke sineklerinin denemelerin
%95'inde aktarilan geni alabildigini gosterdi.
Aragtirmacilar kopyalardan birinde olugturduk-
lar1 mutasyonun otomatik olarak diger kopyaya
gecmesini temin edebilmek i¢in CRISPR adl: ge-
netik mithendisligi yontemini kullandi. Aragtir-
macilardan Valentino Gantz bu iglemi mutaje-
nik zincir reaksiyonu (MCR) olarak adlandiryor.
MCRAnin eseyli olarak iireyen popiilasyonlarin
tamamini aylar i¢inde doniistiirebilecegi ve boy-
lece arastirmalar i¢in yeni ve giliglii bir ara¢ ola-
bilecegi diistiniilityor. Teknigin bitki zararlilarina
ya da sivrisineklere uygulanarak sitma gibi oldii-
riicii olabilecek hastaliklarin yayilmasini engelle-
me potansiyeli de var.

Valentino Gantz / UC San Diego

CRISPRnin insanda Uygulanmasi
Tartismali

Bakterilerin kendilerine saldiran viriisleri et-
kisiz hale getirdigi sistemden yola ¢ikilarak ge-
listirilen CRISPR yontemiyle, belirli genler iste-
nen Ozellikteki kopyalariyla degistirilebiliyor. Do-
layistyla CRISPR organizmalarin genlerinin bii-
yiik bir kolaylikla degistirilebilmesine olanak sag-
liyor. Tabii bu durum insan iizerinde yapilabile-
cek uygulamalarin etik olup olmadig1 konusun-
da siddetli tartismalar baglatti. Ashinda 2015 Ni-
saninda bir grup Cinli arastirmact ilk defa insan
tizerinde bir uygulama yapti. Arastirmacilar ba-
gimsiz olarak yasayamayacak durumdaki 86 in-
san embriyosuna CRISPR yontemini uygulaya-
rak bu embriyolardaki potansiyel olarak oldiirii-
cii bir kan hastahigini ortadan kaldirmay1 dene-
di. Bu sistemle aragtirmacilar hatali geni kaldirip
bunu normal kan hiicrelerinin olusmasini sagla-
yan normal genle degistirmeye ¢alisti. Ancak gen
degistirme islemi sadece dort embriyoda ise ya-
rad: ve ¢ok sayida istemsiz mutasyona neden ol-
du. Kontrolsiiz olarak olusan bu mutasyonlar ba-
z1 bilim insanlarinin yéntemin insanda kullanil-
mastyla ilgili kaygilarin1 dogruluyor. Yilin basla-
rinda Cinli ekibin ¢alismasi heniiz siirmekteyken
on sekiz aragtirmaci Science’ta yayimladiklar1 bir
mektupla kamuoyunu, CRISPRnin insanda kul-
lanimini etik agidan sorgulamaya ve potansiyel
zararlarini dikkate almaya davet etmis ve yontem
gok daha hassas hale getirilmeden ve iyice anla-
silmadan insanda kullanilmamas: gerektigini sa-
vunmugtu. Bu tiir kaygilara ragmen Eylil aymn-
da Londradaki Francis Crick Enstitiisit CRISPRyi
insan embriyolarinda kullanma izni almak igin
bagvurdu. Gen degistirme yontemlerinin insan-
da uygulanmastyla ilgili agik ve belirgin diizen-
lemelere duyulan ihtiya¢ gectigimiz ayin baginda
Washingtonda yapilan bir zirvede ele alind.

Evren Oliiyormus

Astronomlar simdiye kadar bir araya getirilen en kapsaml teleskop verilerini kullanarak evrenin
olmekte oldugunu kesfetti. Morotesinden kiziltesine yirmi bir farkli dalga boyunda goriintiilenmis
200.000 galaksiyi iceren bu kapsamli veri setini inceleyen arastirmacilar uzay ve zamanin genis bir kesi-
minden galaksilerin yaydig1 enerjileri karsilastirdi. Uluslararasi aragtirma ekibi Agustos ayinda, galaksi
toplulugunun 2 milyar yil 6nce simdikine gore iki kat daha fazla enerji tirettigini ve dolayisiyla evrenin
sonmekte oldugunu agikladi. Bu durum evrenin enerjisinin milyarlarca yil iginde 1s1ya, sonra da soguk
ve bos karanliga doniisecegi yoniindeki 6ngoriilerle ortiisiiyor.
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Yapay Bagistklik Organi

Cornell Universitesi arastirma-
cilar1 canli organizmadan bagimsiz
olarak laboratuvar ortaminda kontrol
edilebilen ve antikorlar tireten islevsel
ve sentetik bir bagisiklik organi tiret-
meyi basardi. Sentetik organ {iretilir-
ken lenf diigiimleri ve dalak 6rnek
alindi. Jelatin temelli bir biyomalze-
meye canli hiicreler ekilerek olustu-
rulan “organoid”, B hiicrelerini uyari-
yor. B hiicreleri viicut saldiriya ugra-
diginda harekete gecerek antikor tire-
tiyor ve antikorlarin ¢esidini ve

Carbon3D

miktarmni enfeksiyona gore ayarli-
yor. Bu yeni yontem su anda kulla-
nilan hiicre kiiltiirti ydnteminden on
kat daha etkili. Yontemin hayvanlar
tizerinde bagisiklik arastirmalar1 yap-
ma ihtiyacini ortadan kaldirabilecegi,
B hiicreleri iglev gérmediginde kan-
serlerin nasil gelistigini anlamamiza
ve tedaviler gelistirmemize yardim-
c1 olabilecegi ve aragtirmacilarin ge-
sitli virtislere karst agilar gelistirmesi
i¢in bir platform olusturabilecegi dii-
stiniilityor.

Bir cesit beyaz kan hiicresi olan lenfositler. Lenfositler boliinerek B ve T tipi bagisiklik hiicrelerini olugturur.
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Carbon3D

SiviTemelliYeni
3-B Yazia Dakikalar Icinde
“Bastyor”

Arastirmacilar mevcut sistemlerdeki gibi
saatler degil sadece dakikalar iginde tiretim
yapabilen yeni bir ii¢ boyutlu yazic1 gelistirdi.

Continuous Liquid Interface Production
(CLIP) ismini verdikleri sistemde, Ozel bir
sv1 regine havuzunun dibinde bulunan bir
projektor, basilacak nesnenin algilanamaya-
cak kadar ince kesit goriintiilerini mordte-
si (UV) dalga boyunda dipten yukar1 dog-
ru yansitryor. Mor6tesi 151k reginenin sertles-
mesini sagliyor. Projektorden gelen 151k havu-
zun zemininin hemen Ustiindeki regine ta-
bakasini sertlestiriyor. Bu sirada bir platform
da olusmakta olan nesneyi yavas yavas yuka-
11 gekiyor. Siirecin kilit noktas1 havuzun di-
binde, oksijen gecirimli bir zarin hemen iis-
tiinde olusturulan 6li bolge. Bu bélgede ok-
sijenden dolay1 sertlesme olamiyor. Ancak bu
bolge o kadar inceki morétesi 151k bu bolge-
nin icinden gecip olii bolgenin hemen fiize-
rinde diigiik oksijenli regineyi sertlestirebi-
liyor. CLIP sistemi geleneksel sistemlerden
¢ok daha hizli ve ¢ok daha hassas. Gelenek-
sel bir ti¢ boyutlu yaziciyla ii¢ saatte olustu-
rulabilecek karmagik yapili, 51 milimetre ¢a-
pindaki bir nesneyi olusturmak, CLIP’le sa-
dece 6,5 dakika aldi. Ayrica CLIPle iire-

tilen nesneler ¢cok daha piiriizsiiz oluyor.
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Yellowstone'da Siipervolkan Kesfedildi

ABD’nin meshur Yellows-
tone Milli Park’nda parktaki
gayzerlere enerji sagladign bi-
linen magma kiitlesinin daha
da altinda, bu kiitleden yakla-
sik 4,5 kat daha biiyiik bir mag-
ma rezervuari kesfedildi. Bu da
Yellowstone'un aslinda diinya-
daki en biiyiik volkanik alanlar-
dan biri oldugu anlamina geli-
yor. Utah Universitesi aragtir-
mactlar1 milli parkin yakininda
ve uzaginda bulunan bir dizi sis-
mograftan gelen verileri birles-
tirerek Yellowstone'daki mag-
ma rezervuarini daha hassas bi-
¢imde incelemeyi bagardi. Sis-
mik dalgalar yer kabugunun ni-
teligi hakkinda onemli bilgiler
sagliyor ¢linkii bu dalgalar s1-
cak kayaglarda soguk kayaclar-
da oldugundan ¢ok daha yavas
ilerliyor. Ashnda arastirmaci-
lar yeraltindan salinan karbon-
dioksit miktarindan yola ¢ika-
rak Yellowstone'da daha biiyiik
bir magma rezervuari olma-
s1 gerektigini tahmin ediyordu.

Eastern Snake nehir yatagi

GB

Ust kabuk

Alt kabuk

Kiigiik magma kiitlesi yerel bir
sismograf agiyla bulunmustu.
Daha derinleri inceleyebilmek
i¢inse daha genis bir sismograf
agina ihtiyag vardi. Iste aragtir-
macilar bunun i¢in 2004’te ku-
rulan USArray adli agdan ge-
len verileri kulland1. Aragtirma-
cilar siipervolkan olarak adlan-
dirdiklar1 bu magma rezervua-
rinin tehlikeli olmadigin, rezer-
vuarin milyonlarca yildir orada
oldugunu ve bitylimedigini, sa-
dece yeni kesfedildigini belirti-
yor. Utah’tan jeofizik¢i Robert
Smith Yellowstone'da, en yaki-
n1 640.000 y1l 6nce olmak tize-
re, zaman zaman biiyiik volka-
nik patlamalar olmussa da gii-
niimiizde biiyiik bir patlama ya-
sanmas1 olasiligini 700.000°de 1

olarak hesapliyor.
Yellowstone kalderasi
Mailard Golii Sour Creek
domu domu KD

Moho

Hsin - Hua Huang, Utah University

legavision / Emel / Courtesy of Beinecke Library/

Tarihi Haritada Teknolojik Onarim

Alman haritact Martellus'un 1491 tarihli harita-
s1 0 donemin en ayrintili ve etkili haritasi olarak 6v-
giiler almasina ragmen iizerindeki yazilar yiizyillar
i¢cinde solmus ve kararmis oldugundan tam olarak
okunamamugti. Arastirmacilar teknolojiden yararla-
narak haritanin bu kaderini degistirdi. Arastirmaci-
lar yaklasik 1,2 metreye 2 metre bityiikliigiindeki ha-
ritay1 multispektral goriintileme yontemleri kulla-
narak inceledi. Zamaninda muhtemelen Christop-
her Columbus’un Diinya cografyasina iligkin anlayi-
sin1 da etkilemis olan harita, kismen 6rtiisen 55 ka-
reye boliindii ve her bir kare morétesinden kizil6tesi-
ne degisen 12 farkli dalga boyundaki 11ikla goriintii-
lendi. Her bir dalga boyundaki 151k birbirinden biraz
farkli ayrmtilar1 ortaya ¢ikard: ve sonugta elde edi-
len goriintiide Martellus'un insanlarla ve yerlerle ilgi-
li tasvirleri okunur hale geldi. Unlii bir bagka Alman
haritac1 Martin Waldseemiiller'in 1507de bu metin-
leri alintiladig1 da dogrulanmis oldu. Arastirmacilar
simdi bu goriintiileme teknigini kullanarak benzer
durumdaki pek ¢ok eski belgeyi de incelenebilir hale
getirmeyi amagliyor.

Kaynaklar

« Discover Magazine, Ocak/Subat, 2016.
« https://www.sciencenews.org/article/195-nations-approve-historic-climate-accord?tgt=nr
« http://www.eurekalert.org/pub_releases/2015-12/uol-scf120915.php

« http://www.uwb.edu/news/press/2015/081415

« http://www.news.cornell.edu/stories/2015/06/engineers-synthetic-immune-organ-

produces-antibodies

« http://news.discovery.com/earth/peering-inside-yellowstones-supervolcano-150423 htm
« http://www.popsci.com/new-liquid-based-3d-printer-takes-minutes-not-hours
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Ayrintilar Oclem Ak

Yun

Siz de ¢ok iisiiyen kisilerden misiniz?

Eger Gyleyse bu giinlerde

ylin kazaklarinizi, hirkalaniniz,

berelerinizi, eldivenlerinizi
coktan hazirlamis olmalisiniz.

Kisin soguk giinlerinde sizi i1sitan

bu esyalarin ana maddesi yiin, bu ay

Ayrintilar'in konusu.
Iste yiin ile ilgili az bilinenler.

. Pek cogumuz yliniin sadece
koyundan elde edildigini
dustinliriiz. Oysa kegilerin ve
Gliney Amerika’'nin

And Daglar’'nda yaygin olan

ve evcillestirilmis alpaka
denilen bir deve tiri de dahil
olmak tizere develerin lifleri de
bukilerek iplik haline getiriliyor
ve tekstil endustrisinde
kullanihyor.

. insanlar tiras edilen
hayvanlarin killarinin kolayca bir
araya gelip bukilip uzadigini

fark edince ylin yapmaya bagladi.

30

. Tdm memelilerin
boynuzlarinin, tirnaklarinin ve
killarinin yapisinda bulunan
alfa keratin yin liflerinin
yapisinin da buylk bolimini
olusturuyor. Alfa keratin
sayesinde yiin lifleri kolayca
birbirine yapisiyor.

Yin liflerinin dis ylizeyindeki
kutikula tabakasi balik

pullari gibi Ust Uste dizilidir.
Serbest uglari disa dogru
¢ikintihdir. Bu gikintilar
sayesinde bir lif diger bir life
tutunur ve birlikte

bukdlurler.

. Yuinden yapilmis giyim
egyalarinin ve bagska esyalarin
kullanimi ¢ok eskilere dayaniyor.
Ornegin Sibirya'daki,

MO 1. ylizyilda yapilmis

bir mezardan ¢ikarilan kumas
parcalarinin 3400 yillik

Misir ytiniinden yapildig
disinliyor.

. Baslangicta liflerden

yiin kumag yapma

islemi gercekten zordu.
Yabani koyunlarin

ve evcillestirilen ilk koyunlarin
postlar iki tabakadan
olusuyordu. Ustte kalin liflerden
olusan ve kemp (kaba yiin)
denilen bir yiin tabakasi,

altta ise daha ince liflerden
olusan bir ylin tabakasi

vardi. Zaman icinde

kaba ytinu daha az ince

lifli ylintyse daha

fazla olan koyunlar segilerek
koyun irklari 1slah edildi.
Bugiin 200°den

fazla evcillestirilmis koyun
irkinda artik kaba ytin
bulunmuyor.

. GUnUmuz yin liflerinin
cap araligi 16 mikron
(merinos koyunununki) ile
40 mikron arasinda degisiklik
gosteriyor.

. Yinli giysiler soguk

kis gtinlerinde ¢ok iyi isitir.

Bir de kasindirmasalar!

Aslinda bu alerjik bir durum
degildir. Bu hassasiyetin nedeni
¢ogunlukla kalin capli lifler

ve lif uglandir. Daha kiigiik capli
ince lifler kullanilarak

Uretilen giysilerde bu sorun
ortadan kalkar.
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. Yiin ytizyillar boyunca

tim kaltiirlerde hep 6nemliolmus.

18.ytizyilda, Norvec'te,

kral halka ipek giymeyi
yasaklayinca ciftciler kamgarn
denilen iplikten dokunmus,
ithal yiin kumaslar kullanmayi
tercih etmis.

. Yuin giysi tretiminde
kullaniimasinin yani sira piyano
pedali Gretiminden

yag damlalarini emen ped
Uretimine kadar farkh
endustriyel uygulamalarda da
kullanilyor.

. Sasirtici bir durum ama
yiin suyu hem emebilir
hem de itebilir. Yiin liflerinin
dis ylizeyi yag asidi
proteinlerinden olusur

ve bu nedenle sivilari emmez.

Fakat liflerin i¢ bolimleri
yapisal 6zellikleri 6rnegin tuz
baglantilari sayesinde

buhar formundaki

nemi emer. Kisacasi yin
sivilardan nefret eder ama
nemi sever.

. Yiin atese dayanikhdir.
Ylnin tutusma sicakhigi
500°C'den yiiksektir.

Naylon ve polyesterin aksine
yun yandiginda erimez

ve akmaz.

. Yunun bu ozellikleri

son zamanlarda ABD ordusunun

dikkatini cekmis olmali ki

yliniin blyik patlamalar sonucu

olusacak hasarlardan
ordu gorevlilerini korumak
icin tasarlanacak giysilerde

kullaniimasiyla ilgili arastirmalar

yapiliyor.

. Amerikan Ulusal Beyzbol
Ligi'nde kullanilan cogu
beyzbol topunda sikica sariimis
yun ipligi katmanlari vardir.

Her topta yaklasik 340 metre
uzunlugunda yiin sargi bulunur.
Bu da topa esneklik saglar

ve ¢ok gui¢lii vuruglarin

top Uzerindeki etkisini azaltir.

http://discovermagazine.com/2015/nov/19-20-things-you-
didnt-know-about-wool
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lyon Carpistirma
Deneyleri ve
Kuark Gluon

Plazmasi

Bugiinlerde parcacik fizigi

ile ilgilenenlerin géziit CERNde
yapilan agir iyon ¢arpistirma
deneyinde. 25 Kasim'da Biiytiik
Hadron Carpistiricrda bilinen

en agir kararli element olan
kursun atomlari, elektronlarindan
arindirildiktan sonra 1s1k hizina
yakin hizlarda carpistirilmaya
bagland1. Bu agir iyon ¢arpistirma
siireci bir ay devam edecek.

Elde edilecek verinin CERN

biinyesinde bulunan ATLAS, CMS,

ALICE ve LHCb deneylerinde
analiz edilmesi sonucunda,

maddenin pek de bilmedigimiz

bir hali olan kuark gluon plazmasi
hakkinda bilgi edinilecek ve kim
bilir belki de on yillardir heyecanla
aranan siipersimetrik parcaciklarin
izine rastlanacak. Peki, giinlitk
yasantimizdan hayli uzak bir
alanda gerceklesen bu son derece
ug fiziksel durumlarin arastirilmasi
ve aydinliga kavusturulmasi bizim
icin neden 6nemli? Milyarlarca
dolar yatirim sadece fizik¢ilerin
merak duygusunu tatmin i¢in mi
yapiliyor, yoksa bu yatirimin pratik
faydalarini da gorecek miyiz?
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Evrenin En Gorkemli Gizemi:
Giilii Etkilegim

Bildigimiz evreni olusturan madde, elektron bu-
lutuyla gevrili bir gekirdekten ibaret olan atomlar-
dan olusur; ¢ekirdek ise birbirine siki sikiya baglan-
mis proton ve nétronlardan. Aslinda birbirini itme-
si gereken protonlar1 ve yiiksiiz nétronlar1 bir ara-
da tutan kuvvetin gizemini fizik¢iler uzun zaman-
dir merak ediyor. Ozellikle, proton ve nétronlarin te-
mel pargacik olmadigini anladigimiz 1960’1 yillar-
dan sonra, fizikgiler gliclii etkilesim adini verdikleri
bu kuvvete yogunlagsmis durumda. Ciinkii giiclii et-
kilesim asil gorkemini gekirdegi bir arada tutmasin-
da degil, proton ve nétronlar: olugturan kuarklar: bir
arada tutmasinda sergiliyor. Kuarklar 6ylesine giiglii
bir sekilde baglanmis durumda ki, insanoglu heniiz
serbest halde tek bir kuark bile gozleyebilmis degil.
Oyle ki, gekirdek i¢inde proton ve nétronlarin birlik-
te durmasi, giiglii etkilesimin sadece dolayli bir etki-
sinden ibaret!
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Bu kadar etkin bir kuvvetin onu anlagilmaz ya-
pan garip bir davranisi da var: Kuarklar bir protonun
(veya nétronun) i¢indeyken ve birbirlerine ¢ok ya-
kinken adeta birbirlerini gérmez, hissetmez ve ser-
best pargaciklar gibi davranir. Ama protonun sinir-
larmna gelindiginde, yani kuarklar arasindaki mesafe
bir proton ¢ap1 mertebesinde oldugunda giiglii etki-
lesimi olanca siddetiyle hissederler. Tipki birbirleri-
ne yaylarla bagl cisimler gibi ayrilamaz, proton sini-
rindan disar1 ¢ikamazlar. Deneyimli bir hocamiz bu
durumu yillardir evli olan yash ciftlerin durumuna
benzetmisti: Ayn: evdeyken birbirlerine ilgisiz dur-
salar bile, kisa stireligine ayrildiklarinda dahi dige-
rinin yoklugunu siddetle hisseder ve bu yiizden hig
ayrilmazlar.
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Yanit Bekleyen Sorular

Bugiin giiglii etkilesime dair pek ¢ok bilgimiz olsa
da, bu hapsolma 6zelliginin nedenini anlanus degi-
liz. Anlagilmaz bir diger 6zellik de, Kasim sayimizda-
ki “Kiitlenin Gizemi” baglikl yaziya konu olan pro-
ton ve nétron gibi parcaciklarin nasil kiitle kazandi-
¢1. Bunun diginda, maddenin (birkag yiiz milyon de-
rece sicakliklara kadar) gorece soguk ortamlardaki
hallerini biliyorken trilyon mertebesinde yiiksek s1-
cakliklarda hangi hallerin var oldugunu heniiz tam
olarak bilmiyoruz. Ozetle, giiclii etkilesime dair ya-
nitlanmasi gereken daha ¢ok soru var: Gorece gok
hafif kuarklardan olusan proton ve nétronlar nasil
oluyor da igeriklerinden yiiz kat daha agir hale geli-
yor? Madde nétron yildizlari, stipernova patlamala-
r1veya evrenin ilk saniyelerinde oldugu gibi agir1 yo-
gun ve agir1 sicak ortamlarda nasil davraniyor? Pro-
ton ve notron icindeki kuarklar serbest parcaciklar
gibi gozlenebilir mi? Maddenin bagka hangi fazlar
var? Bu fazlarin fiziksel 6zellikleri neler? Yiiksek si-
cakliklarda giiclii etkilesim ile diger kuvvetler birle-
sir mi? Dogadaki bu kuvvetler ayn1 gergekligin farkl:

yansimalarindan mi ibaret?

Evrenin Baglangicina Yolculuk

Giiglii etkilesimin bugiin kabul géren kuramina
gore, kritik bir sicakligin tizerinde kuarklar birbir-
lerine baglanarak proton veya nétron gibi kompo-
zit parcaciklar olusturamaz. Bunun yerine, serbest-
e dolasabildikleri ve maddenin yeni bir hali olan
kuark gluon plazmasi olustururlar. Maddenin ku-
ark gluon plazma fazina ge¢me sicakligy kabaca iki
trilyon derece olarak tahmin ediliyor. Bu sicaklik,
Giines'in merkezindeki sicakliktan tam yiiz bin kat
daha yiiksek. Dogada, evrenin ilk var oldugu andan
itibaren boyle yiiksek sicakliklar goriilmemistir. An-
cak evreni olusturan maddeyi ve evrende hitkiim sii-
ren kuvvetlerin dogasini anlamak i¢in, bu sicaklik-
ta maddenin nasil davrandigini gézlemlememiz ge-
rekiyor. Evrenin ilk var oldugu an simiile edildigin-
de, belki de bu yiiksek sicakliklardaki madde ve dort
temel etkilegimin birbirleri arasindaki iliski daha net
goriilecek.

Dogada rastladigimiz tiim maddenin, yani ku-
arklardan olusan proton, nétron veya mezonlar gi-
bi tiim kompozit pargaciklarin en genel adi had-
rondur. Yasadigimiz evrende gozlemledigimiz tiim
maddeye hadronik madde adini veriyoruz. Yapi-
lan kuramsal ¢alismalar, sicaklik arttik¢a hadronla-
rin fiziksel 6zelliklerinin de degistigini gosteriyor.

Ulkemizde de ODTU, Dogus ve Kocaeli iiniversite-
lerinin fizik boliimlerinde siiregiden kuramsal ¢alis-
malar bu alana ¢ok ciddi katk: yapiyor. Elde edilen
sonuglara gore yiiksek sicakliklarda hadronlarin kiit-
lelerinin ve etkilesme siddetlerinin azaldig goriilii-
yor. Ozellikle iki trilyon derece sicakliga yaklagildik-
¢a, hadronlari tanimlayan nicelikler adeta eriyor. Bu
da, kuark gluon plazma faz1 dedigimiz bambagka bir
fiziksel durumun igareti olarak yorumlaniyor. Ancak
bunu dogrulamanin tek yolu, bu sicaklikta madde-
nin davranisini deneylerle snamak. Peki bu kadar ug
bir ortam laboratuvarlarda olusturulabilir mi?

Bilim insanlar1 pargacik hizlandiricilarda agir
iyonlar1 carpistirarak, atom olceginde de olsa, boy-
le bir ortam olusturulabilecegini diisiindii. Bu amag
i¢in kullanilabilecek iki biiyiik ¢carpistirici var. Birin-
cisi ABD’deki Brookhaven Ulusal Laboratuvarrnda
inga edilen Relativistik Agir Iyon Carpistirict
(RHIC), digeri ise Isvigredeki CERN'de bulunan Bii-
yiik Hadron Carpistirici (LHC). Bu laboratuvarlar-
da altin, kursun gibi agir ¢ekirdege sahip atomlar,
cok giiclii elektrik alan altinda elektronlarindan ay-
rigtiriliyor. Geriye arti yiiklii altin veya kursun iyon-
lar1 (gekirdekleri) kaliyor. Daha sonra bu iyonlar zit
yonlerde hizlandirilarak carpistiriliyor. 2010 yilinda
ABD’liler bu yontemle atom 6l¢eginde bir kuark glu-
on plazmasi tirettiklerini duyurdu. 2012 yilinda ise
CERN’deki ALICE deneyi bundan ¢ok daha yiik-
sek sicakliklara ulagtigini duyurdu. Rekor yaklagik
5,5 trilyon derece ile CERN'e ait. Tam da bugiinler-
de gerceklesen iyon carpigmalari ise cok daha ytiksek
enerjide ve yogunlukta gerceklesiyor. Yaklagik bir ay
siirecek olan deney sonunda CERN'deki tiim biiyiik
algilayicilar elde ettikleri verileri analiz etmeye basla-
yacak. 2016 yili bu anlamda 6nemli siirprizlere gebe.

iyon carpisma siireci

a) carpisma dncesi

b) carpisma ani

@) kuark gluon plazma siireci
d) hadronlagma siireci
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Agir iyon Carpismasi ve
Kuark Gluon Plazma

Hizlandiricilarda neredeyse 151k hizinda birbirine
yaklasan iyonlar, gorelilik kuramina gore, hareket ek-
seninde boyut kisalmasindan dolay1 distan bakinca
disk gibi goriiniir. fyon diskler carpistiginda binlerce
kuarktan ve gluondan olusan trilyonlarca derece si-
caklikta bir pargacik ¢orbasi olusur. Bu ortama kuark
gluon plazmasi (KGP) denir. KGP genisleyerek sogur
ve serbest haldeki kuarklar yaklagik iki trilyon dere-
ce sicaklik civarinda bildigimiz maddeyi, hadronlar
olusturmaya baglar. Bu siire¢ yaklagik 10 saniye gi-
bi hayal etmesi ¢ok giic, cok kisa bir zaman araliginda
gerceklesir. Iki gekirdegin carpismastyla binlerce yeni
parcacik bu sekilde yaratilir. Algilayicilarin i¢ine dog-
ru sagilan bu yeni pargaciklar incelenerek KGP hak-
kinda bilgi edinilir. Yapilan ilk incelemelere gore, KGP
fazindaki madde tipki viskozitesi ¢ok diisiik bir sivi
gibi davraniyordu. Ancak enerji yiikseldikge, KGP fa-
zindaki madde gazlarin davranigini sergilemeye bas-
ladi. Tipki suyun siv1 ve gaz hallerinde bulunmas: gi-
bi, KGP fazinin da kendi icinde farkli halleri olabilir.

Stipersimetrik Parcaciklar

Parcacik fiziginin standart modeli simdiye kadar
bagariyla olusturuldu. Fakat fizikgilerin resmin bii-
tintiniin heniiz netlesmedigine dair ¢ok giiclii ge-
rekeeleri var. Dirac’in 1927'de anti-maddeyi 6ngér-
mesiyle ve hemen ardindan anti-pargaciklarin kes-
fedilmesiyle parcacik diinyasinda miithis bir agilim
gerceklesmisti. Simdilerde ise fizikgiler her bir par-
cacigin bir sitiper esi olduguna yonelik siipersimetri
kuramlar1 gelistiriyor. Dirac'in modelinde her yiik-
lii parcacikla ayni fiziksel 6zellikleri tagtyan, fakat zit
yiike sahip anti-parcaciklar vard: ve kesfedildiler. Sii-
persimetri kuramina gore ise bildigimiz her parca-
cigin, farkli spine sahip bir stipersimetrik parcacik
esi oldugu 6ngoriiliyor. Bu siiper parcaciklarin tah-
min edilen kiitleleri simdiye dek kesfettigimiz en agir
parcaciklardan bile kat kat fazla. Bu ise onlarin ¢ok
¢ok kisa omiirlii olmalar1 ve ¢arpistiricilarda ok zor
olusturulabilmeleri demek. Bu yiizden heniiz siiper-
simetrik tek bir parcacik dahi gozlemlenmedi.

KGP fazinin laboratuvarlarda elde edilmesi, stiper-
simetri konusunda ¢alisan fizikgileri de heyecanlan-
dirtyor. Ciinkii KGP fazindaki asir1 sicak ortam, eger
varsa stipersimetrik bir parcacigin gorece daha uzun
omiirlii olmasimna ve daha kolay algilanmasina imkan
saglayabilir. Ayrica stipersimetrik pargaciklarin KGP
fazinda daha ¢ok say1da olugabilecegi de 6ngoriiliiyor.
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Eger siipersimetrik parcaciklar kesfedilirse bilim diin-
yasinda Oyle bir cosku yasanir ki, Higgs parcaciginin
kesfi bunun yaninda ¢ok soniik kalir. Bununla birlik-
te, eger stipersimetrik parcaciklar diye bir kavram ger-
cekte yoksa, olmayan bir sey iizerinde on binlerce ma-
kale yazilmis olmasi gibi hayli ilging bir durum doga-
cak; bu da sosyolojik vaka incelemelerine konu ola-
bilir. Ustelik pargacik fiziginin standart modelindeki
eksikleri giderebilecek yepyeni bir fizik ufkuna ihtiyag
dogacak. Tiim bunlardan bagimsiz olarak siipersi-
metri kuraminin matematiksel giizelligi ve tamamla-
yiciligy, kuramsal fizikgileri cezbetmeye devam ediyor.
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Neden Bu Caba?

KGP fazin1 ve hatta heniiz mechul olan maddenin
bagka hallerini incelemek, kesfetmek ve insanhgin
bilgi dagarcigina katmak bize ne kazandiracak? Giin-
likk yasantimizda hi¢ de kargimiza ¢ikmayacak bun-
ca bilginin pesine diismek de neden? Nasil oluyor da
hiikiimetler milyarlarca dolar kaynagi bu ¢ilgin bi-
lim insanlarinin hizmetine sunabiliyor? Kuramsal fi-
zik ve hatta teknolojiye dogrudan katki saglamadi-
&1 diistiniilen deneysel fizik ¢alismalari gogu insana
beyhude gelebilir. Ancak bu tiir aragtirmalar sonucu
dogay1 sekillendiren dort temel kuvvetin mahiyetini
anlamak ve kaynagini bulmak miimkiin olabilir. In-
sanoglu fiziksel bir kavrami ne kadar iyi anlayp ay-
dnlattiysa, o kavram tizerindeki hikimiyetini de o
kadar artirdi. Bundan yiiz yil 6nce 151810 ve elektro-
nun davranisini anlama yoniinde yapilan ve o giin
i¢in de birilerine gereksiz goriinen aragtirmalar, once
kuantum fizigini dogurdu ardindan giiniimiiz elekt-
ronik devrimine neden oldu. Bugiin elektromanye-
tik etkilesim tizerinde mutlak bir giice sahibiz ve bu
kuvveti diledigimiz gibi yonlendirebiliyor, diledigi-
miz kiigtikliikte ve buytiklitkte cihazlar tasarliyoruz.
Bir diger dogal kuvvet olan zayif etkilesimi anlamig
olmamiz sayesinde niikleer enerjiyi kullanabiliyoruz.

Eger bir giin giigli etkilesimin dogasini tam olarak
anlarsak, ulasabilecegimiz teknoloji bugiinkii bi-
lim kurgu sinirlarini bile zorlayabilir. Ayni sey kiit-
lecekim kuvveti i¢in de gegerli. Burada yildizlararas:
yolculuklardan, bosluktan elde edilebilecek sinirsiz
enerji kaynaklarindan, bambagka iletisim yontemle-
rinden ve daha nice diislerin 6tesinde teknolojilerden
bahsediyoruz. Heniiz tiim y6nleriyle dogal kuvvetle-
ri tamimiyoruz. Ancak onlarin sirlarini aydinlattigi-
muzda elde edebileceklerimizin heyecan tiim fizikgi-
leri sarmis durumda. Iste bu yiizden merak énemli;
merakli bilim insanlar1 da 6nemini hi¢ yitirmemeli.
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Tetanosa Neden Olan
Pas mi Civi mi?
Yoksa Hicbiri mi?

Ayagimiza bir civi veya demir parcasi batacak olsa bircogumuz 6nce batan parcanin

pash olup olmadigina bakariz. Ciinkii pash ¢ivinin tetanosa neden oldugunu disiiniiriiz.
Peki, civinin pasli olmamasi gercekten tetanos olmayacagimiz anlamina mi geliyor?

Gelin, giinliik hayatimizda bizim veya etrafimizdakilerin bagina gelebilecek bu tip kazalarin
tasidigi tetanos riski ile ilgili bilgilerimizi bir g6zden gegirelim.

Tetanos hastaligi
klinik olarak

5. ylizyildan beri
taninmasina
ragmen

bu hastaligin
nedeni 1884'te
bulundu.
1897'de transfer
edilen tetanos
antitoksininin
pasif bagisiklik
etkisi oldugu
gosterildi

ve bu hastalikla
miicadelede

|. Diinya
Savasi'nda
pasif bagigiklik
yontemi
uygulandi.

aslh ¢ivinin tetanosa neden oldugu ¢ok eskiler-  kat et, batarsa tetanos olabilirsin” ikazini sik¢a duy-

den beri bilinir. Cocukken bahgede veya so- mugsunuzdur. Peki, yillardir bize 6gretilen ve bel-
kakta oynama sansini yakalamigsaniz, oyun oyna- ki bizim de ¢ocuklarimiza 6grettigimiz bu bilginin
maya giderken biytiklerinizden “pashi ¢ivilere dik-  eksik bir bilgi oldugunu biliyor musunuz?
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Tetanos agisi ilk kez 1924 yilinda iiretildi. 1989 yi-
lindan itibaren iilkemizdeki ¢ocuk agilama progra-
minda yer aliyor. Tiirkiye'de bildirilen vaka sayilari-
na gore 1980'de 0,11/100.000 olan tetanos insidan-
sinin (belirli bir niifustaki goriilme orani) 2003'te

0,02/100.000° geriledigi ve mortalite oraninin da
0,47/1.000.000dan 0,08/1.000.0007a diistiigii go-
riildii. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore 2010da
Tiirkiye'de 25 tetanos vakasi yasanirken ayni yil bu
sayl diinya genelinde 11.000'in iizerine gikiyor.

Ashinda ne pas -yani demir ve oksijenin ortamdaki
suyla tepkimeye girerek olusturdugu demir oksit bile-
sikler- ne de ¢ivi dogrudan tetanosa neden olur. Teta-
nosun asi nedeni Clostridium tetani isimli bir bakte-
ridir. Oksijensiz ortamda yasayan bu bakteri, oksijen-
li ortamda tiremesini durdurup spor formuna geger.
Bu formdayken 1s1ya, giines 1sinlarina ve antibiyotik-
lere dayaniklidir. Yagsamast icin elverisli ortam olustu-
gu zaman ise tekrar gelisme ve beslenme gibi yasam-
sal faaliyetlerini siirdiirebildigi forma (vejetatif) do-
ner. Genellikle topragin iist tabakalarinda veya giib-
relerin i¢inde bulunan bu bakteri, sadece bigak veya
¢ivi gibi kesici ve delici aletlerin a¢tig1 yaralardan de-
&il, kiiciik bir ¢izikten dahi viicuda kolayca girebilir.

Pash giviler genellikle toprakla daha ¢ok temas et-
tigi icin bu bakterinin sporlarini fazlaca bulundurabi-
lir. Battiklarinda da deriyi delip ¢ok derine girebildik-
lerinden bu sporlarmn viicuda girmesi kagimilmaz olur.
Bu nedenle pasl ¢ivilerin tetanosa neden olma riski
yiiksektir. Ancak bagka yaralanmalar da en az pash ¢i-
vi kadar risk tasir.

Clostridium tetani viicuda girdikten sonra oksijen-
siz kosullarda tetanosa neden olan zehrini (tetanos-
pazmin) hiicre dig1 bosluga salgilar. Cok az bir miktar1
bile hastalik olugabilmesi i¢in yeterli olan bu zehir si-
nir sistemini etkiler ve ilk semptomlar genellikle 2-14
glin arasinda degisen kulugka siiresinin ardindan

ortaya ¢ikar. Merkezi sinir sis-
teminin etkilendigi enfeksi-
yonlu bu hastalik halk arasin-
da kazikli humma olarak da
bilinir. Kaslarda siddetli kasil-
ma ve gevseme nobetleri olur.
flk 6nce gene kaslarinda bas-
layan agrilh kasimalara da-
ha sonra kalca, kol, bacak ve
govde kaslarindaki kasilma-
lar eklenir. Hastalik ilerledik-
¢e kasilmalar siddetlenir ve
oliimctiil sonuglar dogurabilir.

Kulak ve dis enfeksiyonla-

Tetanos hastaligina uygulanacak
tedavi yaralanan kiginin
asilarinin tam olup olmadigina

ve yaranin durumuna gore belirlenir.

Tetanos bulagma riski tagiyan
her tiirlii yaraya en kisa zamanda
miidahale edilmelidir.

Bu nedenle yaralanma durumunda

zaman gecirmeden bir saghk
merkezine basvurulmalidir.

rinin veya hayvan isirmalarinin ardindan da sik¢a go-
riilebilen bu hastalik i¢in almabilecek en biiyiik 6n-
lem ag1. Ciinkii insandan insana bulagmayan bu has-
taliga kars1 bagisiklik sadece agilama ile miimkiin. Bu
nedenle gocuklarin ve hamilelerin yani sira yetiskin-
lerin de 5-10 yilda bir as1 olmasi gerekiyor. Boylece
herkesin bagina gelebilecek bu kazalarin ge¢ kalindi-
ginda oliimciil olabilecek tetanosa neden olmasi en-
gellenmis olur. Peki, siz en son tetanos agisini ne za-

man yaptirdiniz?

aklar

Kayn:
« http://www.cdc.gov/tetanus/vaccination.html
o Genger, S., “Toplumdan Edinilmis Enfeksiyonlara Pratik Yaklagimlar’, Sempozyum Dizisi, Say1 61, s. 223, 2008.
« http://www.istanbulsaglik.gov.tr/w/sb/bh/asilar/tetanoz.asp
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0DTU Matematik Boliimii'ne

Dorduncu
TUBITAK Bilim Odulu

Okulun agildigi ilk ayda matematik ders kitabindaki tiim sorular ¢dzen bir dgrenci hayal edebilir misiniz?
2015 yilinda temel bilimler alaninda TUBITAK Bilim Odiilii kazanan Prof. Marat Akhmet iste béyle bir 6grenciydi.
Kendisi bu odiilii kazanan ilk matematikgi Ord. Prof. Cahit Arfile ayni ddiile layik goriilmenin onurunu tastyor.
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debiyat 6gretmeni bir annenin ve matematik
E Ogretmeni bir babanin oglu olan Prof. Akh-

met, Kazakistan'in Aktobe sehrinde dogdu.
Marat Akhmet her anne baba gibi kendi anne baba-
sinin da 6zellikle davranigsal gelisimi konusunda ¢ok
etkisi oldugunu belirtiyor. Sahip oldugu miitevazili-
ge ve hi¢ bir konuda 6n planda olmak istemeyisine
okulun agildig: ilk ayda matematik kitabindaki tiim
sorular1 ¢6ziip bunu da kimseye séylemeyisini 6rnek
veriyor ve ekliyor: “Ama hayatta verilen hi¢ bir emek
bosa gitmiyor”

Prof. Akhmet her tiirlii bilimsel calisma
icin matematik bilmek gerektigini,

ama matematigin de aslinda

kitap ya da siir yazmak gibi bir ilgi ve
yetenek gerektirdigini séyliiyor.

Prof. Akhmete gore 6grencileri korkutan
matematik degil egitim sistemi.

Aktobe Devlet Universitesi Matematik Bolimi'nii
birincilikle bitiriyor. Ayni tiniversitede 1 yil asistanlik
yaptiktan sonra doktora yapmak iizere Kiev Devlet
Universitesine gidiyor. Dért yilin sonunda doktorayi
bitirdiginde Kazakistan Aktobe Devlet Universitesine
Matematik Fakiiltesi Diferansiyel Denklemler Bo-
lim Bagkani olarak doéniiyor. Marat Akhmet dogent
olduktan sonra tekrar Kiev Devlet Universitesi'ne gi-
derek 3 yillik ¢alismanin sonucunda profesor oluyor.
1998 yilindan beri ODTU Matematik Béliimirnde
profesér olarak galisan Prof. Ahkmet, ODTU Mate-
matik Bolimi'nde kendi ¢alisma konularinda ¢aligan
bilim insanlar1 oldugunu s6yliiyor ve bu bilim insan-
lartyla beraber caligmak, arastirma yapmak icin bu
iniversiteyi tercih ettigini belirtiyor.
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Prof. Marat Akhmet kendisini
TUBITAK Bilim Odiiliine layik géren,
basta TUBITAK Bagkani

Prof. Dr. Arif Ergin olmak tizere
TUBITAK Bilim Kurulu’na ve
caligmasina deger veren, uygulamali
matematik alaninda dnde gelen
bilim adamlarina, arastirmalarina
destek veren birlikte ¢alistig1
meslektaslarina ve 6grencilerine
ok tesekkiir ediyor.

Prof. Ahkmete kendisine TUBITAK Bilim Odiili‘nii
getiren ¢aligmalarini sordugumuzda ¢aligmalarinin
onemli ii¢ 6zelligi oldugunu soylityor.

Birincisi yeni diferansiyel denklemleri ¢ikartmak
ve giris yapmak, ikincisi diferansiyel denklemlerin
¢oztimleri i¢in yeni yontemler gelistirmek, ti¢tinciisii
de en zor problemleri ¢czmek. 2006da ¢aligmaya bas-
ladig1 genellestirilmis parcalt siirekli argiimanli dife-
ransiyel denklemleri matematik camiasinin dikkatini
gekiyor ve bu konuda yayimlanan makalelerde kendi
makalelerinin ¢ok kez referans veriliyor. Ayn1 konuda
yazdig1 kitap ile kendisinden sonra bu konuda ¢ali-
sacaklar icin yeni bir alan hazirladigini ifade ediyor.
Prof. Akhmet ve doktora 6grencisi ¢aligmasinin ikin-
ci agamasini “kaosun kopyalanmasr” olarak adlan-
dirmis. Bu yontemle ¢esitli problemlerin uygulama-
larini yaptiklarini belirten Prof. Akhmet, kaos aras-
tirmalarinda ¢ozlilememis problemlerin ¢oziimiine
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kendilerinin yaklasma t@imidi oldugunu vurguluyor.
Bu konuda attiklar1 6nemli bir adim olarak da yaz-
diklar1 Replication of Chaos in Neural Networks, Eco-
nomics and Physics adli kitab1 6rnek veriyor. Marat
Akhmet, 6rnegin baliklarin siirii halinde senkronize
hareketlerinin ve ates boceklerinin ayni anda parla-
malarinin mekanizmasini merak ediyor ve bu merak
onu c¢aligmalarinin 6nemli tigiincii 6zelligini olugtu-
ran zor senkronizasyon problemlerini ¢dzmeye go-
tiirliyor. Aslinda ABD’li matematikg¢i Charles Peskin
1975 yilinda insan kalbinde senkronizasyon meka-
nizmasint iki hiicre i¢in modellemis. Steven Strogatz
ise 1995 yilinda ikiden fazla hiicre arasindaki senkro-
nizasyon mekanizmasini ¢ézmiis. Ancak bu ¢6ziim-
ler ayni tip hiicreler i¢in gerceklestirilmis. Prof. Akh-
met ise yeni bir yontem gelistirerek farkl: tip hiicreler
icin senkronizasyon mekanizmasini ¢ozdiiklerini
belirtiyor. Calismalarini bu alanda siirdiirecegini vur-
gulayan Prof. Akhmet Alzheimer, Parkinson, epilepsi
hastaliklarinin nedeninin beyin hiicrelerindeki senk-
ronizasyon probleminden kaynaklandigini séyliiyor.

Cok fazla beyin hiicresi arasinda senkronizasyon ol-
masinin zararli oldugunu, bu nedenle gelistirdikleri
yontemle bu hiicreler arasindaki senkronizasyonun
nasil 6nlenecegini bulmay1 umdugunu séyliiyor.

Sohbetimizin sonunda ise Prof. Marat Akhmet
genglere sececekleri alanda biiyiik bir tutkuyla ¢alis-
malarini ve kendilerine biiyiik hedefler koymalarini
oneriyor.

Prof. Akhmet Prof. Cahit Arf'dan,
Prof. Giindiiz ikedadan ve

Prof. Tosun Terzioglu'ndan sonra
0DTU Matematik Boliimiiniiniin
TUBITAK Bilim Odiiliinii alan
dordiincii gretim Giyesi olmanin
verdigi onuru tagiyor.
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tizik dinlemek insan

davranislar arasinda
belki de en gizemli olan.
Tarih boyunca insan
topluluklarinimn hepsinde
goriilen bir etkinlik olan miizik
ayni zamanda farkl
milletlerden ve kiiltiirlerden
insanlar i¢in uluslararas: bir
iletisim dili. Ancak gogu insan
davraniginin belirli bir iglevi
varken, insanlarin neden
miizik dinledigi sorusu heniiz
yanitlanabilmis degil.

Miizigin ayn1 zamanda
duygularimiz tizerinde de
olaganiistii bir etkisi var.

Peki, miizik neden mutlu ya da
hiiziinlii hissetmemize

sebep olur?

Ses dalgalar1 kulaga ulastiginda
farkl tiirde sinir hiicrelerinin
uyarilmasina sebep olur.
Miizik dinlerken ruh halimizde
ortaya ¢ikan degisikliklerin
veritim tutma gibi davranislarin
sebebinin bu durum oldugu
diigtiniilityor. Arastirmalar
miizigin beyinde duygularin
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ortaya ¢iktig1 bolgelerin
etkinlesmesine neden
oldugunu gosteriyor.
Miizik dinlemek

ayrica beyinde hafiza ve
6diil mekanizmalarindan
sorumlu bolgelerin de
uyarilmasina sebep oluyor.

Nature Reviews Neuroscience
dergisinde yayimlanan
aragtirmada bilim insanlar1
miizigin sadece duygusal
durumumuzu etkilemedigini,
miizik dinlemenin duygusal
tepkiler (6rnegin yiiz
ifadesinde degisiklik, ritim
tutma, sarki sdyleme, aglama
gibi) vermemize de neden
oldugunu belirledi.

Bir sarkinin bizi
hiiziinlendirmesini belki
sozlerine baglayabilirsiniz.
Ancak sadece melodiden
olusan sarkilar da bizi
duygusal olarak etkileyebilir.
Farkli tondaki seslerin
dizilisleri duydugumuz
miizigi duygusal olarak
nasil algiladigimizi belirler.

Ornegin hiiziinlii melodiler
genellikle mindr diziliyken,
daha eglenceli melodiler

major dizilidir. Aragtirmalar
beyinde duygularin

ortaya ¢itkmasimdan sorumlu
olan limbik sistemin, minér
dizili melodileri dinlerken
daha aktif oldugunu gésteriyor.

Bilim insanlar1 konugurken

de benzer bir mekanizmanin
etkin oldugunu, konusma
sirasinda farkl frekanstaki
seslerin birbirini takip

etme sirasinin konugma
tonumuzun 6fkeli mi, mutlu
mu ya da {izgiin mii oldugunu
belirledigini séyliiyor.

Balinalar Neden Karaya Vurur?

Tuba Sarigiil

B alinalarin karaya

vurmasinin
farkli sebepleri olabilir.
Arastirmacilar diinya
genelinde gergeklesen bu
tip olaylarin ancak yarisinin
sebebi hakkinda bilgi sahibi
olabildiklerini s6yliiyor.

Balinalar tek baslarina ya da
stirti halinde karaya
vurabiliyor. Gemi ¢arpmasi,
kopek balig1 gibi yirtict
hayvanlarin saldirisi, hastalik
ya da yaglanma nedeniyle
giigsiizlesen balinalar karaya
vurabiliyor.
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Filmlerde Hareket
Halindeki

Bir Tekerlek
Neden Bazen
Duruyormus Gibi
GOriiniir?

Tuba Sarigiil

T elevizyonda ya da
sinemada hareket etmeye
baslayan bir otomobil
hizlandikga, tekerleginin
oldugundan daha yavag
doniiyor, duruyor ya da ters
yonde doniiyormus gibi
goriindiigiine

tanik olmugsunuzdur.
Aslinda bu sadece araglarin
tekerleklerinde degil,

hizli dénen biitiin
pervanelerde tanik olmanin
miimkiin oldugu bir gorsel
yanilsama. Ancak bu

olguya ¢ogunlukla
televizyonda ya da sinemada
izledigimiz hareketli
goriintiilerde rastlariz.

Balinalarin tek baslarina
karaya vurmasinin

temel sebebinin bu etkiler
oldugu diistiniilityor.

Belli bir bolgede alglerin asir1
miktarda ¢ogalmasi sonucu
aciga ¢ikan zararli maddeler,
balinalar ve baska deniz
canlilar1 i¢in zararl etkilere
sahip olabiliyor.

Deniz suyunun renginde
meydana getirdigi degisim
nedeniyle kirmiz1 gelgit
olarak da isimlendirilen
alglerin asir1 gogalmasinin

ve sudaki bagka zehirli
maddelerin balinalarin karaya
vurmasinda etkili

olabilecegi diisiiniiliiyor.

Video kameralar goriintiiyii
siirekli olarak kaydetmez.
Birbiri ardinca kaydedilen
fotograflar -video kameralar
¢ogunlukla saniyede

24 kare kaydeder- goriintiiyii
hareketli algilamamuzi saglar.
Tekerlegin ya da pervanenin
donme hizinin kameranin
kayit hiz1 ile eglesmesi
durumunda, tekerlek ya da
pervane duruyormus gibi
goriiniir. Ornegin pervanenin
kanatlarindan biri, bir

tam doniisiind saniyenin
24te biri siirede
tamamliyorsa, kameranin
her goriintii kaydedisinde ilk
konumuna geri donmiis
olacaktir. Bu durumda
pervaneyi hareket
etmiyormus gibi algilariz.

Pervanenin kameranin
kayit hizindan daha

hizli ya da daha yavas
donmesi durumunda,
kanatlarinin sayisina ve
kanatlar arasindaki

acrya bagli olarak pervane

Baz1 bilim insanlar
balinalarin -beyinlerindeki
manyetik 6zellige sahip
kristaller sayesinde-
Diinyanin manyetik alanini
yonlerini bulmak icin
kullandigini diisiiniiyor.
Dolayisiyla Diinyanin
manyetik alanindaki
degisimler balinalarin
yonlerini kaybedip karaya
vurmasina sebep olabilir.

Balinalar ses dalgalarin
iletisim, yon belirleme,
yiyecek bulma ve avcilardan
korunma gibi amaglarla
kullaniyor. Belirli bir frekans
araliginda ses dalgalar1

normal donils yoniiniin

tersi yonde ya da

doénme yoniinde ama
oldugundan daha

yavas hareket ediyormus gibi
goriinebilir.

Bu durum kameranin
goriintiiyli kaydettigi anda
pervanenin kanatlarindan
birinin, tam olarak ilk
konumuna dénmemesi

ya da pervanenin kanatlarinin
sekli birbirinin ayniysa

diger kanatla ayn1 konuma
gelmemesi durumunda
ortaya ¢ikar.

yayan sualt1 radarlarinin
yani sonarlarin, balinalarin
dogal yasam alanlarindan
uzaklasmasina ve karaya
vurmalarina sebep oldugu
digiiniilityor. Ozellikle askeri
amagla kullanilan sonarlar

Genellikle videolarda
rastladigimiz bu

gorsel yanilsamaya, nadir de
olsa gercek hayatta da tanik
olmak miimkiin.
Aydinlanmanin belirli
araliklarla ortaya ¢ikan 151k
parlamalariyla saglandig:
durumlarda, 151k parlamalar:
arasindaki zaman fark:
-kameralardaki

gorlintii kaydetme hizina
benzer sekilde- pervanenin
hareketinin farkli

sekilde algilanmasina
neden olur.

bu frekans araliginda ses
dalgalar1 yayiyor.
Arastirmalar balinalarin
toplu olarak karaya vurdugu
durumlarin sonarlarla
iligkili olabilecegini
gosteriyor.
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Yangin Sondiiriiciiler
Nasil Calisir?

Tuba Sarigiil

anma, sonucunda biyiik
miktarda 1s1 agiga ¢ikan kimyasal
bir tepkime tiirtidiir. Yakat, oksijen
ve 151 yanma tepkimesinin devam
etmesini saglayan ii¢ bilesendir.
Bir yangini sondiirmek igin bu
bilesenlerden en az birinin ortamdan
uzaklastirilmasi gerekir.

Bir yangina nasil miidahale edilmesi
gerektigi yanginin tiiriine bagldir.

Asteroit Kusag:
Ne Kadar Kalabalik?

Tuba Sarigiil

iines Sistemi'ndeki asteroitlerin
biiyiik bolimii Mars ve

Jupiter arasindaki Asteroit

Kusagi olarak isimlendirilen

bolgede bulunuyor.

Asteroitlerin biytikliikleri birbirinden
ok farklidir. Asteroit Kusagrnin

en biiyiik tiyesi ve bir clice gezegen
olan Ceres'in ¢ap1 yaklasik 950
kilometre. Asteroit Kusagrnda ¢ap1
100 kilometreden biiyiik 200'den

fazla asteroit var. Capi 1 kilometreden
biiyiik asteroitlerin sayisinin
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A sinifi yanginlar kagt,

ahsap gibi basit yanict maddelerden
kaynaklanir. B sinifi yanginlarda
yanan madde benzin ya da boya gibi
kolay alev alan yanic1 sivilardur.

C smufi yanginlar ise elektrik kaynakl
yanginlardir. Kolayca yanabilen
metallerden (6rnegin sodyum, lityum,
magnezyum) ve pisirme amacl
kullanilan yaglardan kaynaklanan
bagka yangin tiirleri de vardir.

Su, sadece A smifi yanginlarda
kullanilir. Yiiksek basing

altinda sikistirilmis haldeki su,
yanan bolgeye puskirtildigiinde
sogutucu etki yaparak

yanginin sondiiriilmesine yardimeci
olur. Ancak diger yangin tiirlerinde
kullanilmast hayli tehlikelidir.

Karbondioksitli yangin
sondiiriiciilerin iginde yiiksek
basingta karbondioksit vardur.
Normal oda sicakliginda ve basingta
karbondioksit gaz haldedir.

Yiiksek basing altinda ise siv1

hale geger. Basingli tiipten ¢ikisi
sirasinda aniden hacmi artan

70.000-1.700.000 arasinda
oldugu tahmin ediliyor.

Daha kiigiik asteroitlerin sayisi
ise milyonlarla ifade ediliyor.

Asteroit Kusagrnda ¢ok sayida
asteroit olsa da, bu gok
cisimleri ¢ok genis bir alana
dagilmig durumda.

Asteroit Kusagrnin i¢ ve dis
sinirinin Giinese olan uzakliklar
sirastyla 2,12 AU ve 3,3 AU
(AU -astronomik birim-
Giines ile Diinya arasindaki
ortalama mesafedir ve yaklasik
150 milyon kmdir).

Yani bu bolgenin genisligi
yaklagik 180 milyon

kilometre.

ve sicaklig1 diisen karbondioksit
hem sogutucu etkiye sahiptir

hem de ortamdaki oksijen oraninin
azalmasina neden olarak yanma
tepkimesinin devam etmesini
zorlastirir. Karbondioksitli yangin
sondiiriiciiler genellikle B ve C sinifi
yanginlarin séndiirilmesinde
etkilidir.

En yaygin sondiiriiciiler kuru
kimyasal maddelerin kullanildig1
yangin sondiiriiciilerdir.

Cok kii¢iik parcaciklardan olusan
kimyasal maddeler igeren bu yangin
sondiiriiciilerde azot gazi itici

gaz gorevi yapar. Toz halindeki
kimyasal maddeler yanan bolgeye
puskdrtildigiinde, eriyerek
yanan yiizeyin {izerini kaplar ve
oksijenle temasini keser.

Toz kimyasal yangin sondiiriiciiler
¢ogunlukla sodyum bikarbonat,
potasyum bikarbonat ve
monoamonyum fosfattan tiretilir
ve farkli yangin tiirlerinde
kullanilabilir.

Bilim insanlar1 Asteroit Kusagrndaki
asteroitlerin aralarindaki

mesafenin ortalama 1 milyon
kilometre oldugunu tahmin ediyor.
Ay’'in Diinyaya olan ortalama
uzakliginin 384.400 kilometre
oldugu diistiniiliirse Asteroit
Kusagrnin hayli sakin bir bolge
oldugu soylenebilir. Ancak astronomi
oOlgeginde diisiiniildiigiinde bu
bolgede asteroitler arasinda sik¢a
carpisma oluyor. Carpisma siklig1
asteroitlerin biiytikliigiine gore
degisiyor. Ornegin ortalama ¢ap1

525 kilometre olan Vestanin, Asteroit
Kusagrndaki ¢ap1 1 kilometreden
biiyiik bagka bir asteroitle ¢arpisma
olasiliginin 4,2 milyon yilda

bir oldugu tahmin ediliyor.
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Nasil ortaya ¢iktigi tam olarak
bilinmese de yakin zamanda yapilan
bir arastirma bu yontemin uykuya
dalmak i¢in tercih edilmesi gereken
bir yol olmadigini gosteriyor.
Uykusuzluk sorunu yagayan insanlar
genellikle istemsiz diigtinceler,
endise ve kayg1 nedeniyle uykuya
dalmakta zorlanir. Oxford
Universitesinden bilim insanlari
uykusuzluk sorunu yasayan
katilimcilardan, uyku 6ncesinde
istenmeyen diisiincelerle ilgili
biligsel etkinligi azaltmak igin farkli
yontemler uygulamalarini istedi.
Aragtirmada sakin bir goriinti,
ornegin bir doga manzarasi hayal
eden katilimcilarin, koyun sayan ve

Koyun Saymak Uykuya Dalmay1 Kolaylagtirir m1? herhangi bir yonerge uygulamas:
Tuba Sangiil istenmeyen katilimcilardan ortalama
20 dakika 6nce uykuya daldig:

ykusuzluk ve uyku problemleri Bu yontemin ge¢misinin 12. yiizyila belirlendi. Koyun saymanin
gliniimiizde yetigkin ve kadar dayandig1 distiniiliiyor. istenmeyen diisiincelerden kurtulmaya

¢ocuk bir¢ok insanin kargilagtig: bir Petrus Alfonsi tarafindan yazilan yardimci olmadigy, kisi i¢in

sorun. Uykuya dalma konusunda zorluk  Disciplina Clericalis bilinen en eski daha ilgi ¢ekici biligsel etkinliklerin

gekenlere verilen en bilinen tavsiye ise hikaye kitaplarindan biri ve uyku 6ncesinde rahatsiz edici

gozlerini kapayip citten atlayan bu kitapta koyun saymanin uykuya distinceleri bastirma konusunda

koyunlar hayal edip onlar: dalmay: kolaylastirdigindan daha faydali olabilecegi

saymalar1. bahseden bir hikéye var. distiniiliyor.
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Kahverengi Ciice
Nedir?
Mabhir E. Ocak

Bagarlslz yildizlar olarak da
adlandirilan kahverengi

cliceler, kiitlesi Jiipiter’inkinin

13 ila 75-80 kat1 olan gokcisimleridir.
Her ne kadar kahverengi olarak
anilsalar da, gesitli renklere
sahiptirler. Baz1 kahverengi ciiceler
mor bazilariysa turuncu/kirmizi
renklidir.

Kahverengi cticeler, kiitleleri
yeteri kadar biiyiik olmadig: i¢in
hidrojen-1 fiizyonunu

(kiigiik atom ¢ekirdeklerinin
birleserek daha biiyiik atom
cekirdeklerine doniistiigii
tepkimeleri) gerceklestiremez

ve gercek bir yildiza doniisemezler.
Ancak kiitlesi Jiipiter'inkinin
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13 katindan biiyiik olan kahverengi
cliceler doteryum (gekirdeginde
bir nétron olan hidrojen atomu)
fiizyonunu, kiitlesi Jipiter'inkinin
65 katindan biiyiik olan
kahverengi ciicelerse lityum
fiizyonunu gergeklestirebilir ve

bu bakimdan gezegenlerden
ayrilirlar.

Bilinen kahverengi cliceler arasinda
Diinyaya en yakin olanlar1 yaklagik
6,5 151k y1li (151810 6,5 y1lda katettigi
mesafe) uzakliktadir. Luhman

16 olarak adlandirilan bir ikili
sistemin {iyesi olan bu kahverengi
ciiceler, 2013’te kesfedilmisti.

Bazi kahverengi ciicelerin etrafinda
donen gezegenler oldugu biliniyor.
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Yildizlarin Ozellikleri Hakkinda Nasil Bilgi Ediniyoruz?

Mahir E. Ocak

dizlar hakkindaki bilgilerimizin tamaminin

kaynag yildizlardan yayilan isiktir. Bir yildizin
kiitlesi, sicaklig1 ve bilesimi hakkindaki tiim tahmin-
ler, yildizdan Diinyaya ulasan 1518 gozlemlenme-
siyle ve analiz edilmesiyle yapilir.

Bir yildizin kiitlesi, o yildizin ve ¢evresindeki gok-
cisimlerinin uzaydaki hareketleri gozlemlenerek tah-
min edilebilir. Ornegin pek ok yildiz, ikili yildiz sis-
temlerinin tiyesidir. Bu sistemlerdeki yildizlarin kiit-
lelerini, yildizlarin sistemin kiitle merkezi etrafinda-
ki doéniis periyotlarini ve sistemin kiitle merkezine
olan mesafelerini dlcerek tahmin etmek mimkiin-
diir. Giines bir ikili yildiz sisteminin iyesi degildir,
ancak Diinyanin Giines etrafindaki hareketinden
yararlanilarak, benzer bir bicimde Giines'in kiitlesi
de hesaplanabilir. Diinyanin Giines etrafindaki do-
niis periyodu ve Diinya ile Giines arasindaki mesafe
kullanilarak Giineg'in etrafinda olugturdugu kiitlece-
kim alaninin biiyiikliigii ve dolayisiyla Giineg’in kiit-
lesi hesaplanabilir.

Yildizlarin sicakliklarini tahmin etmek igin ge-
nellikle renklerinden faydalanilir. Bir cismin sicakli-
g1 degistikee o cismin rengi de degisir. Ornegin ko-
miir sogukken siyahtir. Ancak mangalda yanarken
rengi kirmizi-sariya déner. Bu durumun nedeni yan-
ma sirasinda komiiriin sicakhiginin ytiksek olmasi-
dir. Benzer bigimde yildizlarin rengi de sicakliklari-

na bagh olarak degisir. En soguk yildizlar kirmizi, en
sicak yildizlarsa mavi renkli goriiniir.

Bir yildizin yiizey sicakligy, yildizin renk indeksi
kullanilarak hesaplanabilir. Yaygin olarak kullanilan
indeks sistemlerinden biri B-V sistemidir. Bu sistem-
de 6nce yildizin maviye duyarli filtreler ve sari-yesi-
le duyarls filtreler kullanilarak parlakhig: ol¢iiliir. Da-
ha sonra elde edilen iki parlaklik degeri arasindaki
fark hesaplanarak B-V indeksi bulunur. Bir yildizin
B-V indeksi ne kadar kiigiikse yildizin yiizey sicakli-
81 0 kadar yiiksektir.

Hangi yildizlarda hangi elementlerin bulundu-
gunu anlamak i¢inse yildizlardan yayilan isiktaki fo-
tonlarin frekanslarina bakilir. Atomlardaki elektron-
lar belirli enerji seviyelerinde bulunurlar ve elektron-
lar farkli enerji seviyeleri arasinda gegis yapabilirler.
Farkli elementlerin atomlari farkli enerji seviyelerine
sahip olduklar1 i¢in elektronlarin yiiksek enerjili se-
viyelerden diisiik enerjili seviyelere gegerken yaydig
fotonlarin frekans: elementler arasinda farklilik gos-
terir. Dolayisiyla bir fotonun frekansini 6lgerek hangi
elementin atomundan yayildigini belirlemek miim-
kiindiir. Yildizlarda hangi elementlerin oldugunu be-
lirlemek i¢in de bu durumdan yararlanilir. Ornegin
bir yildizdan Diinyaya ulasan 1siktaki fotonlarda de-
mire 6zgii frekanslara rastlanmasi o yildizda demir
atomlar1 bulundugunu gosterir.
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Formula1yanslarnda piste sadece yaris araclan ve

pilotiar dedil teknoloji ve miihendislik de ¢ikiyor.

En son teknoloji iiriinleri yarista uacik hir avantaj elde etmek
i¢in kullamiyor. Formula1 yanisiarinin en bilinen yans araci
iireticilerinden McLaren, kavramsal Formula1 yans araci
MP4-K'i tasarladh.
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MP X’i veya benzeri bir arac1 ¢ok
4_ yakin bir zamanda pistlerde
goremeyecegiz. McLaren bu araci yeni nesil yaris
araglarinin onciisii olmasi i¢in tasarlamis gibi go-
riiniiyor. Bu tasarim sihirli kiireden gelecege kisa-
cik bir bakis olmasinin yani sira tabii ki Mclaren’in
pazarlama ve reklam stratejisinin bir parcasi. Kul-
lanilmas1 ongoriilen teknolojilerin hepsi birbirin-
den ilging. Aracin performansini artirmak, hizin
yiikseltmek icin bilinen tiim secenekler ve ¢6ziim-
ler araca uygulanmis. Oyle ki Formulal yarislarin-
da gecerli yasaklar ve kisitlamalar dahi tasarimda
dikkate alinmamus.

Gelecege Yaris

Bu kavramsal araci ve teknolojileri tanitmaya
gecmeden Once kavramsal araglarin ticari araglar-
dan ¢ok farkli oldugunu hatirlatalim. Adi tizerinde
“kavramsal” olan bu araglar hareket dahi etmeyebi-
lir, balmumundan veya plastikten yapilmis olabilir.
Genelde amag, sirketin aldig1 yeni ve farkl tasarim
kararlarini halka sunmak ve halkin tepkisini 6l¢-
mektir. Yani MP4-X'te kullanilmasi 6ngoriilen tek-
nolojiler mevcut, ama ¢ogu heniiz planlanan sevi-
yede degil. Fakat MP4-X gelecegin Formulal pist-
lerinde ve yollarda bizi nelerin bekledigi konusun-
da bir fikir verirken bir yandan da zihinlerimizde
bilim kurgu tad1 birakiyor.

Sagirtici ilk 6zellik otomobilin ¢ekisi ve giicii ile
ilgili. Goriintige gore yaris araglarinin giiglii motor-
lar1 artik hibrit veya elektrikli olacak. Araglar ener-
jiyi verimli kullanacak hatta geri déniistiirecek. Or-
negin fren esnasinda kaybedilen enerji geri kaza-
nilacak. Motor ve elektrik gii¢ depolama tiniteleri
tekrar tasarlanarak yiik, sasiye ve kaportaya da da-
gitilacak. Arag giines gozelerini ve 6zel olarak ta-
sarlanmig pisti kullanarak gereken yerde elektrik
tiretip harcayacak.

Giivenligin artirilmasi igin yaris pilotlar jet
ugaklarininkine benzer korunakli kabinlerde otu-
racak. Bu fikrin Formulal yariglarinin ruhuna ay-
kir1 oldugunu iddia edenler olsa da pilotlarin gorii-



stinii engellemeyip aksine iyilestiren ve onlar1 ko-
ruyacak kabinler uzakta degil. Kabinlerin etrafin
cevreleyen camlar hem su tutmayacak hem de di-
saridaki 1518a gore gecirgenligini ayarlayacak. Ka-
binlerde artirilmis gergeklik teknolojilerinin kulla-
nilmastyla pilotlar 360 derece ¢evre kontrolii yapa-
bilecek. Aracin gesitli bolgelerine yerlestirilmis ka-
meralar sayesinde gerektiginde aracin kaportasi-
nin i¢inden “duvarin arkasini” gorebilecekler. Pist-
te olup bitenler, rakiplerin veya takimin diger iiye-
lerinin uzakligi, hizi, durumu da yine artirilmig
gergeklik teknolojisi kullanilarak pilota gosterile-
cek. Bu teknoloji artik ticari araglarda bulunabili-
yor. Aracinizin hizi, bolgenin bir haritasi, 6niiniiz-
deki aragla giivenli takip mesafesi 6n cama yansi-
tilabiliyor. Bu tip gorsel dgeler ve uyarilar, ¢ok da-
ha hizli araglarin yaristigi Formulalde tepki verme
stiresi gok daha kisa olan pilotlara yardimci olacak.

Araglardaki direksiyonun da zamanla kaybo-
lacag1 ongoriilityor. Su an sadece kuramsal olarak
miimkiin olsa da, MP4-X’in siiriiciiniin beyin sin-
yalleri ile yonlendirilmesi hedefleniyor. McLaren ve
kiiresel saglik sirketi GSK (GlaxoSmithKline) or-
takligl, ALS gibi norolojik hastaliklarla ilgili galis-
malardan elde edilen deneyimi, pilotlarin hareketle-
rini ve beyinlerindeki elektrik sinyallerini izleyerek
bir ara¢ kontrol sistemine doniistiirmeye ¢alistyor.

>>>

Hologramlar da gegis siirecinde veya diisiince ile
kontrolde yardimci olabilir. Bu arada izleyiciler de
unutulmamis. Yarist pilotun bakis agisindan sey-
retmeyi miimkiin kilacak goriintiileme sistemleri
de kabinde yerini alacak.

Tekerler ise neredeyse tamamiyla koruma alti-
na alinmus. Bu sayede tekerler ¢ok daha iyi gozlem-
lenebilecek. Su an McLaren araglarinda lastikle-
rin basinci gozlemlenebiliyor. MP4-Xte ise lastik-
lerin aginmasinin ve sicakliginin yani sira basinci
da otomatik olarak kontrol edilecek. Yol durumuna
gore lastiklerin basinc artirilip azaltilarak yol kav-
rayisi siirekli olarak en ideal seviyede tutulacak.

Bilim ve Teknik Ocak 2016
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Sekil hafizali malzeme kullanilacag: i¢in aracin
kaportast da yol kogullarina gore gekil alacak. Orne-
¢in kaportadaki arka kanatlar doniislerde otomatik
olarak aerodinamik a¢isindan en ideal konumu ala-
cak. Aktif kanat teknolojisi zaten Formulal Aragla-
r1 icin gelistirilmis fakat daha sonra yasaklanmust1.
Su an baz1 spor araglarda kullanilan aktif kanat tek-
nolojisinin MP4-X’te kullanimu i¢in tabii ki giinii-
miiz teknolojisinin bir ka¢ adim ilerisi éngoriilityor.
Arka kanatlara yerlestirilecek elektrotlar ile kanat-
larin etrafindaki hava plazmaya cevrilecek. Hava-
nin plazmaya ¢evrilmesi fazlaca gii¢ harcanan bir is-
lem oldugu igin gii¢ gerekli anlarda motordan elekt-

rotlara yonlendirilecek. Bu teknoloji yiiksek hizlar-
da aracin pist boyunca yere yakin kalmasini sagla-
yacak bir bastirma kuvveti elde etmek i¢in kullanila-
cak. Kaportanin siiriicli giivenligi agisindan 6nem-
li kisimlari olasi bir ¢arpisma durumunda agiga ¢1-
kacak enerjiyi séniimleyecek bir malzemeden yapi-
lacak. Ama bu kisimlar o kadarla da kalmayip da-
ha sonra ilk haline donecek ve stiriiciiyii korumaya
devam edecek. Yani ara¢ énemli bir kaza gecirdik-
ten sonra bile yoluna devam edebilecek. Fakat ay-
nen tekerlekler gibi kaporta ve aracin diger parcalari
da sensorlerle siirekli olarak denetlenerek veri top-
lanacak. Arag¢ kendi durumunun “farkinda olacak”



Bilim ve Teknik Ocak 2016

Gelecege Yaris

<<

Ariza veya kaza durumunda miihendislerin araca
miidahalesi ¢ok daha hizli ve kolay olacak. Ayrica
toplanan veriler kazalar1 anlamamiza ve 6nleme-
mize yardimei olacak.

Aracin alt kisminin aerodinamik tasarimi da
kaportasina gosterilen 6zenden nasibini alacak. Bu
tiir tasarimlar Formulal yarislar: i¢in 1982de ya-
saklanmus olsa da kavramsal ara¢ i¢in bu yasak goz
6niine alinmamus, ¢iinkii otomobilin alt kisminin
da bu sekilde tasarlanmasi hizini ve performansi-
ni artirryor.

Arag bu kadar siki gozlemlenirken, pilotlarin
ihmal edilmesi tabii ki disiinillemez. Striict de
optimum performansi verebilmesi icin siirekli goz-
lem altinda olacak. Viicudun siv1 dengesinden ve
yorgunluktan strese ve enerji seviyesine ve bunla-
rin kararlari nasil etkiledigine kadar pek ¢ok degis-
ken siirekli gozlemlenecek. Arag verilen komutlari
yerine getirirken bu degiskenleri ve daha 6nce top-
lanmus verileri géz 6niine alacak, belki de siiriicii-
niin komutlarini tahmin edecek.

Pilot gozlemlerin yapilabilmesi i¢in gerekli sen-
sorleri tizerinde tagiyacak; elektrik gii¢ tireten, de-
polayan ve ileten siiriicti tulumlar1 tasarlanacak.
Kaza ve yaralanma durumunda bu tulumlar car-
pisma ve yaralanma bolgesini gostererek saglik
ekiplerine yardimci olacak.

Bu yarislarin izleyicileri i¢in de ¢ok ilging bir ye-
nilik var. Yarisi seyrederken araglar tizerindeki rek-
lamlar size 6zel olacak. Reklamlar her bir izleyici-
nin kisisel tercihlerini yansitacak.

Istemesek de hepimiz gelecege dogru bir yaris
i¢indeyiz. McLaren 6rneginde oldugu gibi kimimiz
oraya nasil gidecegini tasarlamus bile...



Turkiye Dogasi

Jeoloji
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Hesperis pisidica: Dirmil aksamyildizi

Fotograflar: Esra Ergin
Kaynaklar

« Giiner, A, Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl Bitkiler), ANG Vakfi/Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi, Kasim 2012.
« http://bizimbitkiler.org.tr/v2/hiyerarsi.php?c=Hesperis
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Nasi
lkna Oluyoruz?

Kimileriniz hatirlayacaktir, yillar nce bir televizyon yarismasi vardi.

Bu programda yarismacilara bir sozciik veriliyor ve

onlardan bu sozciigiin ne anlama geldigini anlatmalari isteniyordu.
Tabii ki iclerinden yalnizca biri s6zciigun gercek anlamini anlatiyor, diger
yarismacilarsa o sozciige iliskin bambaska tanimlar yapiyordu.
Yarismacilarin amaci dinleyenleri kendi anlattiklan seye inandirmakti.
Ornegin yarismacilara “ardiye” sézciigii verildi diyelim.

Sozciik gercekte “esyalarin saklandigi yer, depo” anlamina geliyor.

Oysa bir yarismaci bunu dyle bir anlatiyordu ki s6zcuigiin

“Fransiz kadinlarin 1800’lii yillarda aksesuar olarak taktiklan

ozel bir sapkanin adi” olduguna ikna oluyordunuz.

Her ne kadar secilen sozclikler glinliik yasamda cok da sik karsilasmadiginiz,
dolayisiyla anlamini herkesin bilmedigi sozciikler olsa da sizi

o aciklamaya asil inandiran yarismacinin ikna guictiydii.

Kimileri 6yle ikna ediciydi ki bazen dogru bildiginizden dahi

suphe edebiliyordunuz.

Giuinliik yasamimizda da ikna yetenegi guiclii insanlarla
pek cok alanda karsilasiyoruz.

Peki, nasil ikna oluyoruz?
Birini ikna etmenin sirri nedir?
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- kna s6zcigii “6zgiir iradesiyle se¢im yapabilen

I birinin diigiincelerini, davraniglarin,
tutumlarin, yargilarini konugarak ya da

yazarak etkileme girigimi”

olarak agiklantyor. fkna olmak ya da birilerini

ikna etmek is ve 6zel yasamimizdaki

kisisel iligkilerde oldugu kadar psikoloji,

politika, iletisim, pazarlama gibi alanlarda da

gergeklesiyor.

Elbette iknanin en 6nemli oldugu alanlardan

biri satis. Bir kozmetik magazasina sadece el kremi
alacagim diye girip magazadan elinizde

makyaj malzemeleriyle dolu bir posetle ¢iktiginizda,
ilk bakista ok begenmeseniz de satis elemani

size ¢ok yakistigini s6yledigi icin bir kazak
aldiginizda, aklinizda belli bir model otomobil
almak varken galeriden tahmininizden

¢ok daha pahali bir otomobille ¢iktiginizda

ikna yetenegi yiiksek insanlarla karsilasmigsiniz
demektir. Kimilerimizin bu konuda dogustan
yetenekli oldugu bir gercek. Ancak yine de
insanlarin belirli yontemler kullanarak
karsisindakini ikna etme sansini artirdigini
gosteren bilimsel ¢calismalar var.

Tabii ki karsinizdaki insana bir sey anlatabilmenin
oncelikli sart1 diizgiin bir iletisim kurmak.

Agik ve anlagilir olmak, konuyu amacindan
saptirarak gereksiz ciimleler kurmamak,
karsinizdaki kisiye yiiklenmemek, 6giit verir gibi
konugmamak ya da o insani etkilemeye ¢alistiginizi
belli edecek sekilde bir ses tonu kullanmamalk,

bir konu tizerinde tartistyorsaniz o konuyla

ilgili yeterli bilgiye sahip olmak sozlii iletisimde,
oOzellikle de birini ikna etmeye ¢alisiyorsaniz,
dikkat etmeniz gereken en temel kurallar.

Simdi gelelim ikna etme konusunda

bilim insanlari tarafindan etkili oldugu 6ne stiriilen
diger etkenlere. Bunlardan ilki, insanlarin

yapilan bir iyiligi karsiliksiz birakmama istegi.

Eger birinden bir iyilik goriirseniz,

genellikle kendinizi o kisiye iyilik yapmak

zorunda hissedersiniz.

Psikologlarin “karsilikli iligki kuram1”

adin1 verdigi bu kuram basit ama giclii bir
sosyal normdur. Ornegin firmalarin

“deneme boyu” ad1 altinda iicretsiz verdigi
hediyeler, hepimizde var olan bu sosyal giidiiyii
harekete gecirir. Bu da bizde o markadan
aligveris yapma istegi uyandirir.

Herhangi bir zorunlulugumuz olmamasina
karsin yine de i¢imizde bir huzursuzluk
yaratarak kendimizi bu hediyeler karsiliginda
bir seyler almak zorunda hissettirir.

Aynikuram bagka durumlarda da karsimiza ¢ikabilir.
Diyelim ki bir arkadaginiz sizden

yiiksek miktarda borg istedi. Siz o kadar

borg veremeyeceginizi belirttiniz ve arkadaginiz
kibarca reddettiniz. Ancak daha sonra

arkadasiniz bu kez miktar1 diistirerek daha az

para istegiyle yaniniza geldi. Bu durumda
arkadasinizin fedakarlik yaparak sizden ricasmni
kii¢tik bir miktara indirmis oldugu

¢tkarimini yapiyorsunuz.



Nasil Tkna Oluyoruz?

Bu durum sizin de benzer bir fedakarlik yapmaniz gerektigini
dustindiiriiyor ve o kiigiik miktar1 arkadaginiza bor¢ vermenize
neden oluyor.

Bir aragtirmaya gore karsilikli iliski kurali garsonlarin

bahsis almasinda da ise yariyor. Bir restoranda yapilan {i¢ agamali
bu aragtirmada miigterilerin hesap 6derken garsonlara

biraktig1 bahsisin hangi durumlarda, ne kadar degistigi gézlenmis.
[k asamada garsonun miisteriye hesapla birlikte bir geker
getirdiginde aldi1 bahsisin hicbir sey getirmedigi duruma gore
%3 arttig1 tespit edilmis. Tkinci asamada bu kez garson

hesapla birlikte 2 seker getirmis. Bu durumda bahsis artisinin da
iki katina ¢ikmis olacagini diistinebilirsiniz, ama 6yle olmamus.
Garson iki seker getirdiginde bahsis tam %14 artmis. $imdi
gelelim {i¢lincli agamaya. Burada isler biraz daha karmasiklastyor.
Bu kez garson ikinci sekeri daha farkli bir sekilde getiriyor.
Garson ilk sekeri hesapla birlikte getirip uzaklagtiktan sonra
geri doniip “kibar insanlar i¢in ikinci seker, buyurun”

diyor ve diger sekeri de miisteriye uzatiyor.

Bahsis ne kadar artiyor dersiniz?

Tam tamina %23!
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Burada yalnizca hediye vermek degil, o hediyeyi nasil
verdiginiz de 6nemli. Uzmanlar tipk: {igiincii durumda
oldugu gibi vereceginiz hediyeyi daha kisiye 6zel ve
beklenmedik sekilde verirseniz ikna konusunda

daha etkili olacaginiz1 belirtiyor.

Ikna etme konusunda ise yarayan yontemlerden bir digeri
hissettigimiz sorumlulukla ilgili. Daha 6nceden herkesin

gozli 6niinde bir eylem yaptiysak, daha sonraki adimlarimizda da
o eylemle tutarli olma zorunlulugu hissediyoruz. Ornegin

birisi bizden kiigiik bir istekte bulunduysa ve biz bu istegini
yerine getirdiysek ikinci asamada biraz daha fedakarlik
gerektiren bir sey istediginde, ge¢miste yaptigimiz davranisla
tutarli olmak i¢in, yeni talebini de yerine getirme zorunlulugu
hissediyoruz.
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Buna iligkin olarak yapilan bir aragtirmada bir bolgede
yasayan insanlardan, giivenli siiriis kampanyasina

destek olmalari i¢in evlerinin 6n bahgesine “gtivenli siiriin”
yazan bir tabela yerlestirmeleri isteniyor.

Ancak bolge sakinlerinin ¢ok az1 bunu kabul ederek
tabelay1 bahgesine yerlestiriyor. Ayni talep yakindaki bagka
bir sitenin ev sahiplerine de gotiirilityor.

Burada tabelay1 koymayi kabul edenlerin sayis1 diger
bolgedekine gore neredeyse 4 kat fazla oluyor.

Birbirine yakin iki bolge arasinda nasil bu kadar

fark oluyor dersiniz? Ciinkii kiigiik bir ayrint1 daha var.

Aslinda ikinci sitenin sakinleri bu olaydan 10 giin 6nce
ziyaret ediliyor. Bu ziyarette onlara baska bir taleple gidiliyor
ve camlarina “giivenli slir” yazan kiigiik bir kart yapistirmalar:
isteniyor. Bunu kabul eden site sakinleri boylelikle

daha 10 giin 6ncesinde giivenli siiriis kampanyasina

destek olduklarini gosteren bir davranista bulunmus oluyor.
Dolayisiyla kargilarina ikinci bir taleple gelindiginde

bityiik oranda bu davranislariyla tutarli hareket etmeleri
gerektigini diigiinerek tabelay1 koymay: da

kabul ediyorlar.

63



Ikna olma konusunda diger bir etken de insanlarin uzmanlara
olan giiveni. Insanlar giivenilir, bilgi sahibi kisiler kargisinda
ikna olmaya daha yatkin oluyor. Ozellikle is yasaminda
karsinizdaki kisiyi bir konuda ikna etmek istiyorsaniz o kisi
tizerinde bir etki yaratmadan 6nce giivenilir, bilgili

bir otorite oldugunuzun isaretlerini vermeniz gerekiyor.

Ikna etmek konusundaki etkenler her ne kadar mekanik

gibi goriinse de duygular: gz ardi etmek olmaz tabii.

Kisisel 6zellikler ya da ilgi alanlar1 konusunda bize daha ¢ok
benzeyen ya da ayn1 amag dogrultusunda isbirligi yaptigimiz
insanlar1 kendimize yakin hissederiz. Bu da onlarin

ikna konusunda {izerimizde daha etkili olmasini saglar.

Iste bu yiizden uzmanlar bazi gériismelere kisa bir konugmayla
baglamanin daha etkili sonuglar dogurabilecegini belirtiyor.

Ikna olmamizdaki en énemli etkenlerden biri de baskalarinin
ne yaptig1. Bilim insanlari, insanlarin emin olamadiklar:
durumlarda ne yapacaklarini, bu durumu

nasil yorumlayacaklarini ve hangi karari vereceklerini
bagkalarmin davranigina bakarak belirleyebilecegini soylityor.
Bu sekilde kisa yoldan karar vermenin, o kararin islevsel

olma ihtimalini artirdigini ve zaman kazandirdigini belirtiyorlar.
Bu durum, bir otelde misafirlerin havlular: tekrar kullanma
orani {izerine yapilan bir aragtirma sirasinda gozlenmis.
Yapilan ¢aligmada otel odalarinin banyolarina koyulan
kartlardaki ifadelerin, havlularin tekrar kullanimi konusunda
misafirleri ne kadar yonlendirdigi incelenmis. Bunun igin
odalarin banyosuna farkli ifadeler igeren kartlar yerlestirilmis.
Bu kartlarin bir boliimiinde ¢evreyi korumanin 6nemi
vurgulanarak misafirlerden havlularini bir kereden fazla
kullanmalari istenmis. Bagka bir ifadede ise gevreyi koruma
bilincinden ziyade daha 6nceki misafirlerin havlularini

tekrar kullandig1 vurgulanmis ve ayni davranigin yeni
misafirlerden de beklendigi belirtilmis.
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Nasil Tkna Oluyoruz?

Hangisinde daha yiiksek bagar:
saglanmig dersiniz? Tabii ki

ikinci durumda. Ilk durumda havlular
tekrar kullananlarin orani yaklagik

% 35 iken ikinci durumda bu oran

% 45’in tizerine gikmus. Ustelik
yalnizca kartlarda birkag s6zctigiin
degistirilmesi sayesinde.

Gordigiiniiz gibi pek gogumuzun
sandiginin aksine, ikna etme

siireci birini istediginiz

yone zorlayarak itmek degil,

onu bulundugunuz yere ¢ekmek igin
yaptiginiz hamlelerden

olusuyor.

Simdi bir diisiiniin. Lokantaya gittiniz. Daha kapidan iceri
girerken garsonlar sizi “Hos geldiniz efendim” diyerek kargiladi.
Yerinize oturdunuz ve siparis vermek tizere hazirlaniyorsunuz.
Hemen bir garson “Ne yaptiralim size?” diyerek

masaniza yanasti. Ardindan ikramlar1 masaya bir giizel
yerlestirdi. O andan sonra, bir de yediginiz

yemekler giizelse, mekéanin gonliiniizii fethettigini

ve oraya tekrar gitmek isteyeceginizi

inkér edebilir misiniz? Ya da bu ilginin

vereceginiz bahsise yansiyacagini?
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Tolgahan Kaya

TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii

Ara¢ Emisyon
Sorununun Altinda
Yatan Gerc¢ek

Otomobilimizin yakit tiiketimini ve egzozundan ¢ikan gazdaki kirlilik oranini
temsil eden emisyon degeri nasil 6l¢tliiyor?
Gercek hayatta aracimizda bu degerlere neden ulagamiyoruz.

Giinliik yasamda ulagim amaci ile
kullandigimiz otomobiller, otobiisler, trenler
ve ugaklarin neredeyse hepsi

fosil yakitlardan elde ettikleri enerji ile yol alr.
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Dizel Araclarda Azot Oksit Olusumu

Otomobillerde genellikle 6n kaputun altinda bu-
lunan i¢cten yanmali motorun i¢indeki yanma odala-
rinda benzin, dizel, LPG veya CNG yakit1 hava ile ka-
risarak yanar. Yanma sonucu agiga ¢ikan enerji ara-
cin tekerleklerine gii¢ olarak aktarilir.

Yanma kimyasal olarak hidrojen (H,), karbon (C),
azot (N,), siilfiir (S) gibi atomlardan olusan yapila-
rm oksijen (O,) ile tepkimeye girmesi sonucu olugur.

Daha anlagir tarif etmek gerekirse sobada komii-
rii yakabilmek i¢in ortamda hava bulunmas: gerekir.
Sobanin hava almasi engellendiginde yanmanin du-
racagini sobali evde oturanlar bilir. Aslinda kémii-
riin biiyiik bir yiizdesi karbon elementinden olusur.
Komiir, oksijen ile tepkimeye girerek karbondioksit
(CO,) olusturur ve bu kimyasal tepkime sonucu 1s1
ac1ga cikar.

>>>

Dizel yakit1 (C HO,) karbon, hidrojen ve oksi-
jenden olusan bir bilesik zinciridir. Petrolin dami-
tilmasi sonucu elde edilen dizel yakitlari islenme ka-
litesi, kullanilacag: tilkenin iklimi ve gevre yasalari-
na gore degisiklik gosterir.

Dizel yakitin otomobilde tam yakilabilmesi igin
gerekli hava miktar1 kuramsal olarak hesaplandigin-
da, 1 kg dizel yakit1 yakabilmek i¢in gerekli olan oksi-
jen miktarinin 3,36 kg oldugu bulunacaktir. Havanin
%21’1 oksijen oldugundan 14,6 kg hava gerekir de
diyebiliriz.

Bilim ve Teknik Ocak 2016

icten yanmali
motorlarda

azot oksit olusmasina

lic ana mekanizma
sebep olur:

Azot oksitin %95'ten
fazlasi Zeldovich
mekanizmasi ile agiklanan
sebepten kaynaklanir.
Zeldovich mekanizmasi
diye tanimlanan ve

azot oksit olusumunu
kimyasal olarak agiklayan
tepkimeler,

yanma odasindaki

sicaklik 1800°C'nin Uizerine
ciktiginda baglar ve
sicaklik artigi ile

dogru orantil olarak
artar.

ikinci mekanizma
yakitin tutusma aninda
azot oksit olusmasidir.

Uciincii mekanizma
yakitin kendi icinde
bulunan azot atomunun
oksijen ile tepkimeye
girmesiyle azot oksit
olusmasidr.
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Arag Emisyon Sorununun Altinda Yatan Gergek

On kaputun altinda, aracin gii¢ kaynagi olan icten yanmali motor

Tabii tim bu agikladigimiz olaylar kuramsaldir. Uygulama-
da icten yanmali motorlarda heterojen olarak yanan dizel yaki-
tin yanmast icin ¢ok kisa bir siire vardir. Bu kisa stirede dizel yaki-
t1 daha verimli yakabilmek i¢in, yukarida belirttigimiz kuramsal
hava miktarindan en az 1,5 kat daha fazla havaya ihtiya¢ duyulur.

Tabii yanma gerceklesirken de havanin icindeki tiim gazlar
oksijen ile tepkimeye girme egilimi gosterir. Hava i¢inde bulunan
azot da yanma odasi sicakligi 1800°C'nin iizerine giktiktan sonra
oksijen ile tepkimeye girer. Bu durumda da insan saglig1 ve gevre
i¢in zararli olan azot oksit (NOx) a¢iga ¢cikar.

Azot oksit gazinin insan sagligi icin zararl oldugu anlagildik-
tan sonra yillar icinde kademeli olarak ara¢ egzozundan ¢ikacak
azot oksit i¢in limitler getirildi. Tablo-1de 2014 yilina kadar ka-
demeli olarak emisyon limitlerinin nasil daraltildig: goriiliiyor.

Benzinli ve Dizel Yakith Araclarin Farki

Benzinli araclarda egzoz sistemine konulan bir katalizor saye-
sinde emisyon problemi ¢oziiliir. Clinkii benzinli araglarin ¢alis-
t1g1 hava yakit oraninda, tek bir katalizér azot oksit, karbonmo-
noksit ve hidrokarbon gazlarinin hepsinin temiz olarak salinabil-
mesini saglar.

Benzin motorundaki kirli egzoz gazinin nasil temizlendigi Se-
kil 1.ada goriilebilir. Dizel araglarda ise yanma i¢in gerekli hava
yakit orani benzindekinden farkli oldugu i¢cin durum daha kar-
magtk bir hal alir. Egzoza koyulacak bir katalizér ¢6ziim olmaz.
Dizel yakitl bir aragta kirli egzoz gazinin nasil temizlendigi Sekil
1.bde goriilebilir.

HC
©
NOx

285

Kirli Egzoz Gaz —’ 3 Yollu Katalist —} Temiz Egzoz Gaz

Sekil 1.a EURO-VI uyumlu, benzinli arag egzoz sistemi

Dizel yakith araglarin egzoz sistemleri ¢ok karmagiktir, yanan
gaz disar1 ¢ikana kadar birgok aritma isleminden gecer (Sekil 3).
Her egzoz elemaninda $ekil 1.bde gosterildigi gibi ayr1 bir kirli
gaz temizleme islemi gerceklesir.

Yazinin devaminda emisyon skandalinin yagandig kirli azot
oksit gazinin temizlenme yontemini daha detayli inceleyece-
giz. Avrupa Birligi (AB) ve ABD’nin emisyon komitelerinin ya-
yinladig1 kurallardaki azot oksit limitlerini tutturabilmek igin
yanma sicakliklar1 diisiiriiliir. Bunu saglayabilmek i¢in tiim di-
zel arag Ureticileri Egzoz Gazi Resirkiilasyonu (EGR) yontemi-
ni kullanir.

EGR sistemi, egzozdan atilacak yanmus (oksijen olarak fakir)
gazin temiz hava ile birlikte yanma odasina geri génderilmesidir.
Bu yontemle yakitin verimli olarak yanmasi engellenir, ama ara-
cin gevre dostu olmasi saglanir. Yakitin yeterli miktarda oksijenle
bulugmasi verimli olarak yanmasina, yanma odasindaki sicakli-
gin 1800°C’nin tizerine ¢ikmasina ve gok fazla azot oksit gazinin
olusmasina sebep olur. EGR gazi ile bu sicaklik artis1 engellene-
rek azot oksit olusumu azaltilabilir.

Fakat ABninve ABD'ninbinekaraglaricinacikladigiEURO-VI,
SULEV emisyon limitlerini tutturmak i¢in EGR kullanmak ye-
tersizdir.

EGR sistemine ek olarak araglarda 1000 Avro ek maliyet ge-
tiren ve iire piiskiirtme sistemi iceren Segici Katalitik Indirge-
me (Selective Catalyst Reduction, SCR) veya azot oksit hapsetme
mekanizmasi olarak tarif edilebilecek fakir azot oksit hapsedici
(Lean NOx Trap, LNT) sistemi kullamilmasi gerekir. (Ornek bir
azot oksit cevirici katalistin kesiti Sekil 2de verilmistir.)

Emisyon Seviyesi Karbonmonoksit Azot oksit Hidrokarbon ve azot oksit ~ Kurum miktari Kurum tane sayisi
g/km g/km g/km g/km tane/km

Euro 1 Temmuz 1992 2,72 0,97 0,14

Euro 2 0Ocak 1996 1 0,7 0,08

Euro3 0Ocak 2000 0,64 0,5 0,56 0,05

Euro 4 0Ocak 2005 0,5 0,25 03 0,025

Euro 5a Eyliil 2009 0,5 0,18 0,23 0,005

Euro 5b Eyliil 2011 05 0,18 023 0,005 6x10"

Euro 6 Eyliil 2014 0,5 0,08 0,17 0,005 6x10"

Tablo-1 Avrupa Birligi emisyon limitlerinin tarihlere gore degisimi
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Dizel Arac Egzoz Sistemi
HC HC HE HE
Q1 €0- €0- €0-
PM PM M PM
NOx NOx NOx Nox

Kirli Egzoz Gazi _} Kle-llt(alli(z%r —} Dizel Partikiil Filtresi —’ SCR —} Temiz Egzoz Gazi

Sekil 1.b EURO-VI uyumlu, dizel yakith arag egzoz sistemi

SCR sisteminde egzoza ayr1 bir katalizor koyulur ve motorda

gergeklesen yanma sonrasi olugan azot oksitler bu katalizérden Azot oksitin olumsuz etkileri
gegerken temizlenir. Azot oksitler piiskiirtiilen tire (NH,) ile tep- « Kandaki hemoglobinle birlesme
kimeye girerek nitrojen (N,) ve su (H,O) olarak gevre dostu bir « Havayolu tahrisi, dksuriik, derin nefes alamamak
halde dogaya salinir. Ure piiskiirtiilebilmesi i¢in araglarda ayrica - Egzersiz ya da acik hava etkinlikleri sirasinda
biriiretankibulunur. (ISO22241 standardiilebelirlenmis %32,5’i hiriltili nefes alma, nefes almada zorluk
iire, %67,5’1 de iyonize sudan olusan AUS32 sulu iire ¢ozelti- « Uzun siire maruz kalma halinde kalici akciger hasari
si tire tankina koyulur. AUS32, Adblue ismi ile ticarilesmistir.) « Aerosol ve foto kimyasal duman olusumu ile
LNT sisteminde ise motorda gergeklesen yanma sonrast olu- ozon tabakasinin tahribine yol agma
san azot oksitler egzozda hapsedilir. LNT'deki 6zel madde azot - Potansiyel ekosistemlerdeki tiir gesitliliginin etkilenmesi,
oksitleri tutabilir. LNT nin belirli bir azot oksit tutabilme kapa- agaclarin bilytimesinin yavaslamasi ve {iriin veriminin azalmasi

sitesi vardir. Bu kapasite limitine vardiginda, LNT {izerine gén-
derilen fazladan yakit ile azot oksitler nitrojen, su ve karbondi-
oksite doniistiiriilerek dogaya salinur.

Bahsedilen tiim bu sistemler ¢evre dostu olabilmek i¢in eg-
zoz gazinin aragtan atilmasini zorlastirir ve aracin fazladan ya-
kat tiiketmesine sebep olur.

EGR gaz1 yontemi, EURO-VI ve SULEV emisyon diizenle-
melerinin koydugu azot oksit miktarlarini saglar. Ama bu du-
rum yanma verimini ¢ok azalttig1 i¢in aracin ¢ok fazla yakat tii-
ketmesine ve ¢ok yavas hizlanmasina sebep olur. Bu da siirii-
ciilerin aragtan memnun kalmamasina neden olacag i¢in oto-
motiv firmalar1 EGR sistemine ek olarak fiyat:1 1000 Avro olan
LNT veya SCR sistemini kullanir. Sekil 3’te maliyeti yiiksek,
ama EURO-VI emisyon limitlerini saglayabilecek egzoz siste-
mi goriiliiyor.

Arka Susturucu LEE

Sekil 2. Johnson Matthey firmasinin rnek azot oksit doniistilriicii katalist kesiti Sekil 3. Euro-VI emisyon standartlarina uyumlu drnek egzoz semasi (BMW egzoz aritma sistemi)
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Volkswagen (VW) firmasi dizel motor konusundaki tecriibe-
si sayesinde araglarinda sadece EGR gaz1 kullanarak emisyon li-
mitlerine uydugunu duyurmus, araglarinin tanitimini bu sekilde
yapmisg ve regiilasyon testlerinden sadece EGR kullanarak baga-
r1 ile gegmisti.

ABDde satilan, VW 2.0 litre dizel motoru olan araglarin regii-
lasyon testlerine gore belirlenen ve kataloglarinda yer alan yakat
tiiketim degerlerinin, rakip araglarinkinden daha yiiksek oldugu
goriiliir. Fakat aracin giinliik hayatta gercek yollarda kullanilirken
katalog degerlerinden dahaazyakit tiikettigi goriiliir. Yani dinamo-
metre testlerine gore 3,79 litre (1 galon) dizel ile 57 km giden oto-
mobil, gercek hayatta ayniyakit miktariile yaklagik 61 km gidebilir.

AB ve ABD, EURO-VI ve SULEV emisyon limitlerinin kesin
olarak olgtilmesinde kullanilacak yontemleri ve kurallar1 da ilan
etmistir. Yoldaki degisimlerden kaynaklanacak farklari: énlemek
i¢in testler anlagmali laboratuvarlarda, kontrollii olarak yapilir.

Emisyon Testi Nasil Yapilir?

Laboratuvarda tamburlar iizerine baglanan arag, yolda gidi-
yormus gibi siiriiliir ve emisyonlar 6lgiiliir. Araglar testlerden 6n-
ce en az 8 saat 25°C ve %40 bagil nem ortaminda bekletildikten
sonra, test odasina motoru ¢alistirlmadan itilerek alinir. Ara-
ca siirticti dahil 100 kg yiik eklenir. Yolda hi¢ egim olmadi: ka-
bul edilir. Otomobilin klimasi ¢alistirilmaz. Otomobilin batarya-
s1 doluyken teste baglanmasi saglanur. Test esnasinda farlar kapa-
11, lastik basinglari {ireticinin tavsiye ettigi seviyede olur. Tim bu
sartlar saglanarak yapilan test sonrasinda aracin yakat tiiketim ve
emisyon degerleri kiyaslanabilir olarak elde edilir.

Giinliik hayat sartlar1 ise test kosullarindan farklidir. Otomo-
bilimizi siirerken hava sicakligi degisir, klima ve farlar genelde
aciktir. Lastik basinglar1 da bakimlar haricinde belki de hi¢ kont-
rol edilmez. Aracimizin bagajindaki esyalar fazladan agirlik ya-
par. Yolculuklarda genelde yalniz olmayiz. Fark edilmese de yol-
larda %1’lik bile olsa egim vardir. Virajlarda ara¢ dinamiginden
otiirii diiz yola gore ¢ok daha fazla enerji titketilir. Giinliik hayatta
yogun trafikte ¢ok fazla durur kalkariz, bu da ¢ok daha fazla ya-
kat tiiketilmesine sebep olur. Halbuki testlerde bunlar yoktur. Yo-
gun sehir ici trafiginde 100 kmde tiiketilen yakit miktar: 10 lit-
reye yaklagirken, uzun yolda ortalamalar1 5-6 litre yakat tiiketilir.
Yani regiilasyon testi kogullariyla giinliik hayatta otomobil kul-
landigimiz kogullar birbirinden farklidir. Bu fark ¢ogu otomobil
kullanicisinin “100 kny'de 5 litre tiikettigi yaziyor, ama ben 7 lit-
reden az tiikettigini gormedim” demesini de agiklar. Regiilasyon
testi tekrarlanabilir, ama gercek hayati maalesef yansitmaz.

Sekil 4’te TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii’ne ait arag labora-
tuvarinda 6rnek bir regiilasyon testi ve ortami goriilityor. Regii-
lasyon testinde ara¢ tamburlar iizerinde oldugu igin direksiyon
donmez. Arag test oncesi en az 8 saat sartlandirma odasinda bek-
letildigi icin aracin motor yag, suyu ve emdigi hava sicaklig1 25°C
iken test baglar. Test esnasinda arag yoldan riizgar alamadig icin
oniine koyulan fanin yeterli sogutmay: saglayabilmesi i¢in ara¢
kaputu acik tutulur. Aracta tiim bu durumlar1 gézlemleyen sen-
sorler vardir. Bu sensorlerden alinan bilgilerle aracin testte mi ol-
dugu yoksa gercek yolda mu stiriildiigii kolaylikla ayirt edilebilir.

Bu ayrimi yapmak i¢in araca ek bir donanim koyulmasina da
gerek yoktur. Aracin tiim kararlarin verilmesini saglayan beynine
(arag kontrol tinitesi) eklenecek bir fonksiyonla, test durumunda
iken farkli davranmasi, test durumunda degilken farkli davran-
masi saglanabilir.

Sekil 4. Sasi dinamometresinde yapilan ek arag testi

Tiim otomobillerde bdyle farklar varsa, VW firmasinin neden
bu kadar 6ne ¢iktig1 sorusu akla gelebilir. Gergek yol kosullarin-
da ve laboratuvar test kosullarinda elde edilen sonuglarda sapma-
lar olmas1 kabul edilebilir, ama bu farkin 40 kat olmasi i¢in arac-
ta veya ol¢tim sisteminde bir problem olmasi gerekir. ABD'deki
West Virginia Universitesi tarafindan yolda yapilan regiilas-
yon test ¢evriminin benzeri testlerde, emisyonlar katalog deger-
lerinden 40 kat farkli ¢ikmig ve uzmanlar ABD Cevre Koruma
Midiirliigiine durumu bildirmis. Yapilan inceleme sonrasinda
araca laboratuvarda bagka yolda bagka davranacak bir algoritma
ytiklendigi anlagilmis.

dev/dak % kw % ppm ppm ppm

1750 20 78 56 23,1 47,7 29248

1750 20 9,4 1 342,6 191,6 299,4

ayni ayni %21 VW gibi EGR kullanilmiyor | %1386, ~14 kat artiyor 9%-54 azaliyor %-90 azaliyor

Tablo-2 EGR kullaniminin performans ve emisyonlara etkisi
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VW aslinda arag kontrol iinitesine bir algoritma
yerlestirerek aracin testte olmadigini, normal trafik-
te stirtildiigiinti varsayarak EGR kullanimini azalt-
mus, aracin daha az yakat titketmesini, performansi-
nin daha yiiksek olmasini saglamistir. Ancak bu du-
rum insan saglig1 ve gevre i¢in zararl olan gazlarin
salinmasina sebep olmustur.

EGRn azot oksitler {izerine etkisini anlamak i¢in
baska marka bir dizel arag tizerinden 6rnek verebili-
riz. TUBITAK MAM EEde yapilan EGR etkisi tes-
tinin sonuglar1 Tablo-2de goriilityor. EGR1n agik ve
kapali oldugu durumlarda, yakit titkketimi ve azot ok-
sit olusumlar1 ¢ok degisiyor. EGR kullanilmadig1 du-
rumda ayni yakit miktar ile %21 daha fazla giic el-
de edilmis, ama yaklasik 14 kat fazla azot oksit ga-
z1 salinmugtir.

Rekabetin ¢ok yiiksek oldugu otomotiv sektoriin-
de bir pazarlama stratejisi olarak her otomobili bel-
li bir karakteristik 6zelligi 6ne ¢ikarilir. Yani insan-
lar gibi otomobillerin de karakterleri vardir. Konfor-
lu, tasarruflu, giivenli, dayanikli, ¢evre dostu olmak
gibi 6zellikleri araglar1 6ne ¢ikarir.

VW firmasinin reklamlarinda araglarinin cevre
dostu oldugu vurgulaniyordu. Ancak ashinda aldat-
maca yapildig1 ve séylendiginden 40 kat fazla kirli
egzoz gazinin dogaya salindig1 anlagildi.

VW dizel yakith arag satislar1 bazi iilkelerde yasak-
landy, firma kendi karariyla tiim pazarlarda dizel ya-
katli arag satisin1 durdurdu. VW internet sitesinden ve
televizyonlardan ¢evre temali tiim reklamlarini gekti.

Tim diinyada biiyitk yanki uyandiran bu olay
Avrupada ve ABDde emisyon 6l¢lim yontemlerinin
yeniden sorgulanmasina sebep oldu. Araglarin vaat
ettiklerini yerine getirip getirmedigini anlamak igin
muhtemelen 6niimiizdeki yillarda emisyon dl¢iim
yonetmeliklerinde birtakim degisiklikler yapilacak.
Hatta regiilasyon testleri gercek yollarda yapilmaya
baslanacak. Kim bilir yasanan bu emisyon skanda-
lindan dolay1 bircogumuz aldigimiz araglari mobil
emisyon cihazlari ile test edip gercekleri kendi goz-
lerimizle gérmek isteyecegiz.
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NOBEL
NASIL KAZANILIR?

O giin hava bulutluydu. Kokura’ya atom bombasi birakmay1 planlayan

B29 bombardiman ugag: ikinci hedefi olan Nagasaki'ye yoneldi.

On alt1 yaginda Nagasakili bir geng, ¢alistig1 sehir disindaki fabrikanin tizerinden ugan
B29 bombardiman ugaginin sehir merkezine dogru gittigini gord.

Az sonra patlayan bombanin kendisine altmis ti¢ y1l sonra

Nobel Odiilii kazandiracak tesadiifler zincirinin bir parcasi oldugunu

nereden bilebilirdi...

O giin Kokurada hava bulutlu olmasayd1 Osamu Shimomuranin
2008 yilinda Nobel Kimya Odiili’nii kazanmasi s6z konusu olmayacakti.
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en¢ Osamu savag sonrasi or-

taminda gidecek bir okul kal-

madigr icin iki yilni aylak ge-

¢irdi. Bu sirada, bombardimanda

tamamen yok olan Nagasaki Saglik

Koleji gegici bir yerleskede bir eczacilik

okulu agt1. Bagka bir okul olmadig icin Osamu bu

okula yazildi. Altmis yil sonra yaptigi Nobel Odiilii

kabul konusmasinda o okula eczaciliga ve kimyaya

ilgi duydugundan degil, bir egitim almasinin tek yo-

lu o siralar agilmis olan bu okul oldugu icin gittigi-
ni anlatacakt1.

Osamu Shimomura mezun olduktan sonra okul-
da asistan olarak ¢aligmaya devam etti. Caligkanli-
g1 takdir edildigi icin Nagoya Universite'sine bilgi-
sini artirmaya génderildi. Oradayken bazi deniz bo-
ceklerinin 151tk sagmasina neden oldugu bilinen li-
siferin adli maddeyi izole etmeyi bagardi. Bu baga-
r1s1 Princetor’a génderilmesine sebep oldu. Burada
Dr. Johnson ile Pasifik kiyilarinda bulunan ve 151k sa-
¢an bir denizanast tiiriinii incelemeye karar verdiler.
Ugakla seyahatin heniiz yaygin olmadig1 o dénem-
de arabayla Amerika kitasini bir bagtan 6biir baga kat
edip Seattle’a gittiler. Planlari, on binlerce denizanas:
toplayip bunlardaki lisiferini teshis etmek ve neden
151k sagtiklarini belirlemekti.

Haftalar siiren c¢abalar1 hicbir sonug vermeyince
Shimomura ile Johnson arasinda fikir ayrilig1 dogdu.
Johnson liisiferin aramaya devam etmekte 1srar edi-
yordu. Shimomura ise denizanalarinin 151k sagma-
sindan belki de bagka bir maddenin sorumlu olabile-
cegini diistiniiyordu. Var oldugu bilinen bir maddeyi
degil, ne oldugunu bilmedikleri bir maddeyi arama-
lar1 gerektigini soyliiyordu. Kendisinden yirmi yag
biiyiik Johnson1 elbette ikna edemedi. Ayn1 labora-
tuvarda, ayn1 masanin iki ucunda birbirlerinden ba-
gimsiz kendi aragtirmalarini yapmaya bagladilar.

Shimomura aradig1 proteini buldu. Elindeki de-
ney artiklarini lavaboya atinca birden parladiklarini
gordii. Lavaboya deniz suyu tankindan tagan suyun
verilmekte oldugunu fark edince bu 1s11ldama isinin
bir kalsiyum iyonuyla pekistigini anladi. Kokurada
1945’in Agustos'unda havanin kapali olmasiyla bas-
layan tesadiifler zinciri, i¢ine deniz suyu sizan bir la-
vaboya atilan deney artiklarinin isimasiyla devam
ediyordu. Bu ¢aligmalarini ertesi yil, 1962’de yayim-
ladi. O ¢alismasi ona 2008'de Nobel Kimya Odiilirnii
kazandirdi. Odiilii aldiginda seksen yagindaydi.

Bilim ve Teknik Ocak 2016
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Nobel Nasil Kazanilir?

Barbara McClintock Leonid Hurwicz

Barbara McClintock lekeli misir koganlarinda-
ki renklerin olusma nedenlerini incelemeye bagla-
dig1 zaman Mendel kurami geregi kolay anlagilir so-
nuglar ¢ikarmasi bekleniyordu. Beklenenin aksine
McClintock, Mendel kuraminin 6ngérmedigi olgu-
lar gozledi. Buluslarin: dile getirecek terminoloji da-
hi yoktu. Bulduklarina kendisi isimler takti. Ureme
sirasinda genlerin sigrayip yer degistirdigini gézlem-
ledi. Caligmalarr ilgi gormedi. Akademi diinyas: be-
genmedigi caligmaya “yanlis ve sagma” demez, “an-
lattiklarini takip etmekte zorlaniyoruz” der. Ayni ka-
prya ¢ikar, ama “yanhg” derse neden yanlis oldugunu
gostermesi de gerektiginden o zahmetten bir ¢irpida
kurtulur. McClinton'un ¢aligmalar1 da yillarca “zor
takip edildi”. Bu kesifleri yaptiginda kirk yaslarin-
daydi. Zamanla teknolojideki gelismeler onun goz-
lemlerini bagkalarinin da kolayca yapabilecegi diize-
ye geldi. Ozellikle zararl organizmalarin ilag direng-
lerini agiklayip bir ¢are bulma sorunu ciddi boyutla-
ra ulaginca McClintor’un ¢alismalari birden “anlagi-
lir” olmaya basladi. Tip Nobel’ini 1983 yilinda aldi-
ginda seksen bir yagindaydi. Kimseye kirgin goriin-
miiyordu. Nobel Odiilii kabul konusmasinda kirk al-
t1 dakika konusup genleri anlatti. Bilim diinyas: il-
giyle dinledi.

Leonid Hurwicz 1988 yilinda yazdigi bir ma-
kaleden dolay1 on dokuz yil sonra Nobel Ekonomi
Odiili’nii aldiginda doksan yagindaydi. Ertesi yil 61dii.

Bir de Ralph M. Steinman’in Nobel oykiisii var.
Bagisiklik sistemi tizerine yaptig1 ¢alismalar yirmi yil
kadar kimsenin ilgisini ¢cekmedi. Zamanla ¢aligma-
lar1 takdir edilmeye baglandi, ama kendisi bu arada
pankreas kanserine yakalandigini 6grendi. Uzman-
lik alan1 oldugu icin kendi hiicrelerinin bu timorii
yenmesine yardimei olacak yeni teknikler gelistirdi.
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Ralph M. Steinman

Kendi buluslar1 sayesinde yillarca saghkli bir sekil-
de hayatini siirdiirdi. Bagisiklik sistemi konusun-
da yaptig1 katkilardan dolay1 Nobel Odiilii aldig1 ilan
edildiginde Steinman oleli ti¢ giin olmustu. Nobel
Komitesi 6diiltin yine de gecerli olduguna karar ver-
di. Esi ve ailesi Nobel para diiliintin tamamin: hayir
kurumlarina bagisladi.

Aziz Sancar, 10 Aralik 2015'te Nobel Kimya
Odili'nii aldiginda yetmis yagindaydi ve Nobel'le
gelen para odiiliinii esiyle kurup yonetmekte oldugu
Tiirk Evi'ne bagisladi. Nobel Odiilii kazananlarin yas
ortalamasi elli dokuz. Ortalamanin altindaki yaslar-
da genellikle fizik dalinda Nobel alintyor. Diger dal-
larda takdir edilmek gecikiyor.

Bu durumda Nobel kazanmak i¢in yapilmas: ge-
reken ilk is saglikli bir hayat diizenine gecip seksenli
yaslara kadar yasamay1 garanti etmek. Ik akla gelen
tedbirler gida ve beslenme konusunda derinlemesi-
ne bilgi edinmek ve dogru beslenmek, diizenli spor
yapmak. Bir de bunun ruhsal boyutu var. Akli den-
genizi ve motivasyonunuzu kaybetmemek igin hu-
zurlu bir aile hayat1 kurmak, sanatla ilgilenmek ge-
rek. Mutlaka profesyonel ilginizin diginda derin bir
istekle takip edeceginiz bir hobiniz olmali. George
Boole'un dedigi gibi, insan akli sadece bir konuya
yogunlasirsa zarar gorir.
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Ernst Ruska

Nobel Odiillerinden sz ederken insanin akli-
na ister istemez acaba Alfred Nobel'in kendisi No-
bel komitelerinin elemelerini gecip bir Nobel Odiilii
kazanir miyds, sorusu geliyor. Bilim dallarindaki No-
bel komiteleri 6diil vermek i¢in 6zgiin fikirleri ter-
cih ediyor. Her ne kadar Alfred Nobel vasiyetinde bu
konuda yeterince yonlendirici sozler kullanmamis-
sa da bir gelenek olarak Nobel Odiilleri teknolojik
gelismelere degil bilimsel buluglara veriliyor. Dina-
mitin ana malzemesi olan nitrogliserin 1847 yilinda
ftalyan kimyac1 Ascanio Sobrero tarafindan bulun-
du. Bundan iig y1l sonra on yedi yasinda Isvegli bir
geng, Alfred Nobel, Sobrero ile Paris’te tanist1 ve nit-
rogliserinin varligindan haberdar oldu. Nitrogliserin
en ufak bir sarsintida patlayan, tehlikeli bir kimyasal-
dir. Alfred Nobel yillarca yilmadan usanmadan nit-
rogliserini kontrol altina alacak yontemler aradi. So-
nunda nitrogliserini bazi emici maddelerle karistirip
saklanmast ve taginmast kolay bir forma sokmayi ba-
sard1. Dinamit adini verdigi bu bulusuna patent aldi-
ginda otuz dort yagindaydi.

Dinamitin olaganiistii bagarilarinin bir Nobel
Kimya Odiili Komitesinin dikkatinden kagmasi
miimkiin olmazdi. Fakat bu durumda 6diil “dinami-
tin yapimina nitrogliserini bularak yaptig1 katkidan
dolay1” herhalde Sobrero’ya verilirdi. Alfred Nobel de
muhtemelen bir servet kazanmasina yol agmis olan
Sobrero'ya bir tebrik ve tesekkiir mektubu gonderirdi.

Nobel Odiillerinin teknolojik gelismeleri onurlan-
dirdig1 da oluyor. Ornegin Ernst Ruska, doktora ¢a-
lismalari sirasinda hocast Max Knoll’la birlikte elekt-
ron mikroskobunu icat etti. Bu ¢alismasinin Nobel
Odiil komiteleri tarafindan taninmasi ve édiillendi-
rilmesi icin elli ii¢ y1l bekledi. Nobel Fizik Odilir nii
1986 yilinda aldiginda seksen yasindayd: ve 6niinde

Nils Gustaf Dalén

bu ge¢ gelen 6diiliin tadini ¢ikaracak sadece iki y1-
11 oldugunu kimse bilmiyordu. Bu ge¢ gelen takdirin
nedenini Nobel Fizik Odiilii Komitesi'nin 1912 y1-
lindaki 6diil karar1 nedeniyle aldig1 agir elestirilerde
bulabiliriz. O yil Nils Gustaf Dalén deniz fenerlerin-
deki lambalarin ¢alisma prensiplerine getirdigi gelis-
meler i¢in bu 6diili ald. Bilimde ¢ig1r agan gelisme-
lere verilmesi beklenen bir 6diiliin boylesine “diin-
yevi” bir bulusa verilmesi epey elestiri konusu oldu.
Bundan agz1 yanan Nobel Odiilii Komitesi'nin elekt-
ron mikroskobuna 6diil vermekte biraz tereddiit et-
mesi anlayisla karsilanabilir.

Opysa Nils Gustaf Dalén deniz fenerlerindeki lam-
balarla ilgili bulugunu yaparken 1912 yilinda bir de-
ney swrasinda meydana gelen patlamada kor oldu.
Aralik ayindaki Nobel térenine de bu yiizden kendi-
si yerine g6z doktoru olan kardesi katildi. Dalén goz-
lerini kaybetmesine ragmen ¢aligma hayatini ayni
tempoda siirdiirdii. Hatta on y1l sonra, aslinda korler
i¢in tasarladigi ama bugiin artik ¢ok se¢kin bir kul-
lanic1 kitlesine sahip AGA sobalarini icat etti. Oldii-
glinde adina kayith yiiz patent vardi.

On yedi yasindayken Nobel Baris Odiilirnii ka-
zanan Malala Yousafzai'nin ardindan en geng yasta
Nobel kazanma rekorunun sahibi Lawrence Bragg
1915’te yirmi bes yasindayken Nobel Fizik Odiilii'nii
babasi William Bragg ile paylasti. Iyi bir aile Nobel
i¢in belirleyici olabiliyor.

Subramanyan Chandrasekhar 1940’l1 yillarda
Chicago Universitesi gozlemevinde ¢alisirken {ini-
versitedeki sadece iki 6grencisi olan dersine gitmek
i¢in her hafta 150 km yol kat ediyordu. Arkadaslar
sadece iki 6grenci i¢in bu fedakarlig1 yapmasini, bi-
raz da ona takilarak sorguladilar hep. Gel zaman git
zaman, siniftaki tim 6grenciler, Chen Ning Yang ve

Alfred Nobel

Alfred Nobel'in dinamit patenti

Subramanyan Chandrasekhar
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Nobel Nasil Kazanilir?

Gosta Mittag-Leffler

Tsung-Dao Lee, 1957 Nobel Fizik Odiilii'nii kazan-
di. Chandrasekhar’in ofisinden firlayip “Benim sini-
fimdakilerin hepsi Nobel kazand1” diyerek arkadas-
larina nazire yaptigini hayal etmek miimkiin. Kendi-
si Nobel Fizik Odiilirnii kazanmak iginse 1983 yilin1
bekleyecekti. Demek ki iyi bir sinifa ve iyi bir hoca-
ya rastlamak da Nobel Odiilii i¢in belirleyici oluyor,
hem 6grenciler hem de hocalar igin.

Nobel kazanmak igin izlenecek yolu tarif etmek
kolay ama bu tarife sadik kalmak zordur. Nobel'i agan
anahtar, 6zgilin diisincedir. Robert Frost'un siirinde
oldugu gibi daha az gidilmis yolu tercih edebilme ce-
sareti gerekir bilimsel buluglara ulagmak i¢in. Bilimde
de biiyiik buluglarin ardindan uzun siire o bulusun ag-
t181 yoldan gitmek moda olur. Bir siire sonra yeni bir
fikir gelistirmek, var olan sorunlar1 anlayip ¢6ziim-
ler iiretmek yerine agilmis olan o yolda kim daha ileri
gidecek diye yarigmaya baslanir. Oysa evrenin sirlari
o en son bulusla beraber tiimiiyle aydinlanmas degil-
dir. Iste yeni goriisler boylesine yanlis yonlendirilmis
bir ortamda dogmaya ve hayata tutunmaya ¢alisir.

Bu olguya miizikte de rastlariz. Biiyiik bir bes-
tecinin eserleri yillarca diger bestecilere ilham olur.
Onun tarz1 bir siire sonra ara¢ olmaktan ¢ikip amag
olmaya baslar. Amadeus filmindeki saray bestecisi
Salieri’nin bilinen kurallarla her hafta bir beste yap-
masi karsisinda higbir kural tanimadan igindeki mii-
zigi ac1ga cikaran gen¢ Mozart'in yaraticiligi ve bu iki
karakter arasindaki miicadele, bilim ve sanat diinya-
larinin ortak tarihidir.

Hayat1 boyunca 532 projesini gerceklestirebilmis
efsanevi mimar Frank Lloyd Wright “on yil sonrasi-
n1 géremeyene mimar denmez” derken sadece ken-
di diinyasmnin degil, icinde yaraticilik olan her ko-
nunun ana sorununu dile getirmistir. On y1l sonra
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bambaska bir fikir ortaya ¢ikip bugiin dogru bilinen-
lerin yanhs ve eksik oldugu ortaya ¢iktiginda ve de-
bu sefer de bu yeni kavramlarin sadik bekgileri olma-
ya devam edecek miyiz? Yoksa zaten o yeni fikirle-
rin pesinden kosan, “on yil sonrasini” diistinen kisi-
ler arasinda miydik hep? Galiba Nobel Odiilii ne gi-
den yolculuktaki ilk yol ayrim1 bu soruya igten veri-
lecek cevapta yatiyor.

Nobel Odiillerinden séz edilirken konusulan bir
konu da neden matematik dalinda Nobel Odiilii ol-
madigidir. Rivayete gore Alfred Nobel aslinda mate-
matik i¢in de bir 6diil koymustu, fakat karis1 zama-
nin en bagarili matematikgilerinden Mittag-Leftler’e
kaginca “karmmu alds, ilerde bu adam benim 6dii-
limii de alir” kaygisiyla matematigi 6dill listesin-
den sildi. Mittag-Leffler’in bu 6ykiideki cazibesi bi-
ze de bulagir umuduyla gengken bu 6ykiiyii yeni ta-
nistigimiz kizlara ne yapar ne eder anlatirdik. Hig-
bir faydasini gormedik. Zaten Alfred Nobel de ha-
yat1 boyunca hi¢ evlenmedi. Hayatina giren kadin-
larin hig biri de Mittag-Lefler ile karsilasmadi. Ka-
derin tatli bir siirprizi olarak Mittag-Leffler 1903 y1-
I: Nobel Fizik Odiilii Komitesi'nde iiyeydi ve komi-
tenin fizik 6diilinii sadece Pierre Curie’ye vermesine
kars1 ¢ikmig, Marie Curie'nin ¢alismalarinin, sadece
kadimn oldugu icin, bir kenara itilmesini engellemis-
tir. Onun srarlar1 sonunda 1903 Nobel Fizik Odii-
lii kari-koca Curieler’e verilmistir. Ustelik Mittag-
Leffler akademi diinyasindaki sayginligini kullana-
rak diinyada ilk kez bir kadin matematikg¢inin, Sofya
Kovalevskaya'nin profesorlitk kadrosuna atanmasini
saglamis insandir. Matematik icin bir Nobel Odiilii
olmamasmin tek nedeni Alfred Nobel'in insan ha-
yatina dogrudan etki eden konular1 tercih etmesidir.

Matematikgilerin iiziilmesine gerek yok. Mate-
matikte de sayginlik agisindan Nobel diizeyinde bir
6diil var. Her dort yilda bir Diinya Matematikgiler
Birligi, kirk yas altinda olan en fazla dért matema-
tikciye Fields Madalyasi veriyor. Odiil 1936 yilindan
beri veriliyor ve adim 6diilii baslatan Kanadali ma-
tematikei John Charles Fields'ten aliyor. Para odiilii
Nobel’inki ile kiyaslanmayacak kadar az fakat mate-
matik diinyasindaki sayginligi Nobel’ inkinden daha
fazla. Odiiliin yine de iki kusuru var. Birincisi kirk
yasindan sonra agzinizla kus tutsaniz size bu 6diil
verilmiyor. Bunu telafi etmek i¢in yakin zamanda
Gauss Odiilii olugturuldu. Bunu hak etmek igin za-
ten hayat boyu calismaniz gerekiyor. Ikinci kusur da
para yoniiydii. Bunu telafi etmek icin de Abel Odii-
lii kuruldu. Abel'in para 6diilii Nobel Odiili niin-
kiyle neredeyse ayni. John Forbes Nash 1994 yilinda

Marie Curie - Pierre Curie

Sofya Kovalevskaya

John Forbes Nash



Nobel Ekonomi Odiili'nii, 2015 yilinda da Abel Ma-
tematik Odili'nii kazandi. Abel &diil toreninden
dontisiinde havaalanindan evine giderken bir trafik
kazasinda hayatini kaybetti. Bagari, 6diil ve para her
sey demek degil mi acaba?

Matematikteki en yiiksek para 6diili 2000 yilinda
banker Clay ailesi tarafindan baglatilmistir. Bu 6diil
yonetmeliginde yedi matematik problemi vardir ve
her birini ¢6zene tam bir milyon dolar 6diil verile-
cegi ilan edilmistir. Bu problemler diinya ¢apinda ta-
ninmig bir matematikgiler grubu tarafindan derlen-
mis ve problemlerin sayginlig1 ve ¢oziiliirlerse ma-
tematige yapacaklar1 olumlu katki herkes tarafindan
kabul edilmistir. Ucunda higbir 6diil olmasa bile bu
problemlerden birini ¢6zen kisi olarak tarihe gegmek
her matematikginin riiyasidir.

Nitekim geng bir Rus matematikgi Grigoriy Perel-
man bu problemlerden birini ¢6zdii, ama kendisine
verilen ne Fields madalyasini ne de Clay para 6dii-
lini kabul etti. “Benim ¢oziimiimiin dogru oldugu-
nu herkes biliyor. Bu yeterli” dedi. Iste bilim biraz da
boyle bir sey.

Clay listesinde olan ve belki de su anda matematik
diinyasinin en énemli problemi olan Riemann sani-
s1lizerine ¢alisan matematikgiler arasinda yapilan bir
anket, Perelman’in duygularinin matematikgiler ara-
sinda paylagildigini gésteriyor. Riemann sanisi iize-
rine ¢aligan matematikgilere “diinyada bu problem
tizerine ¢alisan sadece iki kisi kalsaniz yine de ¢alis-
maya devam eder misiniz?” diye soruldugunda hepsi
“evet” dedi. Ama “sadece bir tek siz kalsaniz yine ¢ali-
sir misiniz?” sorusuna hepsi “hayir” dedi. Yaptiklari-
niz1 anlama kapasitesine sahip kisiler tarafindan tak-
dir edilmek en biiyiik 6diil. Gerisi magazin diinyasi-
na teferruat oluyor anlagilan.

<<

H. G. Wells'in Kérler Ulkesinde adli kisa dykiisiin-
de bir dagci, gecirdigi bir kaza sonunda, dis diinyayla
iligkisi olmayan bir kéyde bulur kendisini. Bir hasta-
liktan dolay1 tiim koy halk: nesiller 6nce kér olmusg-
tur ve artik koyiin kiiltiiriinde gérmekle ilgili keli-
meler bile kalmamigtir. Dagcinin gormekten, renk-
lerden, kuslardan séz etmesini onun deliligine ve-
rirler. Dagc1 gérmek diye bir seyin olduguna inan-
malari i¢in onlara uzaktan bakip ne yaptiklarini, ki-
min elini kolunu oynattigini syleyebilecegini anla-
tir. Koyliiler 6nce kabul ederler, ama sonra bir duvar
arkasma gecip ellerini kollarini oynatirlar ve “gor-
mek diye bir sey olsaydi oradan da goriirdiin ¢lin-
kil sana hep ayn1 mesafede kaldik” derler. Deliligi-
nin kaynaginin da burnunun iki yanindaki islak sey-
ler oldugunu, bu 1slakliklar1 kizgin demirle séndii-
riirlerse hicbir deliliginin kalmayacagini soylerler.
Ustelik bu arada kahramanimiz kdyden bir kiza da
asik olur. Karar zamanu gelir. Gozlerini daglatip koy-
de kalmak mu, kagip bilmedigi ¢ikis yolunu aramak
mu? Soru bir hikaye kahramanu ile ilgili olunca “ben
de olsam kagardim” demek kolay. Akliniz1 ve yara-
ticiiginizi sondiirtip var olan, kaliplagmis, sorgu-
lanmayan kavramlarin i¢inde kalip terfi etmek, ka-
bul gérmek mi, yoksa nerede oldugunu bilmediginiz
¢ikis yolunu aramak mi? Denizanalarindaki isimay1
verdigi distiniilen liisiferini aramaya devam etmek
mi, yoksa ne oldugunu bilmediginiz bir proteini ara-
mak i¢in tiim akademik geleceginizi tehlikeye sok-
mak m1? Shimomura o yaz kendisine “sagmalama,
olmaz 6yle sey” diyen hocasinin soziine inat kafasi-
nin dikine gitmeye karar verdikten sonra eger biyoi-
sik saciminda etkin olan o proteini bulamasiyds, aka-
demi diinyas: bu bas egmezligini hi¢ affetmeyecek ve
onu hep ikinci sinif kurumlarda ¢alismaya mahktm
edecekti. Yine de Shimomura kendi merak ettigi ko-
nularin pesinden kosacak, doganin sirlarini aramak
gibi, siradan akademisyenlerin kiigiimsedigi bir faa-
liyetin i¢inde tiim 6mrii boyunca ve kesinlikle mut-
lu olacakt1. Aslinda 6nemli olan da sadece bu galiba.

Kaynaklar
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o Feldman, B., The Nobel Prize: A History of Genius, Controversy and Prestige, Arcade Publishing, 2001.
« Bishop, J. M., How to win the Nobel Prize, Harvard University Press, 2003.
« http://www.nobelprize.org/

« http://www.cooperlab.wustl.edu/Practical Advice/Shimomura2005.pdf

« http://www.biltek tubitak.gov.tr/haberler/nobelodulleri/s-492-4-5.pdf
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Hacettepe Universitesi'nden Yerli Elektrikli Spor Otomobil
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EVI ST

EVT $1, Hacettepe Universitesi'nde Tiirk miihendisler tarafindan
i bucuk yillik yogun bir calisma sonucu diinya standartlarina uygun olarak
tasarlanip tiretilmis bir spor otomobil.
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Sasi ve Bilegenleri

Bir otomobilin en 6nemli kisimlarindan biri sa-
si ve bilesenleridir, ¢iinkil aracin siirtis dinamikleri
bunlara baghdir. Saglam ve giivenilir bir sasi tasarla-
y1p liretmedik¢e otomobil yaptik demek yanls olur.
Bu proje kapsaminda tasarlanan sasi EVT Motor A.$
biinyesinde iiretildi ve carpigma simiilasyonlar1 yapi-
larak optimize edildi.

Bir otomobilin markalagsmasinda sasi kadar
6nemli bir unsur da aracin gévde (kaporta) tasarimi-
nin 6zgiin olmast. EVT SI’in tamamen 6zgiin govde
tasarimi hem aerodinamik hem de islevsel. Cok be-
geni toplayan bu govdenin i¢ ve dig aksami hazirla-
nirken toplam 24 kalip kullanildi.

EVT S1 siispansiyon sistemi de yine ayn1 ekip ta-
rafindan tasarlandi. Bu tasarim da Tiirkiyenin yer
yer engebeli yollarina uygun olarak yiiksek mukave-
metlidir. Aracin yerden yiiksekligi binek otomobille-
rinkine yakindir. Boylelikle arag bozuk zeminde da-
hi giivenle kullanilabilir.

Performans ve Sarj Siiresi

Batarya dahil agirhig: sadece 1050 kg olan EVT
SI'nin performans ozellikleri bu agirlig: sayesinde
mevcut elektrikli araglarla rekabet edebilecek dii-
zeyde. 35 kilovat saatlik batarya paketiyle 90 km/sa-
at hizda 300 km menzile ulagabiliyor ve 0-100 km/
saat hizlanmasin1 7,5 saniyede tamamliyor. Aracin
maksimum hizi ise batarya 6mriinii korumak i¢in
180 km/saat olarak ayarlanmis. Ev tipi prizlerde de
sarj edilebilen aracin bataryalar tamamen bogsken
sarj siiresi 10 saat. Istasyon tipine gore degismek-
le birlikte, hizli sarj istasyonlarinda bu siire 30-40
dakikaya kadar diigebiliyor. Yiiksek performansi-
nin yani sira ekonomik karakteriyle de 6n plana ¢i-
kan EVT SI 100 kmde ortalama 4,5 TL degerinde
elektrik tiiketiyor. Akilli saya¢ uygulamasi bulunan
mekanlarda sarj edilmesi durumunda bu deger 1,5
TLye kadar diigebilir.
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EVT S1 Ekibi

Yonetim

Dog. Dr. Engin Tanik, Proje Lideri

(genel tasarim felsefesi, sasi ve govde genel tasarimi,
stispansiyon, direksiyon ve fren sistemi tasarimi,
batarya optimizasyonu, performans hesaplari)

Dog. Dr. Volkan Parlaktas
(govde ve sasi genel tasarimi, stiispansiyon
ve direksiyon sistemi tasarimi)

Y. Mak. Mih. Rasit Karakus
(govde-arag ici tasarimi ve Uretimi,
elektronik komponent entegrasyonu)

Mekanik

Y. Mak. Miih. Nahit Babaarslan
(sasi tasarimi ve Uretimi)

Y. Mak. Mih. Turan Soy6zen
(govde-arag ici tasarimi ve Uretimi)

Y. Mak. Miih. Goktug Burak Calik
(carpisma-aerodinamik simulasyon ve analizi)
Mak. Miih. Cagri Bekir Baysal (tiretim)

Mak. Muh. Anil Direng Korkmaz (Uretim)

Elektrik-Elektronik

Elek. Miih. Murat Erdogan
(arag ici haberlesme, elektronik cihazlarin
entegrasyonu ve kontrol karti tasarimi)

Teknisyenler
Hasan Celikli - Faruk Kirbas

i Mekan

EVT SI'in i¢ mekani diger prestijli spor otomobil-
lerde oldugu gibi tamamen deri kapli ve farkli baz:
dzelliklerivar. Ornegin yan camlarin, n ve arkakapu-
tun, aynanin kumanda edilmesi gibi temel kontroller
orta konsoldaki dokunmatik ekrandan yapilabiliyor.

Biitiin bu Ozellikleri sayesinde, EVT SI heniiz
prototip bir ara¢ olmasina ragmen sinifindaki bagka
araclarla karsilagtirildiginda gelismis ozelliklere sa-
hip. Tamamen {iretime uygun ciddi bir miithendislik
calismasiyla yapilmis bu arag, uygun destegi aldigin-
da iki y1l gibi bir siirede seri iiretime ge¢meye hazir.
Kompozit gévdeli, aliminyum sasili ve % 100 elekt-
rikli bu spor otomobil i¢cin 6ngoriilen satis fiyat: yak-
lagik 150 bin TL civarmnda. Ekibin su anki amaci dev-
letten gelecek maddi destekle genislemek ve EVT S1
ile elde edilen birikimle halk tipi bir otomobili iret-
mek. Bu dogrultuda fiyat: 50 bin TLyi ge¢meyecek,
ekonomik ve kiiciik bir elektrikli otomobilin 6n ¢a-
ligmasina baglandi.
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Schrodinger’in Kedisi
ve Kutlecekimi

Kuantum mekanigi, bir sistem {izerinde 6l¢iim yapildigi zaman sonuglarin ancak belirli degerler

alabilecegini soyler. Ornegin dlciim yaparak bir elektronun belirli bir yondeki spinini belirledigimizi diistinelim.
Spinin ya dl¢iim yapilan yonde ya da bu yoniin tersi yoniinde oldugu bulunacaktir. Bu durumlan It> ve = ile
gosterelim. Eger dl¢iim sonucunda elektronun spininin 11> (yada 1+ ) oldugu bulunmussa, dl¢iimlerden

sonra da -elektron cevresiyle etkilesmedigi siirece- elektronun spini ayni durumda kalmaya devam edecektir.
Ancak dl¢iim sonucunun 1> (yada 1+>) olmasl, elektronun spininin dl¢imden once de |t (yada 14> )
oldugu anlamina gelmez. Kuantum mekanigine gore bir sistemin birbirinden bagimsiz durumlarnin

bir siiperpozisyonunda (farkl durumlarin iist iiste binmesiyle olusan bir durumda) bulunmasi mimkiindiir.
Ornegin elektronun spini dlciimden once (1= +14=) /v2 de olabilir. Ancak dl¢iim, sistemin

durumunun birbirinden bagimsiz iki durumdan birisine ¢cokmesine neden olur.
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uantum mekanigi
herhangi bir 6lgekte
gecerli oldugu icin

makroskobik nesnelere

de uygulanabilir. Ornegin
kuantum mekaniginin temeli
olan Schrodinger denklemini
gelistiren Erwin Schrodinger
tarafindan one siirtilen su
diisiince deneyini ele alalim:
Kapali bir kutunun igerisinde
bir kedi, radyoaktif bir

madde ve zehirli gaz salan

bir mekanizma bulundugunu
varsayalim. Radyoaktif madde
tarafindan yapilacak bir 1s1ma,
mekanizmanin ¢alismasina ve
bdylece kedinin zehirlenerek
6lmesine neden olacaktir.
Diistince deneyi su sekilde
ilerler: Kediyi kutunun igine
koyduktan ve kutuyu kapattiktan
sonra bir stire bekleyelim.
Kutunun kapagini agtigimiz
zaman kedinin ya 6li ya da diri
oldugunu goriiriiz. Clinki

ya radyoaktif madde 1s1ma
yapmus ve kedi zehirlenerek
olmiistiir ya da radyoaktif
madde 151ma yapmamis ve kedi
héla sagdir. Ancak kuantum
mekanigi, kutu agilana

(sistem tizerinde 6l¢iim yapilana)
kadar, kedinin hem 6li

hem de diri oldugunu séyler.

Kuantum mekanigine gore

bir kedinin ayn1 anda hem 6li
hem de diri olmast ya da bir
elektronun ayni anda farkli
konumlarda bulunmasi
miimkiin olsa da klasik fizik
yasalariin gecerli oldugu
makroskobik diinyada boyle
durumlarla karsilasmiyoruz.
Peki kedilerin hem 6lii hem de
diri olabildigi, parcaciklarin
ayni anda farkli konumlarda
bulunabildigi kuantum
aleminden nasil oluyor da

her giin gozlemledigimiz klasik
diinya ortaya ¢ikiyor?

Bugiine kadar bu soruya
verilmis cevaplar iki

ana gruba ayirabiliriz.

Bazi fizikgiler, kuantum
stiperpozisyon durumlarinin
yok olmasini, sistemin gevresi
ile etkilesmesiyle acikliyor.
Mesela Schrodinger’in kedisi
deneyindeki kedi, ¢evresinden
yalitilmis bir bi¢imde
distinilmemelidir, ¢linki
cevresiyle siirekli etkilesim
halindedir. Ornegin kedi

nefes alip verir, 1s1 yayar ya da
havadaki molekiiller kediye
carpar. Tiim bu etkilegimler
kuantum siiperpozisyon
durumlarinin yok olmasina

ve klasik bir diinyanin
dogmasina yol agar. Dolayisiyla
Schrédinger’in kedisi deneyinde,
gozlemci kutunun kapagini
ac1p kedinin 6lii mii yoksa diri
mi oldugunu belirlemeden
¢ok daha 6nce “cevre” zaten
olgiimil yapmis ve kedinin
kuantum durumu “6lii” ya da
“diri” durumlarindan birine
¢okmiistiir.

Kuantum mekaniginden

klasik mekanigin nasil ortaya
¢iktigini agiklayan diger
goriislerse “dalga fonksiyonu
¢okme modelleri” ad1 altinda
gruplandirilabilir. Genel gorelilik
kuramindan esinlenen ve
kuantum mekaniginin standart
formiilasyonunda degisiklik
yapilmasini gerektiren bu goriisler,
cevre ile etkilesmeden, belirli

bir 6lgekte dalga fonksiyonunun
¢oktiigiini one siirer.

Kuantum mekaniginden

klasik fizigin ortaya ¢ikigini
agiklayan yeni bir mekanizmaysa
Avusturyadaki, ABDdeki

ve Avustralyadaki gesitli
tiniversitelerde ve aragtirma
enstitiilerinde ¢alisan bir grup
aragtirmaci tarafindan yakin

zamanlarda 6ne stirildii.

Dr. Igor Pikovski ve arkadaslari,
Nature Physics’te yayimladiklar
makalede kiitlegekiminin
uzay-zamandaki etkilerinin
kuantum siiperpozisyon
durumlarinin yok olmasina
neden olacagini gosteriyor.

Bu agiklamay: daha 6nceleri
one siirtilenlerden ayiran en
onemli 6zellik, ne bir ¢evrenin
varligina ne de kuantum
mekaniginin standart
formiilasyonunda herhangi bir
degisiklige gerek duyulmasi.
Hesaplar, yerytiziindeki zayif
kiitlecekim alanlarinin bile
mikro 6l¢ekteki kuantum
sistemlerindeki stiperpozisyon
durumlarinin kisa siire i¢inde
yok olmasina neden
olabilecegini gosteriyor.

Genel gorelilik kuramyi,

zamanin akig hizinin kiitlegekim
alanlarindan etkilendigini

sOyler. Zaman giiclii kiitlegekim
alanlarinda daha yavas akar.
Ornegin deniz seviyesindeki bir
saat bir dagin tepesindeki saatten
daha yavas ¢alisir. Ciinkii deniz
seviyesindeki yer¢ekimi dagin
tepesindekinden daha biiyiiktiir.
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Dr. Pikovski ve arkadaglarinin
yaptig1 caligmalarsa,
kiitlegekiminin zamanin

akis hizina etkilerinin
molekiillerin igsel enerjilerini de
etkiledigini gosteriyor.

Eger bir molekiil iki ayr1
konum durumunun bir
stiperpozisyonundaysa, i¢sel
enerji ve konum arasindaki
iliski, sistemin takip edebilecegi
farkli giizergahlar arasindaki
zaman farkinin giderek
artmasina ve molekiiliin eninde
sonunda iki konumdan

birini segmesine neden oluyor.

Hesaplar, Diinyanin kiitlegekim
alaninin yeryiiziindeki zamanin
akis hizina etkisi ¢ok kiigiik
olsa da kuantum sistemler
tizerindeki etkisinin biiytik
olacagini gosteriyor. Ornegin
aragtirmacilar tarafindan
incelenen su model sistemi

ele alalim: N/3 tane par¢acik
olsun ve bu pargaciklar
birbirinden bagimsiz olarak

tic boyutta salinim yapsin.

Hesaplar baglangigta x, ve x,
olarak adlandirilan

iki ayr1 konumun bir
sliperpozisyonunda olan

bir sistemin

e pﬁ

N kTgAx
zaman Olgeginde
konumlardan birini segecegini
gosteriyor. Bu esitlikte,
fi, c ve k cesitli fiziksel sabitleri,
T ortamin sicakligini,
g kiitlecekim alaninin
buytiklugini, Az ise .- 2.
(stiperpozisyon konumlari
arasindaki farki) gosterir.
Dolaystyla siiperpozisyon
durumlari arasindaki
fark, sistemdeki parcaciklarin
sayis1 ve kiitlecekim alani
biiyliditk¢e kuantum
stiperpozisyon durumlarinin
yok olma siireci hizlanir.
Kiitlegekimi tiim uzay-zamani
etkileyen evrensel bir
etkilesim oldugu i¢in, tiim
kuantum sistemler
kiitlecekiminden etkilenir.

Dolayistyla kiitlegekimi
sebebiyle zamanin farkl
konumlarda farkli hizlarla
akmasindan kaynaklanan bu
etki de tamamen geneldir.

Yukaridaki formiil,

oda sicakligindaki bir ortamda
bulunan insan bitytikligiindeki
makroskobik bir nesneye
uygulandigi zaman

Az =10"" metre siiperpozisyon
bityiikliigii icin 7 =10"

saniye sonucu elde ediliyor.
Dolayisiyla Diinyadaki

zayif kiitlecekim alani bile

insan buytkligindeki

bir cismin kuantum
stiperpozisyon durumlarinin
¢ok kisa siire icerisinde

yok olmasina neden oluyor.
Ustelik bu siirecin gerceklesmesi
icin harici bir ortamin
(cevrenin) varlig1 da gerekmiyor.



Aragtirmacilar tarafindan

oOne stiriilen agiklama hentiz
deneylerle test edilmedi.
Gelecekte bu amagla yapilacak
bir deneyde kiitlegekiminin
kuantum durumlari tizerindeki
etkisinin incelenebilmesi

i¢in sistemin, stiperpozisyon
durumlarinin yok olmasina
neden olabilecek diger
etkilesimlerden korunmasi
gerekir. Bu yiizden deneylerin
hem ¢ok diisiik yogunluklu
hem de ¢ok soguk bir ortamda
yapilmas! gerekecektir.

Ayrica sistemden yayilacak

ya da sistem tarafindan
sogurulacak 1s1 da 6nemli.
Ciinkii 1s1 aligverisi de kuantum
stiperpozisyon durumlarinin
yok olmasina neden olabilir.
Bugiin i¢in boyle bir

deneyi gerceklestirmek ¢cok

zor olsa da, gelecekte
kiitlegekiminin kuantum
sistemler tizerindeki etkilerinin
gozlemlenebilecegi
yontemlerin ve teknolojilerin
gelistirilecegi diistintiliiyor.

Ozellikle biiyiik molekiiller,
One siiriilen etkiyi gozlemlemek
i¢in ideal sistemler olabilir.
Ciinkii ¢ok sayida pargacik
iceren molekiillerin icsel
enerjisi de fazladur.

Ancak deneyler ¢ok bityiik
molekiillerle yapilsa bile
etkinin gézlemlenebilmesi
i¢in stiperpozisyon durumlari
arasindaki farkin metreler
olgegine cikarilmasi da
gerekecektir.
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« Pikovski, L, ve ark,, “Universal decoherence due to gravitational time dilation’,
Nature Physics, http://dx.doi.org/10.1038/NPHYS3366, 2015.



Uludag Universitesi Makine Toplulugu (Umakit)

Isilayhan Topcuoglu - Takim Pilotu

2004’te Makine Miihendisligi Boliimii 6grencileri tarafindan kurulan Uludag Universitesi Makine Toplulugu'nda
(Umakit) agirlikli olarak Makine Miihendisligi ve Elektrik-Elektronik Mithendisligi boliimlerinin lisans
ogrencileri gorev aliyor. Topluluk ¢calismalarini alternatif enerjili araglar tizerine yogunlastirmis durumda.

https://www.facebook.com/Umakit/?fref=tsyonetim@umakit.org

makit ekibi 2004 yilindan bu yana tahrikini elektrikten sag-

layan motorlarin kullanildig: 10 arag tasarlad: ve tretti. Bu
araglardan 5’i hidrojen enerjili, 5’i ise giines enerjili. Bu araglar
bircok yarisa katild: ve bircok 6diil kazandi. Ekip, en son tasar-
ladig1 giines aracina Timsah-Nova adini verdi. Aracin tasarimi ve
tretimi on bir ay iginde tamamlanarak test siiriislerine baglandu.

Ekip en son tasarladig1 hidrojen enerjili araca da Timsah-H adi-
n1 verdi. Aracin tasarimu ve iretimi 6 ay 15 glinde tamamland.
Timsah-H Teknik Ozellikleri:

Uzunlugu: 2,5 m // Yiiksekligi: 0,85 m / Genigligi: 1,1 m
Agirhigr: 125 kg // Sasi: Aliiminyum alagim //
Kabuk: Cam elyaf/polyester // Yerlilik oran1: %90

Timsah-H 2014 TUBITAK Alternatif Enerjili Araglar Yarigr'nda,
Hidromobil kategorisinde ikinci oldu, ayni zamanda teknik tasa-
rim Odiiliine de layik goriildii.

Timsah- H2015’te gerceklestirilen TUBITAK Alternatif Enerjili
Arag Yarislarrnda da Tirkiye'nin en verimli dordiincti hidromobil
aractoldu. Yine 2015’te en iyi tasarima sahip arag secildi ve bu 6dii-
lii wist Giste ikinci kez kazanarak ekibin tasarim yetenegini de gos-
terdi. Bunun temelinde, bir elektrikli aracin olmazsa olmazlarin-
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dan elektrik motorunun ve elektrik motor siiriiciisiiniin tasarimi-
nin ve tiretiminin ekip tiyeleri tarafindan yapilmis olmasi yatiyor.
Formula-G, Elektromobil ve Hidromobil kategorileri de dahil kendi
motoruvemotor siiriiciileriile yarisi bitiren ilk arag Timsah-H oldu.
Elektrikli Motor Teknik Ozellikleri:
Tipi: Firgasiz DA tekerlek i¢i (Hub) motor / Motor giicii: 900W
Verim: %90 // Agirligr: 11kg / Nominal ¢alisma gerilimi: 24 V
Nominal hiz: 30 km/sa

TUBITAK Alternatif Enerji Yariglar1 Izmit Korfez Pistinde
diizenlendi. Pist uzunlugu 1950 metreydi. Yaris kurallarina gére
yarigmacilardan 45 dakika icinde 10 tur atmalar1 bekleniyordu.
Elektrik motoru da bu kurallar ve pist analizleri baz alinarak tasar-
landi. Uretim, analiz, test siiriisleri ve yaris asamasinda ve sonra-
sinda kazanilan tecriibeler 15181nda ekibimiz, 6niimiizdeki yillarda
daha az enerjiye ihtiyag duyan, daha az maliyetli, daha hafif, daha
gliglii ve daha verimli motorlar yapmak i¢in ¢aligmalara basladi.
Ekibimiz yerli tiretimde kayda deger basarilara imza att1. Hedefle-
rimiz arasinda, hidromobil ara¢ tasariminin ve tiretiminin tama-
men ekip tiyeleri tarafindan, ekibe tahsis edilen atolyede gercekles-
tirilmesi yer aliyor.
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Trakya Universitesi Pehlivan Team

Yunus Emre Kukut - Takim Kaptan

Pehlivan Team, Trakya Universitesi Tasarim ve Proje Toplulugu’nun alt ekibi olarak 2013’te kuruldu.
[lk olarak 2014 Alternatif Enerjili Arag Yariglar’nin Formula G kategorisinde yarismak icin

calismalarina bagladi.

Giines enerjili ara¢ Pehlivan02’nin ¢alismalar1 2013 yilinin
Aralik ayinda bagladi. Sekiz ayda tiretilen arag ile Kocaeli Korfez
Pistinde gergeklesen yariglara katilind1. Yarig sonucunda Perfor-
mans Ugiinciiliigii Odili'ni alan ekip ayni zamanda yaris haf-
tasinda gosterdigi centilmen davranislar nedeniyle Kurul Ozel
Odiili ne layik goriildii.

Elektromobil yarislar1 icin ¢alismalarina 2014 yilinin Ekim
ayinda baglayan Pehlivan Team, Pehlivan ElekTrak adli araci ile
2015 yilinin Agustos ayinda diizenlenen yarislara katildi. Dis ka-
buklari ekibin kendi imkanlariyla tiretilen ve iki kisilik bir otomo-
bil olan Pehlivan ElekTrak En Iyi Tasarim Odiiliine layik goriildii.
Verimlilik esash performans siralamasinda ise 6. sirada yer ald1.

Pehlivan 02

Pehlivan02 Pehlivan Teany'in yaptig1 ilk aragtir ve glines enerjisi
ile caligir. Bataryast 1kWh, panel alan1 7 m*dir. Ug tekerlekli bu
ara¢ monokristalin silikon paneller ile giines isinlarini aldigr sii-
rece bataryasini siirekli takviye eder. Pehlivan02’nin agirhg 245
kg'dir. Kabugu karbon kompozittir ve aliiminyum sase ile destek-
lenmistir. Aragta kullanilan firgasiz dogru akim, hub motoru ak-
tarma organlar1 kullanilmadigindan ¢ok yiiksek verimlilik saglar.

Hafifligi ve elektronik verimliligi g6z 6niinde bulunduruldugunda
ara¢ panellerden sagladig giines enerjisi ile uzun mesafeler kat
edebilir.

Pehlivan ElekTrak

Yerli elektrikli otomobil hedefi ile yola ¢ikan Pehlivan Team,
dort tekerlekli iki kisilik bir otomobil olan Pehlivan ElekTrak adli
aracin tasarimina bagladi. Aracin ekip tiretimi olmasina 6nem ve-
rildi ve %85’ Pehlivan Team tarafindan tasarlanip iiretildi. Motor,
batarya pilleri ve koltuk hari¢ aracin tiimii ekip tarafindan tiretildi.
Pehlivan Team Atélyesinde vakum infiizyon yontemi ile {iretilen
ve govdesi karbon kompozit olan aracin agirlig 240 kg'dir. 3kWh
batarya kullanild: ve fir¢asiz dogru akim hub motoru ile yiiksek
verimlilige ulagildi. Aracin tam sarj maliyeti 0,75 TL dir. Tam sarjla
maksimum 110km/h hiza ulagir ve 120 km yol alabilir.
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Gecenin Kaybi

asadigimiz sehirlerde gece gokyliziinlin
Ygi]zelligini kesfetmemiz hayli zor. Verim-
siz 1siklandirma hem bosa enerji harciyor hem
de 1sik kirliligine sebep oluyor. Isik kirliligi gece
gokylzinin glzelligini kesfetmemize en bi-
ylk engellerden biri. Bu konuda farkindalik ya-
ratmak amaciyla 2015 yil UNESCO tarafindan
Isik Yili olarak ilan edilmisti ve bu karar 2009
Uluslararasi Astronomi Yili projesinin temel asa-
malarindan birini olugturuyordu.

2015 Isik Yih kapsaminda bir cok etkinlik
ve calistay diizenlendi. Bu calismalarin amaci
gece gokylizi konusunda farkindaligi artirmak
ve kotl isiklandirmanin sebep oldugu olum-
suzluklari vurgulamakti. Sizler de 1sik kirliligi-
nin olclilmesi icin yapilan calismalara akilli te-
lefonlarinizi kullanarak katkida bulunabilirsiniz.
Bu kapsamda sizlere tanitmak istedigim Gcret-
siz bir uygulama var. Uygulamanin ismi Loss of
the Night (Gecenin Kaybi). Bu uygulama Alman-
ya'daki Cosalux GmbH organizasyonu tarafin-
dan gelistirilmis. Uygulama gece 1sik parlakli-
gini Slcuiyor. Gece sehir 1siklarindan etkilenen
gokylziinde, cevre isiklan ne kadar fazlaysa go-
rebildiginiz yildiz sayisi o kadar azalir. Yalnizca
parlak olanlar gorebilirsiniz. Gorsel parlaklikla-
n dustk yildizlar da gorilebilirligini cevre isik-
larindan dolay! kaybetmistir. Bu uygulamanin
amaai yildizlarin gériinarligiine gore isik kirlili-
gi miktarini belirlemek. Loss of the Night projesi
kapsaminda hazirlanan uygulama bilim insan-
larnin 1sik kirliligini 6lgmesi ve bunun etkilerini
arastirmasi icin nemli bir kaynak olusturuyor.

"o

Uygulamanin “yildizlarn gézlemleme”, “gok-
ylizi haberleri’; “gece modu” gibi secenekleri
var. Sky Quality Meter (Gékyiizii Kalitesi Olcer)
adi verilen bir cihazdan da uygulamaya veri
yiikleyebiliyorsunuz. Bu cihaz gece gokyiizi-
nuin parlakhigini 6lcmek icin kullanilyor. Loss of
the Night gokyizli haritasi bilgilerini yaygin ola-
rak kullanilan Google Sky Map (Google Gokyu-
z{ Haritasi) uygulamasindan aliyor.

Uygulamayi kullanirken akilli telefonunu-
zun GPS 6zelliginin acik olmasi gerek. Boyle-
ce uygulama gokyliziini sizin konumunuza
gore algilayip sizi dogru yildizlara yénlendire-
bilir. Uygulama, yildiz gorilebilirligi testine bas-
lamadan 6nce telefonunuzun pusulasini kalib-
re etmenizi isteyecek, talimatlar dogrultusunda
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Meteoroloji uydularindan alinan verilerle olusturulmug, Diinya'nin isik kirliligi haritasi

telefonunuzu kalibre ettikten sonra, konumu-
nuza bagl olarak sizi en parlak yildizdan en s6-
niik yildiza dogru yonlendirecek. Bulundugu-
nuz yerdeki 151k kirliligine bagh olarak, soniik
yildizlara dogru gidildikge programin size g6-
rip géremedidinizi sordugu yildizlar artik gé-
rememeye baslayacaksiniz. iste bu sinir, cevre-
nizdeki 1sik kirliligi hakkinda size bir fikir vere-
cektir. Verilerinizi génderdikten sonra isik kirli-
ligi 6lctimint tamamlamis olacaksiniz. Dilerse-
niz bu 6lcimi gittiginiz farkh noktalarda tek-
rarlayarak daha fazla veri génderebilirsiniz.
Arastirmacilar, yeryiiziinden gokyuziine sa-
cilan 15181 6lcebilmek icin geceleri Dlinya'y1 g6z-
lemleyen uydulardan faydalanir. Ancak uydu-
lar, insanlar veya diger organizmalar tarafindan
algilanan parlakliklan 6lcemez. Gokyuziinin

Uygulama parlakliklarina gére gokyiiziinde bulunan yildizlara
yonlendiriyor.

parlakhigini 6lcebilmek icin olugturulan model-
ler uydulardan alinan verileri kullanabilir, ama
bu verilerin dogrulugunu sinamak icin yardim-
a uygulamalardan alinan veriler de kullanilr.
Uydulardan elde edilen verilerin olumsuz bir
yonii daha var: Uydular bazi dalga boylarindaki
15191 belirleyemez, yani uydular beyaz LED isik-
la aydinlatilan bolgeleri oldugundan daha ka-
ranlik algilar. Bu sebeplerden, bu uygulamanin
sagladigi veriler bilim insanlari icin dnemli bir
kaynak olusturmaktadir.

Kaynaklar
« http://www.verlustdernacht.de/

Loss_of_the_Night_App_engl/articles/loss-of-the-night-app-356.html
« http://www.scientificamerican.com/citizen-science/loss-of-the-night/

« http://wwwlight2015.0rg/
Home/CosmicLight/Dark-Skies-Awareness.html

Gorseller
« http://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=55167

Yildizin goriiniir olup olmadigini isaretliyorsunuz.
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01 0cak 23:00
15 Ocak 22:00
310cak 21:00

Ocak’ta Gezegenler ve Ay

Merkiir: Merkir'i Ocak ayininilk haftasinda gtin-
batimindan hemen sonra bati ufkunda gérebilir-
siniz. Ayin ilk haftasi boyunca ufuk ytiksekligi aza-
lan gezegen 14 Ocak'ta alt kavusum noktasina
ulastiktan sonra yavas yavas sabah gokyuziine
geciyor. Bu ylizden ayin sonuna dogru Merkir't
glindogumundan hemen 6nce dogu ufkunda
gormeye baslayacagiz. Ay sonunda ciplak goz-
le gorilebilecek tim gezegenleri dogu ufkun-
dan bati ufkuna dogru, ekliptik diizlemi tizerinde
Merkdir, Vends, Sattirn, Mars ve Jlpiter siralama-
siyla sabah gokyuiziinde gorebilirsiniz.

Veniis: Ay boyunca Giines ile arasinda acisal
uzaklik azaldigi icin Veniis'lin gozlem siresi kisa-
liyor. Ayin baginda iki bucuk saat kadar gozlem-
lenebilen gezegenin goézlem siiresi ay sonun-
da bir saate kadar diisecek. 9 Ocak’ta Venus ve
Satlirn’in arasindaki agisal uzaklik sadece bir de-

recenin on ikide biri mertebesinde olacak. Teles-

kobu olan gozlemciler iin iki gezegeni ayni anda
gorebilmenin mimkin oldugu, kacinimamasi
gereken bir firsat.

Mars: Ayin baslarinda gece yarisindan yaklasik iki
saat sonra dogan gezegen giindogumuna kadar
gozlemlenebilir durumda. Ayin sonunda ise goz-
lem stiresi bir saat daha artacak. Gezegeni 4 Ocak
sabahi Ay ile yakin gériinimde bulabilirsiniz.
Jupiter: Ayin ilk gunlerinde gece yarisindan bir
bucuk saat kadar énce dogan Jipiter 1 Ocak ve
28 Ocak sabahi da Ay ile yakin goriiniimde ola-

cak. Ay sonunda ise gece yarisindan (¢ buguk

e 10cak

Ay ve Jiipiter yakin goriiniimde

2 Ocak
( Ay yerdte konumunda
(404.277 km)

&_@ Diinya giinberi konumunda

(0,98 AB)
4 0cak

Ay ve Mars birbirlerine gére yakin

'gorunumde( 3°)
7
7 Ocak

Quadrantid (Dortliik) goktasi
yagmuru (~80 sayi/saat)

@ Ay, Veniis ve Satiirn yakin

goriiniimde (< 3°)
8 0cak

O Merkiir giinberi noktasinda

9 Ocak

® Veniis ve Satiirn cok yakin

' goriiniimde (0°05")
10 Ocak

: 14 0cak

{&> Merkiiraltkavusumda
15 Ocak

( Ay yerberi konumunda

(369.618 km)
28 0cak

(atalina Kuyrukluyildizi en parlak
durumunda (~5,1 kadir)

;'? Ay ve Jiipiter yakin goriiniimde

(<2°)
30 Ocak

( Ay yerdte konumunda
(404.552 km)

saat 6nce dogan Jipiter'in Ocak ayinda gézlem
stiresi en uzun gezegen oldugunu soyleyebiliriz.
Satiirn: Sabah gokytiziinde olan gezegenin g6z-
lem siresi Jupiter ve Mars gibi artiyor. Ayin so-
nunda glindogumuna kadar Ui¢ saat kadar stirey-
le gozlenebilir durumda olacak. Sattirn’ii sabaha
karsi dogu ufkunda bulabilirsiniz. Sabah goky-
zlinde Satiirn'e eslik eden diger gezegenleri de
gozlemlemeyi unutmayin.

Ay: 2 Ocak'ta sondordiin 10 Ocak’ta yeniay 16
Ocak'ta ilkdérdiin 24 Ocak’ta dolunay evresinde

olacak.
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[1k Baski Makinesi

Kuyum ve metal is¢isi Johannes Gutenberg tarafindan ilk kez Avrupada
gelistirilmis ve diisiik maliyetle cok sayida kitap basilmasina olanak saglamustir.
Tahta ve seramik kaliplarin kullanildig1 benzer teknikler Uzakdogu ve
Avrupada uzun siiredir kullaniliyordu.

Gutenberg tekrar kullanilabilen metal bask: harfleri ve mekanik

baski makinesi sayesinde kitaplarin gok sayida basilmasini ve halka ulasmasini
saglayan bir devrim gerceklestirdi. Gutenberg’in matbaay icadi ikinci

binyilin en 6nemli olaylari arasinda sayilir.

Gutenberg'in Katkilar

Babilliler MO 3500 civarinda silindir miihiirler kullanarak kil tizerine baski yapma teknigi ile
¢ogaltmayi biliyordu. 6. ylizyilda Cinliler tahta kaliplar kullanarak kagit tizerine baski yapiyordu.
Gutenberg'in getirdigi en nemli yenilik tekrar kullanilabilen metal baski harfleriydi.

Ciftcilerin kullandigi sikma makinesinden uyarladigi baski makinesi ile birlikte bu yenilik ona
matbaanin mucidi unvanini kazandirdi. Matbaa sayesinde kitlelerin kitaba ulasmasi

kolaylasti ve Avrupa’nin sosyal ve kiiltiirel hayati degisti.

Kaliptan Baskiya

Bir kalibi basmak icin ti¢ tabaka kullaniliyordu. Birinci tabaka baski harflerinin
yer aldigi taband.. Orta tabakada baski yapilacak kagit yer alirken ti¢linci

tabaka ise belirlenmis baski alanlarini ayirmak ve kenar bosluklarini korumak icin
tasarlanmisti. Kagit kaliba yerlestirildikten sonra kalip baski makinesinde
mengenenin altina yerlestirilirdi.

Koruma tabakas Koruma Mumlu baski bezi Taban  Baski harfleri

l | l

Kagit

Mengene
» Baski makinesinde
Kagit Kol i vida ve kol yardimiyla
[ Vida ——— uretilen basing o kadar

) Baski harfleri fazlaydi ki makine

Tab
aban '\ Tabaka Bunu 6nlemek igin

| I makineyi sabitlemek
v vv yaygind.

yerinden kayabiliyordu.

Raylar

Makinede kalibi
¢ok fazla kaldirmaya
gerek kalmadan
makineye rahatca
yerlestirip ¢cikarmay!
saglayan yatay bir
ray sistemi vardi.
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Johannes Gutenberg

1400'de Almanya’'nin Mainz sehrinde dogdu. Hayatinin bir b&limunu
Fransa'da gegirdikten sonra tekrar dogdugu kente donerek matbaasini kurdu.

Aldig1 borg sebebiyle ilk matbaasini kaybetti ve tekrar bir matbaa kurmak
zorunda kaldi. 1468'de 6ldiiglinde modern ¢agi en cok etkileyen kisilerden biri
olacagindan kimsenin haberi yoktu.

Metal Baski Harflerinin Uretimi

Gutenberg'in tekrar kullanilabilen metal baski harfleri neredeyse dort yiizyil boyunca kullanildi.
Metal harfler daha donce kullanilan tahta harflere gore seri baskiya cok daha uygundu.

Baski Harfleri

izlerden olusturulan kalip baska bir kalip icine yerlestirilir.
Yeni kaliba ergimis kursun, kalay ve antimondan olusan bir alagim

Rahle

Kalibi agik tutmak ve baski harflerinin
temizlenmesi ve tekrar miirekkeplenmesi
islemlerini kolaylastirmak icin

bir yiikselti eklenmisti.

Referans

Dizgici, baski i¢in kullanilacak
metal harfleri kutularina ayirirken
basilacak metnin el yazmasi f’j
bir kopyasini kullanirdi.

ilk Baski Kitaplarin Yayilmasi

ilk matbaalarin kurulmasi ile Avrupa'da kitaplar hizla yayilmaya basladi.
1501'den &nce basiimis -el yazmasi olmayan- kitaplara “incunabula”
(besik) adi verilmistir. Matbaanin icadindan sonraki ilk elli yilda

6000 civarinda farkl kitap basildi. O dénemde baski yapilan

300 civarinda merkez arasinda istanbul da vardi.

Gutenberg'inilk 5nemli baskisi bugiin
“Gutenberg Incili” olarak bilinen

kirk iki satirlik bir Incil'di. Yiiz seksen niisha
olarak basilan bu Incil 1286 sayfaydi ve iki ciltti.
Giiniimiiziin en pahalt kitaplar arasinda

yer alan bu niishalardan giiniimiize ulasanlar
sayis elli civarindadir.

Gutenberg’in matbaasi kisa zamanda
kendini kanitladi. Bu baski makinesi ile
saatte 250 sayfaya kadar basmak

dokiilerek kullanilacak baski harfleri olusturulur. miimkiin oluyordu.

—— Birlestirme
Baski Kalibr Cekmecede belirli diizen icinde duran
Metal bir cubugun ucu kullanilacak karakter seklinde oyulur; tek tek harfler (her kutucukta bir harften
cubuk daha yumusak bir metale bastirilarak karakterin cok sayida bulunur) ctimleleri olusturacak
izi ¢ikarilir ve kalip olusturulur. sekilde birlestirilir; cimlelerden ise stitunlar

olusturulurdu. Sonralari bu cekmecelerin
sayisi artti ve her bir cekmeceye farkli yazi
tiplerinde ve farkl puntolarda (buyukliikte)
yazilar yerlestirilerek gorsellik agisindan
zengin sayfa tasarimlari yapildi.

Kurulan ilk matbaalar
vd
‘igéb 1454-1464 [
1465-1474 M
1475-1484 W
1485-1494 M

Gorsel: ©S0l 90 Images



Dr. Murat Yildirim

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Suriictisiiz Araglarin Hayati Karan: Yo I cu m U? Yaya m I ?

Felsefe dersindeyim ve dersin hocasi
ahlaki degerlerin birbiriyle ¢atigma-
s1 ve degiskenligi tizerine konusuyor. Si-
nif da biraz sicak m1 ne? Hocanin yumu-
sak sesi de tam da ninni gibi. Goz kapak-
larim agirlagirken arkadan uykulu bir ses
tim hocalar1 en ¢ok sinirlendiren soruyu
soruyor.

“Tamam da hocam, bu ne isimize ya-
rayacak?”

Tamam, simdi geliyor vaaz diye dii-
stiniirken hoca hi¢ sinirlenmeden soru-
yu soran, daha dogrusu tiim 6grencilerin
duygularina terciiman olan 6grenciye ses-
leniyor.

“Hangi boliimdensin, oglum?”

Ogrenci bu normal tepkiye sagirarak
“Makine” diyor.

“Cevap ver bakalim o zaman” diyor
Ogretmen.

“Bir tren istasyonundasin. Bir bagir-
t1 kopuyor ve ¢ikan hengamede raylarin
tizerine iki kisi diigiiyor. Birisi gelis seri-
dinde, digeri gidis seridinde. Yolcularin
¢ogu da istasyonun gelis seridine yakin ta-
rafinda. Gelis seridindeki yolcuya yardim
etmek igin dort yolcu birden raylara atli-
yor. Ama yeterince zaman yok, kii¢iik bir
vagon iizerlerine dogru geliyor. Besi bir-
den oOlecek. Sen de yani baginda bir ma-
kas fark ediyorsun. Makasi degistirirsen
vagon diger seride gececek. Bes kisi kur-
tulacak ama bir kisi 6lecek. Ne yaparsin?

Birden uyanan smnifta bakislarin tize-
rinde toplanmasindan hoglanmayan 6g-
renci goniilsiiz bir tavirla “Makas1 degis-
tiririm, herhalde” diyor.

Hoca cevabi aldiktan sonra derin bir
nefes alarak devam diyor.

“Bu ‘tramvay ikilemi' olarak bilinen
onemli ve tinlii bir diigiince deneyi. Tam
da bugiinkii konumuzla ilgili. Devami
da var. Simdi ikinci bir durum diistine-
lim. Raylarin {izerinde bes kisi var ve va-
gon iizerlerine geliyor. Ama bu sefer ma-
kas yok. Yani baginizda, raylarin hemen
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yaninda iri yar1 yaslica bir adam var. Bu
adamu raylara iterseniz vagon bu adama
carparak duracak ve bes kisi kurtulacak”

GOz goze geliyoruz. “Soyle” diyor bana,
“Bu durumda ne yaparsin?”

Sahne goziimiin 6niine geliyor. Bes ki-
siyi kurtarmak icin bile olsa kendimi yash
birini raylara dogru iterken diigiinemiyo-
rum. “Bilmiyorum” diyebiliyorum ancak.

Hoca tekrar soze baghyor. “Fark eden
ne? Bir kisinin 6liimiine kars1 bes kisi. Bir
kisinin 6liimiine dolayli olarak sebep ver-
mek dogrudan sebep vermekten daha m1
masum?”

“Burada ahlaki iki degerin catigmasi
daha da giiglii degil mi? Birine zarar ver-
mek ya da birilerinin zarar gérmesine goz
yummak. Ikisi de kotii, ama birini seg-
memiz gerekiyor. Kararimizi neler etki-
ler? Ornegin kurtarmak igin raylara inen-
ler yetiskinler. Bunun tehlikeli olabilece-
gini biliyorlardi. Ama ya kurbanlardan bi-
ri cocuksa veya hamileyse?”

Gozlerimin i¢ine bakmaktan vazgecip
sinifa soruyor:

“Bu arada bu soruyu size anadilinizden
bagka bir dilde sorsaydim cevabiniz degi-
sir miydi? Ahlaki degerler karakterimizin
degismez bir pargast mi1?”

Sinifta uyuklayan pek kimse kalmadi,
ama sadece tek tiik anlasilmaz cevaplar
geliyor. Soruyu benim gibi onlar da anla-
madi galiba.

“Barselonadaki =~ Pompeu  Fabra
Universitesinden Albert Costa tarafindan
yapilan bir aragtirma, kiiltiirel degerlere
bagli olmadan, ahlaki bir sorunun anadil-
de ve bagka bir dilde sorulmasinin verilen
cevaplarda etkili oldugunu gosteriyor. Ya-
ni dikkatli olun. Bagka bir dilde siz, siz ol-
mayabilirsiniz”

Biraz bekleyip tekrar sinifa sesleniyor.

“Simdi gelelim ‘bu ne isimize yaraya-
cak kismina. Cogunuz miihendislik 6g-
rencisisiniz. Tesla isimli elektrikli aracin
artik yollara ¢iktigini duymussunuzdur.

Bu aracin kendini idare edebildigini ve
siirekli olarak bir siiriiciiye ihtiyact olma-
digini da biliyorsunuzdur. Pek ¢ok iilkede
sliriiciisiiz araglarin yola ¢ikabilmesi i¢in
yasal diizenlemeler yapildigini veya yapil-
makta oldugunu da. Google gibi sirketle-
rin bu araglara 6nemli yatirimlar yaptigi-
n1 da biliyorsunuz. Bir kag yil iginde siirii-
clistiz araglara binmek siradan olacak ve
belki de 20-30 yil icinde soforlitk meslegi
tarihe karisacak.

Striiciisiiz araglara binmenin sizle-
rin giinlitk hayatinizin bir parcasi olaca-
g1 neredeyse kesin. O zaman giindelik ha-
yattan su soruya cevap verin bakalim. Si-
zin bindiginiz ara¢ boyle bir ikileme ya-
kalanirsa ne olacak? Bu durum igin nasil
programlanmali?”

Agzimdan “Hangi durum i¢in?” soru-
su ¢ikar ¢ikmaz duydugum soruyu anla-
mistim. Carpisma kaginilmaz oldugunda
ara¢ yolcusunu mu koruyacak yoksa ya-
yay1 mu?

Hoca devam etti.

“Bu soru son zamanlarda giindem-
de. Otomobil iireticilerinin bu soruya bir
cevaplar1 yok. Bu konuda resmi bir agik-
lamalar1 da. Boyle bir durumun olasilig:
¢ok diisiik diyebilirsiniz, ama tiim trafik
stiriiclisiz araglardan olugtugunda, arag-
lar benzeri ikilemlerle kars1 karsiya kala-
bilir. Béyle bir durumda arag en ¢ok sa-
yida kisiyi mi kurtarmali yoksa yolcular
arabaya binmekle riski kabul etmis mi sa-
yilir?

Toulouse School of Economics'ten psi-
kolog Jean-Francois Bonnefon bu soruyu
900 kisiye sormus. Cevaplarin %75’i ya-
yalarin korunup yolcularin feda edilmesi
olmus. Siz de cevabinizi yazili olarak bir
sonraki derse getirirsiniz”

Arkadan gelen ama bu sefer uykulu ol-
mayan ses, yine hepimizin duygularina
tercliman oldu:

“Ders bitti mi yahu?”



www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/anket

Anketimize katilin:

a) Siirliciisiiz arag en ¢ok sayida
kisiyi korumaya calismali

b) i1k 8nce yayalan korumali

Ka

Orjinal tramvay ikilemi
makalesi:
http://philpapers.org/archive/
FOOTPO-2.pdf
Jean-Frangois Bonnefon'un
stirticiisiiz araglar ile ilgili
makalesi:

http://arxiv.org/
pdf/1510.03346v1.pdf
Stockholm Universitesinden
Helen Frowe'un tramvay
ikilemi ile ilgili konugmast
https://www.youtube.com/
watch?v=JoRr2Trvx14
http://qz.com/536738/should-
driverless-cars-kill-their-
own-passengers-to-save-a-
pedestrian/

Gizim: Ersan Yagiz
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GOz Aldanmasi

Sekilde sadece ceyrek dilimleri ¢cikariimig
dort daire bulunmasina ragmen

ortada bir kare varmis gibi gozukiyor.

Bes Sayi
“234567898765432"

sayi dizisinin igine

4 carpim isareti yerlestirerek
5 sayilik bir carpma islemi
elde ediniz.

Carpim sonucu en fazla ne olabilir?

Ornek:
2x3x4567x
8x98.765.432=21.650.962.941.312

Ancak bu sonuctan daha buytikleri var.

Karelerin Toplami

Dort rakamli bir sayinin ilk tic rakaminin
olusturdugu saylya son {¢ rakaminin
olusturdugu sayi eklenince kendisinin yarisi
elde ediliyor.

Bu sayiy1 bulunuz.

Diyagonal Toplami

1'den 100%e kadar olan sayilari
10x10’luk karelerden olusan bir tabloya
oyle yerlestiriniz ki,

tlm ardisik sayilar komsu karelerde
(sag, sol, Ust veya alt) bulunsun.

Bu kosula gore olusturulan bir tablonun
diyagonalindeki 10 karenin toplami
en fazla kag olabilir?
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2016 Denklemleri
Yillardir Bilim ve Teknik'te

yeni yil denklemleri yayimhyoruz.
Bu yil da benzer bir calisma yaptik.

2016 yilinin saghk, mutluluk
ve huzur getirmesini diliyoruz.

1'den 5'e kadar olan rakamlarin tamamini
birer kez kullanarak ve toplama, ¢ikarma,
garpma, bolme, Us alma ve faktoryel
islemleri uygulayarak 2016 sayisini
elde etmek. Rakamlar, siralari bozulmadan
yan yana getirilebilir ve istenildigi kadar
parantez kullanilabilir.

1+ 2) x 3l -4 -5 =2016
1+ 2l x 3 -4!-5=2016
1+ 2) x3!-(@4!+5!)=2016
1+ 2 x3-(@4!+5!)=2016

T+ 2 x (3-4/5)=2016
1Tx2+3)/4/5=2016
1x2+3)/(4x5)=2016
(1x2)A3)0/4/5=2016
(1x2)A3)N/(4x5) =2016
Tx@2+3)/4/5=2016
1 )/ (4 x5)=2016

(2 +3)
2+ 3)/4/5=2016
(2 +3)/ (4 x5) = 2016
1x2A3)0/4/5=2016
1Tx2A3)0/ (4 x5)=2016
1Tx2A3)0/4/5=2016
1x 2730/ (4x5)=2016
1Tx2x((3+4)!/5=2016

X

X
X
X

1'den 6'ya kadar olan rakamlarin
tamamini birer kez kullanarak
ve toplama, ¢cikarma, carpma, bolme,
Us alma islemleri uygulayarak 2016 sayisini
elde etmek. Rakamlar, siralar bozulmadan
yan yana getirilebilir ve istenildigi kadar
parantez kullanilabilir.

(12 - 3) x 4 x 56 = 2016
(1 x 2 + 34) x 56 = 2016
1 x (2 + 34) x 56 = 2016
(1+2) x3x4x56=2016
( 2016

1+2AMN3)x4x56

1'den 7'ye kadar olan rakamlarin
tamamini birer kez kullanarak ve sadece
toplama, ¢ikarma, carpma, bélme
islemleri uygulayarak 2016 sayisini elde etmek.
Rakamlar, siralari bozulmadan yan yana
getirilebilir ve istenildigi kadar
parantez kullanilabilir.

(12x3-4)x (56 +7) =2016
12x(3-4+5) x6x7=2016
12x(3-(4-5)x6x7=2016
(1+23+4)x(5+67) =2016
(1T+2x3)x4x(5+67)=2016

SORU 1

1'den 8'e kadar olan rakamlarin tamamini
birer kez kullanarak ve sadece toplama,
¢ikarma, carpma, bélme islemleri
uygulayarak 2016 sayisini elde ediniz.
Rakamlar, siralari bozulmadan yan yana
getirilebilir. Parantez kullanilamaz.

SORU 2

1'den 9'a kadar olan rakamlarin tamamini
birer kez kullanarak ve sadece toplama,
¢ikarma, carpma, bélme islemleri
uygulayarak 2016 sayisini elde ediniz.
Rakamlar, siralari bozulmadan yan yana
getirilebilir. Parantez kullanilamaz.

Bu sorunun iki ¢coziimiinden biri agagidadir:

1x2x34x5x6-7-8-9=2016
Digerini de siz bulunuz.

SORU 3
3. soruya Us alma islemi eklendiginde
ic ¢c6zUim daha ¢ikar. Bu ¢oziimleri bulunuz.

SORU 4

2,0, 1, 6 rakamlarini sirali bir bicimde
kullanarak ve toplama, ¢ikarma, carpma,
bdlme, Us alma, faktoryel islemleri

ve parantezler uygulayarak g say! haric,
1'den 30'a kadar bitiin sayilar elde edilebilir.

Ornekler:
2x0+17M6=1
+0)-1+6=11
20+1-6=15
+0)+16=22

Elde edilemeyen Ug sayi hangileridir?

Soru isareti
Soru isaretinin yerine hangi say1 gelecek?

4|9 |7
3/3|6
5|8 |17
2 1|3
4 |8 |?
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1 EL

Silindiri Boyamak

ifade

Eger soru iki renk icin sorulsaydi cevap 6 olacakti:

Yukaridaki cizimde ¢erceve icindeki kirmizi sekiller

neyi ifade ediyor?

1 Rakami

Bir silindir U¢ renk kullanilarak kac farkli bicimde boyanabilir?

Uc yiizeyin (iki taban ve yan alan) her biri tek bir renge boyanacak.
Boyanmis bir silindirin farkli sayilabilmesi icin ne sekilde
dondurilirse dondurdlsin bagska bir silindirle ayni olmamasi gerekir.

D e e
—e— [~ [~
c Sy S
~_— T ~——
—
e—A M~
e Sy S cc
~—_— @ ~— ~

Asagidaki bes parcayi birlestirerek 1 rakami elde ediniz. Parcalar dondurilebilir ama ters cevrilemez.

N W

Gegen Sayinin Coziimleri

Ugurlu Sayi
7841

784 =28x28
841 =29x29

Elli Para

Kag adet para olursa olsun 1 tarti yeterlidir.
Secilen para disindaki paralar herhangi bir
bicimde ikiye ayrilarak kefelere konur ve tar-
tilir. Agirliklarin farki tek sayi ise segilen para
normaldir, cift ise secilen para sahtedir. (Bu
soruda toplam agdirlik tek sayr oldugu igin.
Eger toplam agirlik cift sayi olsaydi, farkin tek
olmasi paranin sahte oldugunu, cift olmasi
ise paranin normal oldugunu gosterecekti.)

Kefelere konan paralarin agirliklarinin farkla-
rinin tek veya cift olmasi aslinda kefelerde-
ki tim paralarin agirliklarinin tek veya cift
olmasi ile ayni anlama gelir. Ka¢ adet para
olursa olsun, tim paralarin toplaminin tek
mi ¢ift mi oldugu bulunur. Paralar arzu edi-
len bicimde kefelere yerlestirilir. Terazideki
sonuca gore secilen paranin ne oldugu an-
lagihr.

Tum paralar Terazidekiler Secilen para
TEK CiFT TEK
TEK TEK CiFT
GIFT GiFT GiFT
TEK TEK CiFT

Yazi Tura

1/1024

10 atisin 10'unun da nasil gelecegi
tanimlandigi icin olasilik

(1/2)°=1/1024

olarak hesaplanir. Tanimlama farkli olsaydi
da (6rnegin ilk ikisinin yazi, sonraki
yedisinin tura ve en sonuncusunun yazi
gelme olasiligi) sonug¢ dedismeyecekti.

Toplam 1000
675
Toplamlari 1000 olan 25 farkl tam sayi

2829 (30|31 |32 2829|3031 |32
33|34 35|36 |37 33|34 |35|36 |37
38|39 |40 |41 |42 38 (39|40 41|42
43 |44 |45 46 |47 | |43 (44|45 |46 |47
48 |49 |50 | 51|52 | |48 (49|50 51|52

ik 15'in toplami = 525

Son15'in toplami = 675

Piyonlar (Cozlmlerden biri:

sese ° e
xZ X X = = -7
2| |2|2 2|25
oo 7y s e
a2 = = = | = -3
ool D
=S =1 =4 = =1
oclelele s e
= -3 - [ - 4 = = |2
2228 22
=3 = = = = |\ =|4
clelele o e
= -3 - [ - 4 Z| x| 6
2228 e
2 2| =|& =Z| 2|8

N
v
w
°
N
FS
o

Bardaktaki Su

Bardak sekilde gosterildigi gibi yere dogru
(AB dogrusu yere paralel olacak bicimde)
egildiginde su dokulmiyorsa, yarim bar-
daktan daha az su vardir. Bardak bu konuma
gelmeden su dokilmeye baslayacak olursa
yarim bardaktan daha fazla su vardir.

Kibritler
Dort farkh ¢oziim:

—

DERED
I I O
A 4 A 4

V Harfi

Dort Parca
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Yayin Dunyasi

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

Gergekten Bilmeniz Gereken
50 Ekonomi Fikri

Edmund Conway
Ceviri: Irmak Ertuna Howison
Domingo, 2015

Blyuk fikirleri kolay anlasilir ve etkileyici bir
Uslupla okura sunmaktaki basarisiyla dlinya-
da bir milyondan fazla satisa ulagmis 50 Fikir
serisinin besinci kitabinda, Edmund Conway
bizi ekonominin merkezini olusturan fikir-
ler ve akimlarla tanistiryor. Gergekten Bilme-
niz Gereken 50 Ekonomi Fikri Adam Smith'in
“goriinmez el”i ve arz talep kanunu gibi te-
mel doktrinlerden servet ile mutluluk arasin-
daki iliskiyi sorgulayan son donem arastirma-
larina, Keynes'in 20. ylizyilin akibetini degis-
tiren Genel Kurami'ndan irrasyonel dogami-
z1 hesaba katmak icin ekonomi ile psikoloji-
yi birlestiren davranigsal ekonomiye ve hat-
ta gelecekte belirleyici olacak alternatif eko-
nomi akimlarina kadar uzaniyor. Bize ekono-
mideki gii¢ dengelerini, bankalarin isleyisi-
ni, diinyanin uzak bir késesinde belirip sofra-
miza kadar giren finansal krizleri, neden fut-
bolcularin bu kadar ¢cok kazandigini, piyasa-
nin “ayi”larini ve “boga”larini, yaratici yikimi,
kiresellesmeyi, esitsizligi, toplu piyasa heze-
yanlarini ve bitmeyen emeklilik yasi pazar-
hiklarini anlamamizi saglayacak alet ¢antasi-
ni sunuyor.

Gergek hayattan pek ¢ok 6rnek ile desteklen-
mis Gercekten Bilmeniz Gereken 50 Ekonomi
Fikri ekonominin her birimizin hayatini her
gun nasil derinden etkiledigini anlamak ve
bu etkilere karsi biraz olsun hazirlikli olmak
icin guizel bir rehber.
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Edmund Conway: Daily Telegraph ve Sunday Teleg-
raph'in ekonomi editorligiini yapan Edmund Con-
way, halihazirda Sky News'ta calisiyor. Davos'ta ger-
ceklestirilen Diinya Ekonomi Forumu'nda etkili 100
medya lideri arasinda yer aldi. Pembroke College ve
Oxford'da egitim goren Conway Londra'da yasiyor.

Bilimsel Seriivenler -
Mars’a Yolculuk

Eva Hartman, Wendy Meshbesher
Ceviri: Fatma Selda Somuncuoglu
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2015

Mars'ta yasam var mi? Olup olmadigini na-
sil 6greniriz? GUniln birinde insanlarin Kizil
Gezegen'de yasamasi mumkin mi? Marsa
Yolculuk simdiye kadar yapilmis yolculuklar ile
gelecekte yapilmasi planlananlari anlatarak bu
sorularin yanitlarini bulmanizda size yardim-
a1 olacak. Bilimsel Sertivenler dizisindeki kitap-
lar merak uyandiran &ykiileriyle bilim insanla-
rinin, mithendislerin, cevrecilerin ve doktorla-
rin heyecan verici islerini neden ve nasil yap-
tiklarini anlatiyor.

Bilimsel Sertivenler'in icinde neler var?

Heyecan verici ve glincel
bilimsel zorluklarin gercek hikayeleri

Calismalarda kullanilan
bilimsel kavramlar hakkinda

acik anlatimlar

Goz alici fotograflar, haritalar ve sekiller



	00_btd578_00
	01_onkapakon
	01_kunye_aralikson_2015
	02_03_icindekiler_aralikson_2015
	04_11_haberler_ocak_2016 duzelti
	12_15_ctrlAltDel_ocak_2016
	16_17_ayin_fotosu_ocak_2016
	18_21_teknoyasam_ocak_2016
	22_29_bilimsel_gelisme_ocak_2016duzeltmeli
	_GoBack

	30_31_ayrintilar_ocak_2016
	32_37_CERN_iyon_carpistirmaSONduzeldi_ocak_2016
	38_39_tetanos_kasimeksonduzeldiaralik_2015
	40_43_marat_akhmet_ocak_2016
	_GoBack

	44_49_merak_ocak_2016SON
	50_53_gelecege_yaris_ocak_2016_yenison
	_GoBack

	56_59_turkiyedogasi_ocak_2016son
	60_65_ikna_ocak_2016
	66_71_emisyon_ocak_2016
	_GoBack

	72_77_nobelsonduzeldi
	78_81_hacettepe_evts1_ocak_2016
	82_85_schrodingen_kasimsonduzeltison_2015
	_GoBack

	86_87_formula_takimlar_ocak_2016
	88_89_gokyuzu_ocak_2016
	90_91_nasil_calisir_ocak_2016SONduzeldi
	92_93_yolcuyayaSKsonkarekodduzeltiyy
	94_95_zekaoyunlari:ocakSONduzelti
	96_yayin_dunyasi_ocak_2015

