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Termit Yuvalari ve Ofis Binalari: Bir bocek tiirii
SE olan termitlerin (beyaz karinca) insa ettigi ve
yukseklikleri 5-6 metreye kadar varabilen

e Dikenler ve Yapiskan Cirt Cirt Bantlar: Dikenll tepe seklindeki yuvalarda cok detayli bir mimari

Dogadaki hemen hemen her sey, yeni bir icat ya da teknolojik bir gelisme icin
kivilcim olabilir. Miihendisler ve tasarimcilar teknolojik problemlere ¢6zim bulmak

amaciyla cogunlukla dogaya basvuruyor. Biyobenzetim arastirma alani sayesinde o ortrak bitkisinden esinlenerek dretilen ve minik plastik igneler g cpar B rmic yesn i 5l
o . o . . o oo ~. olan bir bant ve bu banta yapisan tiiyli diger bir banttan ) _ '
bilim insanlari dogadaki sinirsiz uyumu, tasarimlari ve sistemleri 6rnek alarak olusan “velcro” yani cit it bantlar, ayakkab! bagoigindan Tiim yuvalarda insaat yeraltindan baslar
N diigmeye kadar bircok seyin yerine kullaniliyor. ve odaciklar yiizeye dogru genisler.

Bu yuvalarin iginde i¢ ice gecmis tiineller,
gecitler, havalandirma sistemleri, 6zel mantar
uretme bahgeleri, kralice odalari ve giivenlik
ctkislart bulunur. Termit yuvalarinin tropik
bolgelerin sirekli degisen olumsuz dis sartlarini
cok iyi izole eden bir tasarimi var. Yuvadaki
sicaklik ve nem orani, yuva disindaki sartlar

ne olursa olsun sabit kaliyor. Termit yuvalarinin
ozel havalandirma bacalari ve tinelleri 6rnek
alinarak insa edilen binalardaki 1sitma

ve sogutma sistemleri, diger binalara oranla
enerjiyi %90 daha verimli kullaniyor.

yeni teknolojik Grlinler, malzemeler, mekanizmalar ve sistemler gelistiriyor.
Uretilen malzemeler 6zellikle nanoteknoloji, robot ve ulasim teknolojisi, yapay
zeka, tip endustrisi, insaat ve askeri donanim gibi alanlarda kullaniliyor.
Dogadaki tasarimlar en az malzeme ve en az enerji ile en fazla verimi almalari,
kendi kendilerini onarma 6zellikleri, geri donisimli ve doga dostu olmalari,
sessiz calismalari, estetik yapilari, dayanikli, esnek ve uzun émdrli
olmalari bakimindan yeni teknolojilerin yolunu aciyor.

Deniz Kabuklarinin Sedefi Y

ve Geometrisi: Deniz kabugunun
kalsiyum karbonat kristali icerikli

sedef yapisi taklit edilerek elde edilen, \
nanodlcekli sentetik kompozit yapi N
malzemeleri, hafif fakat saglam

askeri arag ve ucak zirhlarinin yapiminda,
insaat sektorlinde, havacilik ve uzay
tasimaciligl uygulamalarinda kullaniliyor.
Ayrica deniz kabuklarinin geometrik
yapisi ve altin oran sayesinde bircok
matematiksel model, mimari ve

sanatsal tasarim gelistirilmis.
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Kus Gagasi ve Diinyanin En Hizli Treni: Bir balik¢il olan yalicapkini ¢ok ¢zel
gagasi sayesinde hig su sicratma sesi ¢cikarmadan suya dalar. Japonlarin
gelistirdigi, dinyanin en hizli giden yolcu treninin ¢ok rahatsiz eden gurtlti
problemine bu kusun gagasi sayesinde bir ¢6ziim bulunmus. Trenin burun
kismina bu kusun gagasinin sekli verilince tiinelden ¢ikarken ¢ikan korkung ses
ortadan kalkmis. Yeni tasarimi sayesinde tren, hem daha sessiz hem de

daha verimli bir sekilde %10 daha hizli yol gidiyor.

Kuslarin Gagalar ve Hafif Ama Saglam

Ucak ve Otomobil Modelleri: Gliney Amerika'daki

Yagmur Ormanlari'nda yasayan tukanlarin,

uzunluklari 15-23 cm arasinda degisen ok buiylik gagalari var.
Gaganin hem saglam, hem de hafif olmasini saglayan képuk
benzeri bir yapisi var. Yapisinda keratin proteini bulunan
gaganin ylzeyi st Uste binmis ufak altigen levhalar bigiminde
bircok katmandan olusuyor. Yiizeyden farkli olan i¢ kisim

ise kiictik kirislerden ve ince zarlardan olusan hafif ama siki

bir koplk biciminde. Gaganin bu iki bolimla yapisi

otomobil kazalarina karsi koruma amaciyla uyarlanip
otomotiv ve havacilik sektérlerinde kullaniliyor.

Biyonik Otomobiller: Agaclar ve kemikler, Gzerlerinde olusan mekanik
gerilmeyi ve baskiyi esit olarak yayacak sekilde giicli ve esnek bir
yaplya sahip. Mithendisler aerodinamigi iyi, ayni zamanda genis

ve guvenli bir arag yapmak icin dogaya baktiklarinda sandik

baligina ulasmis. Balik basini ve viicudunu koruyan iskelet sistemi
nedeniyle kutu gibi sekline ragmen hizli yiizebiliyor. Sandik baliginin
aerodinamigini ve kemik yapisini taklit ederek uretilen otomobil,

o boydaki araclar arasinda elde edilen en diistik hava strtiinme
katsayisiyla %20'ye yakin yakit tasarrufu saglayabiliyor.

Yapraklar Gibi Kendi Kendini

ff Onarabilen Giines Gézeleri:
;‘ Yapraklar yogun ultraviyole i1sinlara
¢ maruz kaldiklarinda gordikleri zarari,
zarar goren hicrelerin yerine surekli
yenilerini Ureterek onarir. Bu sekilde
tasarlanan yapay yaprak benzeri
glines gozeleri, 6zel proteinleri,
bakteri ve suyu kullanarak ayni isi

Balinalarin Yﬁzgeglefi ve Riizgar

Tirbinleri: Yiizgeclerin 6n kenar kismindaki yapabiliyor.
timsekler suyun direncini %32 oraninda i ,,..//
azaltirken kaldirma giiclinti de %8 oraninda “a '

artirarak balinalarin suda daha rahat ylizmesini
saglar. Bu sekilde tasarlanan riizgar turbinlerinin
pervanelerinin kanatlari sayesinde,

turbin basina kazanilan enerji miktari artiyor.
Bu model havalandirma fanlari, ucak

kanatlari ve pervanelerde de kullaniliyor.
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Dogal Fotonik Yapilardan Yeni Nesil Optik Malzemelere: Glinimuzde bir¢ok canlinin kamuflaj,
avcilardan korunmak ve avlarini cezbetmek amaciyla kullandigi isinlarin kirilarak yayilmasi,

AN : sacilmasi ve renk yansimasi olgusuna neden olan biyolojik diizenlemeler ve fotonik desenlerin isleyis

W mekanizmalari, mihendisler tarafindan taklit edilerek optik teknolojide model olarak kullaniliyor.

Bu sekilde elde edilen yeni nesil malzemeler sayesinde daha parlak ve canli goriintuler saglayan

elektronik ekranlar, icme sularindaki zararli kimyasallari daha hassas bir sekilde saptayan sensorler,

Niliifer Cicegi ve Kendi Kendini Temizleyen Boya Malzemeleri: Niliifer ciceginin yapraklarinin
ylizeyinde 5-10 mikrometre (milimetrenin binde biri) yiiksekliginde ve birbirinden 10-15
mikrometre mesafede cok kiiguik, timsek seklinde tepecikler var. Her biri yaklasik 0,1 mikrometre
genisliginde olan timsekler yapragin yiizeyinde engebeli bir yapi olusturuyor. Bu timsekler
balmumu kivaminda, hidrofobik yani su sevmeyen bir maddeyle kapli. Bu girintili ¢ikintili yiizey sekli
sayesinde su damlaciklari ve kirler yapragin yizeyine tam temas edemiyor; yapragin lzerine gelen
bir su damlacig asag1 dogru yuvarlanirken kirleri de sokiip beraberinde kolayca strtkliyor.

Yagmur damlalariyla temizlenen yapraklarda mikroorganizmalar bile tutunamiyor. Bdylece bitki
hem toz ve kirden, hem de hastaliklardan korunuyor. Bitkinin bu 6zelliginden esinlenerek gelistirilen
“Lotusan” isimli silikon bazli dis cephe boyasi kirlenmiyor ve 10 sene garantili olarak satiliyor.

Nilufer gigeginin yapraginin yapisi

bilginin daha etkin ve hizli bir sekilde depolanmasini, islenmesini ve iletilmesini saglayan
bilgisayar cipleri tasarlanabiliyor; banka kartlarina giivenlik amaciyla taklit edilmesi mimkin
olmayan isaretler koyulabiliyor. Optik sanayisinde tretilen fotonik malzemeler, 15181 secerek belli
bir renkte yansitan ve ileten ince ve ¢ok katmanli filtrelerden teleskoplara ve yari iletken lazerlere,
hassas dedektorlerden tibbi 6l¢im aletlerine, yanar doner renkler yansitan otomobil dis cephe
boyalarindan kumaslara kadar pek ¢ok urtiniin gelistirilmesinde kullaniliyor.




