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2014 Gok Olaylari Takvimi
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2014’iin Onemli Gok Olaylan

Bu yil iki Ay iki de Giines tutulmasi gerceklesecek. Ancak bu tutulmalar
tilkemizden izlenemeyecek. Ay tutulmalarinin ikisi de tam tutulma olacak.
Giines tutulmalarinin ilki halkali tutulma olacak. Ancak bu tutulma
Antarktikada ¢ok kisa bir hat {izerinde gerceklesecek. Ekimdeki

Giines tutulmasiysa pargali tutulma olacak ve Kuzey Amerikadan izlenebilecek.

15 Nisan 2014 Tam Ay Tutulmasi

Kuzey Amerikadaki gozlemciler bu tutulmanin tamamuini izleyebilecek.
Gliney Amerika, Avrupa ve Afrikanin batisinda tutulma Ay batarken, Avustralya
ve Asyanin dogusundaysa Ay dogarken goriilebilecek.

8 Ekim 2014 Tam Ay Tutulmasi

Kuzey Amerikanin batisinda, Pasifik Okyanusunun neredeyse tamaminda,
Avustralya ve Asyanin kuzeydogusunda tutulmanin tamamu izlenebilecek. Tutulma
Afrika, Avrupa ve Ortadogu’nun biiyiik bélimiinde hig goriilemeyecek.

Kuzey Amerikanin dogusunda ve Giiney Amerikada Ay batarken, Asya’nin biiyiik
boliimiiyle Avustralya’nin orta ve batisinda Ay dogarken izlenebilecek.

16 Agustos 2008'deki Parcali Ay Tutulmasi'nin Antalya‘dan cekilmis fotografi




15 Nisan 2014
Tam Ay Tutulmasl

Y1: Yanigdlge tutulma baglangiai (04:54)
P1: Parcali tutulma baslangici (05:58)
T1:Tam tutulma baglangic (07:07)

TO: Tutulma ortasi (07:46)

T2:Tam tutulma sonu (08:24)

P2: Parcali tutulma sonu (09:33)

Y2: Yanigolge tutulma sonu (10:38)

8 Ekim 2014
Tam Ay Tutulmasl

Y1: Yangdlge tutulma baglangiai (08:15)
P1: Parcali tutulma baslangici (09:14)
T1:Tam tutulma baglangia (10:25)

TO: Tutulma ortasi (10:54)

T2:Tam tutulma sonu (11:24)

P2: Parcali tutulma sonu (12:34)

Y2: Yanigolge tutulma sonu (13:33)

Not: Saatler evrensel saat olarak verilmistir.

Dinya’nin
yarigolgesi

Duinya'nin
golgesi

Y1

Y2

Y2

Y1

Dinya'nin
golgesi

Diinya'nin
yarigodlgesi




2014’iin Onemli Gok Olaylan

29 Nisan 2014 Halkali Giines Tutulmas

Bu tutulma yalnizca Antarktikada, ¢cok kii¢iik bir bolgede halkali tutulma olarak
gergeklesecek. Halkali tutulmanin gergeklestigi bolgede ve yakinlarinda

yerlesim bulunmuyor. Ayrica buraya ulagmak gok zor. Bu nedenle biiyiik olasilikla
bu tutulmay: kimse izlemeyecek.

Tutulma, Avustralyanin tamamindaysa pargali tutulma olarak goriilecek.
Kitanin giineyinde Giineg’in 6rtiilme orani kuzayine gore daha fazla olacak.
23 Ekim 2014 Par¢al1 Giines Tutulmasi

Bu yilin ikinci Giines tutulmas: yalnizca pargali tutulma olarak gerceklesecek ve
Bu tutulma, Kuzey Amerikadan pargali olarak izlenebilecek.

Kitanin kuzey dogusunda, Kanadada tutulma orani % 80’i bulacak.
Amerika Birlegik Devletlerindeyse tutulma orani % 40 ila 65 arasinda olacak.
Kitanin giineyinde, Meksikada Giines'in kiigiik bir boliimii értiilecek.

Goktas1 Yagmurlar:
Quadrantid (Dortliik) 3-4 0cak 120
Lyrid (Lir) 22-23 Nisan 20
Eta Aquarid (Eta Kova) 4-5 Mayis 60
Delta Aquarid (Delta Kova) 27-28 Temmuz 20
Perseid (Perse) 12-13 Adustos 90
Orionid (Avar) 20-21 Ekim 20
Leonid (Aslan) 17-18 Kasim 15
Geminid (Ikizler) 13-14 Aralik 120




29 Nisan 2014
Halkal: Giines Tutulmasi

Saat

(Evrensel saat)

Ortiilme orani

23 Ekim 2014
Parcali Giines Tutulmasi




Ocak 2014

Merkiir ay boyunca aksam gokytiziinde
ve her gecen giin ufkun tizerinde yiikseliyor.
Ancak gezegen aym ilk yarisinda Giinese
¢ok yakin konumda oldugundan gozlene-
meyecek. Ayin ikinci yarisinda Merkiir'ii
bati ufku {izerinde giinbatiminin hemen
ardindan gérmek miimkiin. Gezegen ayin
son giinleri Giines'ten yaklagik 1,5 saat son-
ra batacak.

Veniis ayn ilk giinleri aksam gokytiziin-
de. Gezegeni gorebilmek igin aym ilk iki-ii¢
glinii aksamlari gtinbatimindan hemen son-
ra glineybati ufku tizerine bakmak gereki-
yor. 2 Ocak’'ta Ay ve Veniis yakin goriiniim-
de olacak ama ufka ¢ok yakin olduklarindan
gormek ¢ok zor. Veniis aym ilk haftasindan
sonra sabah gokyiiziine gececek ve gokyii-
ziinde hizla yiikselecek. Ayin ortalarindan
sonra gezegeni gliindogumundan 6nce do-
gu-giineydogu ufku tizerinde ¢ok kisa siire-
lerle gormek miimkiin.

Aldebaran’
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14 Ocak aksami giinbatimindan sonra dogu ufku

Gezegenler

Mars ayin baslarinda geceyarisi civari
doguyor ve sabaha kadar gokytiziinde gorii-
lebiliyor. Gezegen ilerleyen giinlerde gide-
rek daha erken dogacak. Mars1 gormek i¢in
geceyarisi civarl dogu ufku tizerine bakmak
gerekiyor.

Juipiter hava karardiginda dogmus olu-
yor ve ay boyunca neredeyse tiim gece goz-
lenebiliyor. Gezegeni aksam saatlerinde gor-
mek icin dogu-giineydogu yoniine bakmak
gerekiyor.

Satiirn aymn baslarinda gece yarisindan
i¢ saat sonra, aymn sonlarindaysa bir saat
sonra doguyor. Gezegen bu sirada dogu
ufku tizerinde goriilebilir.

Sattirn

:Rntares

25 Ocak sabahi giindogumundan dnce gtineydogu ufku
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01 Ocak Ay Diinya'ya en yakin konumunda (356.923 km)

04 Ocak Diinya Glines'e en yakin konumunda (147.099.587 km)

15 Ocak Jipiter ile Ay sabaha karsi batida birbirine yakin goriinimde

16 Ocak Ay Diinya'ya en uzak konumunda (406.533 km)

23 Ocak Marsile Ay geceyarisindan itibaren birbirine yakin gériinimde
25 Ocak Satiirn ile Ay geceyarisindan sonra birbirine yakin gériinimde

28 Ocak Mars ile Spika geceyarisindan itibaren birbirine yakin gériiniimde
30 Ocak Ay Diinya'ya en yakin konumunda (357.080 km)

31 Ocak Merkir en biiylik dogu uzaniminda (18°)

10cak 22:00
150cak 21:00
31 0cak 20:00
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Subat 2014

Merkiir aym ilk gtnleri gézlem i¢in y1-
lin en iyi konumlarindan birinde. Gezegen
glinbatimindan sonra bati-giineybat1 ufku
tizerinde goriilebilir. Merkiir, 1 Subat'ta hi-
lal seklindeki Ay’in biraz altinda yer alacak.
Bu onu gokytiziinde bulmay1 kolaylastira-
caktir. Merkiir, aym ilk haftasindan sonra
ufkun tizerinde hizla algalacak ve gozden
kaybolacak. Ayin ortalarindan sonraysa sa-
bah gokyiiziinde olacak ancak ufuktan fazla
yiikselmeyecek. Ayin son giinleri ufkun agik
oldugu yerlerden goriilebilir.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde yer
aliyor ve giindogumundan 6nce giineydogu
ufku iizerinde goriilebiliyor. Gezegen ayin
ortalarina kadar ufkun tizerinde yiikselme-
yi siirdiirecek. Veniis 15 Subat'ta en biyiik
uzanimdan yani Giinesle en uzak goriine-
cegi konumdan gegecek ve ayin ikinci yari-
sinda yilin en iyi konumunda olacak.

1 Subat aksami giinbatimindan sonra bati ufku

10

Mars artik geceyarist dogmus oluyor. Ge-
zegen ayin baslarinda 23:30 civar1 doguyor
ve sabaha kadar gokytiziinde gortlebiliyor.
Gezegen ilerleyen giinlerde giderek daha er-
ken dogacak. Mars1 gormek igin geceyarist
civar1 dogu ufku tizerine bakmak gerekiyor.

Juipiter hava karardiginda dogmus olu-
yor ve ay boyunca neredeyse tiim gece goz-
lenebiliyor. Gezegeni aksam saatlerinde gor-
mek icin dogu-giineydogu yoniine bakmak
gerekiyor.

Satiirn aym baglarinda gece yarisindan
bir saat sonra, aymn sonlarindaysa geceyari-
sindan 6nce dogmus oluyor. Satiirn de dog-
duktan sonra Mars ve Jiipiter gibi sabaha
kadar gokytiziinde.

. ®
Jupiter

Kastor

.
. Betelgtiz
IS

Prokyon .
"TERLEEES
o

10 Subat aksami giineydogu ufku

Gezegenler
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01 Subat Merkiir ile Ay glinbatiminda batida birbirine yakin gérinimde

11 Subat Jipiter ile Ay tiim gece birbirine yakin goériinimde

12 Subat Ay Diinya'ya en uzak konumunda (406.235 km)

15 Subat Veniis sabaha karsi glineydoguda en biiyiik bati uzaniminda (40°)

19 Subat Mars, Ay ve Spika geceyarisindan itibaren birbirine yakin gériinimde
22 Subat Sattirn ile Ay geceyarisindan itibaren birbirine cok yakin gériintimde
26 Subat Vens ile Ay sabaha karsi giineydoguda birbirine cok yakin gériinimde
27 Subat Ay Diinya'ya en yakin konumunda (360.440 km)

1 Subat 22:00
15 Subat 21:00
28 Subat 20:00
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Mart 2014

Merkiir ayin ilk giinleri bu ayin en iyi ko-
numunda. Gezegen Giines dogmadan yak-
lagik bir saat 6nce doguyor. Bu sirada hava
aydinlanmaya basladig1 icin gozlem siiresi
kasith. Ayimn ilk haftasindan sonra giderek
ufkun {izerinde algalacak ve ayin ortala-
rindan sonra Merkiir's gormek zorlasacak.
Merkiir'ti gorebilmek igin ayin ilk yarisinda,
sabah hava aydinlanmaya bagladig1 sirada
dogu-giineydogu ufku tizerine bakmak ge-
rekiyor.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde yer
aliyor ve giindogumundan énce giineydogu
ufku tizerinde goriilebiliyor. Subat ayinda
en biiyiik uzanimdan (Giinese en uzak gé-
riintir konumundan) gegen gezegenin uf-
kun tizerindeki ytikselimi ay boyunca biraz
azalir. Ancak bu ¢ok belirgin bir degisim
olmayacak.

18 Mart aksami giineydogu ufku

12

Mars ayin baslarinda 21:30 civart dogu-
yor ve sabaha kadar gokyiiziinde goriilebi-
liyor. Gezegen ilerleyen giinlerde giderek
daha erken dogacak ve ay sonunda hava
karardiginda dogmus olacak. Mars’1 gérmek
i¢in dogus saatlerinden sonra dogu-giiney-
dogu ufku tizerine bakmak gerekiyor.

Juipiter ayin baslarinda hava karardigin-
da glineydogu ufku tizerinde yiikselmis olu-
yor ve ay boyunca gecenin biiytik kisminda
gozlenebiliyor. Ayin sonlarindaysa hava ka-
rardiginda meridyene yani gliney yoniinde
gokytiziindeki en yiiksek noktasina ulagsmis
oluyor.

Satiirn aymn baslarinda gece yarisindan
once dogu ufkunda beliriyor. Gezegen ayin
sonlarinda yaklasik iki saat daha 6nce, 21:30
civarinda doguyor.

27 Mart sabahi gindogumundan dnce giineydogu ufku

Gezegenler
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10 Mart Jipiter ve Ay gece boyunca birbirine yakin goériinimde

11 Mart Ay Diinya'ya en uzak konumunda (405.367 km)

14 Mart Merkiir sabaha karsi glineydoguda en biiyiik bati uzaniminda (28°)

18 Mart Mars, Ay ve Spika gece boyunca birbirine ¢ok yakin gériinimde

20 Mart ilkbahar imi (gece ve giindiiz siireleri esit)

22 Mart Venis sabaha karsi glineydoguda en biiyiik bati uzaniminda (47°)

27 Mart Venis ve Ay sabaha karsi glineydoguda birbirine ¢ok yakin gériinimde
27 Mart Ay Diinya'ya en yakin konumunda (365.706 km)

29 Mart Merkiir ve Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin gériinimde

31 Mart Mars ile Spika gece boyunca birbirine yakin gériinimde

1 Mart 22:00
15 Mart 21:00
31 Mart 20:00
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Nisan 2014

Merkiir, ayin biiytik bolimiinde sabah
gokytiziinde dogu-gtineydogu ufku tizerin-
de. Gezegeni gorebilmek icin aym ilk giin-
leri giindogumundan yaklagik yarim saat
once ufkun hemen tizerine bakmak gere-
kiyor. Ancak gezegeni gormek zor, ¢iinkii
yikselimi (ufuktan yiiksekligi) ¢ok az. Ayin
ilk haftasindan sonraysa gezegen Giinese
¢ok yakin konumda olacak ve gozleneme-
yecek. Merkiir, ayin son giinleri aksam gok-
yuziinde olacak, ancak goriilebilecek kadar
ytikselmesi i¢in Mayis'in ilk giinlerini bekle-
mek gerekecek.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde yer
aliyor ve giindogumundan 6nce dogu-gii-
neydogu ufku tizerinde goriilebiliyor. Veniis
ay boyunca her giin biraz doguya dogru
hareket edecek. Bunun disinda gezegenin
ufkun tizerindeki yiikselimi hemen hemen
ayni kalacak.

14 Nisan aksami giineydogu ufku

14

Gezegenler

Mars ayin baglarinda hava karardiginda
dogmus oluyor ve sabaha kadar gokyiiziin-
de goriilebiliyor. Mars1 gormek icin giinba-
timindan sonra dogu-giineydogu yoniine
bakmak gerekiyor.

Juipiter ayin baslarinda hava karardigin-
da meridyene yani giiney yoniinde gokyii-
ziindeki en yiiksek noktasina ulagmis oluyor
ve geceyarisindan yaklagik bir buguk saat
sonra batiyor. Ayin sonlarinda hava karardi-
ginda giiney bat1 ufku tizerinde yer alacak ve
geceyarisindan once batacak.

Satiirn aym baglarinda saat 21:00 civar1
dogu ufkundan yiikseliyor. Gezegen ayin
sonlarinda havanin kararmasiyla doguyor
ve tiim gece gokyiizinde bulunuyor. Sa-
tirn't aksam saatlerinde goérebilmek igin
dogu-giineydogu ufku tizerine bakmak ge-
rekiyor.

26 Nisan sabahi giindogumundan 6nce dogu ufku
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06 Nisan Jiipiter ile Ay gece boyunca birbirine yakin gériinimde

08 Nisan Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.499 km)

14 Nisan Mars Diinya'ya en yakin konumunda (92,4 milyon km)

14 Nisan Mars ile Ay tiim gece birbirine ¢ok yakin goriinimde

16 Nisan Satiirn ile Ay gece boyunca birbirine ¢cok yakin goriinimde
23 Nisan Ay Diinya'ya en yakin konumunda (369.763 km)

26 Nisan Venls ile Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin goriinimde

1 Nisan 23:00
15 Nisan 22:00
30 Nisan 21:00
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Mayis 2014

Merkiir ay boyunca aksam gokyliziin-
de ve bu ay i¢inde yilin en iyi durumuna
gelecek. Gezegen ayin ilk giinleri Giinese
yakin goriiniir konumda bulundugundan
erkenden batiyor. Ancak ayin ilk hafta-
sindan sonra giinbatiminin ardindan bat
ufku tizerinde kolayca goriilebilecek kadar
yikselmis olacak. Merkiir, ilerleyen giin-
lerde ufkun tizerinde daha da ytikselecek
ve aymn sonlarinda Giines'ten yaklasik bir
bucuk saat sonra batacak.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde yer
aliyor ve giindogumundan yaklasik bir bu-
cuk saat once dogu utkundan yiikseliyor. Ay
boyunca gezegenin ufuktan yiiksekligi ayni
kaliyor, ancak gezegen her giin biraz sola
dogru ilerliyor.

. .
Polluks Kastor

*Jiipiter
Prokyon Ay
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4 Mayis aksami bati ufku

16

Gezegenler

Mars ayin baglarinda hava karardiginda
glineydogu ufku iizerinde bulunuyor. Geze-
genin asagisinda bulunan parlak beyaz yil-
diz Spika. Mars, giderek daha erken dogacak
ve ay sonunda hava karardiginda meridyene
yani giineyde en yiiksek konumuna ulagmig
olacak.

Juipiter ayin baglarinda aksam saatlerin-
de giineybat1 ufku tizerinde yer aliyor ve
gece yarist civari batiyor. Jipiter ilerleyen
glinlerde gokytiztinii giderek daha erken
terk edecek. Ay sonunda hava karardiktan
yaklagik bir saat sonra batacak.

Satiirn yaklasik {i¢ saat arayla Mars izli-
yor. Gezegen hava karardiginda dogu ufku
tizerinde yer aliyor ve gecenin neredeyse ta-
maminda gokyiiziinde bulunuyor.

i A

26 Mays sabahi giindogumundan dnce dogu ufku
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7 Mayis 4 ; PARVETS 28 Mayis

04 Mayis Jipiter ile Ay glinbatiminda batida birbirine yakin gériinimde
06 Mayis Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.319 km)

10 Mayis Satiirn Diinya'ya en yakin konumunda (1,3 Milyar km)

11 Mayis Mars ile Ay tim gece birbirine yakin gériinimde

14 Mayis Satiirn ile Ay tim gece birbirine yakin gériinimde

18 Mayis Ay Diinya'ya en yakin konumunda (367.103 km)

25 Mayis Vends ile Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin gériiniimde
25 Mayis Merkiir glinbatiminda batida en biyilik dogu uzaniminda (23°)

AIZO 1 Mayis 23:00
S S 15 Mayis 22:00
C S KKralice TN 31 Mayis 21:00

. Perseus

: Ziirafa .
. < . 3
: ®apella
Kuttpyildizi
] - LR
-
e Arabaci
4 Kugtk Ayt
. SR & :

E'jderha:

Bt i “ikizler
“ Buiyiik Ay N o
. P ". ¥ . Jipiter A
.. i " G . LS s et v ] » Kiiciik
Herkil / *, /Y N R * Kopek
. . L i = w A
b Kijzewtac . 4 Goban b
- . Kl:lz'eytac-l A . S + .. .Procyon I
= .\l Arkturus | Berénices'in:, . .
. Yilan S Sagl. Aslan "y =g
Yilanci s : R S T " Regulus

el : "Tekboynuz

Mars Kupa
g . spika Karga ! / Suyilani

* o, . ] E X y
Akrep 7, Satird : 1 / :
-

Il .
* Antares

4 28 -
I Terazi
Pompa

¥ Erboga
e GUNEY



Haziran 2014

Merkiir ayin ilk giinii Giines'ten yaklagik
bir buguk saat sonra batiyor. Gezegen giin-
batimindan sonra bati ufku tizerinde go-
rilebilir. Ancak ilerleyen giinlerde ufuktan
yiksekligi hizla azalacak ve gezegen ayin ilk
haftasindan sonra gozden kaybolacak. Mer-
kiir ayin ortasindan sonra sabah gokytiziine
gegecek, ancak goriilebilecegi kadar yiiksel-
mesi i¢in gelecek ay1 beklemek gerekiyor.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde
yer aliyor ve giindogumundan yaklagik bir
buguk saat 6nce dogu ufkundan yiikseliyor.
Veniis 22 Haziranda Ulker (Yedi Kizkardes-
ler) agik yildiz kiimesiyle, ayin son giinle-
rindeyse Boga Takimyildizr'nin en parlak
yidiz1 olan Aldebaran’la yakin konumda
olacak. 24 ve 25 Haziranda da Ay gezegene
eslik edecek.

Polluks B

-
Jupiter

1 Haziran aksami giinbatimindan sonra giineybati ufku

18

Gezegenler

Mars ayin ilk giinleri hava karardiginda
gliney yoniinde parliyor ve geceyarisi civari
batiyor. Ay sonundaysa giineybati ufku tize-
rinde yer alacak ve geceyarisindan yaklasik
bir buguk saat 6nce batacak Gezegenin sol
altinda bulunan parlak yildiz Spika.

Juipiter giinbatiminin ardindan bat: ufku
tizerinde yer aliyor. Ayin baglarinda geze-
geni giinbatimindan sonra yaklasik iki saat
stiresince gérmek miimkiin. Ancak aym so-
nunda gezegen Glines'ten ¢ok kisa bir siire
sonra batacak ve bu yil artik aksam gokyii-
ziinde goriilemeyecek.

Satiirn yaklasik {i¢ saat arayla Mars izli-
yor. Gezegen hava karardiginda giineydogu
ufku tizerinde yer aliyor ve gecenin biiytik
¢ogunda gokyiiziinde bulunuyor.

Satlirn

K

%

10 Haziran aksami giiney ufku



% Dolunay
13 Haziran

GOk Olaylari

Y ilkdordiin
W 5Haziran

01 Haziran Jipiter ile Ay glinbatiminda batida birbirine yakin gériinimde
03 Haziran Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.957 km)

08 Haziran Mars, Ay ve Spika geceyarisina kadar birbirine yakin gériiniimde
10 Haziran Satirn ile Ay gece boyunca birbirine ¢cok yakin goriinimde

15 Haziran Ay Diinya'ya en yakin konumunda (362.062 km)

15 Haziran Yaz glindoniimi (en uzun giindiz, en kisa gece)

24 Haziran Venls ile Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin goriinimde
30 Haziran Ay Diinya'ya en uzak konumunda (405.930 km)
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Temmuz 2014

Merkiir ay boyunca sabah gokytiziinde.
Ay baglarinda gezegen Giines dogmadan
bir saat 6nce doguyor. Bu sirada hava aydin-
lanmaya basladig: i¢in gozlem siiresi kisitl.
Merkiirt gozlemlemek icin en iyi zaman
ayin ortalari. Gezegen bu sirada Giines'ten
yaklagik bir buguk saat 6nce doguyor. Geze-
gen ayin sonlarinda Giinege yaklasacak ve
aymn ortalarindan sonra goriilmesi zorlasa-
cak. Merkiir'ti gorebilmek i¢in dogu-giiney-
dogu ufku tizerine bakmak gerekiyor. Ayin
ortalarinda Veniis Merkiiriin yaklasik 8°
sag tstiinde yer aliyor. Bu onun gokytiziinde
bulunmasina yardimei olacaktir.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde
yer aliyor ve giindogumundan yaklagik bir
buguk saat 6nce dogu ufkundan yiikseliyor.
Gezegen ilerleyen giinlerde dogu-kuzeydo-
gu yoniine dogru hareket edecek.

Satiirn

5Temmuz aksami giineybati ufku

20

Gezegenler

Mars ayin baslarinda aksam hava karar-
diginda giineybatida bulunuyor ve geceyari-
s1 batiyor. Gezegen, ilerleyen giinlerde daha
erken batacak ancak birkag ay daha aksam
gokytiziinde goriilebilecek. Mars, ay boyun-
ca Basak Takimyildizrnin en parlak yildizi
Spikayla yakin konumda. Mars ve Spika
aymn ortalarinda ¢ok yakin konumda olacak.

Satiirn aymn baglarinda hava karardigin-
da giiney yoniinde en yiiksek konumunda
oluyor ve geceyarist civari batiyor. flerleyen
glinlerde gezegen daha erken batacak.

Jiipiter bu aymn sonlarina dogru sabah
gokytiziine gececek. Ay boyunca Giinese
¢ok yakin goriiniimde olacagindan bu ay
gezegeni goremeyecegiz.

24Temmuz sabahi giindogumundan dnce dogu ufku
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5Temmuz 4 : 19Temmuz 26 Temmuz

04 Temmuz Diinya Glines'e en uzak konumunda (152.096.155 km)

05 Temmuz Mars, Spika ve Ay geceyarisina kadar birbirine ¢cok yakin goriinimde
08 Temmuz Sattiirn ile Ay geceyarisina kadar birbirine yakin gériinimde

12 Temmuz Merkir sabaha karsi doguda en buiyiik bati uzaniminda (21°)

13 Temmuz Mars ile Spika geceyarisina kadar birbirine ¢cok yakin goriinimde

13 Temmuz Ay Diinya'ya en yakin konumunda (358.259 km)

24 Temmuz Venls ile Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin goriinimde

28 Temmuz Ay Diinya'ya en uzak konumunda (406.564 km)

1Temmuz 23:00
15Temmuz 22:00
31Temmuz 21:00
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Agustos 2014

Merkiir ayin ilk yaris1 gozlenemeyecek.
Ay sonlarma dogru Giines'ten yaklagik
45 dakika sonra batacak. Ancak hava heniiz
kararmadan battigindan gortilmesi yine zor.
Bat1 ufku tiimiiyle agik olan gozlemciler, te-
miz bir havada giinbatimindan yarim saat
sonra gezegeni gormeyi deneyebilir.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde yer
aliyor ve ayimn baglarinda gindogumundan
yaklagik bir buguk saat 6nce dogu ufkundan
yiikseliyor. Gezegen aym baslarinda Tkizler
Takimyildizr'nda yer aliyor. Ayin ortasindan
sonra Jiipiter’le birbirlerine yakin konumda
olacaklar. Iki gezegen 18 Agustosta birbirle-
rine ok yakin konuma gelecek. Veniis ayin
ortasindan baglayarak giderek alcalacak ve
ay sonunda havanin kararmasiyla batacak.

. Ay
Jupiter

23 Agustos sabahi giindogumundan dnce dogu ufku

22

Gezegenler

Mars giinbatimindan sonra giineyba-
t1 ufku tzerinde yer aliyor ve ay boyunca
konumunu koruyor. Gezegeni aksamlari
yaklasik iki saat boyunca gézlemek miim-
kiin. Mars ayin sonlarinda Satiirnle yakin
konumda olacak.

Satiirn aym baglarinda hava karardi-
ginda giineybatida Mars1n sol istiinde yer
aliyor. {lerleyen giinlerde hava karardiginda
batiya biraz daha yaklasacak ve ayin 22’sinde
Mars1n {izerinde bulunacak.

Juipiter gectigimiz ay sabah gokyiiziine
gecmisti. Gezegen ayin baslarinda ufka hala
¢ok yakin. Giindogumundan o6nce ufkun
tizerinde goriilebilecek kadar yiikselme-
si i¢in ayin ortalarini beklemek gerekiyor.
Ay sonunda gezegen artik alacakaranlik-
tan styrilmis olacak.

Satiirn
)y

.
ETH

31 Agustos aksami gtinbatimindan sonra giineybati ufku
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03 Agustos Mars ile Ay giinbatimindan sonra birbirine cok yakin gériiniimde

04 Agustos Satiirn ile Ay giinbatimindan sonra birbirine ¢cok yakin goriinimde
10 Agustos Ay Diinya'ya en yakin konumunda (356.901 km)

18 Agustos Veniis ile Jupiter sabaha karsi doguda birbirine ¢ok yakin goriinimde
23 Agustos Jupiter, Venis ve Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin gériinimde
24 Agustos Ay Diinya'ya en uzak konumunda (406.524 km)

24 Agustos Mars ile Satiirn glinbatimindan sonra birbirine yakin gériinimde

31 Agustos Satiirn ile Ay giinbatimindan sonra birbirine ¢cok yakin goriiniimde

1 Agustos 23:00
15 Austos 22:00
31 Agustos 21:00
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Eyliil 2014

Merkiir Eyliil ay1 boyunca aksam gokyii-
ziinde. Ancak Giines'ten yaklagik 45 dakika
sonra, hava heniiz kararmadan battigindan
goriilmesi zor. Bat1 ufku timiiyle agik olan
gozlemciler, temiz bir havada giinbatimin-
dan yarim saat sonra gezegeni gérmeyi de-
neyebilir.

Veniis ay boyunca sabah gokytiziinde,
ancak aymn ikinci yarisindan sonra ufkun
tizerinde iyice al¢almis oldugundan goriil-
mesi zor olacak. Veniis aymn baglarinda As-
lan Takimyildizr'nda, takimyildizin en par-
lak y1ldiz1 Regulus’a yakin konumda olacak.

Antares

1 Eyliil aksami gtinbatimindan sonra giineybat ufku

24

Gezegenler

Mars ginbatimindan sonra giineybati
ufku tizerinde yer aliyor ve ay boyunca ko-
numunu koruyor. Gezegeni aksamlar1 yak-
lagik iki saat boyunca gozlemek miimkiin.
Mars, ayin baglarinda Satiirn’le yakin ko-
numda olacak. Tki gezegenin parlakligs bir-
birine ¢ok yakin. Ayin sonlarindaysa Akrep
Takimyildizr'nin en parlak yildiz1 Antares’le
yakin konumda olacak.

Jiipiter sabah gokyiiziinde. Gezegen
giindogumundan 6nce giineydogu ufku
tizerinde goriilebilir. Jiipiter ilerleyen giin-
lerde giderek daha erken dogacak ve gece-
nin yaklagik yarisinda gozlenebilecek.

Satiirn hava karardiktan sonra giiney-
batida. Gezegen ayin baslarinda saat 23:00
civarinda sonlarindaysa 21:00 civarinda ba-
tryor.

)Ay
'Mars

Antares L
Satlirn

29 Eyliil aksami giinbatimindan sonra giineybati ufku
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01 Eyliil Mars, Satiirn ve Ay glinbatimindan sonra birbirine yakin gériinimde

08 Eyliil Ay Diinya'ya en yakin konumunda (358.395 km)

20 Eyliil Jupiter ile Ay sabaha karsi doguda yakin goriiniimde

20 Eyliil Ay Diinya'ya en uzak konumunda (405.847 km)

22 Eyliil Merkir glinbatiminda gtineybatida en biiyiik dogu uzaniminda (26°)

23 Eyliil Sonbahar ihmi (gece ve glindiiz stireleri esit)

26 Eyliil Merkiir, Ay ve Spika giinbatiminda glineybatida birbirine yakin gériinimde
28 Eyliil Satirn ile Ay giinbatiminda giineybatida birbirine yakin gériinimde

29 Eyliil Mars, Ay ve Antares giinbatiminda glineybatida yakin gériinimde

1Eyliil 23:00
15 Eyliil 22:00
30 Eyliil 21:00
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Merkiir ayin ilk yarisinda Giinege yakin
konumda oldugundan gozlenemiyor. Ayin
ortasinda sabah gokytiziine gececek olan
gezegen ufkun {izerinde hizla ytikselecek
ve aym 20’sinden sonra giindogumundan
once dogu ufkunun iizerinde goriilebile-
cek. Ayin son giinleri ufkun tzerinde iyice
yiikselmis olacak ve sabah giin agarirken
gortilebilecek.

Veniis bu ay aksam gokyiiziine gegecek
ancak goriilebilecek kadar yiikselmeyecek.
Veniis'ti gorebilmek icin Aralik aymin son-
larini beklemek gerekiyor.

Jupiter
Ay

Regulus

18 Ekim sabaht hava aydinlanmadan dnce giineydogu ufku

26

Gezegenler

Mars ginbatimindan sonra giineybati
ufku tizerinde bulunuyor ve ay boyunca ko-
numunu koruyor. Gezegeni aksamlar1 yak-
lagik iki saat boyunca gozlemek miimkiin.
Mars, ayin baglarinda Akrep Takimyildi-
zrnin en parlak yildizi Antares’le yakin ko-
numda. Ayin sonuna geldigimizde gezegen
Yay Takimyildizi sinirlaria girmis olacak.

Jupiter aymn baslarinda geceyarisindan
iki saat sonra doguyor. Gezegeni gormek
i¢in bu sirada dogu ufku tizerine bakmak
gerekiyor. Gezegen giindogumundan énce
gokytiziinde en yiiksek konumuna ulastyor.
Aymn sonlarinda gezegen geceyarisi civarl
dogacak.

Satiirn ayin baslarinda giinbatimindan
yaklagik yarim saat sonra giineybati ufku
tizerinde goriilebilir. Gezegen aymn sonla-
rinda iyice al¢almis olacak ve giinbatimimin
hemen ardindan gokyiiziini terk edecek.

nx
moam o %

28 Ekim aksami giinbatimindan sonra giineybati ufku



1 Ekim 9 Ekim 15 Ekim 23 Ekim

GOk Olaylari }"""“"’““ 3 Dolunay Ca Sondordiin Yeniay }ilkdardﬁn

31 Ekim

05 Ekim Ay Diinya'ya en yakin konumunda (363.118 km)

18 Ekim Jupiter ile Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin gériinimde

18 Ekim Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.897 km)

28 Ekim Mars ile Ay glinbatiminda glineybatida birbirine yakin gériinimde

1 Ekim 23:00
15 Ekim 22:00
31 Ekim 20:00
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Merkiir ay boyunca sabah gokytiziinde,
dogu ufku tizerinde yer aliyor. Gezegen ayin
ilk glinii en biiyiik uzaniminda, yani Giinese
en uzak gortniir konumunda. Merkiir bu
sirada yilin en iyi konumlarindan birinde
ve Giinegten yaklagik bir buguk saat once
doguyor. Gezegen giinler ilerledik¢e ufkun
tizerinde algalacak. Ayin ortalarindan son-
raysa onu gormek zorlagacak.

Veniis gecen ay aksam gokytiiziine geg-
mis olsa da, bu ay boyunca Giinese ¢ok ya-
kin konumda olacak ve ufkun tizerinde go-
riilebilecek kadar ytikselmeyecek. Veniisin
gozlenebilecek kadar yiikselmesi igin yilin
son giinlerini beklemek gerekiyor.

- Betelgiiz
Kastor

.
Polluks

10 Kasim aksami gtineydogu ufku

28

Gezegenler

Mars ginbatimindan sonra giineybati
ufku tizerinde yer aliyor ve ay boyunca ko-
numunu biiyiik ol¢iide koruyor. Gezegeni
aksamlar1 batmadan 6nce, yaklagik iki bu-
¢uk saat boyunca gozlemek miimkiin.

Juipiter ayn ilk giinleri geceyarisi civari
doguyor. Gezegeni gormek i¢in bu sirada
dogu ufku iizerine bakmak gerekiyor. Ge-
zegen glindogumundan 6nce gokyiiziinde
en yliksek konumuna ulagtyor. Jiipiter ayin
sonlarinda saat 22:00 civarinda dogacak.
Gezegenin biraz asagisinda goriilen parlak
yildiz Aslan Takimyildiz'nin en parlak yil-
diz olan Regulus.

Satiirn ayin ilk giinleri Giinegten yakla-
sik yarim saat sonra batiyor. Bu sirada hentiz
hava tam olarak kararmamis oldugundan
gezegeni gormek c¢ok zor. Satiirn ilerleyen
glinlerde Giinese ¢ok yakin goriiniimde
olacak ve oniimiizdeki ayin baslarina kadar
goriilemeyecek.

25 Kasim aksami giinbatimindan sonra giineybati ufku
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01 Kasim Merkiir sabaha karsi doguda en bytuk bati uzaniminda (19°)

03 Kasim Ay Diinya'ya en yakin konumunda (367.882 km)

14 Kasim Jupiter ile Ay geceyarisindan sonra birbirine yakin gériinimde

15 Kasim Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.337 km)

26 Kasim Mars ile Ay giinbatiminda glineybatida birbirine yakin gériinimde
28 Kasim Ay Diinya'ya en yakin konumunda (369.824 km)

1 Kasim 22:00
15 Kasim 21:00
30 Kasim 20:00
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Arahk 2014

Merkiir aym ikinci haftasindan itibaren
aksam gokyiiziinde. Gezegeni gorebilmek
i¢in Ocak ayinn ilk giinlerini beklemek ge-
rekiyor. Ocak aymin ilk haftasindan sonra
Merkiir ve Veniis ¢ok yakin konuma gele-
cek. Bu yakinlagsmanm oncesinde, Aralik
aymin son giinleri Merkiir Veniisiin biraz
altinda yer alacak. Bir dirbiin yardimuyla,
Veniisten de yardim almarak yilin son giinii
Merkiir zor da olsa gortilebilir.

Veniis ay boyunca aksam gokytiziinde.
Ancak ufka ¢ok yakin konumda ve ay bo-
yunca alacakaranlik bitmeden batiyor. Ge-
zegen ¢ok parlak oldugundan ayin son giin-
leri giinbatimindan kisa bir siire sonra, hava
kararmadan 6nce giineybati ufku tizerinde
goriilebilir.

.Ay

Satiirn

19 Aralik sabahi giindogumundan 6nce giineydogu ufku

30

Mars giinbatimimdan sonra giineyba-
t1 ufku {izerinde yer aliyor ve ay boyunca
konumunu koruyor. Gezegeni aksamlari
yaklagik iki buguk saat boyunca gozlemek
miimkiin.

Juipiter ayin baslarinda 22:00 civarinda
doguyor. Gezegeni gormek igin bu sirada
dogu ufku iizerine bakmak gerekiyor. Ge-
zegen giindogumundan hemen once gok-
yiziinde en yitksek konumuna ulagtyor.
Jupiter aymn sonlarinda saat 20:00 civarinda
dogacak. Aslan Takimyildizr'nin en parlak
yildiz1 olan Regulus ve Jipiter ay boyunca
birbirlerine yakin konumda olacak.

Satiirn aymn baglarinda goriilemeyecek,
¢iinkii ufka ¢ok yakin olacak. Goriilebilecek
kadar yiikselmesi i¢in ayimn ortalarini bekle-
mek gerekiyor. Satiirn aymn sonunda sabah
glin agarmadan dogmus olacak.

25 Aralik aksami giineybati ufku

Gezegenler
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6 Aralik " 14 Aralik 22 Aralik

12 Aralik Jupiter ile Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin gériiniimde

13 Aralik Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.584 km)

19 Aralik Satiirn ile Ay sabaha karsi doguda birbirine yakin gériinimde

22 Aralik Kis giindoniimii (en kisa glindiiz, en uzun gece)

24 Aralik Ay Diinya'ya en yakin konumunda (364.796 km)

25 Aralik Mars ile Ay glinbatimindan sonra glineybatida birbirine yakin gériiniimde
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23 geceyarisi

noktasindan) gegme ve batma zamanlarini,
alacakaranhgin sonuyla baglangicini ve Ay’in
evrelerini veriyor. Dikey eksen gtinleri,
yatay eksen gece boyunca zamani gosteriyor.
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Yaz saati uygulamasinin gegerli oldugu zamanlarda
cizelgedeki saatlere bir saat eklemek gerekiyor.
Cizelgenin kullanilmasina bir 6rnek olarak

18 Subat1 19 $ubata baglayan gecenin olaylarinin
bir bolimiine bakalim. Bunun igin ilk olarak
gizelgenin sol tarafinda bulunan egriden 16 Subata
kargilik gelen noktay1 bulmaliyiz, bu noktanin
biraz alti 18 Subata karsilik geliyor. Buradan
edindigimiz ilk bilgi Giines'in o aksam yaklagik
18:30da batacag1. Bunun ardindan, ortalik

hentiz tam kararmadan 17:40 civarinda M45

(Yedi Kizkardesler) meridyenden gegecek, yani
gokytiztindeki en yiiksek noktasina ulagsmis olacak.
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Bunun 5-6 dakika ardindan da Neptiiniin battigin:
goriiyoruz. Saat 19:00 sularinda Giines ufkun

18 derece altinda olacak ve alacakaranlik

sona erecek. 20:40 civarinda Jiipiter meridyenden

gececek, yaklagik 5 dakika sonra da Uraniis batacak.

Saat 21:00 hizasinda gordiigiimiiz simge Ay’in
dogusunu isaret ediyor. Bu bnngeden ayrica Ay’
kiigiilmekte oldugunu, ama hentiz son

dordiine de varmamis oldugunu anliyoruz.

Ekim

Agustos

Saat 21:40 dolaylarinda Ikizler Takimyildizinin

parlak bir yildiz1 olan Polluks meridyenden gegecek,

bunu 22:00 civarinda Mars'in dogmast izleyecek.
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M42: Avci Bulutsusu

23 geceyarisi

Kugulen Ay

Aralik

M45: Yedi Kizkardesler

Dolunay @@ Son dérdiin

(Ay’in dogus zamanlarr)

Hazirlayan: Atakan Giirkan




Gokyiizi Gozlemciligi

okbilim, sinir1 olmayan bir laboratuvar-

da yapilir ve bu laboratuvarda ¢alismak
i¢in uzman olmak gerekmez. Bu laboratuvara
girenler, yani geceleri ara sira da olsa basini
kaldirip gokytiziine bakan herkes amator
gokbilimci sayilir. Bagka higbir bilim dali bu
denli halka agik degildir. Amator gokbilimci
istedigi konuda, cami istedigi zaman ¢als-
makta 6zglirdiir.

Gokbilim denince genellikle akla teleskop
gelir. Cok pahali teleskoplar kullanan amator
gokbilimciler var. Elbette teleskoplar insani
gokyiiziiniin derinliklerine gotiiriiyor, ama
amator gokbilimci olmak icin teleskop bir
zorunluluk degil. Ayrica tiim diinyada ve iil-
kemizde kendi teleskoplarini yapan amator
gokbilimciler var. Bu bagh basina giizel bir et-
kinlik oldugu gibi ¢ok daha diisiik maliyetle
amator bir gokbilimcinin ihtiyaglarini kargi-
layacak teleskoplar yapilabiliyor.
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Bu kitapgikta yer verdigimiz yazilarin gogu
daha 6nce Bilim ve Teknik dergisinde yayim-
landi. Amator gokbilimcilige ilgi duyanlara
yardimci olabilmek i¢in hazirlanan bu yazilar
daha ¢ok ¢iplak gozle yapilan gozlemlere yo-
nelik. Bu yazilar1 okuduktan sonra ¢iplak goz-
le bir teleskopla yapabileceginizden ¢ok daha
fazlasini yapabileceginizi goreceksiniz.

Kitap¢igin son sayfalarinda teleskoplara
ilgi duyan gozlemcilere yonelik bilgiler de
yer altyor. Ozellikle teleskop almay1 diigiinen
okuyucularimiza bu yazilar: okumalarini tav-
siye ediyoruz.

Gokyiizii gozlemciligi yapmak igin teles-
kop sahibi olmak gerekmedigini bir kez daha
hatirlattiktan sonra sunu da ekleyelim: Bir
teleskop almadan once gokytiziinii tanimak
yani yildizlari, takimyildizlari, gezegenlerin
hareketlerini, gokytiziinii ve gokytiziiyle ilgi-
li birtakim temel bilgileri 6grenmek gerekir.




Bu nedenle gokytizii gozlemciligine yeni bag-
layanlara teleskop almaylarini 6nermiyoruz.
Ayrica belki de higbir zaman bir teleskoba
gereksinim duymayacaksiniz.

Ciplak gozle yapabileceklerimizin nere-
deyse sinur1 yok. Takimyildizlari, gezegenle-
rin hareketlerini, Ay’in ve hatta goziintiz ok
keskinse Veniis'iin evrelerini, 6rtiilmeleri (za-
man zaman Ay gezegenleri ve yildizlari, daha
seyrek olarak da bir gezegen bir yildiz1 6rter),
Ay ve Giines tutulmalarini, goktast yagmur-
larini, kuyrukluyildizlary, ikili yildizlari, de-
gisen yildizlari, bulutsulari, yildiz kiimelerini
hatta milyonlarca 11k yili uzakliktaki birkag
gokaday gozleyebiliriz. Ustelik gezegenlerin
ve Ay'm hareketleri, takimyildizlar, goktast
yagmurlar: gibi gok olaylarini gézlemenin en
iyi yolu onlara herhangi bir ara¢ olmaksizin
bakmaktir. Ciinkii bu olaylar gokytiziinde ge-
nis alanlarda gerceklesir.

Telekop sahibi olmay1 baslangigta oner-
mesek de bir diirbiin ister deneyimsiz, ister
deneyimli olsun tiim amatér gokbilimcilerin
kullanabilecegi bir gézlem araci. Basit bir ara-
zi diirbiiniiyle, kuyrukluyildizlari, gokadalar
ve yildiz kiimelerini ¢ok daha ayrmtil, yil-
dizlar1 ¢ok daha parlak goriiriiz. Ciplak gozle
birbirinden ayramadigimiz ikili yildizlari
ayirt ederiz.




Takimyildizlar

Gokyiiziinii tanimaya parlak yildizlardan ve belirgin takimyildizlardan bagslayabilirsiniz.

Eskiden yasamis insanlar, gokyiiziindeki yildizlarin olusturdugu desenleri
cesitli varliklara benzetmis, o sayede bunlari hatirlamanin ve goékyiiziinde bulmanin
daha kolay oldugunu kesfetmisler. Giiniimiizde de takimyildiz sekillerinden

bu amacla yararlaniyoruz.

Gi’mﬁmﬁzde kullanilan takimyildiz adlar
gogunlukla Yunan mitolojisinden geli-
yor. Bugtinkii gokytizii atlaslar1 88 takimyil-
diz igeriyor. Her takimyildizin gevresindeki
belli bir alanda bulunan gékcisimleri, o ta-
kimyildizin iginde kabul ediliyor.

Takimyildizlarim hepsini ayni anda gokyii-
ziinde goremeyiz. Ciinkii herhangi bir anda
gokytziiniin ancak yarist ufkun tizerindedir.
Gokytiziintin hangi boliimiinii gordigimiiz,
zamana ve Dinya tizerinde bulundugumuz
yere baglidir. Gece saat ilerledik¢e batidaki
takimyildizlar batar, dogudan bagkalar1 do-
gar. Yine mevsime bagl olarak bazi takimyil-
dizlar ufkun altinda kalir.

Pek ¢ogumuzun disiindiigiiniin tersine,
bir takimyildiz gergek bir yildiz kiimesi degil-
dir. Takimyildizlar birbiriyle iliskisi olmayan,
birbirine ¢ok uzak yildizlardan olusur. Ta-
kimyildizlar, goriiniir parlakliklar: birbirine
yakin olan yildizlardan olusur. Bu yildizlar
yalnizca bizim bakis dogrultumuza gore bir-
birlerine yakin goriiniir.

Bir takimyildizin Gtekilere gore konu-
munu bilirseniz, onu gokytiziinde bulmaniz
gok daha kolay olur. Gokytiziinii tanimaya,
oncelikle en kolay bulunabilecek takimyil-
dizlardan baslaym. Biiyitk Ay1 basglangic icin
iyi bir hedef. Ciinkii bir kepgeye benzeyen
bigimiyle ve benzer parlakliktaki yildizla-
riyla dikkat geker. Yil boyunca gokyiiziinde
yer alan Biylik Ayr'y1r gokyiiziinde bulmak
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i¢in kuzeye dogru bakmaniz yeterli. Biiytik
Ayry: bulduktan sonra, ilk isiniz Kutupyil-
diz'n1 bulmak olabilir.

Gokyiiziinde belirgin  bir takimyildizi
(6rnegin Biyiik Ayryi) bulduktan sonra di-
ger takimyildizlar1 da ondan yararlanarak
bulabilirsiniz. Bu, bir kent haritasindan ya-
rarlanarak yeni yerler kesfetmek icin tanidik
bir yerden yola ¢ikmaya benzer. Tipki Ku-
tupyildizrnt bulmak i¢in kepgenin kenarin-
daki yildizlar dogrultusunda hayali bir ¢izgi
¢izmemiz gibi, diger yildizlar1 bulmak i¢in de
birtakim cizgiler, yol gostericiler hayal edebi-
lirsiniz.

Bir takimyildiz1 tanimlamaya calisirken
oncelikle en parlak yildizini bulmaya calisin,
ondan sonra adim adim ilerleyin. Haritada
bu yildiza cizgiyle birlestirilmis en yakin yil-
diz1 bulun, sonra o yildiz1 gokyiiziinde bul-
maya ¢alisin. Bu sekilde ilerleyerek takimyal-
dizin tamamini gokyiiziinde bulmaya caligin.




Gokyiiziinde Uzakhiklar N .

ger bir arkadagmmiza bir gokcisminin
Eyerini tarif etmeyi denediyseniz bunun
zaman zaman ne kadar zor oldugunu fark
etmissinizdir. Bunun nedeni kubbe seklinde
gordiigiimiiz gokytiziinde mesafelerin aligkin
oldugumuz uzunluk ol¢iileriyle ifade edilme-
mesidir. Gokyiiziindeki uzakliklar “agisal”
olarak ifade edilir. Gokyiiztinde ag1 6lgme
diistincesi goziiniizii korkutmasin, bunun
i¢in gok kolay yontemler var.

Peki gokytiziinde agilar1 nasil Slgece-
¢iz? Cok kolay. Elimizle! Her ne kadar pek
duyarli bir 6l¢tim yontemi olmasa da, bu
yontem ¢ok kullanighdir. Ayrica eliniz her
zaman yaninizda tasidiginiz bir “astronomi
aletidir” Kolunuzu dirseginizi kirmadan
kaldirdiginizda, yumrugunuz 10, karisiniz
25, parmagmizsa yaklagtk 1 derece gorii-
niir. Elbette bu degerler kisiden kisiye degi-
sir, ama bu yontem 6zellikle gokyiiziindeki
bir cismin konumunu bir arkadaginiza tarif
ederken ¢ok ise yarar.

Eger karisinizin ya da yumrugunuzun kag
derece genislikte goriindiiglinii daha hassas
olarak belirlemek istiyorsaniz Biiyiik Ay1 Ta-
kimyildiz'ndanyararlanabilirsiniz. Bityiik Ay
gokytiziinde mitkemmel bir 6lgek olusturur.
Asagidaki ¢izimde Biiyiik Ayrnimn yildizlari-
nin birbirlerine agisal uzakliklar: veriliyor.

25°

“Gokytiztinde basit a¢1 ol¢timii” demek
belki biraz abartili olacak ama bazen hayat
kurtarici da olabilir. Ornegin kamp yapi-
yorsunuz ve uzun bir yliriyiise ¢iktiniz.
Hava kararmadan geri dénmeniz gereki-
yor. Ne zaman geri doneceginize Giineg'in
ne zaman batacagini hesaplayarak karar
verebilirsiniz. Eger kamp yerine iki saatlik
bir yliriiylis mesafesindeyseniz ve Giinegin
batmasina iki saat kaldiysa geri doniis za-
mani geldi demektir. Burada bilmeniz ge-
reken, yumrugunuzun ya da karigmizin
acisal olarak genisligi ve Giineg'in (ve tim
gokyliziiniin) saatte 15 derece kadar don-
diigii. Giines ufuktan ti¢ yumruk genisligi
kadar yiiksekteyse, batmasina yaklagik iki
saat kalmustir.

Gokyiiziinde daha kiigiik mesafeler “Ay’in
goriiniir capr” ile ifade edilebilir. Ay gokyii-
ziinde yaklasik yarim derece ¢apinda bir alan
kaplar. Amator gokbilimciler gokytiziindeki
“kiicik” uzakliklar: tarif ederken siklikla bu
birimi kullanir.

Gokyiiziindeki uzakliklar aliskin

oldugumuz uzunluk dlciileriyle
ifade etmek zordur. Bunun yerine

agilari dlgmemize yardimai olan

* yontemler kullaniriz.
— — 450*** 10° — 1
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Gokyiizu Haritalar

Amator bir gokbilimcinin gereksinim duydugu en 6nemli gerec yildiz haritasidir.

Bilmedigimiz bir yere giderken nasil karayollari haritasina gereksinim duyuyorsak,
gokyiiziinde bir gokcismini bulmak icin de yildiz atlasina gereksinim duyariz.

Bir gokytizii haritasini kullanmak, bir kara-
yollar1 haritasini kullanmaktan biraz da-
ha karmagiktir ve bilgi gerektirir. Bir gokytizii
haritasini kullanabilmek i¢in, her seyden 6nce
yildizlarin parlaklik sistemi, gokytiziindeki
uzakliklarin 6l¢timii, gokytizii koordinatlary,
gokcisimlerinin nasil adlandirildig gibi ko-
nularda birtakim temel bilgilere sahip olmak
gerekiyor.

Gokytizti haritalart gesitlidir. Eger ¢iplak
gozle gozlem yapryorsaniz, genellikle kitap-
qigin ayhk gok olaylariyla ilgili boliimiinde
verdigimiz tiirden yildiz haritalar1 isinizi go-
riir. Boyle bir haritay1 kullanabilmek iin, yu-
karida saydigimiz konularda fazla bilgi sahibi
olmaniz da gerekmez. Bilmeniz gereken, bu
haritay1 nasil tutacaginizdir. Bunun igin, 6n-
celikle yonleri bilmek gerekiyor. Bunu da en
kolay Kutupyildiz1 sayesinde yapariz. Kutup-
yildiz'n1 bulmanin en kola yoluysa Biiyiik
Ay1 Takimyildiz'ndan yararlanmaktir. Ku-
tupyildiz1 pek parlak bir yildiz degildir, ancak
bulundugu bolgedeki yildizlar ondan daha
soniik oldugundan segilmesi kolaydir. Kuze-
yi bulduktan sonra haritadaki isaretli yonleri,
gercek yonlerle cakistirmak gerekiyor. Bunu
yapabilmek icin, haritayr havaya kaldirarak
bakmak gerektigini fark edeceksiniz. Harita-
daki yonlerle gercek yonler, ancak bu sekilde
birbiriyle ¢akusir. Clinkii bu harita yer haritas:
degil, gokytizii haritasidir. Haritanin kenarlar
ufku, tam ortasi ise bagucu noktasini gosterir.
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Basucu, bagimnizi kaldirdigimizda tam tepede
gordigiiniiz yerdir.

Ayrintili gokytizii haritalarinda  durum
farklidir. Bu haritalar pek ¢ok sayfadan olu-
sur. “Yildiz atlasi” ad1 verilen bu haritalar, gii-
ne ve saate gore ayarlanmamustir. Yani belirli
bir gtindeki ve saatteki gokyiiziiniin goriinii-
miini degil, tiim gokytiztinii parca parca, bol-
gelere ayirarak gosterirler. Bir teleskopla bir
gokcismini bulmak istedigimizde, genellikle
bu tiir bir yildiz atlasina gereksinim duyariz.
Yildiz atlaslarinda yonler degil, gokyiizii ko-
ordinatlar1 verilir. Bu koordinatlar, yerytizii
haritalarindaki enlem ve boylama benzer. At-
laslarda sag aciklik ve dik agiklik koordinat
cizgileri gizilmistir.

Yildiz atlaslari, genellikle igerdikleri yil-
dizlarin parlakliklarma gére siniflandirilir:
Besinci kadir yildiz atlas, sekizinci kadir yil-
diz atlas gibi. Basit haritalar, genellikle par-
lakliklar1 dérdiincti-besinci kadire kadar olan
yildizlar1 igerirken, daha soniik gokcisimleri-
ni gozlemek isteyenlerin kullanimina y6nelik
yildiz haritalar1 da vardir. Burada akilda tutul-
masi gereken, kadir degeri bitytidiikge yildizin
goriiniir parlakliginin azalmast. Ornegin 0
kadir, 9 kadire gore ¢ok daha parlak goriiniir.

Yildiz haritalarinda, gokcisimlerinin ken-
dilerine 6zgii simgeleri vardir. Yukarida da
degindigimiz gibi, yildizlar parlakliklariyla
orantih biyiikliikte noktalarla gosterilir. Di-
ger gokcisimlerinin simgeleri ise haritadan



haritaya biraz degisiklik gostermekle birlikte
genellikle standarttir ve haritanin bir kosesin-
de verilir.

Konumlar1 degisken oldugundan Giines
Sistemi’nin {iyeleri (Giines, gezegenler ve uy-
dulari, Ay, kuyrukluyildizlar ve asteroitler) yil-
diz atlaslarinda isaretlenmez. Bu gokcisimleri,
ancak belirli bir tarih ve saatteki gokyiziinii
gosteren haritalarda yer alabilir.

Bir de “planisfer” denen, gokyiiziiniin
yilin istedigimiz giiniinde ve saatinde gos-
terecek bigimde ayarlanabilen gokylizii hari-
talar1 vardir. Bu haritalar basittir, ancak gok
kullanighdr.

Planisfer olarak da adlandinilan bu tip yildiz haritalan gokyiizii
gozlemcilerinin vazgecilmez yardimailaridir. Bu tip haritalar, hem
basit hem de cok kullanishdr, ciinkii ok basit bir ayarlamayla
gokyiiziiniin yilin yalnizca bir anindaki degil, istedidiniz herhangi bir
anindaki goriintisiini verir.

Gok Atlasi
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Gokcisimleri Nasil Adlandiriliyor?

Gokcisimlerine verilen ilging adlarin kokenini hepimiz merak ederiz.
Gokcisimlerinin bazisi adlarini mitolojik kahramanlardan, bazisi da hayvan,

esya ya da ¢evremizdeki cesitli varliklardan alir. Adlarin bir kismi eski

Yunanca, Arapga, bazilari da Tiirkgedir. Hatta bir kismi ne oldugu pek anlasilmayan

harflerden ve rakamlardan olusur.

Giinﬁmiizde bu adlandirmalarin resmi-
yet kazanmasi icin Uluslararasi Ast-
ronomi Birliginin (IAU) onaymi almasi
gerekiyor. Ancak ge¢miste yapilmis adlan-
dirmalar genellikle aynen kullaniliyor.

Takimyildizlarla baglayalim. Takimyil-
dizlara verilen adlar genellikle Eski Yunan-
larm verdigi adlardir. Bu takimyildizlarin
adlar1 birtakim canh varliklardan, giinlitk
hayatta kullanilan arag ve geregten ya da mi-
tolojiden gelir. Eski Yunanlar giiney yarikii-
reye gitmediklerinden giiney gokkiiredeki
takimyildizlara buraya giden ilk denizciler-
ce ad verilmis. Denizcilerden ne beklenir?
Elbette Pupa, Yelken, Karina, Pusula, Altilik
gibi adlar.

Yildizlarin parlak olanlarina verilen ad-
larsa genellikle Arapgadan gelmedir. Gii-
niimiize degin hazirlanan gesitli yildiz ka-
taloglarinda farkli adlandirmalara gidilmis.
16007lerin baslarinda Johann Bayer adli
gokbilimci, hazirladig1 Uranometria adli yil-
diz atlasinda, yildizlar1 tanimlamak igin Yu-
nan alfabesindeki harfleri yildizin bulundu-
gu takimyildizin bagina getirmis. Ornegin
Kugu (Cygnus) Takimyildizrnin en parlak
yildizini Alfa (o) Kugu, ikinci parlak yildizi-
ni1 Beta () Kugu olarak adlandirmis. Yunan
alfabesindeki 24 harfin bazi takimyildizlar-
daki tim parlak yildizlar1 adlandirmakta
yetersiz kaldig1 durumlarda, birbirine yakin
konumda yer alan yildizlar1 adlandirirken,
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ayni harf yanina bir say1 eklenerek kullanil-
mus. 7, Orionis, 7, Orionis gibi.

1712 yilinda Ingiliz gdkbilimci John Fal-
msteed, takimyildizlardaki yildizlari batidan
doguya dogru numaralandirdi. Bu yontem,
harita tzerinde bir yildiz1 bulurken biiyiik
kolaylik sagladi. Falmsteed katalogundan
bir 6rnek verecek olursak, 33 Orion, 32 Ori-
onun hemen dogusunda, 34 Orionun he-
men batisinda yer alir. Falmsteed bu sekilde
2682 yildiz1 numaralandirmus.

Guiniimiizdeki modern yildiz haritala-
rinda yildizin adi yoksa Bayer harfi, o da
yoksa Falmsteed numarast verilir.

Guntimiize kadar hazirlanmus gesitli ka-
taloglar olmasina karsn, séniik yildizlar igin
bugiin yaygin olarak kullanilan yildiz kata-
logu Annie J. Cannon'un 1911-1915 tarihle-
ri arasinda hazirladigi Henry Draper (HD)
yildiz katalogudur. Yildizlarin batidan do-
guya dogru siralandigr bu katalog 225.000
yildiz igeriyor ve her birinin tayf tiirii veri-
liyor.

Yildiz kiimeleri, bulutsular ve gokadalar
gibi derin gokyiizti cisimleri igin hazirlan-
mus bir¢ok katalog olmasina karsin, 6zellik-
le amat6r gokbilimciler tarafindan en ¢ok
kullanilanlar1 Messier Katalogu ve NGCdir
[New General Cataloguel].

1700’1t yillarda yasamis Fransiz gokbi-
limci Charles Messier, bu cisimleri kuyruk-
luyildizlarla karistirmamak igin bir katalog



hazirlamig. Messier Ka-
talogu olarak bilinen bu
katalog, 110 gokcismin-
den olusuyor. Bu kata-
logda, ¢ogunlugu kuzey
yarikiirede yer alan bu-
lutsu, yildiz kiimesi ve
gokada gibi ¢esitli parlak
gokcisimleri yer aliyor.
Messier bunlar1  kesif
sirasina gore numara-
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‘130

landirmis ve numara-
nin oniine bir “M” harfi
koymus. Ornegin Orion
Bulutsusu Messier Ka-
talogunda M42 olarak
adlandirilir. M42’nin
yani sira en {inlit Messier
cisimleri arasinda, Ul-
ker Acik Yildiz Kiimesi
(M45), Herkiill Kiimesi

1 NGC2237.
fe) 8

o NGC2244
NGC 2252

o
Q
NGC 2286

o

126

“134

NGC 2232
e}

o7
Aldebarad
¢ . n

o

NGC 1817 __NGC 1807
a

ENN . o
126 119 113y, gl O

15
02 ‘46

122 116

e
NGC 1662

L)

Meissa
o

%‘R

52
Betelgoz

27 *2
® \lintaka
L5,

. ®aniam- %y
.A.Igi(ak
NGC 1981
Q

M42.%|

NGC1980

ORION -,

o
B M78
60

T A
igel

®Ameb

(M13), Andromeda Go6-
kadas1 (M31) var.
Messier, 15 kuyruklu-
yildiz kesfine imza atti.
Ancak bunlarin ¢ogu bugiin animsanmuyor.
Messier Katalogu yaklagik iki yiizyil 6nce
hazirlanmis olmasina karsin, icerdigi gokei-
simleri amator (bazen de profesyonel) gok-
bilimcilerin en ¢ok gozledigi gokcisimleri.
Danimarkali gokbilimci John Dreyer
tarafindan hazirlanan NGC [New General
Catalogue], sadece yildiz kiimeleri, bulutsu-
lar ve gokadalar i¢in hazirlanmis kataloglar
arasinda, Messier katalogundan ¢ok daha
kapsamlidir. Adinda “new” yani “yeni” s6z-
ctigii bulunmasina karsin, bu katalog 120 yil
once hazirlanmis. Baslangicta 7840 gokcis-
mi iceren katalog, daha sonra yine Dreyer
tarafindan yeniden diizenlenerek IC [Index

Tipik bir yildiz haritasinda parlak yildizlar adlanyla verilir. Daha soniik olanlar Bayer harfleriyle, Bayer
harfine sahip olmayanlarsa Falmsteed numaralaryla verilir. Haritada yine Messier Katalogundaki
M42 ve M78 ve NGC Katalogundaki NGC 1981 gibi cisimler isaretlenmis durumda.

Catalogues] adini ald1. IC ile 13.226 gokcis-
mi kataloglandi. NGC katalogu, giiniimiiz-
de de yeni diizenlemeleriyle kullaniliyor.

Yine amator gokbilimcilerin ilgi alanrina
girebilen degisen yildizlar, kiiciik gezegenler
(asteroitler), gezegenler ve uydulari, Gte-
gezegenler, Ay ve diger gokcisimlerindeki
ylizey sekillerinin her birinin kendine 6zgii
adlandirma yontemleri var. Bunlar bu say1-
da anlattigimiz takimyildiz, yildiz ve derin
gokytizii cisimlerinin adlandirma yéntemle-
rine gore ¢ok daha karmagik.



Gozleme Hazirhk

Eger g6zleminizi kendiniz planliyorsaniz, bu konuda biraz da deneyiminiz varsa,
bir gézlem programi yapin. Ciinkii gézleme ciktiginizda,

karanlikta bu hazirhigi yapmak ¢ok zor olur.

Hazirhkh ¢ikarsaniz gézleme ayirabileceginiz zamani

daha verimli kullanabilirsiniz.

Gézlenecek cisimleri belirlerken gézlem
yerinizin durumunu (igtk kirliligi, hava
durumu, cevredeki engeller) goz Oniinde
bulundurun. Ornegin kent merkezindeki
evinizin balkonundan ya da bir parktan goz-
lem yapmay1 planliyorsaniz, derin gokytizii
cisimlerinden ¢ogunu géremezsiniz. Listeniz
daha ¢ok 1s1k kirliligi altinda da gozlenebile-
cek cisimlerden yani Ay, gezegenler, ift yil-
dizlar, bazi yildiz kiimeleri ve birkag parlak
bulutsuyu igerebilir. Eger Toroslarda yaylada
ve Aysiz bir gecede gozlem yapacaksaniz, s6-
niik ve derin gokyiizii cisimlerini de listenize
katabilirsiniz. Amator gozlemciler ¢iplak go-
ziin gorme smurini zorlamayi gok sever, ama
eger ciplak gozle gozlem yapacaksaniz sege-
ceginiz cisimlerin parlakliginin goziiniiziin
algilayabilecegi sinirin altinda olmamasina
dikkat etmeniz gerekir.

Gozleme gikmadan once listenize aldigi-
niz cisimleri gokyiizii haritanizda isaretleyin.
Giiniimiizde birgok amat6r gokbilimei bil-
gisayar ortamindaki gokytzii haritalarindan
yararlansa da, bunlar basili bir gokyiizii hari-
tasinin yerini tutmaz.

Gozlem yapacaginiz yere hava kararma-
dan o6nce gitmek size hazirlanmak icin za-
man kazandirir. Eger kullanacaksaniz teles-
kobunuzu, diirbiintiniizii, haritalarinizi ve
diger gozlem araglarmmizi hava kararmadan
gozleme hazir hale getirin. Yaninizda soniik
kirmizi 151k veren bir fener bulundurun. Goéz-
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lemler sirasinda asla giiglii, beyaz 151k veren
fener kullanmayin, ¢linkii goziin yeniden
karanliga alismasi 15 dakikay1 bulur. Bu da
biiyiik zaman kaybidir. Kirmuzi 11k goziinii-
zii daha az alir.

Gozleme hazirlanirken, yaniniza mutlaka
yedek giysi alin. Yaz aylarinda bile olsa, 6zel-
likle uzun siire hareketsiz kalinca tigiimek ka-
cinilmazdir. Ister teleskopla ya da diirbiinle,
isterse ¢iplak gozle uzun siire yukar: bakmak
¢ok yorucudur. Taginabilir sandalyelerin goz-
lemler sirasinda ve dinlenirken ¢ok yarari
olacaktir. Elbette bir termos dolusu ¢ay ya da
kahve gozlemlerin ayrilmaz pargasidir.

Alacakaranlik gozlemlere baslamak i¢in
glizel bir zaman. Havanin giderek kararma-
styla gozler de karanliga alisir. Ayrica birer
birer beliren yildizlar1 izlemek ¢ok zevklidir.
Oncelikle parlak yildizlari bulun. Derin gok-
ylizii cisimlerini gérmek i¢in havanin iyice
kararmasini beklemek gerekecek.

Gozlem programi yaparken gokyiiziiniin
durumunun g6z oniinde bulundurulmasi
gerektiginden sz etmistik. Ashinda biraz
¢aba harcayarak gozlem kosullariniz: iyiles-
tirebilirsiniz. Eger bir kent merkezinde yas1-
yorsaniz ve gozlem yapmak icin kent disina
¢ikma olanaginiz yoksa, 1tk kirliliginden
olabildigince az etkilenmenin bazi yollarini
deneyebilirsiniz. Oncelikle, gézlem yaparken
herhangi bir kaynaktan gelen 15181n gézleri-
nize dogrudan gelmemesi énemli, ¢linkii bu



durumda gozleriniz karanliga uyum saglaya-
maz ve ¢ok daha az sayida yildiz gorebilirsi-
niz. Gozlem saati de 6nemli olabilir. Yanlis
aydmnlatma yaparak 1sik kirliligine neden
olan baz tesisler, 1siklarini gece belli saat-
te kapar. (Son zamanlarda, 6zellikle biiyiik
alisveris merkezleri gosteri amaciyla, pro-
jektorlerini gokytiziine gevirerek agir1 kirlilik
yaratiyor.) Bu nedenle, gecenin geg saatlerini
beklemek yararl: olabilir.

Temiz bir gokyiiziinde gozlem yapmak
i¢in gozlem gecesi se¢imi de 6nemli. Hava
kirliligi gokcisimlerinden gelen 15181 engelle-
digi gibi, kent 1s1klarinin etkisiyle atmosferin
parlamasina da neden olur. Riizgarh giinler-
de kentin tizerindeki kirli hava uzaklasaca-
gindan, gokylizii riizgarsiz giinlere gore daha
temiz olur.

Kirlilik disinda, dogal atmosfer kosullart
da gozlemleri etkiler. Aksam gozleme gitme-
ye hazirlanmadan 6nce, gézlem kosullarinin
az ¢ok nasil olacagini tahmin edebilirsiniz.
Havadaki buz kristallerinin 15181 kirmastyla,
Ay’in ve Glinesiin gevresinde héle olusur. Bu
kristaller, gozlemi olumsuz etkilemelerinin
yani sira genellikle 12 ila 18 saat sonra gelebi-
lecek bir yagisin habercisidir.

Aksam, glinbatiminda Giinegin kirmizi
goriinmesi havanin tozlu oldugunun isareti-
dir. Kuzey yarikiirede hava hareketi genellikle
batidan doguya dogru oldugundan, batidaki
tozlu hava kisa siirede bulundugunuz bélge-
ye gelebilir. Toz, hem gokcisimlerinden kay-
naklanan 15181 sogurur hem de yerdeki isiklar
tozlu havanin parlamasina neden olur.

Gokyiiziinde goz kirpar gibi parildayan
yildizlar: goriince, genelde havanin gozlem
i¢in uygun oldugunu diistiniiriiz. Bu durum
aslinda tersini anlatir: Sicaklik farkliliklarinin
yiiksek olusu nedeniyle hava ¢alkantilidir.

Boyle bir havada teleskopla gozlem yaparsa-
niz, yildizlarin dans eder gibi goriindiigiinii
fark edersiniz. Calkantinin yiiksek oldugu
gecelerde en iyisi basucuna (gozlemcinin
tam tepesi) yakin bolgedeki gokcisimlerini
gozlemek. Calkantinin etkisi bu dogrultuda
en azdr.

Teleskoplu gozlemler igin en iyi zaman,
tim yildizlarin piril piril parladigi yaz gece-
leri degil, havanin durgun oldugu soguk kis
geceleri ve hafif puslu yaz geceleridir. An-
cak bunun tersi, yani yildizlarm piril piril
goriindiigii yaz geceleri ¢iplak gozle yapilan
gozlemler icin daha uygundur, ¢inkii havada
calkant: fazladir ama gokytizii daha temizdir
ve daha soniik gokcisimleri gozlenebilir.

Elinize yildiz haritasi alip gézleme ¢iktigi-
nizda, baslangigta kendinizi kaybolmus gibi
hissedebilirsiniz. Ama zamanla gokyiiziiniin
artik size ¢ok daha tamidik geldigini ve yil-
dizlarin olusturdugu sekilleri ¢ok daha kolay
tanidiginizi goreceksiniz. Her giin yiiriidiigii-
niiz yollar size nasil tanidik geliyorsa bir siire
sonra gokyiizii de dyle gelmeye baslayacak.
Ay'n ve gezegenlerin gokyiiziinde birbirle-
riyle yaptig1 dansin, zaman zaman bizi ziyaret
eden kuyrukluyildizlarin, Ay ve Giines tutul-
malarmnmn da gokytziiniin biiyiileyici gtizelli-
gine renk kattigini géreceksiniz.



En Degerli Gozlem Araci: Gozlerimiz

Gokyiizii gozlemciligi s6z konusu oldugunda teleskop, diirbiin, fotograf makinesi gibi
gozlem ve goriintiileme araclari akla gelir. Teleskop ne kadar biiyiikse o kadar iyidir.

Fotograf makinesinin ¢oziiniirliigii ve 1sik duyarliligi ne kadar yiiksekse o kadar iyidir. Ne var

ki halihazirda sahip oldugumuz paha bicilmez gozlem aletlerimizi pek iyi tanimiyor,
onlari gokyiizii gézlemciliginde nasil daha verimli kullanacagimizi pek bilmiyoruz.
Hangi aletten mi bahsediyoruz? Elbette gozlerimizden.

Oziimiiziin nasil caligtigini  anlamak,

hem gozlem performansimizi artirmak
hem de gordiiklerimizi yorumlayabilmek
i¢in 6nemlidir. Birgok gokytizii meraklist
gozlem araglarina ¢ok fazla para harciyor. Ne
var ki gozlerini iyi kullanmay bilmedikleri
i¢in bu araglar beklentilerini kargilamiyor.

Gozlerimiz 15181 duyarli bir ytizeye odak-
layan, burada kaydedilen sinyalleri beyne
gonderen bir kamera gibidir. Giin boyunca
beynimiz gozlerden gelen o kadar ¢ok veri
isler ki bunu siradan bir kameranin ve kayit
cihazinin yapmasi miimkiin degil.

Yerimiz kisith oldugudan goziin nasil ¢a-
listigina ancak gokyiizii gozlemciligiyle ilgisi
ol¢iistinde deginecegiz.

Cok soniik cisimleri gérmeye ¢alistigimiz
i¢in goziin 1518a duyarliligs biz amatér gokbi-
limcileri fazlasiyla ilgilendirir. Rengi insandan
insana degisen iris, 15181n igeri girmesini sag-
layan gozbebegini tipki fotograf makinesinin
diyaframi gibi biiyiitiip kiigiiltmeye yarayan
kas lifleri igerir. Eger ortam ok aydinliksa
gozbebeginin ¢ap1 0,5 mm'ye kadar kiigiilebi-
lir, gok karanliktaysa 7 mmyi bulabilir. Irisin
en acik oldugu durumlarda igeri giren 151k
miktari, en kapali oldugu durumda igeri gi-
ren 151k miktarinimn 200 katidir. Irisin kontrol
edebilecegi parlaklik farki 200 kat olmasina
karsin, goz baska bir mekanizmay1 da kulla-
narak bu farki 10.000 kata c¢ikarir. Bu, 15182
duyarl: hiicrelerdeki kimyasal olaylara bagli-
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dur. Parlak 1sikta bozulan kimyasallar goziin
1s1ga duyarliligini azaltir. Iris 15182 hizla tepki
vererek acilir ya da kapanir, ne var ki 1s18a du-
yarlilig1 belirleyen kimyasallarin tepki siiresi
ok daha uzundur. Oyle ki, géziin karanlikta
15tk duyarliligini tam olarak kazanmasi bir
saati geger. GOziimiiziin 1518a duyarl katma-
ni1 agtabaka ya da retina olarak adlandirilir.
Agtabakada 118a duyarli iki cesit hiicre bulu-
nur. Koni hiicreler agtabakanin merkezinde
yogunlasmistir ve renklere duyarlidir. Cubuk
hiicrelerse merkezde az, kenarlarda daha yo-
gundur ve renkleri algilayamaz.

Koni hiicreler 1518a gorece daha az du-
yarlt olsalar da renkli ve ¢ok ayrintili goriis
saglarlar. Bu nedenle incelemek istedigimiz
bir seye dogrudan bakariz. Cubuk hiicrelerse
ayrintili goriis saglamaz. Renkleri algilamasa
da diisiik 1518a ve harekete duyarlidir. Béylece
beynimize asir1 bir veri akisina yol agmadan,
ozellikle kenardan yaklasan tehlikelere karst
tetikte olmamizi saglarlar. Renklere duyarl
olmadiklar1 igin karanhkta renkleri algila-
makta zorlaniriz. Soniik gokcisimlerini de bu
nedenle renksiz goriiriiz.

Bu temel bilgilere sahip olduktan sonra
gokytizii gozlemciliginde gozlerimizden ola-
bildigince yiiksek verim almak icin baz1 ipug-
lar1 yararl olacaktir.

Oncelikle gdziin 1s1¢a duyarliligimi en yiik-
sek diizeyde tutmak i¢in gozlem 6ncesinde ve
sirasinda parlak 1iktan uzak durmak gerekir.



Goziin karanliga alismasi icin gozlem
yerine erkenden giderek buna olanak ya-
ratilmasi iyi olur. Bu isi iyice ileri gétiire-
rek giintin ikinci yarisin1 koyu camli giines
gozlikleriyle geciren amatdrler var. Gozlem
swrasinda haritaya bakmak gibi isler i¢in 151k
gerekirse, kirmizi rekli 151k veren ve baktigi-
miz yeri zar zor gorebilecegimiz kadar ay-
dinlatan bir 151k kaynag1 kullanmak gerekir.
Eger parlak 1518a karsi 6nceden 6nlem alma
sansiniz yoksa, gozlem 6ncesi en azindan ka-
ranlikta 15-20 dakika bekleyin. Bu, géze gece
gorme yetenegini bityiik dl¢tide kazandirir.

Isiga daha duyarli olan ¢ubuk hiicrele-
rin agtabakanin merkezinde az, gevresinde
daha fazla bulundugundan s6z etmistik.
Eger aradiginiz cismi olmasi gereken yerde
goremiyorsaniz bakis dogrultunuzu biraz
kenara kaydirin. Isiga ve harekete daha du-
yarlt olan gubuk hiicreler sayesinde bu cismi

yakalayabilirsiniz. Eger cismi gérmekte yine
zorlaniyorsaniz bakis dogrultunuzu sitirekli
olarak hizlica degistirin. Baktiginiz gokcismi
ok soniikse, beyninizi orada goriilecek bir
cisim olduguna ikna etmek daha zor olacak-
tir. Bu sekilde cisim birden bire goriiniir hale
gelebilir.

Gokyiiziine ne kadar bakarsaniz o kadar
¢ok sey goriirsiiniiz. Ciinkii gokytizii goz-
lemciliginde beyin-goz koordinasyonunun
gelismesi i¢in deneyim gerekir. Bunun i¢in
sik stk gozleme cikin ve olabildigince farkll
tiirde gokcismine bakin.

Elbette goz sagliginiza (genel olarak sag-
liginiza da) dikkat etmeniz 6nemli. Olanagi-
niz varsa gozleme ¢ikmadan once karanlik
bir ortamda biraz uyuyun. Bu, gozlerinizle
birlikte tiim viicudunuzu dinlendirerek
daha verimli bir gézlem yapmaniza yardim-
c1 olacaktir.




iines Batinca...

Gokyiizii g6zlemleri genellikle geceleri yapilir. Ama ilgimizi ceken sadece gece yapilan
gozlemler degilse, gokyiizii gézlemciligini giin boyunca yapabiliriz.

Dogal olarak, hava kapali degilse... Giindiiz yapabilecegimiz en iyi g6zlem, Glines g6zlemidir.

Giines bagh basina bir g6zlem konusudur. Bir de Giines battiktan sonra,
hava kararincaya degin gecen siireg vardir. Alacakaranlik olarak bilinen bu siirecte de

cesitli gozlemler yapilabilir.

Gékyﬁzii neden mavidir? Gokytizii ma-
vidir, ¢linkii bu dalgaboyundaki 11k
atmosfer tarafindan, kirmiziya oranla daha
¢ok sacilir. Yani mavi 151k kirmiziya oran-
la atmosfere daha fazla sagilarak ona mavi
rengini verir. Peki, Glinesi batarken niye
daha kirmiz1 goriiriiz? Bu, 1sinlarin bu si-
rada atmosferde daha ¢ok yol kat etmesinin
bir sonucudur. O sirada mavi 151k daha kalin
bir atmosferi gegmekte oldugundan daha
¢ok sacilir. Mavi azaldigindan Giines daha
kirmizi gériiniir. Ayni zamanda kirmizi da
soguruldugu i¢in Giines daha soniik gorii-
niir. Batmak izere olan Giines'in géziimiizii
rahatsiz etmemesinin nedeni budur. Bura-
da animsatalim ki, Giinese dogrudan bak-
mak, gozlerde kalict hasara neden olabilir.
Bu nedenle Giines yiiksekteyken kesinlikle
ona ¢iplak gozle bakilmamalidir. Yine, ba-
tarken bile olsa Giinese uzun siire bakma-
mak gerekir.

Glinesi batarken seyretmek gogumu-
zun hosuna gider. Bunda onun goziimiizii
fazla rahatsiz etmeyisinin yaninda, gok-
yuziinde yiiksekken oldugunun aksine,
¢ok daha biiyiik gortiinmesinin pay: vardur.
Bunun nedeniyse atmosferin mercek etki-
sidir. Gokytiziinde algalan Giineg'in 1g1nlar1
atmosfere egik girdigi icin kirilir. Giines al-
caldik¢a bu etki artar. Bu da, Giines'in ufka
yakin kismmin daha basik gortinmesini
agiklar.
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Giines batmadan biraz dnce, bazen ilging
bir gosteri sunar bize. Cok kisa siiren bu
gosteri sirasinda Giinegin son 1siklar: yesil
goriiniir. Yesil 151k denen bu olay, renklerin
atmosferde degisik miktarlarda kirilmasi
sonucu olusur. Yesil, kirmiziya oranla daha
fazla kirilir. Bu durumda, Giineg'in kirmizi
goriintiisti “battiginda” yesil goriintiisii hala
goriilebilir. Bu olayin ¢ok ender gergeklestigi
soylenir. Ancak bunun bir nedeni yeterince
gozlem yapilamamast olabilir. A¢ik bir ufuk-
ta, temiz bir havada gozlemler tekrarlanirsa,
bu olaya tanik olma olasili1 artar.

Glines'in batmasiyla havanin kararmasi
arasinda gegen siirece “alacakaranlik” denir.
Alacakaranlik stiresince Giines ufkun altin-
dadir. Ancak, atmosferin tist katmanlarin-
dan sagilan giines 1sinlar1 havayr aydinlat-
may siirdiiriir. Alacakaranlik, Giines ufkun
altinda belli bir konuma inene kadar siirer.
Alacakaranhgm Giines battiktan ne kadar
sonra bittigi ya da dogmadan ne kadar 6nce
baslayacag: {i¢ farkli sekilde tanimlanir. Bu
sivil alacakaranliga gore 6 derece, denizcilige
gore 12 derece, gokbilime goreyse 18 derece-
dir. Giines, ufkun 18 derece altina indiginde
hava tiimiiyle kararmis demektir.

Alacakaranhk en kisa ekvatorda siirer.
Ciinkii Giines burada ufka dik olarak batar.
Dolayistyla da ufkun 18 derece altina ulas-
mast Oteki enlemlere oranla daha kisa sirer.
Kuzeye ya da giineye ilerledik¢e bu siire ar-
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Ankara Elmadag'da ¢ekilen bu fotografta giinbatiminin ardindan giines isinlarinin atmosferin iist katmanlarindaki
buz kristallerinin icinden gecerken yansimasi ve kinlmasiyla olusan giineg siitunu goriiliiyor.

tar. 50 derece enleme ulasildiginda, yaklagik
5 hafta stiren bir dénemde, Giines higbir
zaman 18 derecenin altina inmez. Yani hava
tam olarak kararmaz. Bizim bulundugumuz
enlemde, alacakaranlik siiresi mevsime gore
bir buguk ve iki saat arasinda degisir.

Her iki yarikiirede de yilin belli donem-
lerinde Giines hi¢ batmaz. Bu 66,5 derece
enlemi ve yukarisidir. Bu enlemler, kutup
bolgelerinin baglangici kabul edilen kutup
daireleridir.

Atmosferde Diinyanin golgesini gérme-
ye ne dersiniz? Giines battiktan yarim saat
sonra ya da dogmadan yarim saat 6nce, Gii-
negin bulundugu ufkun tersine bakin. Gii-
nes battiktan 20-30 dakika sonra, gokytiziine
oranla daha koyu tonlu bir bant belirecektir.
Bu, Diinyanin golgesidir. Hava kararmay1
stirdiirdiikge, bu bant genisleyerek gokytizii-
niin timiini kaplar. Diinyanimn golgesini go-
rebilmek i¢in havanin temiz oldugu bir yerde
gozlem yapmalisiniz.

Gece boyunca siirecek bir gozleme bas-
lamadan once, genellikle gozlem yerine
hava kararmadan gidilir. Bu sayede, gokyii-
ziinde beliren yildizlar1 izlemek miimkiin
olur. Once parlak olanlar belirir, sonra 6te-
kiler de birer birer ortaya ¢ikar. Beliren yeni
yildizlar1 tanimaya ¢alismak hayli eglenceli
ve egiticidir.

Gilines yukaridayken yapilabilecek goz-
lemlerden biri de gezegen gozlemleridir.

En parlak gezegen Ventis, giindiiz en kolay
secilir. Jiipiter ve Mars da parlak olduklar
donemlerde giindiiz ¢iplak gozle goriilebilir.
Bu gezegenleri gorebilmek i¢in, konumlarini
az ya da ¢ok bilmek kolaylik saglar. Onlar1
rastgele gokyiiziinde arayip bulmak ¢ok zor
olabilir. Bir diirbiin ya da teleskop, bu ge-
zegenleri glindiiz gérmeyi kolaylastirir. Bir
diirbiin ya da teleskopla giindiiz Satiirn’ii bile
gormek olast.

Giindiizleri gezegen gozlemi yapmak
i¢in havanmn temiz oldugu giinleri segmek
gerekir. Nem oraninin fazla olusu, giines
winlarinin  daha fazla sagilmasina neden
olacagindan goriisii engeller. Ay, giindiizleri
Giineg'ten sonra en kolay gozlenebilen gok-
cismi olmasina karsin ¢ok nemli havalarda
onun bile goriilmesi zorlagir. Sabah saatleri
glindiiz gozlemleri icin daha uygundur. He-
niiz Glines atmosferi fazla isitmadigindan
atmosferdeki ¢calkantilar daha az olur.

Cok gen¢ Ayt bulmak da ayr1 bir ugras
olabilir. Ay, heniiz 24 saatten geng bir hilal-
ken ¢ok incedir. Bu sirada, hava heniiz karar-
madan battig1 i¢in, goriilmesi daha zordur.
Cok ince hilali gérebilmek igin, 6ncelikle ha-
vanin temiz oldugu bir yer secin. Giines ba-
tar batmaz, onun battig1 yerin biraz {izerine
bakin. Eger Ay ¢ok alcaksa, onu ¢iplak gozle
bulamayabilirsiniz. Bir diirbiinle bakarsaniz,
bulma olasiliginiz artacaktir.



Gokyuzindeki Yol Gosterici: Bliyuik Kare

Unlii bir s6z vardir:
“Biitiin yollar Roma'ya cikar.”

Bunu gokyiiziine uyarlarsak, sonbahar geceleri icin biz de sunu sdyleyebiliriz:
“Biitiin yollar Kanath At'in Biiyiik Kare'sinden cikar.”

Bﬁyﬁk Kare, Biiyiik Ay1 Takimyildiz1 gibi,
gokytiziine bagimizi  kaldirdigimizda
hemen taniywerebilecegimiz sekillerden
biridir. Birbirine yakin parlakliklarda dort
yildizin olusturdugu bu kareye “buytik”
denmesinin nedeniyse gokytiziinde genisce
(bir kenari yaklagik 15°) alan kaplamasidir.
Biiytik Kare, basl bagina bir takimyildiz de-
gildir, Kanatli At Takimyildizr'nin gévdesini
olusturur.

Buyitk Kare, pek de parlak olmayan
yildizlardan olustugu halde gokytiziinde
kolayca bulunabilir. Bunun en énemli ne-
deni, ¢evresindeki ve i¢indeki yildizlarin
onu olusturan yildizlardan ¢ok daha soniik
olmasidir. Ekim ayinda gece yarisina dogru,
Biiytik Kare bagucuna oldukea yakin, biraz
giineyde yer alir. Gokytiziine baktiginizda
onu kolaylikla taniyabilirsiniz.

Karenin kuzeydogu kosesini olusturan
yildiz, Alferatz ya da bir bagka adiyla Sirrah,
2,1 kadir parlakliktadir. Kuzeybati koseyi
olusturan yildiz Scheat, kararsiz degisken
bir yildizdir ve ortalama 2,4 kadirle parlar.
Giineybat1 kosedeki yildiz Markab, 2,5, gii-
neydogu kosedeki yildiz Algenib 2,8 kadir
parlakliktadr.

Yukarida “Biitiin yollar Kanath Atmn
biiyiik karesinden ¢ikar” demistik. Bunun
nedeni, bu karenin yildizlarini kullanarak
cizecegimiz cesitli dogrularin bizi gokyii-
ziindeki parlak bazi yildizlara gétiirmesidir.
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Bu bigimde ¢izecegimiz neredeyse her dog-
ru, bizi 6nemli bir yildiza gotiiriir.

Once dogu kenarindan kuzeye uzanan
bir dogru cizerek baglayalim. Cizdigimiz bu
dogru neredeyse 0 saat sag agiklikla cakugir.
Buradan, Beta (B) Kraligenin hemen ya-
nindan gegerek Kutup Yildizrna gidilebilir.
Karenin ayni kenarini bu kez ters yone, yani
glineye dogru uzattigimizda Balina Takim-
yildizrnin pek de parlak olmayan “parlak”
yildizlarindan birine, B Balina'ya ulasabili-
riz.

Simdi gelelim bat1 kenara. Bu kenar1
gosterdigi dogrultuda izleyerek iyice giine-
ye inersek, Giiney Baligrnda yer alan par-
lak yildiz Fomalhauta ulagiriz. Yaklagik bir
kadir parlakliga sahip olan bu yildiz Ekim
ayinda en yiiksek konumuna ulagtyor.

Karenin giiney kenarmi batiya dogru
uzattigimizda Kartal Takimyildiz'nda yer
alan Altaire ulagiriz. Altair, Calg: (Lir) Ta-
kimyildizrndaki Vega ve Kugudaki Deneb’le
birlikte yaz ti¢ggeninin koselerini olusturan
yildizlardan biridir. Ayni kenari ters yone,
doguya uzattigimizda, Balinanin parlak yil-
dizlarindan Menkar’a (a Balina) ulagiriz.

Simdi de kosegenlere bakalim. Giiney-
bat1 kosesinden kuzeydogu kosesine dogru
cizecegimiz kosegeni uzatirsak, Arabacrda
yer alan ve gokyiiziiniin en parlak yildiz-
larindan biri olan Kapella'ya ulagiriz. Oteki
kosegeni giineydogu kosesinden kuzeybati



kosesine dogru ¢izecegimiz kosegeni uzatti-
gimizda Kugu'nun en parlak yildizt Denebe
ve biraz daha ilerledigimizde Calgrnin en
parlak yildiz1 Vega'ya ulagiriz. Bu tiirden yol
gosterici ¢izgileri gokyliziiniin genel gori-
nimiini veren haritalarda ¢izerseniz, sizi
biraz yaniltabilirler. Ciinkii, kubbe (yarim
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kiire) bi¢iminde olan gokyiizii kagida akta-
rilirken bigimi bir miktar bozulur. Gokyii-
ziine bir cetvel ya da iki elinizle gerdiginiz
bir ip tutarsaniz, bu yol gostericilerin ger-
gekte ne kadar dogru gosterdigini gorebilir-
siniz.




A. Grado/INAF-Capodimonte Observatory

Gokyiizinun Derinliklerinde

“Derin gokyiizii” aslinda Giines Sistemi disindaki tiim gokcisimlerini tanimlamada kullanilir.

Literatiire baktigimizda bu terim Giines, gezegenler ve uydulari disindaki tiim gokcisimlerini

kapsar. Buna karsin amator gokbilimcilikte derin gokyiizii tanimlanirken biraz daha
secici davranilir. Derin gokyiizii deyince bulutsular, yildiz kiimeleri ve gokadalar anlasilir.

Yildiz Kiimeleri: Yildiz kiimeleri birbir-
lerine yakin, kiitlegekimleriyle bagl yildiz-
lardan olusur. Genellikle ayni bulutsudan
olustuklari igin ayni1 kiimede yer alan yildiz-
larin 6zellikleri benzerdir. Yildiz kiimeleri
kendi iginde ikiye ayrilir: Agik yildiz kiime-
leri ve kiiresel yildiz kiimeleri.

Agik yildiz kiimeleri gokadamiz Saman-
yolu icinde yer aldiklarindan, galaktik kii-
meler olarak da adlandirilir. Cogunlukla
geng yildizlardan olusan bu kiimeler 50 ila
10.000 y1ldiz igerirler.

Agik yildiz kiimeleri, amator gozlemciler-
ce en ¢ok gozlenen gokcisimleridir. Ciinkit
bir diirbiinle yiizlercesini gérmek olasidir.

Omega Erboga kiiresel yildiz kiimesi
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Ahmet Kale

Hatta bu kiimelerin bazilarini goézlemenin
en iyi yolu, onlara diirbiinle bakmaktir. Or-
negin agik kiimelerin en {inliisii olan Ulker,
400 151k y1l1 uzakliktadir ve toplam parlaklig
1,4 kadirdir. Kiimedeki yildizlar, diirbiintin
goriis alanin1 hemen hemen doldurur. Yani
teleskop, kitmenin ancak bir béliimiinti gos-
terir. Bu da diirbiinle elde edilen goriintii
kadar giizel bir goriintii olusturmaz.

Kiiresel yildiz kiimeleriyse Samanyolunu
kiiresel bir bicimde ¢evreler. Bu nedenle, goz-
lenebilen kiiresel kiimelerin ¢ogu diizlemin
disinda kalanlardir. Kiiresel kiimelerin en
belirgin 6zelligi, adlarindan da anlagilacag:
gibi, hayli diizgiin, kiiresel bir yapida olma-

Lagiin Bulutsusu gdkyiiziindeki en parlak bulutsulardan biridir




Perseus Takimyildiz'nda birbirine ¢ok yakin konumda bulunan iki
aclk yildiz kiimesi: Ikili Kiime

laridir. Kuramsal olarak, kati olmayan donen
cisimlerde kutupsal bir basilma meydana ge-
lir. Kiiresel kiimelerin bi¢imlerinin bu denli
diizgiin olusu kendi gevrelerinde ¢ok yavas
donmelerine baglaniyor. Kiiresel kiimeler on
binlerce yildizdan olusur. Samanyolunda 170
civarinda kiiresel kiitme bulunuyor.

Bir diirbiinle bile pek ¢ok kiiresel kiime-
yi gozleyebiliriz. Bu gokcisimlerinin en gok
bulundugu bolge, gokadamizin merkezinin
bulundugu Yay Takimyildizr'nin ¢evresidir.

Bulutsular: Bulutsular, evrenin olusu-
mundan artakalan ya da yildizlarin cesitli
bigimlerde patlayarak 6lmesi sonucu olugan
gokcisimleridir. Bulutsularin bir boliimii
gokytiziinde gok genis alanlara yayilirken,
bir bolimii de ytiksek biiyiitmelerle gozle-
nebilecek kadar az alan kaplar. Gaz ve toz-
dan olugan bulutsular yildizlarin hammad-
desidir. Yildizlar, sikisan bulutsularin icinde
olusur. Yakinimizdaki bir ¢ok bulutsuda yil-
diz olusumuna tanik oluyoruz. Bunlara ve-
rilebilecek en iyi 6rnek Avcr Takimyildizin-
daki Orion Bulutsusudur. Orion Bulutsusu
giplak gozle rahatlikla segilebilen bir bulut-
sudur. Bulutsunun parlamasina, icerisindeki
yeni olusmus yildizlar neden olmaktadir.

Karanlik bulutsular ise gozle goriinecek
sekilde 1gtmaz. Onlerinde bulunduklari yil-
dizlarin da 1sigim sogurduklarindan bize
karanlik goriiniirler.
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M 101 Finldak Gokadast

Yildizlarin 6limii sonucunda olusan bu-
lutsular gezegenimsi bulutsular ve siiperno-
va kalintilar1 olmak tizere iki gruba ayrilir.
Gezegenimsi bulutsular kiigiik kiitleli yil-
dizlarin 6limleri sirasinda dig katmanlarini
yavasca uzaya savurmus gokcisimleridir. Te-
leskopla bakildiklarinda gezegene benzedik-
leri i¢in onlara gezegenimsi bulutsu denir.

Stipernova patlamalar1 ¢ok biiyiik pat-
lamalardir. Bu nedenle, siipernova olarak
patlayan yildizdan artakalan madde genis
bir alana dagilir.

Gokadalar: Gokadalar, evrendeki en
biiyitk gokcisimleridir. Bazilar1 yiiz milyar-
larca yildiz igerir. Gokadalar yildizlar, yildiz
kiimeleri ve bulutsular iceren dev sistem-
lerdir. Gokadalarin binlercesi, ortalama bir
teleskopla gozlenebilir. Bir diirbiinle gozle-
nebilecek gokadalarin sayist da az degildir.
Bize yaklagik 2,2 milyon 151k yili uzakliktaki
M31 Andromeda Gokadast ¢iplak goziin
gorebildigi en uzak gokcismidir. Gokadalar
cesitli tiirlerinden (sarmal, cubuklu sarmal
veya eliptik) ve goriis acimizdan dolayi fark-
l1 bicimlerde goriiniir.



Ayl Geceler

Romantik olanlar disinda, cogu amatér gokbilimci Ay’dan pek hoslanmaz.

Ciinkii Ay gokyiiziinii aydinlatir ve bu durum gokyiiziinde gériilebilecek gokcismi sayisini

onemli olciide azaltir. Oysa Ay basli basina bir gozlem konusu olabilir. Ay, Diinyamizin
tek dogal uydusu olmasinin yani sira bize en yakin gokcismidir.
Oyle ki, bize en yakin gezegen olan Veniis'ten bile yaklasik 100 kez daha yakindir.

Ister bir diirbiin kullanalim isterse giglii bir
teleskop, Ay disinda higbir gokcisminin yii-
zey sekillerini ayrmtili bir bicimde géreme-
yiz. En giiglii amator teleskoplar1 kullansak
da gezegenleri bile ¢iplak gozle Ay gordii-
giimiiz kadar ayrintili géremeyiz. Ay1n yilin
ortalama yarisinda gokyiiziinde oldugunu
distiniirsek, bu zamani gézlem yapmadan
gecirmek yerine Ay gozlemlerine ayirabiliriz.
Ustelik Ay bize her giin farkli bir manzara
sundugundan bu gézlemler higbir zaman si-
kac1 olmaz.

Dikkat ettiyseniz Ay bize hep ayni ytiziinii
gosterir. Yani Ay’in kendi ekseni ¢evresindeki
dénme siiresiyle, Diinyanin ¢evresinde do-
lanma stireleri esittir.

Aym Diinyanin ¢evresindeki dolanist
nedeniyle, donemsel olarak degisik bolgeleri
aydinlanir. Belli anlarda Giines 1sinlarimin ge-
lis yoniine bagl olarak Ay’ farkli hallerde go-
riiriiz. Yeniay halindeyken Ay’in bize bakan
ylizii Glinesten hi¢ 151k almaz. Ama Diin-
yadan yansiyan giines 15181 sayesinde, biraz
olsun karanlik yiizeyi segebiliriz. Bu sirada,
Giines'le bizim aramizdadir ve ara sira tam
olarak aramiza girdiginde Giines tutulmasi
olur. Dolunay, Diinya Ay’la Giineg’in arasina
girdigi zaman gergeklesir. Dolunayda, Ayin
bize bakan yiizii tiimiiyle aydinlanir. Diin-
yanin golgesinin Ay’in {izerine diigmesiyle
gerceklesen Ay tutulmasi da bu evrede olabi-
lir. Bu iki evrenin arasinda, Ay’in bize bakan
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ylzii degisik miktarlarda aydinlanir ve 6teki
haller ortaya ¢ikar. Yeniayla dolunay arasin-
da, Ay'in goriiniir ylizeyinin tam yarisinin
aydmnlandig1 hale ilkdérdiin, dolunayla ye-
niay arasinda Ay’ goriiniir yiizeyinin diger
yarisinin aydmlandigi hale sondérdiin denir.

Ay'n Diinya ¢evresindeki bir dontisiini
tamamlama siiresi 27,3 giindiir. Ancak bi-
zim gozledigimiz siire daha uzundur. Ciinkd,
ayn1 zamanda, Diinya da Giine§iin evresin-
de donmektedir. Glinegin goriiniir konumu
degistiginden, Ay ancak 29,5 giin sonra yeni-
den ayn1 halde olur.

Ay yiizeyinin agik ve koyu tonlu bolgeler-
den olustugunu herkes bilir. Pek ilgisi olmasa
da koyu tonlu bolgelelere “deniz” adi verili-
yor. Acik tonlu goriinen bolgelerse kraterler
ve daglar. Denizler kraterlere ve daglara gore
daha az engebeli yiizeylerdir ve bize bakan yii-
ziin yaklagik {igte ikisini olustururlar. Eskiden
bu bolgelerin gercekten deniz (en azindan eski
deniz yataklar1) oldugu disiiniiliiyordu. Bu-
glin biliyoruz ki Ay yiizeyindeki deniz olarak
adlandirilan bolgeler milyarlarca yil 6nce akan
lavlarm olusturdugu gorece diiz bolgeler.

Denizlere verilen adlar oldukga ilgingtir.
Bunlardan bazilari: Mare Tranquilitatis (Ses-
sizlik Denizi), Mare Crisium (Bunalimlar
Denizi), Lacus Somniorum (Hayalperestler
Golu).

Kraterler Ay’in en belirgin yiizey sekilleri
olarak kabul edilebilir. En az 300 bin krate-



rin ¢ap1 bir kilometreden
bitytiktiir. Kraterler gok-
taslarmin  garpmasi 48
sonucu olusmustur.
Birgogunun merke-
zinde ¢arpismanin
etkisiyle meydana
gelmis tepeler bu-
lunur.  Kraterleri
cevreleyen duvar-
larin igi ¢arpigmada
fiskirarak daha son-
ra ¢oken toprak ve tas
parcalariyla yeniden bir
miktar doldugundan genellik-
le diizdiir. Cok siddetli ¢carpismalarin
sonucu olusan bazi kraterlerin gevresinde,
fiskiran toprak ve tag parcalari, isinlar olus-
turacak bigcimde yiizeye diigmiistiir.

Cevresinde 1sinlar bulunan kraterlerin
en geng kraterler olduklarini soyleyebiliriz.
Clnki zamanla 6teki kraterler olustuk¢a bu
izler silinir. Aydan getirilen kaya 6rnekleri-
nin tizerinde ¢ok sayida mikroskobik krater
oldugu gozlenmistir. Bunlar atmosferi olma-
yan uyduya ¢arpan ¢ok kiigiik goktaslarinin
trinddir. Ay topragi bu mikroskobik krater-
ler nedeniyle koyu renkte gériiniir. Ozellikle
eski yiizeyler koyu tonluyken gorece yeni
olusmus kraterler daha agik renkli goriiniir.

Kraterlere verilen adlarsa genellikle geg-
miste yasanus tinlii kisilere, 6zellikle de eski
bilim insanlarma aittir. Tycho, Kepler, Co-
pernicus kraterlere verilmis adlara belirgin
orneklerdir.

Kraterleri yas sirasina dizmek, kismen
de olsa olanaklidir. Eger bir krater bagka bir
kraterin duvarini bélityorsa, bu kraterin daha
geng oldugu s6ylenebilir. Bu bir diirbtinle bile
yapilabilecek bir gozlemdir.
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Ay Giines 151811n ortala-
ma yiizde yedisini yansi-
tir. Bu, yeni dokiilmiis
bir asfaltin Giines
altindaki parlakli-
gindan daha faz-
la degildir. Buna
karsin, gokytiziini
Oylesine aydinlatir
ki Ay’l geceler, Ayt
gozlemek istemeyen
gokbilimciler icin gok
verimsiz olur. Glines
iginlarmm  Ay’in - degisik
bolgeleri iizerinde yarattig1 et-
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Denizi
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Sessizlik
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Bolluk
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kiyi izlemek son derece ilgingtir. Kra-
terler en iyi geceyle giindiizli ayiran sinira
geldiklerinde gozlenirler. Glines 1sinlari, bu
sirada kratere egik olarak diiser ve krate-
rin bir kismi golgelenerek hos bir goriintii
olusturur. Geceyle giindiizii ayiran bu smir
stirekli degistigi icin, her giin degisik bir
manzarayla karsilagiriz. Dolunaydaysa 1§in-
lar ytizeye dik gelir ve bu nedenle golgeler
yok olur. Bu da ¢ogu yiizey seklini segmeyi
gliclestirir. Ayrica dolunay o kadar parlaktir
ki teleskopla, hatta bir diirbiinle bakildiginda
gozii rahatsiz eder.

Ay gozlemlerine 6nce onun evrelerini in-
celeyerek baglayabilirsiniz. Ay, her giin biraz
daha ge¢ dogar. Bu ortalama 50 dakikalik
gecikme, onun bize bakan yiiziiniin farkl
miktarlarda 151k almasini saglar. Eger dikkat
ettiyseniz, Ay’in belli dénemlerde giindiizleri
de gokytiziinde oldugunu gérmiigsiiniizdiir.
Yani Ay giindiizleri de gozlemek miimkiin.
Gozlemlerinizi denizleri ve kraterleri ayirt
ederek siirdiirebilirsiniz. Koyu goériinen bol-
geler denizler, daha parlak olan bolgelerse
kraterler ve diger yeni olusumlardir.



Her ne kadar dogal birer gokcismi olmasalar da, gece gokyiiziiniin birer parcasi
olduklarindan yapay uydular da genellikle amator gokbilimcilerin ilgi alanina girer.
Yapay uydulari herhangi bir gézlem araci olmadan gozleyebilirsiniz.

iste bunun icin bazi ipuclari.

ksam Giines battiktan yaklagik yarim

saat sonra gokyiiziine baktiginizda,
gokytiziniin dogu yarisinin daha karanlik
oldugunu gorebilirsiniz. Bu karanlik bol-
ge dakikalar gectikce genigler ve bir siire
sonra tiim gokytiziini kaplar. Bu gordigi-
miiz, Diinyanmn atmosfere diisen golgesidir.
Giines bulundugumuz yerde batmus olsa
bile, 1ginlar1 atmosferin st kisimlarini ay-
dimnlatmay siirdirir. Bu nedenle hava hala
aydinlikti. Ama Diinyanin golgesi iyice
yiikseldiginde hava kararir. Iste bu sirada
gokytiziinde yildizlar belirir. Yine bu sirada
yildizlarin arasinda hareket eden noktaciklar
goriiriiz. Bunlar ¢ogu yeryiiziine gorece ya-
kin yoriingelerde dolanan yapay uydulardir.
Heniiz ufkun altinda yeterince al¢almadigi
i¢in Giineg'in 1gmlar1 birkag yiiz kilometre
tizerimizde dolanan bu uydulardan yansir.
Onlar1 bu sayede gorebiliriz.

Baslangigta, ugaklar1 yapay uydularla
kargtirabilirsiniz. Ugaklarmn yanip sénen
1giklart onlar1 uydulardan ayirmamizi kolay-
lastirir. Uydularin yansittiklari 151k genellikle
sabittir. Ama bazi uydularin parlakliginda
periyodik degisimler olabilir. Bu degisimler
uydunun kendi ¢evresindeki doniisiine bagl
oldugundan genellikle bir saat gibi diizgiin
araliklarla gergeklesir. Ugaklardaki gibi ya-
nip sénen belirgin 1siklar goriilmez.

Yapay uydular1 gogunlukla Giines battik-
tan bir stire sonrasina kadar gormemizin ne-
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deni, Giines ufkun altinda algaldik¢a uydu-
larin golgede kalmasidir. Uydular dogudan
baslayarak goriinmez olur. Sabahlariysa bu-
nun tersi olur. Hava aydinlanmaya bagslama-
dan 6nce yapay uydular énce dogu yoniinde,
sonra da hemen hemen tim gokyiiziinde
goriiniir hale gelir.

Gokyiiziindeki en parlak uydular Iridi-
um uydularidir. {letisim amaciyla kullanilan
bu uydu sistemi etkin 66 uydunun yani sira
yedek birka¢ uydudan olusur. Bu uydular
yerden 750-800 km yiiksektekteki yoriinge-
lerinde Diinya gevresinde yaklasik 100 daki-
kada bir dolanur.

Bir Iridium uydusu parlamasmin tipik
ozelligi, kisa siirmesidir. Uydu normalde
ciplak gozle goriinmezken, goriiniir hale gel-
dikten yaklasik 30-40 saniye sonra en yiiksek
parlakligma ulagir ve ardindan giderek so-
niiklesir ve gozden kaybolur. Bunlar toplam
iki dakikadan kisa siire ierisinde gergeklesir.
Iridium uydularinin ne zaman, nerede gorii-
necegini onceden bilerek gozleme ¢ikmak en
iyisi. Gokyiiziinde béyle bir parlama gorecek
olursaniz, bunun UFO degil, Iridium uydusu
oldugunu rahatlikla soyleyebilirsiniz.

Yapay uydular arasinda en ¢ok ilgi ¢ekeni
kuskusuz Uluslararas: Uzay Istasyonu. Yak-
lasik 350 km yiiksekte saatte 27.700 km hizla
yoriingesinde dolanan istasyon Diinyanin
cevresini giinde yaklagik 15 kez dolanir. Bu
hiz1 sayesinde gokyiiziinde yiiksekten ugan



bir yolcu ugag1 kadar hizli goriiniir. Bazi za-
manlar gokyiiziinii neredeyse bir ugtan dige-
rine kat ederek 45 dakika kadar gokytiziinde
goriilebilir.

Uzay Istasyonu'nun parlakligi Veniisiin-
kine yakin. Bu, gokytiziindeki en parlak yil-
dizdan 16, yaz ve sonbahar gokyiiziindeki en
parlak yildizlardan 25 kat parlak oldugu an-
lamina geliyor. Bu haliyle Uzay Istasyonu’nu
kent merkezinden bile kolayca gozlemek
miimkiin. Yaklagik olarak yoniinii ve gecis
zamanlarimni bilmek yeterli.

Istasyonun baz1 gegisleri ufka yakin, bazi
gegisleri daha yiiksekten olur. Ufka yakin ge-
gisleri ufkun acik ve havanin temiz olmadig
yerlerden gormek biraz zor olabilir. Bu ge-
gislerde istasyonun parlaklig: da biraz diisiik
olur ve gecis genelde daha kisa siirer.

Yiiksek gecislerde istasyon daha parlak
goriiniir ve gegisin siiresi bes dakikay1 bula-
bilir. Gegis basladiginda ufkun tizerinde go6-
riinen Istasyon'un parlakhig: soniiktiir, ama
yiikseldikge parlaklig: artar. Gegisin sonu da
ilgingtir. Istasyon gokyiiziinde hizla soniik-
lesir, kizil bir renk alir ve ardindan gozden
kaybolur. Bunun nedeni Diinyanin golgesi-
ne girmeye baslamasidir.

Istasyon’'un séniiklesmeye baslamastyla
gozden kaybolmas: arasinda gegen zaman,
Giineg'in Istasyondaki astronotlara gore ne
kadar stirede battig1 konusunda bize fikir ve-
rir. Glines atmosferin arkasinda alcalirken,
atmosferden siiziiliip gelen 1ginlar istasyonun
kirmiz1 bir renk almasina yol agar. Ardindan
Giineg Diinya'nin arkasina girer. Istasyon yo-
riingede ¢ok hizli hareket ettiginden, orada
Glines'in batis1 yalnizca birkag saniye stirer.

Uzay Istasyonu gozlemleri bazen gok
daha ilging hale gelir. Istasyona astronot ve
erzak tastyan uzay araci, birkag ayda bir fir-
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2007 yilinda Bursa Uludagda diizenledigimiz
10. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi sirasinda cekilen bu fotografta
Uluslararasi Uzay Istasyonu gegisi goriiniiyor.

latilir (bazen daha sik) ve birkag giinligiine
Istasyona kenetli kalir. Kenetlenme &ncesi
ve sonras! yaklagma ve uzaklagma sirasinda
Istasyon {izerinizden gegerse, buna tanik ola-
bilirsiniz. Béyle bir durumda, gokytiziinde
birbirini izleyen (hatta birbirine yaklasan ya
da uzaklasan) iki parlak 151k goriiniir.

Yapay uydularin, 6zellikle de ¢iplak gozle
goriinecek kadar parlak olanlarin gecis za-
manlar1 ve nereden, nasil goriinecekleriyle
ilgili bilgilere ¢esitli internet sitelerinden
ulasabilirsiniz. Bizim Onerecegimiz site He-
avens Above (www.heavens-above.com). Bu
siteden &zellikle Uluslararasi Uzay Istasyonu
(ISS) ve Iridium uydulariyla ilgili gozlem
bilgilerine ulagsmak miimkiin. Bunun yani
sira daha diisiik parlakliktaki uydularin ge-
cisleriyle ilgili hesaplamalar da yapilabiliyor.
Bunun i¢in éncelikle siteye kayit olmak ge-
rekiyor.

Uydularin gegis zamanlarini hesaplatmak
i¢in o6ncelikle gozlemleri yaptiginiz yerin
konum bilgisinin tanimlanmas: gerekiyor.
Sitenin veri tabaninda Diinyanin neresinde
olursaniz olun hemen hemen tiim yerlesim
yerlerinin, kdylere kadar, koordinatlari bulu-
nuyor. Size listeden se¢ip kaydetmek kalryor.



Diirbiinle Gozlem

Diirbiin gokyiizii g6zlemciligine yeni baslayanlar icin ideal bir gerectir. Ne var ki

bircogumuzun evinde bulunan diirbiinii alip gokyiiziine cevirmek pek de aklimiza gelmez.

Oysa ister gokyiizii gézlemciligine yeni goniil vermis olun, isterse bu isin uzmani olun
diirbiin yaninizdan ayirmamaniz gereken araclardan biridir.

ir diirbiinle neler yapabilecegimize bir-

kag ornekle deginelim: Ortalama bir
diirbiinle, karanlik bir gokytiziinde yaklagik
150.000 y1ldiz segebiliriz. Ciplak gozle en iyi
kosullarda ancak 3000 kadar yildiz gorebil-
digimizi varsayarsak, bu say1 hi¢ de az degil.
Ciplak gozle silik bir 151k bandi olarak gor-
digiimiiz Samanyolu, diirbiinle, sayisiz yil-
diz, yildiz kiimesi ve bulutsudan olusan bir
kusaga dontistir. Dirbiinle normalde beyaz
noktaciklar olarak gérdiigiimiiz yildizlarin
renklerini ayirt edebiliriz. Jipiterin dort
biyiik uydusunu gorebilir, hareketlerini iz-
leyebiliriz. Ciplak gozle goriilmeleri hemen
hemen olanaksiz olan mavi gezegenler Ura-
niis ve Neptiin'ii, mavi birer nokta olarak da
olsa gorebiliriz.

Baz1 gokcisimlerini gozlemlemenin en iyi
yolu onlara bir diirbiinle bakmaktir. Andro-
meda Gokadasi, Ulker ve Hyades gibi yildiz
kiimeleri ile yakin kuyrukluyildizlar diirbii-
niin goriis alanini doldurduklarindan, en
iyi diirbiinle gozlenirler; onlara teleskopla
baktigimizda, ancak kiigiik bir béliimlerini
gorebiliriz. Diirbiinle Aydaki en az 100 kra-
ter ve dag yapisini segebiliriz. Bir diirbtinle
yapabilecegimiz gozlemler, yukarida saydik-
larimizla da smirli degil.

Peki, her diirbiinti gokytizii gozlemlerin-
de kullanabilir miyiz? Bu soruya verecegi-
miz yanit evet olsa da, soruyu su sekilde sor-
dugumuzda s6ylenecek birtakim seyler var:
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“Gokytizii gozlemciligi i¢in kullanilacak
diirbtinlerin hangi ozelliklere sahip olmast
iyidir?”

Bu sorunun yanitindan 6nce diirbiin-
lerin yapilar1 konusunda biraz bilgi sahibi
olmakta yarar var. Diirbiinlerin optik &zel-
likleriyle mercekli teleskoplarin optik &zel-
likleri ¢ok benzerdir. Bir farki, diirbiinlerin
iki teleskobun birlestirilmesiyle olusturul-
malaridir. Bu teleskoplardan her biri iki
temel parcadan olusur. Bunlardan biri 15181
toplamaya yarayan objektiftir. Ikincisiyse,
g6z mercegi ya da okiiler olarak adlandirilan
mercek takimidir. G6z mercegi, objektiften
gelen 1ginlar paralel hale getirerek bakilan
cismi gormemizi olanakl kilar.

Cogu diirbiinde objektif ve géz mercegi
arasinda bir prizma sistemi bulunur. Isik
prizmanin iginde birkag¢ kez yansir ve bu
diirbiiniin kisa olmasini saglar.

Diirbiiniin 6zelligi goriintiiyli bityiitme-
sinin yaninda ¢iplak gézden daha c¢ok 151k
almasidir. Burada objektifin alani dolayisty-
la da ¢ap1 6nem kazanir. Toplanan 151k mik-
tari, capin karesiyle orantilidir. Diirbtinlerin
tizerinde, 10x50, 6x25 gibi ifadeler yer alir.
Iste bu sayilar, bityiitme giiciinii ve objektif
capini ifade eder. 10x50’lik bir dirbiin 10
kez biiytitiir ve objektif ¢capt 50 mmdir.

Gokytizii gozlemciliginde en ¢ok kul-
lanilan diirbiinler, 7x50 ve 10x50’lik diir-
biinlerdir. 40 mmden kiigitk mercek capl
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dirbiinler yerytizii gozlemlerinde yeterli ol-
makla beraber, gokytizti gézlemlerinde so-
niik cisimleri gostermede yetersiz kalabilir.
Kiigiik objektif ¢apli diirbiinler gezegen ve
Ay gozlemlerinde kullanilabilir. Gokytizi
gozlemlerinde kullanacaginiz bir diirbiiniin
biyiitme giici tercihen 7x - 12x arasinda
olmalidir. Daha yiiksek biiytitmelerde elin
titremesi goriisii bozar. Yiiksek bityiitme gii-
ciine sahip bir diirbiin alacaksaniz, igayaga
yerlestirilebilir olmasina dikkat etmelisiniz.

Diirbiin alirken, onun istenilen nitelikte
olup olmadigini anlamak i¢in, kendiniz bir-
takim denemeler yapabilirsiniz. Bunlar1 bel-
li basliklar altinda toplayacak olursak:

Agirlik: Diirbiiniin olabildigince hafif ol-
masina 6zen gosterin. Agir diirbiinleri uzun
stire kullanmak ve tasimak boyun agrilarina
neden olabilir.

Paralellik: Aydinlik bir yere dogrulttugu-
nuz diirbiinii gozlerinizden birkag santimet-
re uzaklastirin ve goz merceklerine bakin.
Goreceginiz 151k diski, yuvarlak ve diizgiin
olmalidir. Yanlis yerlestirilmis bir prizma
bozuk ve diizgiin aydinlanmamis bir go-
rintd verir. Ayrica, prizmalardan biri ya da
ikisi yerinden oynadiysa diirbiinii olusturan
teleskoplarin paralelligi bozulacak, bu da ra-
hatsizlik verecektir. Bunu denemek igin diir-
biinii glindiiz aydinlikta uzak bir hedefe ¢evi-
rin. Eger “sasilik” hissediyorsaniz diirbiiniin
prizmalarinin yerlesiminde sorun vardir.

Diirbiinden baktigimizda goriintii diizgiin
bir daire seklinde olmalidir. Filmlerde i¢ ige
gecmis sekilde gosterilen “diirbiin efekti”
normalde olmamasi gereken bir seydir. Eger
diirbiin bu sekilde gosteriyorsa ya gézmer-
ceklerinin agikligini yanlis ayarlamigsinizdir
ya da diirbiinde ciddi bir paralellik sorunu
vardir.

Mercekler: Diirbiinle hem gece hem de
glindiiz bakin. Merkezdeki goriintiiniin net
ve keskin olmasina dikkat edin. Merkezden
kenara, yar1 yola kadar goriintii ¢ok net ol-
maly, renkler ayrigmamalidir. Gece yapaca-
g1z gozlemde, yildiz gibi noktasal bir 151k
kaynagina bakin. Goriintii dagilmamali ve
renklere ayrismamalidir. Kenarlarda goriin-
tintin bir miktar bozulmas: normal, ancak
bu dikkat ¢ekici derecede olmamal.

Goriis agist: Diirbiinle baktigimizda gor-
diigiimiiz gortintiiniin agisal ¢apr bir bagka
onemli ozellik. Bu deger 7x50’lik diirbiin-
lerde ortalama 7°, 10x50’lik diirbiinlerde 5°-
6°dir. Bazi diisiik kaliteli diirbiinlerin goriis
acist daha distiktiir. Bunlarla baktiginizda
bir tiinelin i¢inden bakiyor hissine kapi-
lirsiniz. Goriintiiniin kenarlarinda 6nemli
bozulmalar olmadig: siirece olabildigince
genis gorls agisina sahip diirbiinleri tercih
edin.



Teleskop Nasil Calisir?

Teleskoplar karmasik aletler gibi goriinebilir. Bazi modern teleskoplar, karmasik
elektronik diizenekleri nedeniyle gercekten de dyle goriiniir. Tasarimlari farkl olsa
da teleskoplarin calisma sekli birbirine ¢cok benzer. Teleskoplarin tasarimlarindaki en
biiyiik fark, bazi tiplerde mercek yerine ayna kullaniimasidir. Her ikisi de aslinda ayni
islevi goriiriir. Bu yazimizda teleskoplarin temel 6zellikleriyle ilgili bilgiler veriyoruz.

Biiyiitme: Bir teleskobun biiytitme giicii
(katsayis1) kolayca hesaplanabilir. Birinci
mercegin yani objektifin odak uzunlugunun
gozmerceginin odak uzunluguna boliinme-
si, teleskobun biiyiitme giiciinii verir. Orne-
gin, objektifin odak uzunlugu 1000 mm (1
metre) olan bir teleskoba odak uzunlugu 10
mm olan bir gézmercegi takarsaniz, bu te-
leskop 100 kat biiytitiir.

Eger bir teleskop kullanicist igin tek et-
ken teleskobun biiyiitme giicti olsayds, bii-
yik capli teleskoplara gereksinim olmazdi.
Ciinkii kuramsal olarak, kiigiik bir teleskop-
la bile ¢ok ytiksek biiyiitmeler elde edilebilir.
Ancak, teleskopla bakilan nesnenin parlak-
ligin1 hesaba katmak zorundayiz. Bir cismin
bir teleskopla ne kadar biiyiitiilebileceginin
kesin bir formiilii yok. Bununla birlikte,
¢ogu gozlemcinin tizerinde anlastigi basit
bir hesaplama yontemi var: Buna gore bir
teleskop en fazla objektif capinin milimetre-
si bagina bir kat bityiitme yapabilir. Ornegin,
objektif ¢capt 100 mm olan bir teleskop en
fazla 100 kat biiyiitebilir.

Bir teleskop, temel islevini yaparken yani
biyiitiirken, gozlenen gokcismini goziin
algilayabilecegi kadar parlak gostermelidir.
Bunu saglamanin yolu, géze ulasan 151tk mik-
tarin1 artirmaktir. Bunu yapmanin yoluysa
objektifin capini bitytitmektir. Teleskop tire-
ticileri ve bilingli saticilar tiriinlerinin 6zel-
liklerini belirtirken biiyilitme giiciinti degil
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objektif capini soylerler. Ciinkii gézlenen
cisimden yeterince 151k toplandiktan sonra
teleskop o cismi istenen dl¢tide biiyiitebilir.

Odak Orani: Bir teleskobun ozellikleri
belirtilirken objektif capinin yaninda odak
orani (focal ratio) denen bir 6zellik de veri-
lir. Bu aslinda fotografcilikla ilgilenenlerin
iyi bildigi bir kavram. Ciinki fotograf ma-
kinelerinde de objektifin a¢ikligi bu deger-
le ifade edilir. Odak orani, objektifin odak
uzunlugunun objektifin ¢apina boéliinme-
siyle bulunur. Bu oran “f-orani” olarak da
bilinir. Ornek verecek olursak, 200 mm ca-
pinda olan ve 2000 mm odak uzunluguna
sahip bir teleskobun f oran1 10dur ve bu f/10
olarak gosterilir.




-4———— Aciklik (objektifin capr) —|
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Teleskobun odak orani =

Disiik f oranma sahip teleskoplar daha
parlak goriintii olustururlar. Buna kargilik
fazla buytitmeye uygun olmazlar. Bu ne-
denle bu teleskoplar, bulutsular ve agik yil-
diz kiimeleri gibi gokyiiziinde gorece genis
alan kaplayan derin gokyiizii cisimlerini
gozlemek icin daha uygundur. Bu gokci-
simleri gokyiiziinde genis bir alan kapla-
diklarindan yiiksek biiytitmelerde genellik-
le teleskobun goriis alaninin disina tasarlar.

Daha ¢ok gezegenleri ve baska gokcisim-
lerini ytiksek bitytitmeli olarak gozlemekten
hoslanan bir amatér gokbilimei, yiiksek f-o-
ranina sahip bir teleskop seger.

Teleskobun biyitme giicti =

Teleskobun odak uzunlugu

GOzmercedinin odak uzunlugu

Teleskobun odak uzunlugu

Gozmerceginin
odak uzunlugu

Teleskobun odak uzunlugu

Agiklik (objektifin capi)

Yiiksek f-oranina sahip teleskoplar, daha
yiksek biyiitmelere elveriglidir. Disiik
f-oranina sahip bir teleskop, gerektiginde
yliksek f oranina sahip bir teleskoba doniis-
tiriilebilir. Bunun i¢in “Barlow” ad1 verilen
mercekler kullanilir. Goézmercegine ben-
zeyen bu mercekler, teleskopla gozmercegi
arasina takilir.

Daha gok derin gokyiizii cisimlerini goz-
lemek isteyen bir gozlemci, diisiik f oranina
sahip bir teleskop satin alabilir ve gezegen-
leri gozlemek istediginde bir Barlow mer-
cekten yararlanabilir.

Asadida farkli teleskop tiplerinin yapilarini gdsteren kesitleri gériiyorsunuz.

Mercekli teleskop kesiti

Newton tipi teleskop kesiti

Schmidt-Cassegrain tipi teleskop kesiti



Gokyi

zii Fotografcihig:

Djital (sayisal) fotograf makineleri yasamimizin ayrilmaz bir parcasi haline geldi.

Peki, basit bir dijital fotograf makinesiyle bile cok giizel gokyiizii fotograflari cekebileceginizi
biliyor musunuz? Eger gokyiizii fotografciligina ilgi duyuyorsaniz, baslangicta gereksiniminiz

olan sey artik hemen hepimizin sahip oldugu basit bir makineden fazlasi degil.

eleneksel filmli makinelerle dijital ma-

kinelerin ¢alisma sekilleri birbirine gok
benzer. Aralarindaki en 6nemli fark, goriin-
tiniin birinde filmle, 6tekinde de 15181 say1sal
degerlere doniistiiren bir algilayiciyla kayde-
dilmesi. Dijital makineler, heniiz filmli maki-
nelerin ¢oziintirligline ulagmamis olsa da, en
basitleriyle bile elde edilen goriintiiler artik
fazlastyla tatmin edici.

Dijital makinelerin filmli makinelere gore
birtakim stiinlikleri var. Bunlar, 6zellikle
gokytizti fotografi gekerken isimizi kolaylas-
tirir. Sonuglarin aninda elde edilmesi, ¢ok
sayida fotografin neredeyse sifir maliyetle
gekilebilmesi ve fotograflarin dogrudan bilgi-
sayara aktarilmaya ve islenmeye hazir olmasi
bunlarin en 6nemlileri.

Guinliik yasammmizda genellikle ani fotog-
rafi gekmek i¢in kullandigimiz makineler poz
(1s1klama) stiresi, diyafram ayari, beyaz den-
gesi ve odak ayar1 gibi, fotografi dogrudan
etkileyen bazi ayarlar1 otomatik olarak yapar.
Hatta makinenin igerdigi yazilim, goriintiiyii
belli olgiide isleyerek bize olabildigince giizel
bir fotograf olusturur.

Ne var ki dijital makinelerin otomatik
olarak yaptig1 bu ayarlarin ¢ogu, gokyiizii
fotografi cekerken isimize yaramaz. Bu ayar-
lar1 kendimiz yaparsak, genellikle daha iyi
sonuglar elde ederiz. Iste bu nedenle gokyii-
zii fotografcihiginda deneyim biiyiik 6nem
tagir. Bu da bu konuda yazilmig kaynaklar:
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okumanin yanu sira 6zellikle baslangigta cok
sayida ¢ekim yaparak, deneme yanilma yo-
luyla kazanilir.

Isik ve Renk: Giines, Ay ve birkag gezegen
disinda, gokytiziinde fotograflayabilecegimiz
cisimler ¢ok soniiktiir. Bu nedenle, olabildi-
gince ¢ok miktarda 151k kaydetmek onem
tagir. Fotograf makineleri algilayici yiizeye
diisen 151k miktarini, mercekle 15182 duyarl
algilayicinin arasinda bulunan 6rtiicii (perde)
ve diyafram ad1 verilen iki diizenekle ayarlar.
Perde poz siiresini ayarlarken diyafram da
151810 gectigi deligin biyiikligiint degistirir.

Bir¢cok makine “M” (manual) durumuna
getirilerek bu ayarlar1 fotografcinin yapma-
sina olanak tanir. Gokyiizt fotografciliginda
amag genellikle algilayic1 yiizeye olabildigin-
ce ¢ok 151k diisirmek oldugundan, diyafram
hemen her zaman en agik degerde tutulur.
Gereksinim duyulan pozlama miktar1 da
perdenin agik kalacag: stirenin ayarlanmasty-
la belirlenir.

Hemen her fotograf makinesi, algilayict
ylzeyin duyarliliginin degistirilebilmesine
de olanak tanir. Algilayicinin duyarliligr ISO
degeriyle gosterilir. Basit makinelerde ISO
degeri 100 ile 400 arasinda degisirken, DSLR
(Dijital Tek Lens Refleks) makinelerde duyar-
lilik 3200 ISO’ya kadar ¢ikar. ISO degerleriyle
makinenin duyarlilig1 arasinda dogrudan bir
orant1 bulunur. Ornegin, 3200 ISO ile 1 sani-
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ye 1siklanan bir fotografa benzer bir fotograf
elde etmek i¢in 100 ISO ile 32 saniyelik bir poz
stiresi gerekir. ISO degerleriyle ilgili bilinmesi
gereken en onemli ayrinti, deger arttik¢a go-
riintiintin niteliginin bozulmasidir. Birkag de-
nemede, istediginiz nitelikte goriintiiyii hangi
ISO degerinde elde edeceginizi bulabilirsiniz.

Isin i¢ine matematik girince durum biraz
karmagik goriinebilir; ancak bir fotografcinin
bu basit hesaplar1 bilmesi gerekir. Ne var ki
gokytzii fotografeilari, verecegimiz ipucu sa-
yesinde islerini kolaylastirabirler: Elimizdeki
ti¢ degiskenin (poz, diyafram ve ISO deger-
leri) ikisini sabitleyerek yeterince tatmin edici
sonuglar almak olanakli. Diyaframi en agik
degere (en diisiik say1), ISO degerini de maki-
nenin olanak tanidig1 en yiiksek degere sabit-
leyin. Eger fotograflar rahatsiz edici derecede
noktacikli ¢ikiyorsa, ISO degerini biraz dii-
stirebilirsiniz. Boylece, yalnizca poz siiresini
degistirerek ¢ok degisik gokytizii fotograflart
cekebilirsiniz.

Gokytizii fotografi cekerken beyaz den-
gesini (white balance) de sizin segmeniz ge-
rekebilir. Dijital makinelerde beyaz dengesi
ayar1 otomatik olarak yapilir. Boylece, degisen
151k ve renk kosullarinda makinenin gercege
yakin goriintii elde etmesi saglanir. Birgok
makine bunu fotografcinin ayarlamasina ola-
nak tanir. Otomatik beyaz dengesi, glindiiz
fotograflarinda genellikle bagarili sonuglar
verir. Ne var ki gece ve gokylizii fotografla-
rinda sonuglar her zaman tatmin edici olmaz.
En iyisi, gece fotografi cekerken “giinisigr”
(daylight) ayarnda ¢ekim yapmak. Eger 151tk
kirliliginin fazla oldugu bir yerde ¢ekim ya-
pryorsaniz, beyaz ayarini “tungsten” olarak da
segebilirsiniz, béylece lambalarin gokyiiziine
yanstyan sarimsi rengi belli 6l¢tide giinigigia
yaklagtirilmis olur. Gokytizii fotografi geker-
ken, makinenin flagini kapali konuma getir-
meyi unutmayin.



Tunc Tezel (www.twanight.org

Odak Ayari: Gokytizii fotografcilig
konusunda deneyimi olan bircok amatér
gokbilimci bile makinenin odak ayarini ya-
parken sikinti yasar. Eski model, otomatik
odak ayar1 (autofocus) olmayan makineler-
de, odak ayar1 mercegin cevrilerek hareket
ettirilmesiyle saglanirdi. Bu objektiflerde,
ayar sonsuz yoniine tamamen cevrildiginde
fotograf makinesi sonsuza odaklanirdi. Ne
var ki elle ayarlamaya olanak tanisalar bile,
glinimiiziin objektifleri sonsuzdan ote bir
noktaya kadar déndiiriilebiliyor. Bu, maki-
nenin otomatik odaklama yapabilmesi i¢in
bir zorunluluk. Ancak, bu durum gokytizii
fotografeilarinin isini zorlastirtyor.

Otomatik odak ayari, Ay ya da alacaka-
ranlikta ufuk fotograflar1 gekimleri hari¢
gokytizi fotograflari cekerken hemen hig ise
yaramaz. Makine ayarlama yapamadig: i¢in
fotograf cekmeye izin vermez. Ya da fotograf
net olmaz. Birgok fotograf makinesi, bu aya-
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rin elle (eger makineniz DSLR degilse, bazi
diigmelere basilarak) yapilmasina olanak
tanir.

Odaklama genellikle deneme-yanilma
yoluyla yapilir. Oncelikle fotografi ¢ekme-
den once gokytiziindeki parlak bir gezegenin
ya da yildizin goriintiisiinii ekranda (DSLR
kullaniyorsaniz bakagta) en kii¢iik ve net
goriinecek sekilde, odak ayar1 yapmalisiniz.
Ardindan ¢ekeceginiz fotograflar1 ekranda
biiytiterek incelemeli ve en iyi ayara ulagana
kadar ¢ekim yapmalsiniz. Ozellikle gokyii-
zii fotografcilign icin tasarlanmig bazt DSLR
makinelerde, belirli bir alanin biiyiitiilmiis
goritintiisti eszamanli olarak ekrana yansi-
tilir. Bunlarda odak ayar1 yapmak ¢ok daha
kolay olur.

Eger fotograf makinenizde “sonsuz” se-
¢enegi varsa, bunu kullanmay1 da deneyebi-
lirsiniz. Ancak, siradan fotograf makineleri
gokytizt fotografcilign icin tasarlanmadigin-



dan, bu 6zellik her makinede iyi sonug ver-
meyebilir. Eger bir DSLR makine kullani-
yorsaniz, objektif size elle ayarlama olanag:
tantyacag ic¢in belirlediginiz en iyi degeri
objektifin tizerine isaretleyebilirsiniz. Eger
yalnizca gokyiizii fotograflar1 ¢ekmeye ay1-
rabileceginiz bir objektifiniz varsa, odak aya-
rin1 yaptiktan sonra odak ayari halkasini bir
bantla sabitleyebilirsiniz. Boylece her gece
yeniden ayar yapmak zorunda kalmazsiniz.

Odak ayarm olabildigince iyi yaptiktan
sonra bile gektiginiz fotograflar bulanik olu-
yorsa, diyaframin agikligini 1-2 durak kisa-
bilirsiniz. Bu durumda ayni oranda uzun poz
siiresini ayn1 oranda artirmaniz gerekecektir.
Ancak ¢ektiginiz fotograflar daha net ola-
caktir.

Gokytizii fotografi ¢ekilirken genellik-
le uzun poz stireleri verildiginden, fotograf
makinesinin bir sekilde sabitlenmesi gerekir.
Bunun i¢in genellikle bir tigayak kullanilir.

Gokytizii fotografciligy, {izerine uzun
uzun yazilabilecek bir konu. Burada séziinii
ettigimiz gibi en basit sekliyle yapilabilir. Bir
teleskoba baglanacak bir fotograf makinesiy-
le gokyiiziiniin derinliklerine de dalabilir-
siniz. Simdilik, bu bilgiler 1s18inda gokytizii
fotograflar1 cekmeye baslayabilirsiniz. One-
rimiz, gokytzii fotografciligina 1sik kirlili-
ginden biraz olsun uzaklasip, gokyiiziindeki
takimyildizlarin, aksam alacakaranliginda
ufkun tizerindeki gezegenlerin fotograflarini
¢ekerek baslamaniz. Her konu igin 6rnegin,
1 saniyeden 30 saniyeye kadar (fotograf ma-
kinesi izin verdigi ol¢tide) degisen poz sii-
releri vererek fotograf ¢ekin ve ortaya ¢ikan
sonuglart inceleyin.
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