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Bu sayida

Uzerinde yasadigimiz topraklar, ozellkle lon uygariginin yaraticigr Ege kiyilan,
cok sayida gokbilimeinin yetistigi yerlerdir. Bunlar arasinda Milet'li Thales, Milet'li
Anaksimandros, Klazomenai'li Anaksagoras, Sisam'li Aristarkhos gibi, gokbilimin
bugtin ulastigr dtizeyin temel taslarn olusturan filozoflar da vardir. Gokcisimlerini
lzlemek amaciyla bulundugu mekanda cesitli aygitian kullanan ve bu anlamada
gunumciz gozlemevierinin itk ornegini olusturan Hipparkhos da ilk gézlemlerini
Nikaia (Iznik)'da yapmist.... Yaklasik binyediyizelli il sonra, Osmanl Padisahi

lll. Murat déneminde Istanbul’da, Takiytiddin Efendi tarafindan kurulan
gdzlemevi, donemin kosullar iginde akln ve bilimin zaferi ici. Ancak bu bilim
anitinin 6mrt Gok Kisa surmus, o tarihlerde yasanan veba salginini bahane eden
bilim karsiti cevrelerin etkisiyle, 1580 vilinda yiktirimistir, Altiydz villlk Osmani
déneminin tek gézlemevi olan Istanbul Rasathanesi, varlgini alti yil bile
surdurememis ve bir gece icinde yok edilmistir. Osmanii'dan bir yildiz gibi kayan
gdzlemevi, sanki bu topraklarda yasanacak karanl@in da ilk isaretlerini
veriyordu... Hava tahminleri yapiimasi amaciyla da olsa, 1911'de Kandilli'de
gozlemev| kurulmasi, gunun kosullarinda zorun basariimasiyd. Ama Cumhuriyet
ife birlikte, zorun bagsanimasi', tum bilim dallarinda oldugu gibi astronomide de
‘basan’ya dondsdir. 1935'te Istanbul Universitesi'nde kurulan gézlemevinin
vanisira, 1947°den itibaren Kandill gézlemevinde gercek anlamda astronomi
calismalanina baglanir... Yirminci ylzyiin sonuna geldigimiz bu gtnlerde ise
‘bagan’, Antalya-Beydaglar tizerindeki Bakirlitepe 'de, zirvededir. Denizden
yliksekligi 2550 m olan Bakiritepe'de kurulan TUBITAK Ulusal Gézlemevi,
gokbilimin bu topraklar tzerinde ikibinbesyuzelli vil 6ncesine uzanan kdkenini
gelecege tasimaya hazirianiyor... Bakiriitepe, dlinyada gézlemevi kurulmasi icin
seclimis en uygun birkag yerden biri olarak kabul ediliyor. Buradaki 40 cm ve
150 cm'lik iki teleskop ile 6zellikle bilimsel arastirmalara yonelik gozlemler
vapilacak. Ustelik gokbilimciler Bakirlitepe’de yapacaklan géziemlerin yanisira,
herhangi bir yerdeki bilgisayar araciligiyla da, Internet (izerinden teleskoplari
yénlendirebilecekler... Bdyle bir gozlemevi kurabilmek icin otuz yildir miicadele
veren ulkemizdeki gokbilimcilerin timd, son yillarda biraraya gelerek énemii bir
dayamsma Ornegi sergilemislerdir. TUBITAK in destegi ve katkilar ile yapimi
tamamlanan Ulusal Gézlemevi, ayni zamanda tlkemizin bilimse! gelismislik
dtizeyini de yansitiyor... Ulusal Gozlemevi'nin kurulmast yolundaki iyi niyetli
dustnce ve onerilerin bir umudu ifade ettigi glnlerde yayin hayatina baslayan
Bilim ve Teknik dergisi de bu umudun gerceklesme stirecinin tanikligini yapt.
1967 yilinda baglayan 'bilim ve teknik’ sertiveni, yirmidokuz yilin birikimiyle 30.
yila hazirlantyor. Cumhuriyetin bilim politikasi cergevesinde yetisen gokbilimeileri-
mﬂz gozlemevimizin teleskoplar araciltgiyla uzayin bilinmeyenlerine i1sik tutarken,

| Bilim ve Teknik dlinyamizin karaniiklarini aydinlatmaya devam edecekiir...

Zafer Karaca
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Mars kaynaki
goktasinin tast-
aigi bilgiler yar-
dimiyia,
Mars'ta yasam olasiligi
tartisiyor. Arastirmay
gerceklestiren bilim
adamian kendi kanit-
larini ortaya koyuyoriar.
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Ulkemizde
bilim ve
teknolojiyi

gelistirmek,
ozendirmek ve
duzenlemekte oncl
olan TUBITAK'In

33. yilinda; kurulug

asamalanna, ik

etkinliklerine bakiyor
ve TUBITAK'In
kurulmas icin emek
sarfedenleri
aniyoruz.

Gaokbilimeilerimizin
cabalariyla, uzun

ve zahmetli bir st-
recten sonra, dtin-
yanin en Iyl gozlemevi
yerlerinden biri olarak
secilen Bakirlitepe'de
TUBITAK a bagl mo-
dern bir gézlemevi kuru-
luyor. Onuimtizdeki ay-
larda da tilkemiz gokbi-
limcileri burada, dunya
standartlarindaki ola-
naklarla, bilimse/ arastir-
malara yonelik gozlem-
lere bagslayacaklar.

Kuramsal fizik alarminda cagimizin en onemii iki

ismi, Stephen Hawking ve Roger Penrose, ev-
2 6 rene, zamana ve tum fiziksel olgulara, bir bas-

ka deyisle, uzay ve zamanin dogasina iliskin
sorulan tartisiyor. Iki
bilim adaminin fikirleri,
bazi noktalarda celisi-
yor ve gundelik dilde
alismadigimiz kavram-
larla dlile getiriliyor olsa
ga, deginilen konular-
da guncel bir temel
olusturacak nitelikte.



Efsanelerde ici- :
diginde sonsuz '
yasam, yani 444) s
olimstizltik ve-
ren sulardan bahse-
dilir. Insanoglu,
olumstuizltk arayisi-
na sudan care bula-
mamig olsa da, kimi
sifa kazanmak, kimi susuzlugunu gidermek, kimi temiz-
lenmek, kimi enerji elde etmek ve kimi de zamani 6l¢-
mek Icin, yasam kaynagi olan sudan yararianmustir.

Teknolojik degisimin isyerlerini etkilernesi sonucu ortaya
cikmaya baslayan issizlik, akilci yatinmiar ve mesleki egiti-
min daha sistemli hale getiriimesiyle ortadan kaldirlabilir,

Bugtin doga tarihi
mizeleri olarak ku-

rulmus olan bu

merkezler, gonen-

cin lokomotiflerinden
birini olustururken, bu-
lundukian Ulkeye de bi-
limsel onculliklerin
mutlulugunu tattirmaya
zemin hazirlamisiardir.

Turk cografya biliminin gelismesine
buydk katkilar olan bilm adamia-
nmizdan biridir Sim Erinc. Tlr-
kive'de birgok cografi terimin
tarnip yayginlasmasini sag-
lamistir. Universitelerde yap-
tigl calismalarin yanisira yaz-
digi lise kitapianyla binlerce
giyabi égrencisi olan Ering
Ttirkive'de bulunan buzulla-
rn da kasifidir. Sirn Ering,
egitmen ve kasif ozellik-
{ lerinin yaninaa kurdugu
enstitllerde bilim ddnyanin

vazgecilmez bir ismidir.
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Leasing yapilmaz!
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Leasing yapilir...

Amk‘ isletmenizi buyiitmek, yeni pazarlara aglmak, daha ¢ok kazanmak igin ihtiyaciniz olan araglar, gokyiiziinde olsa bile size uzak degil.
Vakif Leasing, her iirlit ig ya da diretim aracinin finansman sorununu sizin icin ¢6ztimliyor. Vakif Leasing'te segeneginiz cok: Telefon santralleri,
hava ulasim tagitlan, ingaat ve tekstil makineleri, bilgisayar, otomobil... Kisacas, isletmenizi kurarken ya da bityiitiirken ihtiyag duyabileceginiz
her tiirlii is ya da iiretim aracina, “leasing” yoluyla kolayca sahip olabilirsiniz. Odeme kogullart mi? Odeme kosullarini dert etmenize gerek yok.

Ciinkii Vakif Leasing'te, 6deme kosullanini siz belirlersiniz. Nakit akisina gore, zorlanmadan, sikintiya dissmeden...

Siz de Vakif Leasing'e gelin, ihtiyaciniz olan is ya da iiretim aracinin kolayca sahibi olun.  vanir rivansas xinacans as

Merkez: Tel: (0242) 252 96 81 (5 Hat) Faks: (0212) 252 86 30 Ankara: Tel: (0312) 419 01 55 (3 Hat) Faks: (0512) 41% 01 50 Ankara VakifBank
Finans Macket: Tell (0312} 427 51 49 Faks: (0312) 427 59 99 lemir VakiFBank Finans Market: Tel (0232) 441 69 80 (3 Hat) Faks: (0232) 482 09 69 Bursa: Tel:
(0224) 223 76 B3 (3 Hat) Faks: {0224) 223 25 93 Denizliz Tel: (0258) 241 07 10 Fake: (0258) 264 59 65 Gaziantep: Te!; (0342) 234 05 01 Faks: [0342) 235 99 87



Bilim ve Teknolojn Haberleri

Gecrigimiz avin bilim giindemine
vine son vilin gizde konusu. bhagka ge-
zegenlerde vasam aravisi egemen oldu,
Diinva'miza hinlerce vil dnce diisen b
stiktasinda izme rastlanan Mars'h nano-
bukterilerin clle turulur, gozle goriilin
viarhklan, kendilerinden birkag giin
sonrd basing duvurulan bir bagka “uzay-
da yasam olasiligr” iddiasim golgede bi-
rakrr. Galgede kalan bu “miitevazi™ id-
dia. “Avrupa’da su, dolavisivla da vasam
olabilecegi”, Kastedilen “Avrupa”, Jii-
piter’in uydulanndan, Europa, Jipiter
ve uydulanina ait verlen uzunca bir sii-
redir, devim verindeyse, “alistira alist-
ra” toplavip ileten Galileo uzav aracy,
bu defa da ginderdign fotograflarla, Eu-
ropa’da su olabilecegi olasihigin uvan-
dirdr. Forograflar inceleven bilim a-
damlan, Europa’'nin gatlakly buz kabu-
gunun altimda gegmiste veya bugiin sivi
halde su bulunabileced) sonucuna var-
dilar,

Yaklagik Ay biviikliigiinde olan Eu-
ropa'nin viizevine ait fotograflan, villar
once Vovager 17 Uzav Aracr tarafindan
gonderilenlerden gok duha viiksek ¢i-
ziintirliikre iseler de tiim sorulan vami-
layacak kadar Kaliteli degiller. Yaklasik
120 000 Kilometre uzakhkran ¢ekilen

forograflar vine de oldukea biiviilevici,
Europa'min viizevindeki buz kabugun
bir okyanusu sakladig kanitlanabilirse,
bu gikbilim ve vasam aravislan agisin-
dan bomba etkisinde bir haber olacak.
Europa, Giineg Sistemi'nde, bu tiirden
bir okvanusun varolabilecegi, Diinva
hari¢ tek bilge.

Yoriingede Kaza

Diinva voriingesindeki hurdalar ilk
kez ciddi bir kazava vol acti, Bir Fransiz
casus uvduosu, Ariane roketlert tarafin-
dun birakilmis, tabanca mermisinden 20
kar vitksek hizda vol alan bir viriinge
hurdasiyla ¢arpigti. Cerise uydusu ve
evrak cantast ebatlaninda bir hurda par-
casivla gerceklesen bu carpisma, voriin-
gedeki iki cisim arasinda, kavda gegen
ik biviik carpisma oldu. Bir vil éince,
Fransa'nin ilk askeri uvdusu Helios 1A
ile hirlikte viriingeyve oturtulan 11010
Cerise uvdusu. Fransiz gizhi servisi win
Diinva’daki tiim radvo vericilerinin ver-
lerin suprvordu. Cernise, 1986 vilinda,
Fransiz spot-1 uvdusunu virilngeye
oturtmak igin firlanlan Ariane roketinin
voiriingede brrakngi bir hurda pargasivla
Garpiste

Jupiter'in uydusu Europa'dan, Galileo uzay araci tarafindan génderilmis genel gorinim
ve uydunun gatlak buzia kapl yizeyinden ayrinti. Bu buzdan kabugun altinda Gunes
Sistemi'nde Diinya-dist tek okyanus ve yasam lurleri saklt olabilir.

(y

40 yilhik uzay gahismalar viriingede
23,000 gizlencbilir hurda pargast birak-
mis, Bunlardan 7.500°00 hild yoriingede,
Son carpismava hangi hurdanin yol agti-
& kolavea anlagilmig. Radar aglanvla
stirekli 1zlenen hurda parcalannin vis-
riingeleri son verilere gire hesaplanmiy
ve hangisinin Fransiz uvdosuvla kesisti-
& ortava gikarlms.

Yeni Parcaciklar

Bilim adamlan veryiiziindeki en hii-
vitk avgin kullanarak ve bugiine kadar
ulagilandan ¢ok daha viikse

koenerji dii-
zevine ulagarak. pargacik fiziginde veni
bir alan agmavi basardilar, Cenevre'deka
CLERN pargacik hizlandirma laboratuyva-
rinda en biivitk hzlandirma aracr LEP
(Bivilk Elektron Pozitron Carpistincist)
Kullanan bilimadamlar. yarhiklan tne
siiriilen W+, W= parcaciklanini ilk kez
elde ertiler. Bu, LEDP {izerindeki son ek-
leme ve gelistirme cabalannim ilk firiinii
oldi. LEP, Giines'in enerpi kavnagini ve
dogal radvasvonun temelini olusturan
zavit kovvetlerin arasunlmast icin kulla-
milivor. W=, W- pargaciklan 161 GeV (gi-
it clekeron voltTuk bir garpisma sonu-
cunda olusturulabildi, 1998 vilinda, LEP
192 GeV'lik carpismalar gergeklestirebi-
lecek bir ditzeve gikanlacak. Bivlece
parcacik fiziginde pek ok veni aulim
vaptlacagl umuluvor. Higes bozonlarinm
bulunusu du omulan gelismelerden,
CERN'in cevre nzunlugu vaklagik
27 Kilometre olan tiinelleri yerin 30 ile
175 merre altnda ver alivor, Parcaciklu-
nn vol aldige borular, atmosfer basine-
nin milvarda birine kadar vakumlu ola-
rak kullanmihvor. Yitksek vakum, elekt-
ron ve pozitronlarn vol bovunea ha-
vadaki molekillerle ¢arprymamalar igin

Pitim ve Toknik
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LEP'te gercekiestirilen, W+ ve W- parcaciklannin uretildigi 161 GeV'lik deneye ait grafik-
ler, Sirasiyla, carpismanin zx eksenine gdre, enerji akisina ait ve gélgelendirilmis bilgisa-
yar grafikleri. e+ e- —» W+ W- tepkimesiyle elektron ve pozitron carpismasindan dogan
W parcaciklan ¢liriyerek kuark-antikuark ciflerine déndsdyor.

sorunlu. Pargaciklar borunun icinde 151k
hzina vakin bir hizla hareker edivorlar
ve bir sanivede LEP' 11200 defa gegi-
varlar.

Hindi Bagina Corap

Erkek hindilerin baslart parlak renk-
It ve titvstizdiir. Bilim adamlan, bu 6zel-
g disiler Gzerinde cazibe varatnd) ve
seksiiel secim voluyle vayaimlagt@ima
tnunivorlardr, Bazr aleernaf arastirma-
lar, kuslarm tiivsiiz beden hitleelering 151
kavbermek amacivla KullandiKLirnn sav-
hyor, Hatta, bazt Kuslar ¢ipluk bacaklan-
nin iizerine diskilavarak. buharlayma vo-
luvla kavberriklern
sovlemvor. Hindiler, ustalik gercktiren
voga numardlanyla bile, kendi baslirina
dhiskalavamavacaklanna gire, diinya dil-

daha hizli 1s1

lere destan olabilecek bir gisteriden
voksun kalivor. Northeast Lousiana
Universitesinden kughilimei Richard
Bucholz hindilenin kelliginin viicut si-
cakhklarvla baginosin incelemeve ka-
rar vermis. Bunun igin de hindilerin bas-
larinda dogal tiivlere esdeger bigimde 1si
vahomi saglavacak malzeme aravislaring
kovalmuos. Bir verlerden taze Kesilmis
horoz katalar bulan Bucholz, bunlan
dondurmus. Donmus Kafalur sicakhk
kontrollit bigimde 1sinmava birakan
Bucholz: tiivlerin s valinm ozelliklenni
hesaplamis, Sonugra, ciivlere en vakin
st valiom malzemesinin % 75 akrilik, %
25 navlondan olusan gorap oldugu anla-
sihmis. Buchaolz. bie grup hindiyi, tince
ciplak bashanvla sonra dy gdzlen harig
bashirmin tamamimi dreen navlon gorap-
larla srasivla 0. 22 ve 35 Clik sicaklik-
t odalara Kapatous. O ve 22 Clde sorun
vasamavan hindiler, baslannda corapla
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35 “Clye birakildiklannda metabolizma-
lart fazla hzlanns ve rerleme voluyla
151 kayberme konusunda belirgin sorun-
lar vasamislar, Bovlece, hindilerin kel
baglannin ainsellikle degil vileur sicakli-
s dengelemsivle iliskili oldugu de-
nevlerle kanitlanabilmis, Avrica, disi
hindileri erkegin kel basinin degil uzun
bovnunun cezberngl anlagilmis; ama bu
baska bir konu...

Testislerin Sirr

Dhy giriintim, cinsellik ve 151 denge-
sivie ilgih bir baska tartisma da testisle-
rin neden viicut iginde giivenli bir verde
degil de. disan da “scrorum™ adi venlen
kesenin icinde bulunduguyla ilgili. Yil-
lar bovunea ¢ogu bilimadami bunu, tes-
tslerin diigiik sicakhklarda daha v isle-
digi saviyla thskilendirmisler, Michael
Chance, savgmn zooloji dergisi “Journul
of Zoology™ de vavinlanan makalesinde
bunun. testislert disanda olan memelile-
rin, dortnaly kosan, sigravan, atlavan
canlilar olusuvla bir iliskisi olup olmadi-
& sorguluyor.

Bu tiirden vogun akuviteler, prostat
hezlernnin salglannn idrar vollarna ku-
virmasing vol agan, izl Karnn boslugu
basing degisikliklerini doguruyor. Karin
hoslugundaki herhangt bir bez, bu
basing degisikliklerinde salgilarn kont-
roliinil kavbedebilir. Bu viizden hizl ve
ani hareketler vapan memeliler, testisle-
rindeki sperme, dolavisivla firetkenlik-
lerne sahip gikmak igin, testisleri disan-
da brrakan bir adaprasyon gelistirmiy
olabilirler, Testslen viicudunda sakh
olan memelilerin kogmak veva ziplamak
verine, kovuklarinda dolagmavi veva
vilzmevi veglediklen goriiltiyor.

Cogu bilimadami bu giriise katilmi-
vor, Yaygin inang, testislerin metabolik
sicakliklanm diisiirmek icin disanda ve-
raldiklan yéniinde. Ancak Chance, si-
caklikla ilgili bir adaptasyonun testisler
igin ancak ikincil nitelikie olabilecegini
savunuyor ve savim desteklemek igin
testisleri viicut iginde oldugu halde cin-
sel aktivitelen kusursuz igleyven meme-
lileri ghsteriyor,

Ag Korsanhg

[nternet iletisimi konusunda ustalas-
mig ag korsanlan gegen avin ortalannda
Amerikan Adaler bakanhgi min Web
savlalurina sizarak, Bakanligin resmi
savlalarina gamalr haglar, miisteheen fo-
togralar ve ag iletsimine sansiir getiren
vasalan elestiren metinler yerlestirdiler.
Suvlanm baghgima ve zeminine gamal
haclar yerlestiren ag korsanlari, sayfanin
sonuna da “Bu savfa iletigim ahlakim ih-
lal ermeknr” notunu diistiler. Adalet
Bakanhg vapilan bu hareketin vasalara
aykirt oldogundan eminse de, yetkililer
tam olarak hangi vasalann thlal edildigi-
ne karar veremiyorlar. Kamu malina za-
rar vermek ve baskasinin miilkiine teca-
viiz. ine siiriilen suglar arasinda.

Durum fark edilir edilmez hizmete
kapatlan savfa, ancak birkag giin sonra
tekrar agilabildi, Evlem. Subat avinda
imzalanan, Internet iizerinde ahlaka ay-
ki dletisime 1ki vl hapisten 250.000
Amerikan dolan’na dedisen cezalar geti-
ren bir vasavi protesto etmek icin vapildi,

Orzpiir Wurtulig
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Uzay gaginin DIZE‘ verdigi en buyuk hediye ne bilimsel ve teknik gelismeler, ne de jeopolitik zaferlerdir. En
bayuk hediye Apollo astronotlarinin yolladiklar Dinya goruntusudur, “Dinya cok glzeldi ve bize aitti.”
sanoglu yuztnu ilk kez gokytiziine kaldirdigindan beri, yalnizca sonsuz bir karanhk gérdi ve orada kfmr’n
var oldugunu merak etti, Simdi, yildiziar, lzerinde dolastigimiz taslar kadar asina olabilir. Fakat, herhangi
bir canlinin orada anitlar diktigine, agladigina ya da guldugtine dair highir sey bilmiyoruz. Bizimle ayni
seyleri merak eden, bizi merak edebilen ya da edemeyen canlilarin olup olmadigr sorusu hep tartisilal.
Agustos ayinin basinda bu tartisma yon degistirdl. Tum bu degisikligin nedeni kiigtk karbonat kiirecikle-
riyai. Milyarlarca yil 6nce olusmus bir kaya parcasinin uzerinde gelen kalintilar, belki de bu sonsuzlukta
yainiz olmadigimizin kanitlarini olusturuyordu. 20 yil énce, 20 Temmuz 1976'da Viking 1, Mars ylizeyine
inis yapmistl. Gelecek Kasim ve Aralik aylannda Mars'a génderilecek uzay araclan icin Viking 1'in gec-
misteki yolculugunda elde ettigi bulgular incelenecek. Viking uzay araci Mars tarihi ve dogasi ile ilgili yeni
pencereler aralamisti. Fakat, dénemin Viking projesinde gérev alan bilim adamlarndan Dr. Gerald Soffen
“Mars’ta yasam izine rastlayamadik; ama bu, Mars'ta yasam olmadigini kanitlamaz.” diye beyanda bu-
lunmustu. O dénem, yasam kanitiar bulunamarigti; ama Mars atmosferinin ve topraginin analizleri, Din-
ya'daki yasam icin de gerekli olan karbon, azot, hidrojen, oksijen ve fosforun varligini géstermisti, NA-
SA'ga yonetici olan Daniel S. Goldin “NASA, Mars'ta 3 milyar yil ncesinde mikroskobik ilkel vasamin var
olma olasiligini gtindeme getirdi. Kanitlar heyecan verici, hatta zorlayici, ama kesin degil. Bu kesif bundan
sonraki bilimsel arastirmalarin yol gostericisi. Herkesin anfamasini istedigimiz bir sey var, o da bizim 'kKu-
Cuk vesil adamlardan’ bahsetmedidimiz. Buniar inanimayacak kadar kuctk, tek hucreli yapilar ve Dinya'
daki bakterileri andinyorlar. Mars'ta herhangi bir donemde yuksek yasam sekillerinin var olduguna dair e-
limizde hicbir kanit yok.” diye belirtiyor. Insanoglunun gercekten Ay'a itk adim attigi gtinden beri gelisen
bilim ve teknoloji yardimiyla, tam da uzay arastirmalarindan umut kesiimisken, varilan bu nokta, umutlann
yesermesini ve goktasinin insanliga verilmis bir hediye olarak kabul ediimesini sagliyor. Beraberinde yeni
tartismalar da getiren Mars kaynaklh goktasi ALH84001 'deki karbonat ktireciklerinin fotomikrograf ciktisi-
ni yukanidaki fotografta gorebiliyoruz. Bu kireciklerin boyutlarl 1 mikrometreden 250 mikrometreye kadar
degisebiliyor. Normal istkta kurecikler turuncu renkte gorintyorlar. Kurecikler, sivah ve beyaz halkalarla,
yani zengin kalsiyum, demir ve magnetit bantlariyla cevreleniyor.



NTARKTIKA da bulunan

siltaginin hikiyesi bundan

4.5 milvar vil éincesine da-

vamvor, Giktaginin vasi hi-

kdvenin baslangie tarihivie
avni. Gikragl, Diinva’va digmeden,
vaklasik 3.6 milvar vil énce, simdiki
Mars'ran daha nemli ve thman bir orra-
mun hir pargasivdi, Cok villar sonra, va-
ni gindmuizden 16 milvon vil tince, bir
siktagt va da asterond Mars’a ¢arpti ve
hahsettifimiz tasin Mars tan avnlmasin
saglads. Nilvonlarca vil bovunca tag
uzavda dolasti ve bundan 13 000 vil in
ce Diinva atmosferine girip Antarkri-
ka'va bir giikrast olarak diistil,

Japon bilim adamlan, 1969°da An-
rarkuka’da gokraslanni ik olarak kes-
fermuslerdl, Gegemiste, milvonlarca vil
bovunca Diinva'va diisen gikraslan
buz winde korunmuslar ve “mavi buz”
denilen billeelerde birikmisler. Fakat
gitktaslaninin neden bu balgelerde vo-
aunlust@l henilz anlasilimanug. Don-
muy goktaslar suyla temas etmedikle-
rinden thman bilgelerde bulunanlara
eiire, ¢ok diha az zarar etriivorlar. Hava
kieliligi va da endiistrivel kirlenme ol-
madi@imdan, Diinvasal madde bulagma-
st neredevse sifira vakin oluver. Her ir-

negin incelenebilmes g, dneclikle
donmus drneklerin laboratuvara gelene
kadar ayni ¢evresel kogullarda ve temiz
kaplar wcinde raginmasivla gergeklese-
bilivor,

Antarktika'dan 1969 dan beri 10 000
parca gikras toplandi. 1977 den iriba-
ren, hild donmug olan bu gikraslar
NASA'min Johnson Uzay Merkezi
tJohnson Space Centre; JSC)'ne geri
siindenldi, Bazi tirnekler ise Smithsoni-
an Enstitiisii'ne yvolland: fakar JSCde-
ki hilim adamlan. 250 diger bilim ada-
mivla birlikee 10 000'den fazla goktas
inceledic Bn merkeze her vil viizlerce
venl gikragr gonderilivar. JSC deki

Kirmizi Gezegenden
Gelen Goktaslari

Bulunan 12 gdkiag: sk rastianmayan kor gok-
faglanndan. Mars kaynakll gokiaslarnin gogu, en
gok 1,3 milvar yagnda. Aragtimmaciiar. bu gokiasia-
rini 3 ayn oruba ayinyorlar: ShergottylS), NakhiaiN),
Chassigny(C} ve kisaca SNC diye adlancimvonar

kmisn'lik tir hiza wagmasi gerekiyor, Mars‘tak
kayalarn wzay boglufuna sigramasini safiévan bu
goktag carphkian sonra Mars ylzeyinde 10-100
km'flk bir Krater agmis olmial. Mars'tan aytilan -
yalar, bir goktas clarak wzayda milyonlarca yil do-
lagtiktan sonra Dlrya'ya iniyorlar

Bize Mars hakkinda neler soyliyorlar?

Mars'h goktaslan Mars tarihi boyunca cesll |
zamanlarda meydana gelmig olaylaria flgili bilgi-

Goktag Islem Laboratuvan (Meteorite
Processing Laboratory)'nda, iirnekler.
oksidasvondan, vani paslanmadan ko-
runmak i¢in su. serbest oksijen ve azot

gazi igeren Kabinlerde turuldolar. Bu
kabinler, gékrasim paslanmanin disinda
agir metaller, tuzlar ve organik bilesik-
ler gibi gesitli cevresel Kirleticilerden
koruvordu, Avncd, bu gokuas drneklen
havavla temas ertrilmeden wrolivor,
vontuluyor ve fotograflamvordu.

Mars kKikenli gdktasimin Diinva'va
ditstisiiniin tarihlenmesi, tayin vzavda
muruz Kaldig) kozmik sin etkilen (ize-
rine vapilan laboratuvar cabigmalanvla
saglandi, Goktaglar, bilimsel viinden
onemly ¢linkii onlar Giiney Sistemi'min
en eski dinemlerinde, harta Giines Sis-
temi'nden bile dnce olusmus olabilir ve
bize Giines Sistemi'nin fiziksel ve kim-
vasal olusumlarvla ilgil bilgi saglavabi-
lir. Ve 7 Agustos 1996°da NASA, tlim
Diinya'yr avaga kaldiracak bir brifing
verdl, Bulundugumuz sistemle ilgili so-
rulara vanue bulunmustu. Sistemin Gii-
ney'e vukin dordiinedl gezegeninde,
siktayindan elde edilen bilgilerden vo-
la ¢ikalarak, bir zamanlar Nlars'ta vasam
olduguna dair giiglin kanitlar elde edildi.

Yiizay kayalarndaki oksitlenmis demir Mars'a
wrmiz rengini venr: fakat zz elkilenmig yuzey al-
lindak! kor kayalar slyah ya da gridir. Mars'll gok-
taglarindan highirl Mars'in ylzey 6meklennden
dediidir. Bunlar Mars ylizayine yakin, erimis faviar-
dan kristalize olmus kor kavalardir. Bunlar
aralannda jeclofik bir liski olmayan bes dedisik
Kaya tioidir.

Peki buraya nasil geldiler?

Uizay'da dolagan bir goktagnin Mars'a gama-
rak kaya parcalann) Mars'tan ayirmasi dogal bir

olay. Mars'tan bir Kayanin aynlablimes: igin 5.4

ler veriyor. Hikdye Mars'in kar haline gelmesiyle
baslyor. Gezegen daha sonra kabuk baghyor
ve tim buniar 4.5 milyar yil Gnee meydana gali-
yor. Mars kaynakll goktaslannin en yaghsi, bu
olaylardan hemen sonra magmadan kristallesi-
yor. Biraz daha genc olanlar, volkanizmalarn |
bundan 1.3 milyar yil éncesine kadar devam &t-
tigini pastenyoriar, Mars kaynakll géktaslan, s
sy ile etkllesim kanitlan igenyor. Bazilan ¢ok az |
miktarda su fle kor minerallen, fakat gogu vip-
ranmadan kaynakl degisim Grinleri (ozellikle |
tuz ve kil) sergiliyor I

Exlul 14

Isim _ Siniflandirma Katle (kg)  Bulunma/Disme Tarihi

Shergotty S-bazalt 4 Digme 1865

Zagami S-bazalt 18 Diigme 1862 s ~

EFTATI001 S-bazalt 7.90 Bulunma 1980 Mars’ta Yasamin
QUEY4201 S-bazalt 0,012 Bulunma 1995 ,

ALHATT005 S-iherzolit 0,48 Bulunma 1978 Kanitlan

LEVBB516 S-herzoli 0,013 Bullnma 1991 _ o

Y793605 S-iherzoii 0,018 Bulinma 1985 JSChdeki NASA Arayuirma Grubu
Na;khla E—k:inopirob:senll ;;[]égu g&lsme 'g;t “Nars'hlarin™ kikenini olusturabilecek
Lafayette -klinopiroksenit [, ullmma 1931 et e el Ei ke frid e e ol .
Gov Valatares N-klinopiroksanil 0,18 Bulunma 1958 I"-\UI{_’-“,R ctkinliklerde gorey “,“'m m““,‘
Chassigny C-dunit 4 Diisme 1815 rallert, ilkel bakteri benzeri mikroskobik
ALHBA001 ortopiroksinit 1,9 Bulunma 1993 fosillert ve organik molekiilleri Diin-

va'va digen “Mars™h™ bir giktaginda
buldular. Tki vil stiren aragtirmada David
S.NeKay, Everert K. Gibson, Jr.. Kathie
L. Thomas-Keptra. Hojarollah Vali. Chi-
ristopher S. Romarek, Simon ]. Clemerr,
Xavier DLF, Chillier, Claude R. Macch-
ling ve Richard N, Zare ver aldilar,

Mars taki gegmis vasami bulunan
tek bir kanit ortava kovmuvor; aksine
arastirmactlar birgok bulgu ve Kamit bir-



lestirerck varsavimda bulunuvorlar. Bu
bulgulardan biri, vasamin emelini olus-
turan karbon bilesiklert. kineisi, Diin-
va'duki kel mikroorganizmalanin firet-
tikleri mineral fazlalan, Bunlara ¢k ola-
rak mikroskobik fosiller de varsavimi
destekleven Giglineti kanir,

Tabii Ditnya’da 3,6 milvar vil 6nee-
sinde¢ vasamin var oldugunu gistermek
gibi, Marsraki ilkel vasami kanilamak
da zor. Fakar karsilasilan kanelar mikeo-
fosilleri, mineralojik vapilun ve karma-
sik orzanik bilesenlern igerivor,

IKi villik arastrma ve analizler so-
nunda, elde edilen bulgular hendiz biitii-
niivle giivenilir degil. Avrica. aragtirma-

Bir Bﬁlug_un -
Dusundurdukleri...

Sargun A Tont
COTY Blyoky St

Mars'ian gelen bir fag pargasnda yasam izlen-
nin bulinduiu haber yaymiandigindan birkag giin
sonra, b ipkantada yermiek yarken yandaki masa-
dakl korugmelar dikkatimi cekt. Her kadeh kaldin-
snda gevresinde otuaniann kaburgaianna tehikel
anlar yagatan kalin sesl bir by 'ben size demedin
m7' kabilinden bir uvendr yaptikian sonrs, uzayi-
fann nas diinyamizi sik sk ziyaret ettiklenn); fakat
ABD bag:a ofrmak (zere birgok hilkimetin tu ziya-
retier halktan saklayip, hasirall etigni iddia ediyor-
du, Kargsinda ofuran tey de andan agagi kalma-
yarak, evvelki aksam iZiedi)l bir TV programinda
UFO uzmani beye, program yoneticisl tarafndan
yeteri kadar zaman venimediging isaret edarek, bu
komploya TV grkatierinin de kabiddin ima eftl.

Biidiginiz gibl, uzaylian konu eden fim ve k-
tapiar gundemden g dugmez, Yardimsever, ba-
ns yanhis: ET'y), Gniine geleni sorgu sual etmecien
ahlapotvar kollan le bogarak 6ol dinyaya (yan
bizim dbdr dinyamiza) génderen korkung cana-
varlan veya bzim padihgahlanmuzin tir zamanlar
lebdill kyafet ederex haik arasnda doasmalan gi-
i, insan kikna girerex, aramizda dolasan wayl-
lan nasl unutablinz? Tabil hzi eglendiren, halla
bazen katamizi kurcalayan bu yaratiklar, haydl Uru-
NG kaldiklan sirece kimssye bir zarar geimez.
Ama lokantadar masa komgulanmuzin yaphig g,
Ortaya sagma sapan ididialar almax, Hi¢ kimsenm
IgINg yaramaz
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cilar da hersevi tam olarak ispatladiklan-
ni sovlemivorlar, Elde ettikleri tiim bul-
gulan bir bilim komitesine sunacaklar.
Bunu. bilimsel yéntemi nvgulamak adi-
na vapivorlar. Bilimsel yontem, bulgula-
nn gelistinlmesi va da karsi kanielarin
olusturulmast amacivla uvgulanivor, An-
cak bu sekilde bir ¢iiziime ulagilabilivor.

Pacaes biiviikliigiinde, 4.5 milvar va-
sindaki goktaginm adi ALHS4001 ve -
sin ortava ¢rkist, Mars'm olusma dénemi-
ne denk disiivor. Eskiden, bugiine gore
¢ok daha thiman ve nemli olan Mars'ta,
“su”, yiizevaln kavalarmda ¢atlaklar ve
veralty su sistemlen olugturuvordin Su.
atmosterdekt karbon dioksite dovdugun-
di, gadlaklara karbonat mineralleri verles-
ti, Aragtirma gribu, karbonat olusumuna,
bazi organizmalann da vardimer oldugu-
nu buldu. Bu durumun, Diinva'da mik-
roskobik organizma kalinolarnin kiregta-
stiginde fosillesmesine benzer bir bigim-
de gergeklestigi belirlendi.

Stanford Universitesi'ndeki aragtir-
ma grubu, bu “kiigiik diinva”lann iize-
rinde fazly mikearde PAH (polisiklik
aromatik hidrokarbon bilesiklerity kar-
bonatlara binsik halde buldular. JSC de-

ki aragtrmactar, mineral bilesiklerinin
mikroskobik organizmalar ve mikrosko-
hik fosil formlarla birlikee olduklarm
belirteiler. Fosil oldugo diisiiniilen
formlardan en biviigii, bir insan sug teli-
nin 1/100%, digerleri ise ortalama
/10007 KalinhZinda. Bunlar bir arava
geldiklennde tiimee sonuna gelen bir
nokraduan duha fazla ver Kaplamivorlar.
Bu sekillerden bazlan elips. bazilun da
silindir seklinde. Sckil ve biiviikliiklen
gz bnine alindiginda bunlar, Diin-
vit'daki en Kiigiik baktenlern mikrosko-
hik fosilleniyle benzerlik gisteriyor,

ALHS4001 slarak adlandirilan gik-
tagh 19847te Antarkeika'da Allan Tepe-
si'nde bulundu, JSC'nin Giktast Ince-
leme Laboratuvan’nda vapilacak gals-
malar win suklundi ve Muars kékenl ol-
dugu 1993 viling kadar anlagilamads,
Simdive kadar Mars'in kimvasal vapisi-
na uyan 12 gokeasy) bulundu, Mars i
Kimyasima ait bu bilgiler, 1976°da furlan-
lan ViKing Uzav aracinin inceledig -
neklerden saglanmiso, ALHS4001, di-
ger giktaslanmin 3 kat vasa,

Aragorma grubu, buluslarmt arastr-
malar sirasinda kullandiklan geligmis,

Bundan 16 milyon dnce Mars'tan kopan ve
milyontarca yil uzayda dolastikian sonra, 13 000
yil ohce Antarktika'ya dusen. 2 kilogram agiligin-
da, i1 bir patates buyukloginaskl by tasta buli-
nan yagam Belirtllen. ne ET tipinde bir yaratigin ne
de bir Lzay canavarinn var olabiiecedi kanilar,
Ote yandan, bagka oir gezegende kel veya gels-
v Lur yasam 15 olatiiecedin birgok bilm agan
kabul eder ve “Eqer varsa. nasil kanitiayabiinz?"
sorusyng yand arayan birgok bilimsel calisma ha-
len tevam etmektedir (Bu veni biim dahna exo-bi-
yolof| deniyorl, Kisacasi, bilmadamian bu gibl ko-
nulann aragtinimasing karg degiler. Onlann istadi-
i, bu caligmatarin “oyunun kuraliarna gore”, yani
bilimse! yonternigre gors yaoimasidir. Sunu da be-
lirtmekle tayda vardie Bugine kadar yapllan bu
caligmatann fighin, Blnya-chg yagam oiduguna
tlar en Utak bir loucu Lile saglamamigti. Iste bl
imsel sicllien gok kuwwetl bir gurup oiim adarmiomn,
bir zamanlar Mers'ta bakterlye benzer mikraskopik
canllann bullinaliieceginl ortaya atmas:, gerceks
1en ¢ok Onemil Gir clay, Ancak, bu bulug lle jigil
baz wing olayiara da dikkat gekmek verinde olur.

Ii yiiche sliren bu galigmanin seaiglannin yazi-
chth makale 15 Agustos'ta (nls Scence dergisin-
de yayanacakl; fakal haber dana Gngeden di-
sarya sznca. felefonlan kiltlenen derginin aditdr-
len, areyr makalenin tomimdl folografiar va gakl-
lerte birlikte intermete koymakta buldular
(Mt \scente-mag.aaas.org/sdiance/). Biylelde
bilim tanninde ik Kez, an binlerce kisi daha basil-
mamis bir makaleyl ki hafta 6nce okuma lirsatin
buiddu, Betkl vine benzerine hig rastiamadigmaz bir
alay, araglirmann Liyik bit DEIOMaND gergekles-
tren NASA'nin dizeniedigl basin toplantsnda ol-
du Weshinglon Post Gazetesinin “gok Iy orkesl-
ra edlimig bir show” olarak tanmiadidr toplanhida,

araghrmay ylriteniann konusmalan Ditkien son-
ra kirsliye davel esiilen Calffornia Universitesi'n-
den Prof. Wiliam Schoph, iddalann aksine orlaya
attian delfilann Mars'ta blr sire Gnce yasamin of-
dudu konusuria kendisinl tatmin edecex kanitiar
sermedifini, hatta Isi rmkamlara ddkmek gerekir-
se, 1'den 10'a kadar bir sralamada (10 numara
yasamn ylzde vz kandlandigy, 1 hig kantlanma-
i) bu galgmaya ancak 2 verabligcelin style-
rmesi, salonda adeta $ox atkis yaratl, Pek, NASA
bu kadar gurur duydugu oir caligmay kamuoyuna
agklarken daha Onoeden ne sbyleyecegini bie bi-
le; neden Schoph'u toplantiya davel etti? Bu gl
celgkilen atalanimiz cok glizel agiklamislar: *Sil-
len aga yanan, yogurdu Ufleyerek yer ™ 60 yillar-
da yine bir goktaginda bulinan organik kalintlarn,
sanidigr giol uzeydan degl, Dunya'mizdar kay-
naklandiginin ortaya gilkmast, hele gegtitimiz yil-
larda bilm dinyasinda o bormba gibi patiayan ve
birgok kiginin blylk Gmitler bagiaditn scguk fliz-
yon igold fusion] olayinin sonradan fos glkmas,
NASATIN Schop'u bir cest emivel slipabi olarak
kullanmasina yol agh. Ama, bu sonuglan iabul et-
mayenier bile, oybinigi lle bu calsmay yapaniann
GOk sayodeder va yelanakll insavar oldugunu ka-
b ediyorfar, Zaten algmay yapaniann kendiles
de makalenin son paragralinda ortaya koydukian
dedlierin her binnin yasamia iigil olmayan néeden-
lerie de agikianabllecedini dneslrdyoriar.® Fakal,”
diyor bu Galigmay yapaniar,"bitln bu delllere ayn
gyn degi de, 1oplu haide bakarsak bir slire Gnee
Marsla belkl de kel bir yagamin bulundugunu
sOylemex yanig olmaz.”

Bu kadar lemkint cimaya gerek var mi? Saninz
DU soruya en guzel yanili gstronom Carl Sagan
verdi "Favialade buluglar, fevkalade kanilfar ge-

rekfinr”

Wilwpy e Tk



viiksek goziiniirliikreki elekrron mikros-
kobuna ve lazer kiitle spektromerresine
bor¢lu. Yalmz, Diinva'daki en kugiik
bakter olan “nanobakrer”™ bulunduktan
sonra, araytinmacilar dahd aynnoh tara-
ma yapma olanag buldular. Bundan yal-
nizea iki vil tince bile teknolojik veter-
sizlikler nedenivle baz kiigitk formlar
giizlenemivordu,

Aragtirma gurubunda degisik dallar-
dan uzmanlar var: Mikrobiyvolog, mine-
rolog, analiz uzmani, jeokimvager ve or-
aanik kKimvagerler ver alivor. Aragtirma-
cilar kil lazer kiitle spektrometresini.
PAH lann varhgimn amstirmak icin kul-
landilar, ALHE4001 den alinan kesitler-
den her birinin PAH dagihm haritas,
hem biitdin PAH vigilion hem de her bir
tiiriin girel vogunluganu, 50 pm'lik 6l
cekre, heterojen bir dagilimda sergili-
vor. Bu dagthm, PAH lann kismi jeo-
kromarogratik harekenvle uyumlu girii-
nitvor. Aragiirmada gatlak viizevlerin or-
talama PALL densimi 1/1 000 (00 varsa-
vildi, PAIT larin densimi, karbonatlarin
zengin oldugu bilgelerde viiksek ikt

Aromik kiitlest 178-276 arasinda
alan ve 3 ile 6 arasinda halka vapist ige-
ren ilk hidrokarbon grubu digerlernnden
daha baskin. Bunlar. penantren
(CHy ), piren (G, H ), krisen (G H .
benzopiren (G, H,,) ve antantrasen
(C..H, 0 den olugovor, Yitksek-klitleli
tkinei grup 300-430 atomik kiitleli mo-
lekiillerden olusuvor, Bu dagilim, bura-
duki PAT Tarin heterojen bir karsim ol-
dugunu gosterivor. Arastirmada geemis
400 yvilin Grinland buz seridindeki
PAH birikimi buz korlan iginde ¢alisil-
di. Korlar icindeki tiim PAIT derigimi,
endiistri dncesinde 10/ 000 000 000
D00 dan, buzul ertimesinde 1/1 000
000%a kadar gesitlilik gastenvordu. Gii-
ney varmkiirenin en kirlenmemis hil-
gesinin Antarktika oldugu digiiniildii-
giinde. Antarktik buzul igindeki PAH

Eatiil v

Bilim adamlar eski Mars'in uzerinde yasam ol-
duguna dair kartiar, patates biyGklugundeki
ALHB84001 adl bu tagtan elde ettiler. Ayrica
goktagi, Mars'tan gelen diger 12 goktag: ara-
sinda en yash olant (ustte). Boru seklindeki
form, sac telinin 1/1000°de biri ve antik Diinya
fosillerine benziyor; fakat cok daha kicdk. Bi-
lim adamlan, hicre bigimleri aramak icin bu
sekli kesip agmayi deniyorlar {yanda).

derisiminin bu limit (10/1 000 000 000
000-1/1 000 000) arasinda olmasint bek-
levebiliriz, PAIT Tarin birineil kavnag
antropojenik vavihmlar. Bunlar, viiksek
oranda alkilasvonla, aromatik heterosik-
lik bilesikler ve dzellikle dibenzotifen-
lerle (CH.S) karakrerize edilebilirler.
Fukar karsilasurildiginda, ALH®4001
‘deks PAI lar 1/1 000 000 oraminda al-
kilasyonu az. dibenzotiolenin ise giz-
lenmedigi ortava gikivor.,

PAH lar Diinya'da tortul kavalarda,
komiir ve perrol igindeki fosil molekiil-
lerinde fazlasivla bulunovorlar, Bu tp
trneklerde, milvonlarca olmasa da, bin-
lerce PAHL homolog ve izometrik seri
halinde bulunuyor; fakat ALH84001 de
givzlenen formlan daba basit,

PAH f{izerindeki arasturmalann va-
ninda, Diinva'daki oksijen Kullanmavan
(anaerobik) bakrerilerin tirertif, Fe-
siilfit ve magnerit bilesiklen bulundu.
Bu bilesikler fosil benzen sekillere ve
karbonat kiireciklenine vakin olarak du-
ruyordu, PAH larin zengin oldugu ¢at-
luk viizevlerinde karbonar Kkiireciklen
aivriildii. Bu zerreler Kiiresel degil, simit
higiminde ve catlak viizevine yupipik

L 'E’#Y"'-ﬁ.;,'l Bu 6lcekte piirdizii
s Cept yuzeyli ve ince zerre-
li filosilikat parcalari-
" nin (<40 nm) fazla-
siyla biyudtigi go-
| raldyor. Bizim ilgilen-
digimiz formlar, 0,7-
- 0,8 mikrometre bo-
yutlarda. Formlan, fi-
losilikatlar kapladigi
icin bu sekillerin alu-
sumlarinin filosilikat-
larin olusumundan
biraz 6nce ve Din-
L ya-disi kaynakl ol-
dugu dusdnuluyor.

paralel bigimdeler. Karbonat Kiirecikleri
stk altinda turuncu, ¢ogu sivah ve be-
vaz ceveevelenmiy kiiresel bicimli, vitk-
sek mercekli sterea ik mikroskabuvla,
oldukga ince ve gatlakla stnirlandirilmig
goriiniivorlar. Bu geometri, onlann va-
tay olarak bitylimelerini simirlandinvor;
fukat ¢atlagy paralel gehisebilivorlar.
Tipik bir kiirecik, 30 pm ¢apindaki
elektron mikroskobuvla incelendi. Go-
riintiilerde, duha biivitk Kireciklerin
Kalsivimea zengin demir ve muagnez-
vum hantlarnvla gevrelendigi saprandi.
Kiirecigin vakin kosclernnde bolea kes-
kin ince bantlar bulunuvor. Lk bant de-
mir ve kiikiiet bakimindan zengin, ikin-
¢l bant demir igermeyen magnezyum,
iigtinedt buntise, vine demir ve Kiikiire-
ten olusuvor, Ince zerreli karbonatin
olusumu, demir-siilfit (Fe-siilfit) ve
magnetit tazlar inorganik va da bivoje-
nik vontemlerle agiklanabihir. Tek kii-
mell manvetik ¢evre sicakhgn ve nier
pH ortaminda demir ¢hzeltilernnin kis-
mi oksidasvonuyla inorganik olarak ¢o-
kelebilir, Magnetit ve pironitin ard arda
inorganik ¢ikelmesi, viiksek pH'ta giic-
lii indirgeme kosullaring ihoivae dovar,
[Fakar, karbonar viitksek pI'ta kararhidir
ve karbonunm gozlenmis cozeltst asidik
kosullara thoivae duyar, Fesstillin, mag-
netit ve karbonatlann hepsi viiksek pll
Kogullarinda ve asithgim diisitk pH'ra
degisug noktalarda, karbonatta kKismi
ciziinmeve vol agarlar. Karbonatin ¢i-
ziinmesi ancak ve ancak Fesiilfitin ve
magneritin varhivla gerceklesir. So-
nugty, her ne kadar daha kurmasik mo-
dellemeler varanlsa dua, morganik mo-
delleme gergeklesemivor, Buna karsi-
Ik, magnent ve Fe-siillic lazlarimm var-
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Elektron mikroskabu hanitalan. ALH84001 deki karbonat tizerindeki 5 element yogunlugunu

gosteriyor. Renkler kirmizi, yesil, acik mavi ve koyu mavi arasinda element yoguniuklarini yansi-
tiyor, Birim ol¢ek 20 mikrometre, haritada ortopirokseni (OPX), klinopirokseni (CPX), apetiti (A) ve
karbonati (MgC,C) gosteriyor. Zengin demir halkalar (R), karbonatin (C) merkezini zengin magnetit
karbonat (MgC) halkasindan ayiriyor. Demir, paralel halkalar iginde en fazla olani, yaklasik 3 mik-
rometre kaliniginda ve karbonat bolgesi 20 mikrometre biyukligunde; kikirtge zengin demir hal-
kalarina bitisik, homojen olarak dagiimanislar, fakat halkada bitin ya da aynk bolgeler biciminde
yerlesmisler. Yuksek magnetit derisimi, demirin az oldugu dis karbonat bélgelerinde gériliyor.
Kalsiyumn, fosfatca zengin balgelerde cok fazla, 15x20 mikrometre boyutlarinda.

dimer Bzlarv e Kismi ¢oziinmils Karbo
nat hivojenik vontemle agciklanabilis
\ragtirmalarda Fe-stilfitin ve magneri
tin tek bakten hiicrest wwinde beraber
gokelmelen de rapor edildi. Ek olarak
Fessiilfitm ve magneutn hilcredigt ¢o
kelmeleri de oksijensiz kosullar alunda
vereeklesehilir,

ALEISA001 deki magnear pargalarn,
verviiziinde bulunan ve magnetofosiller
olarak bilinen magnerit pargalarina hen
zer. Magnetofosiller, stiperparamanve-
tik magnett va da ek mm Kiimesin
de sintflandinhr ve gesithi wrtul ve top
ragin winde bulunan bakreriyel magne-
tozomlann fosil Kahinalandar.

ALHS4001 in Kiigiik parcalanndan

birkacin viizesvindek karbonatdar dain-
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celendi, Kireciklerin zengin demir hal
¢ ka-

nymisti. Bu formlar, birgok karbonat Kii

kalan, baz1 diizensiz agih nesneler

reciklermkine benzer demir bakimindan
zengin halkalar wcerivor. Baa kiirecikle-
rin merkezinde, Karbonat viizevi diizen-
siz, zerrel sekiller ghistenvor. Bu vilzey
formlan. ne biliinme ne de sentetik ve
dingenetik karbonatlann biiviime vilzeyvi-
m belirtivor. Bu viizevler. kiiciik diizenli
202100 nanometre nzunluktaks formlan

cistenvor. Bunlara benzer formlar Gii-
nev Tralva 'daki veraly sulanindy kalsit de
nstminm yviiksek oldugo yviizevlerde bu-
fundu, Bu tip formlar, kalsit ¢okelmesine
vardimer olan nanobakterlerdir,
ALHSA00 karbonatlannim viizevin-

dekr bu tormlanin Kokent heniiz belhi

e
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de@ml. Bunun bir agiklamasi, karbonatn
kismi giziilmesi sonucu. karbonat viize
vinde bu formlunn gozlendizr vani bun-
lar Karbonatin asimim kalmolan olabilir-
ler, Fakat, arastirmacilar buna benzer

herhangi bir jeolojik kavda rastlamads-
gindan. bu olast agiklamavi degerlendi-
remivorlar. Formlunn kikenine iliskin
ikinci agiklama, bu kalinulann, drnek
hazirlanirken va da liboratuvann kirlen-
mesi viiziinden olusmus olabilecesy. Fa-
kar, arastirmactlar ¢esiel arasurmalar so-
nucunda bisvle hir sevin, vani laborary-
vardaki va da oimek haziclama sirasinda
ki herhangi bir aksilikten Kavnaklanma-
cdhignne ditstindivorlar, Bir diger alternant
actklama, magnetr ve Fe-sitlfic aibi nu-
no hitviiklitkreki bu formlarin, mikrahi-
volojik etkinliklenn bir diriini olabildiz
viiniinde.

Sonug olarak, ALTSH001 de tamm-
lanmus Tormlar, morganik vontemlerle
actklanabilir: fakar bunlar. kan gimde
belitlenmis kosullarin varhiom gerekn-
ritler, Buna dmek olarak Antarktika'da-
ki buz sentlennde siilfic-indireenmesini
visterebilinz. Ve bu indirecenmenin he-
niiz gerceklesmedigimi sivlevehilinz.

Bu tammlanmis formlann. olast or-
vanik etkinliklerle olustufunu sévle-
mek de olasi: fakar hivle bir erkinlik
giiniimizde amamen anlasiimy degil.
Bunlara ragmen, wamlanmis formlarn
vofu, karbonat kiireciklerine vakin bu-
lunuvorlar, Kirecikler, stkeay Ancarku-
Ka'va diismeden tnce, Mars'ta olusmus
olan izotropik kamitlara davamvor. Kar-
bonatlar Mars'ta ve magnetit ile Fe-siil-
fit Antarkoka'da olustuvsa, olast orga-
nik driinlerin tmagnetit ve Fe-siilfit)
kiireciklerin icinde olusmasing, anlamak
zor. Avnea, bu {irlinlerin olugmast ana-
crabik bakterilere bagh olabilic.Useelik
\ntarkrik buz geridi oksijen viiniinden
¢ok zenein: Dolavisivla, Antarkoka'da-
ki gikraslaninda mewalik demirden de

miroksitin olugmasi ¢ok olagan.

ALHB4001, karbonatca zen-
gin ytizey catlaklarinin orta-
lama icsel kutle spektrumu.
Spektrum, 1208 tekil spekt-
rumun ortalamasini gosteri-
yor, Bunlar analiz edilmis yii-
zey bolgesinde, 750 mikro-
metrelik haritada 50 mikro-
metre uzay ¢ozunurlugunde
tarimlaniyoriar. ALH84001'in
=10 | yiizey fuzyonunda 4 PAH igin
| olan uzakhgin sinyal siddeti
fonksiyonu yandaki grafikler-
de gosteriliyor.

Genisletiimis
Kiitle Dagilim

o 0

Tilim ve Telouk



Mars kavnakl gokeass ALHS4001%in
arastrmasi sonucunda. asafiidaki Kane-
lar erken Mars'ta vasamun var oldugonnu
gisteryor
i) Karbonat kiireciklerinin olusma vasi
volkanik Kava olugma vasindan daha
zeng.

i) Volkanik Muars rasindaki ¢atlaklar ve
bosluklara sivi dolduktan sonra, ikineil
mineral olusumu ve olast bivojenik et-
kinlik bélges: oluguyor.

1) Normal ve taramali elekeron mikros-
kabuvla gizlenen karbonat kiirecikleri
ve formlan Ditnva’ya ait mikroorganiz-
malari, bivojenik karbonat sekillen va
da mikrofosilleri andinyor.

iv) Diinva'daki mikrobival sistemlerde
dnemh oldugu bilinen magnerit ve Fe-
siilfic parcaciklan, oksidasyon-rediiksi-
von tepkimelerinin sonucy olabilirler.

v) Karbonat Kireciklerivle zengm vii-
zevlerde PAM Tarin binsik olarak bulun-
mast: Bu gozlemlerin higbin gegmiste
kendi iwimde vasamin var olduguna dair
sonuglar icermivor. Bu olgular tek ek
giiz tniine alindi@imday, alternanf acikla-
malar olsa da, bir arava genrilerek diigii-
nitldiigiinde, arastrmactlar bunlann eski
Mars'taki ilkel vasanun kamiclan oldugu
sonncung vanvorlar.

Kirmizi1 Gezegene
Yolculuk Var

[ngiliz bilim adamban, NMarshin giz-
lerini ¢iizebilecek vent araglar Gzermde
gahsivorlar. Oxford Universitesi'nde at-
maosferik fizik derslen veren Dr, Patrick
Irwin, NASA min Mars'98 uzay aracimin
kullanacagr Basingh Kizliitesi Radvo-
metre Modiilatori adh vzakean kuman-
daly aracr gelistiren ekipre ver alivor,
Fakat Ingiliz bilimeilen Mars'a ait bak-
rert fosili bulmak Konusuna ¢ekimser
viaklasivorlae. Dr. Trwin, “Eger giiriile-
cek bir sev varsa, o da Mars viizevinin
1.5 km kadar deriminde olahilir ve boy-
lcce. pelecek nrusoirmalarda kazn araghan
kullanilmas) gerekecekar, Bizim aracla
finz, Mars vitzevindekr va da alundaki
organizmalar aragtirma Kapasitesine sa-
hip degil.” dive belirtivor.

\eastrmalann gelismest icin inii-
milzdeki on vil icinde Mars™a gesith
uzay gemilen vollanacak.

6 Kasim1996: Nars Global Surve-
vor, suvun Mars'in erken evriimindeks
roliini ve gezegenin ilk vasam destek-

Fovbinl Fti

levip desteklemediging aragtirmak gim
10 villik bir kesfe bashyor.

225 milyon Dolar'a mal olan Surve-
vor, Evliil 1997 den itibaren gezegenin
armosferini arasoiracak ve viiksek gozii-
niirlitkte goriintiiler alacak.

16 Kasim 1996: Mars™96 adli 63 ton-
luk Rus uzay aracr vaklasik 370 milyon
Dolara mal oluvor. 11 avhk “Kirmizi
Gezegen Yoleulugu”na 16 Kasim
1996"da baglayacak. Uzay aracinin mali-
verinin 200 milvon Dolar'lik Kismu Av-
rupa’lilar tarafindan kargilanivor,
Mars'in viiriingesine girmeden ince
Mars™96, sismik ve armosferik dlgiimler
vapmak i¢in, 2 Kiigiik viizey istasyvonu-
nu Mars™s birakacak. Gezegen viizevine
iki roket atilacak. Bu roketler, verin 6
metre igine gomiilerek toprafn analiz
edecek.

2 Aralik 1996: NASA, Mars iizerin-
de Pathfinder uzay aracinm inis vapma-
stigm diiz bir alan segtic 190 milvon
Dolar tutanindaki vzay aracy, iinceden
firlatrlmiy Mars 96" vy ve Mars Global
Survevor'u sollavarak 4 Temmuz
1997 de Murs'a inis vapacak ve 20 vil
orada kalacak, Inis vapan arag, kavalan
ve toprafn aragtirmak igin uln tekerlekli
sezict bir arag tagivacak.

Afustos 1998 Juponlurin, Kirmiz
Gezegen't arastirmak agin vapng 11k
arag olan. vine 190 milvon Dolar mali-
vethi uzay aracr, Planet B firlatilacak.
\rag, Mars'm iist armosferini ve Giiney
thzednvla etkilesiming arastracak,

Aralik 1998; NASA'min 200 milvon
Dolar rutarmdaki Mars™08%in 11K asamasi
firlanlacak. Yiriingedek arag, gelismis
fotograf makineleri kullanarak Marsin
eiinlitk hava hurita
ceke Avnr zamanda. Basineh Kizilitesi
Radvametre Modiilatori, Mars atmos-
ferinin sicakhk, su buhuar ve oz igeridi-
ni Blgecek.

3 Ocak 1999 Nlars™98, Murs'in Ku-
tuplarma gidip. bir robot Kolu yardimy-

arint goriintiileve-

la onee viizevi kaap. ameklerin buz
weerigini ve donmus karhon dioksit
mikrarim olgecekler.

Femmuz 2003; Mars Survevor 2005,
toprak drneklerimt Diinva’va analiz ¢
aer getiren ilk urag olacak. Sonugta Gii-
nes Sisteminin bu kurak dordiinedi ge-
zeeeninde vasamin var olup olmadigi-
nin kesin kamitlan bu aragla Diinva’va
tasmivor olacak.

NASA i¢in Mars dreklerinden so-
pumlu olan David Kaplan, “1ki kilog-

Karbonat kiireciklering dontsmis karma-
stk molekuller, elektron mikroskobu goriin-
tusunde altin rengindedirier,

ramlik Murs drnedi, bize Mars'ta bir za-
manlar var olan ghller. nehirler ve belki
Diinva'ninkine benzeven atmosferdeki
cevresel desisimlerle ilgili ¢ok dnemlbi
bilgiler getirecek.” dedi. Diinva'nin
“Mars'li mikroplar™ waratindan 1stila
cdilmest kaversy nedenivle ornekler,
halen korulus ¢ahismalar siiren Ulosla-
rarast Uzay Istasyonu'nda belli bir siire
Karannna aluna ahindiktan sonra, stenli-
ze edilip, Diinva viizevine indirilecek-
ler.

Bugiin ¢lde edilen veriler tam anla-
mivla sonug vencr degil, dahast heniiz

biltmsel Tikir birhigr bile bilriiniyle
olusmadi. Fakar goktasi fizennde ¢ahy-
miy ve ceyitli arustirmalar vapimiy olan
biltm adamlan, ok az da olsa kapiv
aralamiy durumdalar. Sonuglar bize “sa-
dece”™ Mars™ta bir zamanlar ilkel vasam
olduguna duir ipuglan verivor. Yine de
havarra olmalk 1¢in ivi bir zaman, Yakin
vildizlura wit gezegenler kestedildr,
LUzayin derinliklerine ait saswener algi-
fere ulasildi, Ve "Su anda vasam sadece
Diinva’va mraie?™ sorusuna vamt bek-
lenivor, Bunun vamin Giiney'e digiineil
nzakliktaki mavi gezegende vapilan
arasturmalarla venlecek.

Ouptir Ergin
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Bilimin Hizmetinde 33 Yil

“‘Cocukluktan ben gordugu destek ve
fesvikle tabii zekélan ve kabiliyetleri
degerlendirilen Tlirk genclerinin, toplum-
fanina hizmet eden umutiu ve inan¢i
insanlarin gonlil rahathGiyla, varinin
tiniversitelerinde, arastirma merkez-
lerinde, faboratuvar ve fabrikalarnda
calismalar Icin gerekli ortami bugtnden
hazirlamak, Bu is, bir yiln, bes yiin, on
yilin 151 cegildir. Fakat yarina inaniyorsak,
Tirk toplumunu bugUnkd zorluklann
Otesinde garebiliyorsak, ‘Hayatta en
hakiki mursit fimdir, fendir; ilim ve fennin
disinda bir mursit aramak gaflett,
cehalettir, dalalettir’ diven Blydik
Adam’in sezisini hakikaten degerlendire-
biliyorsak, bu islere hazirz demekiir. Iste
TUBITAK bu davranisi temsil edlyor;
yannimiz olacaksa muhakkak muhtag
oldugumuz ortamin varatirmasing, bilim
geleneginin bu toplumaa yerlesmesine
calsiyor. Demokratik dizende elbette ki
bu is biittin toplumun katkisiyla, butin
toplumun destegi lle olacaktir ve
olmaktadr."

TUBITAK

Pek ¢ogumuz Tiirkive Bilimsel ve
Teknik Arasurma Kurumu'vla; Bilim
ve Tek

mi proje

¢ Dergisi, liseler arast arastir-

rencilere venilen burslar aracthi@ivla ra-
. kuruldugu villarda ¢ok ki-
I'BTAK", simdi “TTUBI-
TAK™ adivla amlan Kurum, bu galig-
malann disinda bircok etkinlikee bulu-
narak filkenin bilim politikasinin be-
lirlenmesi, bilimsel arastrmalann va-
pilma irmalara destek verilmesi
gibi dnemli gorevleri verine getirir.

nigt. Ovs
su bir siire

Tiirkive'de bilim ve arastirma ala-
sekilde
siirdiirmekte olan Tirkive Bilimsel ve
Teknik Arasnrma Kurumu, 24 Tem-

ninda calismalanni etkin bi

muz 1996 da oruziigiined vildoniimii-
nii kutladi. TUBITAK bundan tam 33
24 Temmuz 1963'te, 278 sa-
vili "Tiirkive Bilimsel ve Teknik
Aragtirma Kurumu Kurnlmas) Hakkin-
da Kanun™la Kuruldu., Korum un
amaclarn o zamanlar sivle belirlenmis;

vil iince

“Tiirkive'de miisper bilimler alanin-
daki temel ve nvgolamal arastirmalan
gelistirmek tesvik ermek diizenlemek
ve koordine etmek.” 19937t degistiri
lerek kabul edilen yeni v

den diizenlenen TUBITAK in amag-

4 veni-

lart “Tiirkive'de miisper bilimlerde
arastirma ve gelistirme faalivedering
iilke kalkinmasindaki énceliklere gire
gelistirmek, dzendirmek, diizenlemek
ve koordine ermek; meveur bilimsel
ve teknik bilgilere erismek ve erisil-
mesini saglamak™ seklinde genisleril-
Mmistir.

33 vildir amaglarint yerine getir-
mek i¢in calismalanny her gecen giin

venilenen bir cercevede stirdiiren T'LU-

BITAK 1n, 1993 vasasivla girev ve
amaclarma yenilen eklenmis olsa da,
Korum'un calismalars, kuruldugu ilk
glinlerdeki gibi, ayni hizli tempoyvla
devam ermekredir.
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Tiirkive'de Bilimsel
Arastirmalar ve
Kurumlar

Osmanh dineminde maremank, fi-
zik gibi doga bilimlert alanmda i1k calis-
malarn askeri alanda vapildhgy goriiliir,
1734 vilinda Uskiidar Hendesehanes:
adivla bir matemarik (rivazivar) okulu
agtlarak burady, o zamanlar humbarac
denilen topgular. modern ihm ve vin-
temlerle yengririlmeye baglandi. Avng
villarda bar hilimine olan merakin gide-
rek arttgim ve gesitl ceviriler vapildig-
n1 goriiriiz. Avrica. Avrupa'daki hilimin
gelismesing izleven avdinlar, bu gelis-
meler mceleverek bilmsel eserler orma-
va grkarmistir,

Tanzimar ve sonrasida [1 Nah-
mud'un kurdurdugzo Askerr Tibhive
Mektebi, Mekteb-i Harbive, Mekteh-i
Miilkive-r Sahane, Mekreb-i Hukuk.
Ziraat Mektebi. Orman Mektehi gibi
okullann ise meslek okulo olmanin iire-
sine gegemedifn goniliir, Sultan Aziz
devrinde Dartiftinun adivla bir iiniver-
site cekirde® mevdana getinlmisgse de
“zamanim manevi ikhmine uymadii
i¢in” ke panmstr,

19, viizathn baslannda genclerin Av-
rupava grenim gdrmeve gitmesine engel
olmak 1in, Abdilhanud tkna edilerek,
Fen ve lidebivat subelernden olusan di-
ger bie Darddilfiinun kamldu, Temel bi-
limlerin okuruldugu ek ver olan Dariil-
[iinun, 20, vitzvilin gelisimine avak nvdu-
ramaimiy ve hiseler igin dfretmen veristi-
ren hirer meslek okuly halin almisnr.

19307 T villara gelindiginde. Cumhu-
nvenn geordigl dinamizmle gagdas bili-
me viinelmede bitvilk anhimlar gergek-
lesti. Cagdas teknolojive dayaly bir sana-
vinin kumlup gehsnrilmesi ve bilgi Gire-
tom i devler polinkalarmm olustuni-
lup viiriitiilmesi, bilimsel ve teknolojik
arastirmalan da baglaco,

1933 te Dariilfiinun kaldhnldi ve ve-
rne lstanbul Universitest koruldu. Bu
veni iimversicenin kadrosunu, Dariilfu-
nun'dan gelen hocakarla, Comhurivenn
ik villarinda Avrupa'va sinderilerek
orada versmis kisiler ve 1933 lerde Al-
avan Nuzizm'den Kagan,
cou musevi, birgok Alman profesor
olusturdu. 1926°da Devler Istaristik

manva da bas

lnsariisii kuruldu,
19357 te Aratiick tin buvrugovla Ku-
rulan Maden Tetkik ve Arama Enstitii-

oy bl 1400

sit (IN'TA), Elekurik Islen Eriid ldaresi
(EIED ve ETIBANK sanavi alaninda
bilimsel viintemlerle ¢aligan ilk kurulus-
lardir.

1933"te {iniversite reformuvla bilim
anlavigimda veni bir pencere agan Tiirki-
ve, lilkede hilimsel ve teknik aragtirma-
lann vapilmasi ve Koordine edilmesi icin
merkezi bir kurumun kurulmast amaciv-
L, 1930°lerde UNESCO Nl Komisvo-
nu Miisher ve Tabii Bilimler Komite-
si'ni1, bu konu fizernde bir rapor hazirla-
makla girevlendirdi. Komisyon, UNES-
CO merkezinin vaviladid dokiimanlar-
dun vararlanarak sz konusu raporu ha-

zirlarms; ancak raporun gereklern havat
gegirlememistir,

1954"de sanayinin gehismesing sadli-
mak igin vapiimas) gerekenlerden bin,
vine Tiirkive'de bir Bilim ve Teknik
Vrastirma Konseyi'nin kurolmas olarak
ortava ¢tkmistir Bazi hazilik calismalan
vapiimissa da kurum korulamanstir,

1960'a kadar Istanbul Universitesi,
[stanbul 'eknik [ niversitesi, Ankara
[Tniversitesi, Eve Cmversitest, Aratiirk
Universitesi, Orta Dogu Teknik (ni-
versitesi ve Karadeniz Universitesi'nin
kuruldu, Bu danem iginde finiversiteler-
den avrr olarak, Bakanhklar icinde de
arastirma kiarnmlart bulunuvordu. Bas-
hakanlik, Tarim Bukanlifg, Sanavy Ba-
kanhgr, Bavindirhik Bakanhign, Ticarer
Bakanligy, Saghk Bakanlign, Nl Esi-
tim Bakanh, MNill Savonina Bakanhi,
Tekel Bakanhginin biinyesinde kendi
alanlin icensimde arastirma vapacak hi-
limler vardr. Avnica izel arastirma ku-
rumlan igerisinde Veremle Savas Der-
nedi. Ziva Giin Trahom Arastirma Ensi-
tiisii, Kanser Savast ve Arastirma Derne-
o kendi alanfannda arastrmalaring siie-
diiriivordis,

I'UBITAK in
Kurulusu

Temmuz 1960"da “UNESCO Orra-
Dogu Bilim Kooperasyon Merkezi™ tara-
findan Ortadogu iilkelerinde bilimsel

arastirmalann vapilmas: ve bu alanda is-
birliginin saglanmas: amacivla Kahire'de
toplanan bilgesel konteransy kanlmamiz
TUBITAK tn kurulus zemininin hazir-
lanmasinda bir etkendir. Konferansa ka-
tilacak heyen belirlemek i¢in finiversite-
ler, bakanliklar ve dzel kurumlarda an-
ketler vaplmiy ve hevere: Prof. Nami
Serdaroglu, Prof. Hamit Nafiz Pamir ve
Kemal Aksal segilmisar. Tiirkive, Birle-
stk Arap Comhurivert (Misir ve Surive)
den baska, Irak, Urdiin, Liihnan, Fas,
Funus ve Sudan gibi itlkelerin kanldig
konteransta alinan kararlardan en dnem-
arastirma-
farin valmzea kisilere tzei deil, iilkele-

lisi, modern diinvada bilimse

rin ckonomik, endiistrivel ve sosval va-
sammn bagh bulundugo kollekl bir et
kinlik haline gelmis oldugudur, Bundan
dolavi. devletlerin bilimsel ve teknolojik
arasturmalara kargt konumunun degisme-
stogereklinBr ekonomi, ziraat ve sanavii
alanlarndaki arastirmalun desteklevie,
tesvik ve koordine edicl. iiniversiteler-
den avr ulusal bir konsevin kurulmas)
tizerinde durulmustur,

Bilim adamlan ve avdinlar, hilimin
toplumun her kesmine yavilmasy, bilim-
sel cahigmulann gelismesivle, Tiirki-
ve'de bilim adamr venstirilmesi ve hir
arastirma kurumu kurulmast hakkinda
gabismalar vapmistur. Dog. Dr. Orhan
Igen'in “Tiirkive'de Matemarikgi Yeus-
tirilmesi Hakkinda Baz Diisiineeler™,
Dog. Dr. Fikret Kortel'in “Tlirkive'de
Temel Bilimlerin ve Bunkirla gili Bi-
lim Adamlanmin Az Bir Zamanda Gelis-

Mart 1965'te TSE Toplanti salonunda gerceklestirilen itk Darusma Kurulu Toplantist,
Soldan saga: Besim Tanyel (Uye), Hikmel Binark (Uye), Devlet Bakani,

Siileyman Demirel (Basbakan Yardimeisi), Erdal Inonii (Bilim Kurutu Bagkan Vekili),
Nimet Ozdas (Genel Sekreter), Mecit Cagatay (Uye), Atif Sengiin (Uye).




1965 yilinda Havuzlu Sokak'taki binada yapulan bir Bilim Kurulu Toplantisi. Soldan saga: Hikmet

P

Binark. Mecit Cagatay, Atif Sengun, M. Nimet Ozdas, Refet Erim, Resat Garan, Yusuf Vardar,

tirilmest Iein Neler Yapilmalr™, Dr. Ad-
nan Adivarm “Yeni Tiirkive'de Bilim”
Prof. Dr. Besim Tanvel'in “Miisper Bi-
hmlerde Bir Hamle Yapmak Zorunda-
viz", 'rof. Dr. Nazim Terzioglu nun
“Bie Ml Arastirma Teskilat Korulma-
st Hukkinda Dilsiineeler™ makalelerin-
de. ortak nokralar yer alir. Bu mukaleler-
des b tilkenin ikosadi kKalkinmasinin
saglamast icin temel bilimlerde ¢apdas
hir diizeve gelmesi gerekliligi vurgula-
narak, urastirma ve gelisnrme faaliverle-
rni pelistiren, dzendiren ve koordine

ceden merkezt bir Kurumun kourulmas
ditsiineelerine ver verlir,

TUBITAK i kurulusu, UNESCO
Nilh Komisvonu ndan bagimsiz olurak
gerceklesmistir. Kurimun Kurilma asa-
masimin basindan beri bulunan ve erkin
rol ovnavan Erdal Inini, Kurumun ku-
rulusu ve gectrdiklerr asamalar sovle
anlativor: “Ben, o zaman Orta Doguy
Teknik Universitesinde Teorik Fizik
Bisliimil ndevdim, 1960 dan sonra, Milli
Birlik Komitesi (MBK) viinetimdevdi.
ama avit dinemde Kurucu Mecelis de
vardr, TUBITAK i kurulug cahgmalan,
MBK nim bilimsel konularla dogrudan
dogruva tleilenen bir Gvesi olan, Albay
Sami Kiigiik'iin bz aramasiyla baslad,
ODTTT den bir iki hocav maniyordu ga-
liba, Rahmeth oldu simdi: mutemartik
profesirii Cengiz Ulugay, dekandr o za-
manlar: Fen-Edebivar Fakilltesi'nin
Dekant ben de o fakiiltede Teorik Fi-
zik Bolimii baskanivdim. Saninm Sami
Kiigiik, Cengiz Ulugay't kisisel olarak
tanwverdu: dolavisiyla beni, Bahartin
Baysal's ve Cengiz Ulugay™t konogalim
dive bir giin kendt evine cagirdh,

[k olarak Sami bey sivledi bize:
‘hiz MBK alarak Tiirkive'de bilimsel
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gelismelere vol agacak bir kuralus mey-
dana getirmek istivornz.” dedi ve ne riir
bir knrnlns olabilic dive fikrimizr sordu,

Tiirkive'de bir akademi olmadizn igin,
Sami Bev'in bu viinde bir (ikri vards,
\kademi fikri ortava anldr Saninm
Cengiz Ulugay da daha ¢ok akademi
fikrini desteklivordu. Ben de Ameri-
ka'du doktora vapmistim ve Avrupa'da
bulunmustum. 2. Diinva Savasi'ndan
sonra, huralarda gelisen bilimsel kuru-
luslar biraz rakip ermigtim; arastirma
kuruluslanng hilivordum. Ben akademi-
den cok bir aragtirma konseyt kurulma-
sindu varar var, dedim, Bizdekinin ne
tiir bir akademi olacag belli degildi. Ba-
- Avrupa'daki akademiler eskiden ku-
rulmuy ve simdi. daha ¢ok onur veren
kuruluslar halindevdi, Sovvetler Birligi
ve Dogu Bloku'ndaks akademiler ise
birgok enstititlert olan, diniversite gibi
galisan verlerdi, Amu biz akadem kor-
maya Kalksak, Bati Avrupa'daki gibi bir
Kurulus ortaya ¢rkardi, Ore vandan Bat
Avrupa'da arastrmalar vapan. bilim ha-
vatimi dogrudan etkileven Kuruluglar,
arastirmig konsevlert 1L Diinva Sava-
si'ndan sonra, 6zellikle Bao Avrnpa’daki
bilimin ABD've gire gende kaldigim
ghren bauli bilim adamlan ve viinetici-
lerin biwle konsevler kurdulklannt anlat-
mistim. Ornegin Fransa'da CNRS.
(Cienter Narionale de la Recherche Sar-
entific: Ulusal Bilimsel Arastirma Mer-
kezi) dive bir kurum kurulmustu. Fran-
sa'daki tinversitelerin ve akademinin
geemiste, biruz vavas gabisan ve hilimde-
ki son gehismelen takip edemeven bir
diimeme girmelert dizerine buravi kur-
muslardr. GNRS, biiviik bir arastirma
konsevivdi ve devletin en vitksek orga-

nina baghivdi. Konseye avolan odenck

dogrultusunda ¢ok akef ¢alisan ve vens
bilimsel gelismeleri takip eden ensritii-
ler kurulmuson. Avm sekilde Alman-
va'da Max Planck Enstitiisi oldugunu
bilivorduk, Ondan sonra Amerika’da
bivle arastirma Kurumlan vardy. Bao
\vrupa’nin biitiin itlkelerinde, Isveg'te,
Norveg'te, Hollandada bisyle arastirma
Konsevlerinin Ruruldugzunu soviedim,
Tiirkive'de de bivle bir konsev (o za-
manlar Konsey divorduk; sonra kurum
oldu) kuralim dedik, konusuldu, Bahat-
rin Bey'de beni destekledi, Cengiz
Bey'de olabilir, konsey olursa belki da-
ha ivi olur” dedi,”

Konsev fikninde Karar kKilhminea, vasa
hazrlamuk icin bir komisvon olusturul-
du. Cesich iilkelerdeki bilim kurulugla-
nnin vasalan meelenerek bilimle ilgile-
nen birgok kisi, kurum ve avrica bilim
adamlanimizin fikir ve vardimlarina bag-
viruldu, Tordal Bey bu asamaye bize siv-
le anlativor; “"Sami bev ‘Bir konsey kur-
mak cin cuhsmalara baslavalim.” devin-
ce, "Biz vermeviz: valmzea Orta Dogu
Teknik Universitesi'nden ii¢ kisi vet-
mez Tiirkive'de bu konuvla ilgilenehi-
lecek dederli bilim adamlan var. Onlan
cugarak bir komisvon kuralim,” dedik.
Temel hilimler konusunda arastirmay
desteklevecek bir konsevin kurulmas
wein kurulus asamalanm gergeklestire-
cek hir komisvon olusturma fikn ortava
gikt, Aklimiza gelen isimlen sivledik.
Cabnr A imerdik drnegin, Zaren Milli
Birlik Komiresi kendisini daha iince ¢a-
airmagte. Mustafa [nan'y, biyologlardan
Aol Sengiin'ii dnerdik. Komisvona bir
de Hikmet Binark kanldi, Kendisivle
Amerika'dan dinerken vapurda tang-
mistk. Hikmer Bev'de bir siire Ameri-
ka'da bulunmus ve bu konularda bilgi-
hvdi, Sami Kigiik'de onavlavinea bivle
bir konsey toplandi,

Sami Kiigilk'ii etkileven baska birisy
de Ford Vakii'nin temsileist Mr. Fugen
Northrop. O da tlging bir adamdi, O za-
manlar Amerika’da diinva capinda aras-
vrmalan destekleven vakiflar ve kuru-
luglar kurulmustn. Omegin Rockeffeller
Vakfr up konusunda arasormalan des-
teklerken, Ford Vakfi'da remel bilimler
alaninda destek saghvordu. Ford Vak-
['min o zamanlar Tiirkive temsileisi olan
Mr. Northrop, bir matematik profesi-
ritvdiis remel bilimleri bilivordu ve kay-
naklarmi, gardiigiimiiz kadarivla ivi ni-
vetle, Tirkive'deki hilimsel ¢alisma ha-
vatm desteklevecek sekilde kullanmak
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istivordu, Northrop, Milli Birlik Komi-
tesi'nde Sami Kiigilk i zivarer etmis ve
onlar aragtirmayy desteklevici niiveler
Bir tanesi de
Ama
bizim hundin haberimiz vokru., biz ko-
nusurken kendi fikrimizi sovledik. Son-

Kurnlsun karar almiglar.
bu arastirma konseyi iizennevmis.

radan bhize Northrop'un yvardimi oldu.
Komusvon kuruldukran sonra bize bir ra-
kim belgeler getirdi, Ama biz ondan ba-
Simstz olarak. bir Korum Kurulmasimi
anermigtik.

Sonra Komisvon toplandi ve ilk vap-
biivle bir kurumun kurulus

gerekgesint vazmak oldu. Bunun igin ta-

LMz Sev:

mdifimiz ve bu konuvla ilgilenen bilim
adamlarina mekuplar giinderip *Bovle
bir kurom kurilmass siz konusu, kuru-
mun kurulma gerekeest ve vapist hak-
kinda ne dilsiintivorsunuz’ dive sorduk.
Cesith iiniversitelerden vazilar geldi ve

bunlurn da giiz oniine alaruk bivvle
Kurum gerekeesini vazdik. Universitele-

1967 Bilim Oddlleri Téreni. Soldan Saga: Turan Onat (Mahendislik), Bekir Dizioglu (Mihendislik),
Cevdet Sunay (Cumhurbagkani), Cavit Erginsoy (Fizik), Cahit Arf (Bilim Kurulu Bagkani).

rin aragtirmalarda neden yetersiz kaldigy
ve bir arasoirma Kurumunun gereklili
iizerine vine birkag toplann vapok ve
buradin ¢tkan fikirler de ben vazdim,
Sonrd nast bir konsev olmast gerekgini
aramizda konugtuk ve is o safhava gelin-

TUBITAK'm [k faalyete gegen arastima grupla-
nndan bir Bilim Adami Yetistinme Grubu'dur. TUBI-
calismalanr anbul'da
dayan Bilim Adami Yetistime Grubu'nun’ yoneti-

ine uzun zamaniar [TU'de pdrev vapan grubun

TAK Kurulduktan sonra

ba

Oyes: alan Praf, Litkalah Ulukan atandi. Litfullah
Bey |I|f caligmalanm kiguk bir odada, dakdio slenni
ak disarican bir ksiyi Wiarak baglad, Lt IHJ

AN’ yone Ginden sonra, BAYG y
Dr. Okan Girad yiirg

da TUBITAK Basgkan Danign mnlru QOrevinI oLIldLiI en

Praf, Dr. Sileyman Calin Dzodlu atand| ve Bllim
| Adam Yetistme Grubu'mun galsma gizaien bu do-
nemde balimaye basi
TUBITAK kunimadan o UNESCO

Gu raporda Tlrkiye
dedinilip ulkede Iunrn Ll"l"[II-
2 punlanm arastineihg j
du. T |BII AK |\III' luguy-
kive'de bllim adam -,_'f--
b araglmmaciida tegwk etmek ama-
n Adami Yetistirme Grubuna biyik Gnem
VBT bu dlanda ¢alsmalara kurulusundan he-
men sonra baslarmshr, Bllim kittrindn heniiz olus-
madién va bilim adam bakmmdan ksr tir ©
-.;;n_!-'; [~ baslayan Biim Adam Yeu
lamasm ve ik faalivetienn
"I:II Siyie anlatyr
“Bilrn Adami Yetigtime Grubu 1664
minde fa: Lstin -.-{-RIJHHF-
yelistimmy

MESYONU LN SUnt
maci sayismm &zl

larinin yelistirlmeas

LISt

yili Eki-

Barenclierin

3 icir
malar yapmas: kararlaghnid. Bu ge I
erken yastan itibaren bilim adam lirimesinin

vararl ve anlamli olacadn abrisne dayan
‘ Yurt i ve yurt digl burs programiannda Ustin
indmimasimi (ke olarak kabu
ekono-

yelenekliienn Yy

BAYG burs ve destek programiarn
mik ve val nedenlerle dedil, ustun yetenek ve
‘ bagaryla lskiendirimesin sagiad. Lisade okuyan
ustln yetenekll odrencilenn ulke capnda belirene-

Fytiul 1rn

bilmesi igin yetengk ve basan sinavlan programa
aindl. Bu program gergevesinde genel yelenek ve
fen vetenagin Glgmelk uze gelighnich

Lise Sdrencier| burs prograim, universia ogren-
ciler burs prograrni, yurt i1 isansisti burs progra
mi ve snirl kaynaklara dayall yurt dig doklora burs
programian, ustun yetenekdilenn destekienmesi ike-
si geregince TUBITAK'n Ik wllannda

1667 've kadar Dssglen Bakari Gi'rn bir kormis-
yorw tarafindan yiritllen NATO yurt digt burs prog-
rarnlannin TUBITAR I yonatimne devredimesi ign
baglatian girisim olumlu sonug verince, imzaianan
pratokolie NATO yurt digi burs programi, doviz kay-
nad ve bursiver égrancilerin islemierl TUBITAK 2
devredildi. Bl Adami Yetistrme Grubu, bu kayna-
(ja dayal olarak yetenekl| ve basanl &drenciler| yurt
digt doktora burs program gergevesinde destekie-
1 kargiliksiz burs ve akademik [zlemenin
[dudu bir programi uygulamaya koydu. Tu
miine yakinni kullanma flkes: benimsenerak, Ik v
aideki dowiz kayna(n gok sayida ogrenciye
doklora olanafy safilamak amacyla dederiendinid|
Bunun sonucu da 1970'enn ik vansinda Ulkeyve do-
nen dokiorall elemanlarla alindi. Ford Vakfi'ndan
sadlanan kavnak ile 1665 yiinda baslatian 1
doktora burs program), NATO kaynafpy
nig ¢apla uyauianma olanad buldu.

Ulke iginde lise odrencllen igin burs programimn
yannda ortaokul son anil 0grencilennden basar
llerl belirlemek amacyla matematlk alaninda
gma program olugturuidu. Lise dizeynde o
duzeyinde gelismeleri amacry-
la. olanaléan daha iy isetere nakillen sadlandi, ayn-
ise bursiyerlerinin ozellide teme
bilimlerde yen konularla tarigmalan, alanin gnde
gelen Sdretmenierinden ders aimalar, bilim adamla-
rinin konferanstanm izfemek ve olkenin tarihi zengirn-
liklerini tanmalan igin Istanbul ve lzmir'de yaz okul-

a 5lif Id

mes

larda

Gdyrer

et yelenekler

ca

yaz aylarinda,

ik
lar agich. Boyiece Anadolu'nun dedisik balgeierin-
den gelen gengler akranianyla tanig!, fen ve temgl
bilimler konularnda gors aligvansinde bulundu

ce, sovle bir durum ortava giko, Diger
iilkelerdeki kurullarin hepsinin vapising
incelemistik: hem Karar hem icra organt
olarak degisik bir vaprlanma siz konu-
suydu. Onlar gibi bizde de bir Bilim Ku-

rulo olsun, kurulun baskani bir genel

TUBITAK'In ilk Arag_tlrma Gruplarindan Biri; Bilim Adam|_Yéti§tinne Grubu (BAYG)

Bunun sonucu olarak bir kaynasma ve motivasyon
gergeklest, Bu etkinliklerden ayn olarak, arastrma
ve bilmse! diguncenin olugmass icin Milll Egitim Ba-
kanhyia kurulan fiskiyle lise Gdrenciien aras aras-
lirma projelert yarisma programi olusturuldu, Bu
program Milll Egitim Bakanhg'ni fen daremmini ge-
listirme cabalanna katkida bulunmak icin dizenlen-
dl. Bilim Adam Yatistirme Grubu aynca ke fen
D gdibrmy konusunda ve genel editm konusunda
proje dastekleme programianni ortaya Koydu ve
1973 yina kadar 25's valan proje destekiend!.”

Bllim Adami Yelistimme Grubu'nun bugun yln-
gL pek gok program ve projenin temellen, galis-
maya baglanan ik glnlarinden ibaren allmaya
baglanmigiy. Bu faalyetier sonucu mispel bilimles
alaninda Ulkenin gerek duydugu Insan glictnin ye-
tigtinimesinde sayisal olmasa bile mitelk acisindan
blyiik bir katks safilanmistir. S. G, Ozotiu, TUBITAK
bursiyen olmanin yainz bir parasal ekonomik destek
O'maktan ote, bir bagarn, Usiun yetenaklilk ve gale-
n bilim adan olma niteid sekinde aiglandifin
ve burs programlanndan yararlananiann buglin ul-
Kermizin \,’Lllxseknflh'ernm ve arastirma kurumiarinin
ist dizeyvinde hizmet verdiklerinl beliftmekte. Orne-
an, NATO yurt digt bursu alan ve su anda TUBITAK
Bagkan ofan Tosun Terziogiu, TUBITAK Bagkan
Yardmeisi Namik Kemal Pak ve ise bursiveri olan
Adnan Kahvec bu kisilerden bazilandi

Ofrenci secimindek) bilimsel vaklasim, dinistiik
ve basan TUBITAK'In basinla olan ligklsinl belirgin-
egtirersk karmuoyunda rannmasin sagad.

Bilim Adamy Yetstime Grubu liging programia-
nndan bin olarak 1970'lerde bagiayan Olkemiz bilim
adamlannin bir dviing kaynag) olmasin saglamak
cin Dilirm adamiarmizin romaniarirn Vazimasi proje-
sl baglatildy, Prof, [r. Mustalz Inan's anlatan Bir Bilim
Adamimn Romani Oduz Atay taralindan bu proje
Kapsaminda yazimigtr, Prof, Dr. Cavit Erginsoy'un
rormaninin yazimas| projest ise ne yazik ki baslama-
sina ragmen yazlamadh. Benzer projglenn stirmasl
diledryle




sekretert olsun, bu kuruma ane gesitli su-
beler olugsun, gesitli bilim dallarinda,
temel hilimlerde subeler igeren bir ku-
rum olsun dive konugtuk. Kurumun
hem Karar orgam olacak hem de genel
sekretert aracihiivla icraat vapacako.
Yalmz bu Bilim Kurulunun hitkiimetler-
den bagimsiz olmas: diisiiniildiy; ¢iinkii
kuruma hitkiimetler kansirsa, sivasi par-
tilerin kurumu kendi dogrultulannda et-
kilevebileceklernni bilivorduk. Bunlann
itesinde, hiikiimetler bilimsel arastir-
malarin nasil vapildhgin ve nasil destek-
lenmesi gerekngini bilemezlerdi. Bunu
ancak bilim adamlan bilebilirdy; bz de
bivle bir karar aldik ve Bilim Kurulu
fikri verlest.

Sonra, Kurum milmkiin oldugu ka-
dur kirtasiveden vzak kalsin dedik. Ciin-
kii bitrokrasinin cesitli vasalan vardir,
Onlarin hepsini dfrendik ve “sinirlama
getiren maddelerden muafur” dive mad-
deler kovduk, “Tabit bunu vaparken de
biraz akil aldik. Bu aklt veren de Savin
Siilevman Demirel, rahmeth Turgue
Ozal ve Korkut Ozal'di. Biz vasanin va-
pist konusunda ugrasirken, tabu bu i
bilmiyvorduk, Sivaser bilgimiz voktug vi-
netm bilimi bu. Bunu kim 1vi bilir diye
diisiiniirken. Stilevman Demirel’i tavsi-
ve ettiler bize. Siillevman Demirel,
DSde midiirliik yapmis. Geng bir vii-
netier olarak bu biiviik kurumu villarea
¢ok avi viinerti@ng sovlediler ve *bu iglen
i hilir” dediler. O da o zaman DPT de
askerligini vapivordu, Cahit Bey onu ara-
di ve biz de orada toplandik. Daha tnce
hazirfladiinmz plan ona gosterdik. Plans
okudukran sonra. o da uvgun buldu.
Turgur Ozal da o zaman askerligini vaps-
yordu; samu ayni zamanda ODTU de og-
retim girevlisivdi, O ve Korkur Ozal da
hirkag kere Katldilar toplantidara. Tur-
eut Ozal da Elekrik Isler Eriid Idare-
si‘nde gahsnust ve vonetim Konularing
biliyordu. Onlar da *Bu kurum pratik bir

TUBITAK Bilim Kurulu Baskanlan
Brof. Dr. Catit Art

Prof. D, Mustata Inar

Prot. Dr. Catut Art

Prof. Dr, Yusul Vardar

Prof. Dr. Kazim Ergin

Pral. Dr. Halirm Dogruséz (v)

Profl. Dr. Ratip Berker

Praf. Dr, Kemal Kafall

TUBITAK Genel Sekreterleri

Praf. Dr, Nimet Ozdas 1964 - 1966
Prot. De. Mustata Ulusoz 1966 - 1967
Praf. Dr, Mect Cagalay (v 1967 - 1968
Prot. Dr. Halm Doqruséz 1968 - 1969
Prai. Dr, Kazm Ergin 1963
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islevise sahip olsun, birokrasivt isin 1gi-
ne katmayin® dediler ve vasada kuruma
muafivetler saglayacak, biirokrasi ve kir-
tasiveden uzuk tutacak diizenlemeler
vapolar, Sonunda ortava bir tasan ¢rkar-
ik, Daha sonra, wslak halinde olan tasa-
niyi giriismek dizere her iiniversiteden
bir temsileinin gagnldig daba biiviik bir
roplanuda bulustuk, Onlann itirazlarina
ve uyanlanna gore baz degisiklikler va-
pildi; ama esas pek degismedi. Ornegin
Danmsma Kurulu vardy; Danisma Kurulo
maddelerine o toplantidan sonra bazi ck-
emeler yapildi.

Sonunda hazirlanan menn Bakanlik-
lara ve Bagbakanhik’a génderildi, Orada
en biiviik iriraz Bashbakanhk taki uz-
manlardan geldi. Bir giin bizi ¢agirdilar,
Bizim kovdugumuz muafivetleri kabul
crmemisler. Bilim Kurulu fivelerinin
arastincilanm maaglaninin belirsiz hira-
kildigani sovlediler.”

Bu asamada Basbakanhk nzmanla-
nvla iginde Erdal Bey'inde bulundugu
komisyon arasinda sorunlar ¢ikngy gérii-
lir. Komisyon, kurumun etkilerden

nzak ve baiimsiz olarak ¢ahsmas gerek-
tufine inandhi icin, georilen istisna ve
muafivetlerin kabul edilmesini ister.
Onceleri giziimsiiz kalan taruyma, daha
sonra basindan beri komisvonda bulu-

Praf, Dr. Mecit Cagatay (v) 1969 - 1970
Prot. Dr. Munarrem Miraboglu 1970 - 1974
Prof, Dr. | Akd Kansu (V) 1974 - 1875
Prof. Dr. Sadik Kakag (v] 1875 - 1678
Prail, Dr. Nacl M, Bor {v) 1976 - 1977
Prof. Dr. Tevik Karabag 1977 - 1983
Praf, Dr. Nejat Ince 1983 - 1886
Prot. Cir. Aral Olcay (v) 1986 - 1987
Praf, Dr. Stirner Sahin 1687 - 1988
TUBITAK Baskanlan

Praf, Dr. Mehmet Ergin 1988 - 1990
Prot. Dr. Kemal Guruz 1990 - 1992

Praf, Dr. Tosun Teziogiu 1992 - g

it Seborateh, Bashamiha dorugtlnd

lik gime gbrev Balkar

& verETighe

nan Sami Kiigiik'iin gabalanyla komis-
vonun isteg dogrultusunda kabul edilir,
Iordal Bev bu asamayr siivle anlativor
“Nuafiveder kabul edilmevince komis-
vondan bircok Kist karst gtk "Yuredh-
sinduki benzerleri arasuinldi. Lger des-
teklemek sovorsaniz, sundugumuz sek-
liyle kabul edin; bu seklivie vanm va-
malak olur” dedim. “Lger stvlediklerim
olmazsa sler ¢ok vavas yiriir, biz istivo-
ruz ki, bu bir ivme getirsin, Onun igin
musfivetlerde kKabul edin va da hi¢ vap-
mavin' dedim. Bir siire hi¢hir ses ¢itkma-
dr. Sonra agrendik ki, Kabul edilmis, tas-
lak Kurucn Meclis’e bizim sundufumuz
seklivle gitmis, Biz de onn mecliste sa-
vunduk. Kurueu mechs komisvonlann-
da fazla bir degisiklik olmadi, Ben An-
kara'da oldugum igin daha ¢ok ben gidi-
vordum meclise. Ve sonunda yasa olarak
kabul edildi. O zaman gok ilerici bir va-
sa olarak gect. Bu vasamin, sontadan Ku-
rum gelismesinde biiviik katkist oldu.
Bence, iki yarar goriildii yasaning birin-
cisi enstitiilerin kurulmas igin esnck bir
vapist vardr, Once Marmara Arastirma
Enstitiist kuruldu: sonra Ankara'daki
enstititler kuruldu, Ikinei nemli yaran
ise. sivasetten uzak bagimsiz olmast. lk-
tidara gelen hiikiimetlerden bagimsiz
olmast bu vasa savesinde oldu, Ornegin
1970"teki koalisvon donemlerinde Kii-
cuk partilenin oldugu koalisyonlarda, o
kii¢iik partiler devietin Kurumlarninda
ceemenlik Rurmava calistilar, Bunlar
arasinda DIE ve TUBITAK eibi ku-
ramlar vardr. Hatta TUBITAK la bavag
ugrasular, TUBITAK In yusas: savesin-
de, sivast nitfuz ve i¢ politikalarin kuru-
ma girmesi engellendi. Ama sonra Ozal
doneminde bu yvasa degisngi zaman, bu
styvasetten bafimsiz vapr korunamadi,
Ama sonradun gelen disnemdeki vasa
degisikhzivle kurum biiviik dlgiide eski
haline geldi. O viizden simdiki halini
koruvacak gibi gariintiyor. Bence bu iki
tzellik dnemli, Gerekli esnekligin veril-
mesi, kisa vadede basanyr sagladi: uzun
vadede ise kurumun sivasere Karst ba-
Smsizligim korudo,™

Kurumun kurulusunda vine vofun
emek sarf edenlerin basinda Sami Kii-
gitk gelir. Yapngmiz goriigmede Sami
Bey, TUBITAK i kurulmasi konusun-
daki goriislering sovle anlaovor: *27 Ma-
vis dinemivle Tirkive'de belli alanlar-
da gahsacak kurumlar kurulmava basla-
di. Bunlar arasinda DP'T, 'TSE, Kredi
Yurtlar Kurumu, Personel Dairesi var-

il ve Teknik



dir. Aratiirk'iin kurdugu
TTK ve TDK gibi, ken-
di alanlaninda vapuklan
basarivi bilimsel alanda
da gergeklestirmek iize-
re, bu alanda ¢alismalar
vapacak, arastirmalary
destekleyecek bir kurum
olusturalmasi fikri ortaya
gikrn Bivlece degerl bi-
lim adamlarimizla bir ko-
misvon olusturduk ve
kurimun vasa tasans ha-
arflanmaya baslandr. Ya-
sunin hazirlanmasy igin
Avrupa’daki bilimsel ve teknolojik arag-
tirma kurumlanmm vasalan incelendi,
Taslak tizerinde diger bilim adamlarimi-
2 ve hatra sanavi ve ticarer odalarimmn
gariislert alindi. Daha sonra, hazitlanan
b vasa tasanst NATO ve Avrupa Kon-
sevi'ne ginderilerek bu kuruluslann dua
fikirleri ulinarak gesitli eklemeler ve dii-
celumeler yapildi. Biitiin bu ¢ahgmalur
16 ay gibi bir siire igensinde tamamlana-
rak Nisan 1962'de Miller Meclisi'ne ya-
sa teklifi olarak sunuldo.”

Yapilan pek ¢ok goriigme ve fikir
aligverisinden sonra, Cumhuriver Sena-
tosu Tabii Uyvesi Sami Kiigiik ve 12 ar-
Kadasinin Tiirkive HImi ve Teknik Aras-
tirma Konsevi Kanunu teklifi, daha son-
ra donermn Milli Egiom Bakan Hilmy
Incesulu tarafindan tasar haline getinl-
di. Yasa metni 1. Ininii hitktimetnin is-
tifusindan bir-iki saat tince siindeme ge-
tirildi, hitkiimenn son 1craan olarak ka-
bul edildi. Cumhurivet Senatosu ve
Biirge Komisvonu'na ginderilen rasari-
nin sozeiiliigiinii {istlenen Sami Kii-
cuk'iin biiviik gabalan sonucu, vasa 24
Temmuz 1963 te kabul edildi.

1k Calismalar

24 Temmuz 1963 'de hukuken kuni-
lan TUBITAK in fiili kurulusu 1964 so-
nu 1963 baslarma rastlar. Kurnlugunda
Bilim Kurulu ve Genel Sekreterlik gek-
linde diizenlenmis olan TUBITAK
278 sayile yasanin gegier maddest uyann-
ca, Bilim Korulu'ndan ilk beg tivevi Bas-
bukan se¢ti. Bunlar Cahie Arf, Mustafa
Inan, Feza Giirsey. Hikmer Binark ve
Anf Sengiin’diir. Daha sonra Bilim Ku-
rulu 11 kisiye tamamlandy, Bu 11 kisi
icerisinde Erdal Iniinii. Ratip Berker,
Mecit Cagatay, Resar Garan, Orhan Tsik

Eoliit Pin,

ve Thsan Topaloglu bulunur, Genel
Sckreterin segilmesi de Bilim Kuru-
lu'nca yaplde Bilim Kurolu, ilk Genel
Sekreterlige Mehmet Nimer Ozdag’s
seeri. Nimer Bev, ivi bir bilim adamy ol-
dugu gibi ivi bir vinetcivdi de.

Idari iist yapr olusturuldukean sonra,
aragtirma gruplanmin kurulmasi on plana
gk Bu ise, o kadar kolay degildi; ¢lin-
kil er grup i¢in bes kiginin segilmesi
gerekivordu ve bu Kisilerin bilim ve vis-
netim alaninda nitelikli olmasi isteni-
vordu,

Arastirma gruplan kuruldukean son-
ra ilk olarak ranm konusunda projeler
desteklendr. Erdal Bev, bunu sivle an-
latvor; “O zaman, Tirkive'de bir arag-
urma kurulu olarak kendinizi gostermek
igin en gabuk algilanabilecek olan tanm
alamidir, dive diisiindiik, O bakimdan
ik olarak, ranmda aragtiemya projeler
verildi. Ashinda sonradan gordiik ki, bu
o kadar dogru degilmis. Ciinkii sonra-
dan fark etk ki, gelen projelerden 10
20 vil sonra sonug alinabilivor, Tarima
inem vermek dogruvdu; ama sonug al-
mak o kadar kolay degilmis.”

Kurumun ilk calismalan arasinda
limsel alanda envanter ve alan ¢ahisma-
larina. o zamanlar Sivasal Bilimler Fa-
Kiiltesi'nde dgretim girevhisi olan Lrgun
Tirkean, Bilsav Kurug ve Mimmraz Soy-
sal gibi kisiler de karilds.

TUBITAK ilk galismalanina Anka-
ra'da Havuzlu Sokak'ta tutulan bahgeli,
iki kath bir binada bagladi. 11k Danisma
Kurulu Toplantst da 29 Nare 1965'te
burada vapildi. Attila Karaosmanoglu,
bu binayla ilgih olarak Cahit Bey'le ara-
larnda gegen konusmayi sovle aktran-
vor; “Bina, bana TUBITAK gibi bir ku-
rum igin kiigiik gelmigt, Ben de Cahit
Hoca'va binamin bize vetmevecegini ve
kisa bir siire ierisinde tasinmak zorun-

-

da kalacagimizy sovledim,
Cahit Bey bana belli bir sii-
re i¢cin binanin verecegini
styledi. Iddiava girdik ama
Cahit Bey ‘umarim ben
kavbederim.' dive ckledi.”

Kurum, ¢alismalarin
stirdiirdi ve 1965 vilinda
kiitiiphanesini agni. Daha
sonra dokiimantasvon mer-
kezi kuruldu ve ilk matbaa
agildi. 1967'de ilk Bilim ve
Teknik Dergisi vavimland.
Kurum, hedefleri dogruliu-
sunda giderek hiiviiyiinee,
Cahit Bey'in iddiayr kaybetnigi ortaya
¢tkr. Kurum yeni binalara taginds ve
1991'de bugiinkii Baskanhik binasina
kavustu,

19607 lardan beri hilim ve teknolop
sistemini gelistrmevi dniine hedel ola-
rak koymus olun ‘T'irkive, arastirma
kavnaklar, bunlarin desteklenmesi ve
koordine edilmesini TUBITAK aracihi-
swla gerceklestirmustr.,

Diinyaduki bilim ve teknoloji degi-
siminin hizlanarak stirmesi, sosvoekono-
mik vapivi da etkileverek gelismig top-
lumlan lgi toplumu agamasina dogry
siiritklemekredir, Tiirkive'nin bu hiz
vakalamast ve gelecek viizvil iginde ko-
numunu belirlemesi icin, TUBITAK
1963 ten bu vana faalivetlerin viiriit-
mektedir. 1963 den beri bilim Kiilciirii-
nii Tiirk kamuovuna vavarak belli bir
giiven kazanmig olan TUBITAK n ba-
sarilun vadsinamaz, Basanlanlarly gurur
duyuyor; gelecek villann daha basarily
gegmesini dilivoruz,
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Otuz Yillik Seri

Ulusal

Gozlemevi

Sakikent'n hemen dlking i 0t

LUVCI

viikseliyor: Zirvesi Saklikent'ten 650 m, aianiz
seviyesinden ise 2550 m yikseklikte ofan bu dag
Bakirlitepe. Buras), gézlem yapmak i¢in Dinya
lzerinde secilmis en uygun yerlerden birisi; 1960
yillardan beri ugras veren gékbilimcilerimizin hayali
olan Ulusal Gozlemevi iste buraya kuruluyor...

NSANOGLUNUN iginde vasads-
& evrem anlama gabalan, goziini

gikviiziine gevirmesiyle haslar,

Biitiin eski ve yem diinva kiiltiir-

lerinin uygarlik volunda arnklan
en hityiik adimdir giikviiziinii incelemek
Bu uygarliklann kurduklan gozlemevleri
ve teleskop kullanmadan vaprklan giz-
lemlenin kaviclan bugin bile havranhk
uvandrrer mielikre,

Ciok daha sonralan, Galileo Galilei™nin
ik oprik releskobu yapmasivla gokyiizii
arastirmalan teknolojivle bulusmuns: bivyle-
ce, o zamana dek, dogaiistii glicleni olduk-
laring manilan gokasimlerinin, ashnda fi-
ziksel birer varlik  olduklan anlasilarak
modern astronominin temellert atlmist,

Galileo'dan bugiine teleskop tekno-
lojist ve buna paralel olarak gokbilim
arastirmalannda ¢ok Gnemli gelismeler
kKaydedildi. Bugiin artik, gakvilziiniin ra-
harga izlenmesine olanak saglavan biivitk
gaphy hassas teleskoplar: hatta galaksim
«in herhangi bagka bir kisesinde vasavan
olasy nyvgarhiklarla iletsim kurabilecek
dev radvoreleskoplar var

Ulkemiz gakbilimeilen ise simdiye
dek bu gems olanaklardan ne vazk ki,

21)

gogunlukla Kigisel ¢abalarla, yvalnizea
vurtdisinda yararlanabilivordu. Tiirki

ye nin, dilnva fizerinde gizlemevi Kuri-
lubilecek ivi verlere sahip ender tilkeler-
tlen birist olmasi nedenivle. filkemizde
bir ulusal gézlemevi kurulmass igim 30 il
inee baslanlan girisimler bugiin mevve-

leting veryor.

Gozlemevlerimizin
3 F . .
Kisa Tarihcesi
Ulkemizde gikbilime iliskin calisma-
larnin geemisi her ne kadar Fee kivilannda
bilimin yveserdifl dineme kadar uzanirsa
dit. korulan i1k gozlemevi Osmanly diine-
minde, ITL Nlurar zamaning rasclar, Bu
giielemevi, 15700 villurda Istanbul's ge-
len ve miineccimbasihik giirevine aranan
Takviiddin tarafindan korulmuoseor. Ta-
kiviidddin, miineccimbasihk girevi sira-
sinda, padisalun vakin cevresindekileri
etkiler ve onu Istanbul’da bir gizlemevi
kurmava ikna eder. Ancak, Osmanl di-
neminde bilim win dnemli bir adim savi-
lubilecek hu girisimin dmrii pek uzun

siirmez. 1575 vilinda kurulan ve heniiz

amamlanmadan tepki girmeve baslavan
stizlemevi. 15377 de gorilen kuvrukluyvil
diz ile 1578'de basgosteren vebu salgini-
mn nedem olarak gosterilin. Hurea baz
cevrelerce burada meleklerin bacaklan
nin seyredildizi seklinde bir inamy bag-
gostenr. Sevhiilislam Kadizade Ahmer
Semseddin Efendinin de bu goriisler
desteklemesi fizerine, Cihangir sictlann-
da kurulun gizlemevi, padisalin verdigi
emirle Donanma Komutan Kihe Al Pasa
tarafindan 1579°da ropa rueularak vikaln
Meleklenn “mahrem”™ verler ile ilali
antg epev tzin sirmiiy olacak ki, yvem
bir gizlemevi kurulmast a¢in 300 yvildan
tazla bir siire geemesi gerekmis. Bu gog-
lemevi, 1911 vilinda Funin Gokmen tara
findan kurilan ve bugiin halen adim sik
ca duvdugumuz “Kandilli Rasathane-
si"dir. Ancak Kandilli'de gercek anlamda
astronami galiymalan, 1947"de 20 em gap-
h, 307 em odak uzakhkl ekvatorval Zeiss
dirhiiniiniin devreve girmesivle baglu-
misur. Tiirkiye'de bilimsel astronomi ve
astrofizik cubismalarmm vapiddig ilk goz-
lemevi ise. 1935'te Alman astronom E.T
Freundlich raratindan lstanbul Universi-

tesi nde kurulan gizlemevidir,
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Ulkemizde, gagdas anlamda, iiniver-
site reformuvla Istanbual Universitesi'nde
baglatilan ascronomi caligmalur, 11k di-
nemide vabaner bilim adamlarines yisn-
lendirilmis. Bunu, 1944 vilinda Ankara
Universitesi'nde, 1962 vilinda Ege (ni-
versitesi nde ve ODTT de, 1982 vilinda
da Kandilli Rasathanesi'nin Bogazici Uni-
versitesi'ne haglanmasivla bu iiniversire-
deki ¢alismalar izlemiy. Gegen zaman
winde, veni kurulanlarla birlikre, toplam
7 iniversite gizlemevinde cok savida
eleman yvetistinlmiy ve aragtirma potansi-
veli artmlarake birgok alanda ulushiraras
diizeyve gelinmiy, Genellikle finiversite
bitnvesinde kurulmus ve en bilviizii 48
cm gaple teleskoplan bulunan gozlemev.
lerimiz daha cok eginm-Girenim amacivly
kullanihivor. Ciddi alimsel araseirmalar
win ise dabia biiviik capls teleskoplara ge-
reksinim dovuluyor,

Ulusal Gozlemevi'ne
Dogru

Ulkemizde astronomi ve uzay bilimle-
1 alumindaki calismakann dniversitelerin
suglichay olanaklarfa sinirl kalmasi bilime
sel arastrmulan di kasuelivor. Ustelik top-
lam 7 adet alan ghzlemevlerinden Gzellik-
le 4 tnesi dogrudan sehirwgiklanmn erki-
sinde ve kirli hava icinde. bilimsel arastir-
mu vapmalk gm uvgun olmavan Kosullas
tunda bulunwyor, Bunun vant sira, by

gizlemevlerinde kullanilan arag gerey,
hem mikear hem de Kalite agisindan ol-
dukea yerersiz.

Komisu iillkelerin ¢otu, biivitk gizle-
mevleri kurma gereging cok dneelen dirv-
muslar ve bunu gerceklestirmusler. Bugiin
Musir 190 om, Yunamstan 120 cm, Bulga-
ristan 200 em, Lsrail 100 ¢m gapl oprik te-
leskoplan bulunan biivilk gizlemevlenine
sihipe Bunlarin dusinda, geliymis ilkelere
art, ok daha bityilk ¢apli (6megin 10 m)

teleskoplur mevent. Bu iilkeler gelecekte,
zak ve daha sonitk gokeisimlerini incele-
mek amacrvla gaplan 23 in've varan oprik
releskoplarin vapimim planlivor,

Bizim wbi iilkeler ise genellikle, an-
cak kistsel ginsimlerle, geliymis filkelerin
argivlerinde bulunan ve daha tnceden de-
gerlendinlmiy gizdemsel verilerden sade-

ce kismen vararlanabilivorlar. Ulkeler,

Kurduklan arastirma olanaklann hakli ola-
rak oncelikle kendr bilim adamlan i¢in
Kullanivorlar. klim: Kogullar ivi bir oprik

gielemevi kurmak igin elverisli olmavan

Eylul v

TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG) yeri olarak segilen 2547 m ytkseklikteki Bakiditepe

Avrupa ulkelert de, kendi teleskoplaring,
iklim kogullar wvi olan, Sili. Ispanyva’nin
Kanarya Adalan ve Hawaii gibi tilkelere
Kuroyorlar, Boyvlece disa bagimbiliklar yal-
niz gozlemevi verinin kullantmi ve ege-
menlik hakkr ile ilgiti anlasmalarla sinich
kahvor. Fakar Tiirkive, iyi gozlemevi ko-
sullanna sahip ender filkelerden birisi ve
iklim kosullar agisindan kesinlikle “disq
bagiml™ degil,

Iste bu ve daha pek ¢ok neden, astro-
nomi alanmda bugiine kadar Kisitlh ola-
naklurla saglanan basanimin siirdiiriilmest
ve gehistirilmesi igin. elimizde olunlardan
daha i, daha biiviik capea optik teleskop-
larin filkemizde bulunan uvgun kosullar-
daki botlgelerde kurulmasi eerekliligini or-
tava kovayor.

Gokbilimetlenmuzin vanm aswdir ger-
ceklestrmeye galisuklan bu riiva, dilke-
mizde bir ulusal gizlemevi kurulmas fikri-
ni benimseven titm gokbilimeilerimizi bi-
rarava getiren bir gabavi ortava glkarmisor,

Ulusal Gozlemevi kurulmasina iliskin
ilk rasanlar 19657 erde dile getirilmeve
buslinnus ve o zamana dek kendi olanak-
lariyla Kiigiik ¢apli teleskoplara arastirma-
larim siirdiiren dniversitelerdeki bilim
adamlan, TUBITAK m ve iiniversitelerin
olanaklarny hirlestirip ulusal bir gozleme-
vi kurma girigimlerinim ilk adimlanm at-
maya gahismuslar. lste bu disiinee, 30 yil
surecek bir cabanin baglangmer olmus. Bu
fiki ortava atan ve ¢aba gisterenlerin ba-

sinda, Ege Universitesi gizlemevinin ku-
rucusu Prof, De. Abdullul Kizithrmak ve
Tiirkive nin ilk kadin dekan olan Prof.
Dr. Niizher Gikdogan simlen amilivor.
Diha sonradan, biitiin tnmiversirelerimiz-
deki astronomlarn kavlimiyla bir proje
oluralk giindeme gelen bu girisim, TUBI-
TAK tarafindan da desteklenir ve 1979 yi-
linda TUBITAK biinyesinde “Uzay Bi-
limleri Arastrma Unitesi” ady aloinda bir
birimin kurtlmasivla itk adiny anlmis olur.
Kurulmu asamasinda Prof. Dr. Halk:
Ogelman'in da dnemli katkilanmn oldugy

bu birimin remel iki amact vardir; astrono-
mi alanmdaki arastrmalan daha etkin bir
hicimde viiritmek ve Ulnsal Gozlemevi
icin 6n haziehk yapmak. 1983 vilinda, TT -
BITAK'a bagh bir Giidiimlii Proje haline
donitgen Ulusal Gozlemevi kurma projesi-
ne biitiin finiversiteler akof olarak kaunl-
maslar. Gidiimlin Proje kapsamuinda, o z-
manlar Ankara Universitesi‘'nde d8retim
tivest olan Zeki Aslan'i bagkanliginda ce-
sitli Niniversitelerden segilen 7 arastirmac,
projenin yviiriitiiciliigini iistlenerek,
weun villur siirecek olan, giizlemevine en
uygnn verin segimiicin kollari sivans.

Gozlemevi Yer secimi

Ulusal gbzlemevi kurma ¢abalarmm
ik sonuglanni vermesinin hemen ardin-
dun gelen gozlemevi igin ver segimi aras-
tirmalary, birkag vil siirecek zahmetli bir
galismanin baslangiadie. Ciinkii. en nygun
veri segmek i¢in, ok suvida paramerrenin
rek rek gozoniine alinmast gerckmektedir

Yer atmoster, gik cisimlerinden gelen
151k icin hir engel olusturur, Bu engelin et-
kisini en aza indirmek igin ukla gelen ilk
yiziim, olabildifinee vilksege ¢rhmak. An-
cak gikilabilecek viikseklikler de simirli.
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Ciinkii viikseldikge, oksijen azhg, agr ik-
lim kosullan ve diisiik basincin insan sag-
hiig iizerindeki etkileri de dnemli dlgiide
sorun olmava bashivor. Ozellikle 3000
m'nin iizerinde bu etkiler oldukea ciddi
sorunlara vol agabiliyor. Bu viikseklik de-

senini belideven en inemli dlgiic de Sicak-
Ik Diniisiim Karman ya da Cevirier Ta-
baka adi verilen karmanin bulundugu
vitkseklik.

Sicakhk, viitkseklere gikildikea diiser-
ken, Cevinel Tabaka'va gelindiginde viik-
selmeve bashvor, Avmosfer, dzellikle b -
bakadun sonra ghiris bakimndan oldukea
temiz lsee ivi bir ghizlemevi igin ver segi-
mi sipasimda temel olarak goziniinde bu-
lunduruban huisus, o bitleede bu rbakann
sonbuldugu vitksekligi belirleverek, daha
vitksek bir ver bulmak. Nitekim. gerekh
vilksekligin Tiirkive igin 2000 m'nin ize-
rinde oldugu saptanmig. Bu viiksekligin

L
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Bakiriitepe'de gézlem yeri
il secim calismalan sirasinda
| yapilan kuliibe ve gézlem
kulesi (listte). Buglin bu
gozlem kulesinin hemen
yaninda 150 cm'lik teleskop

| binas! yukseliyor (yanda)

fistiindeki, ivi bir optik gizlem verinin ay-
neas agtk (buluesue) gece sayist gok, at-
mosferi temiz, gokviizii karanhk. 151k kir-
lenmesinden nzak ve opuk galkantsi az
olan kararlt bir aemostere sahip olmasi gibi
bzelliklen rasimast zerekivor,

GiidiimIi Proje kapsaminda yiiriitilen
cahsmalarla Devlet Meteorolopi Miidiirlii-
gii'niin wzun villan Kapsavan bulutluluk,
nishi nem, rilzgir iz ve vindi gibi mete-
oroloji verileri sonucu. iilkemizde bir op-
tik gozlemevt igin en uygun bilgenin Gi-
ney Ban Anadolu ve Giinev Dogu Anado-
lu bislgeler oldugy sapranmis. Bu bislgele-
re giderek vapilan incelemelerden sonra
en uvgun 4 aday dag belilenmig. Bunlar,
1612 m viikseklikreki Kurdubagi Tepesi
(Mugla), 21539 m vitkseklikteki Bozdag
(Odemiy), 2547 m viikseklikeeki Bakirhte-
pe (Antalva) ve 2206 m viikseklikreki
Nemrut Dagt Adivamin).

Secilen bu aday daglarda: ikiser iki-
ser. ey zamanh olurak Nemror Dafinda
bir, digerlerinde de iki giizlem mevsimi
gizlem vapilmis. Bu gizlemlerde. gece
bir saar araliklarla kooopvildizinn forog-
raft cekilmis, avnea bulurluluk, nishi
nem, sieakhik, riizgdr hiza ve vonii dleiil-
miig, Goizlem verimin Kalitesini belirle-
mek amaciyla yapilan kutupyildizr izleme
islemi, kurupyildizing 10 dakikahik bir
poz siiresi verilerek vapihvor. Gizlem va-
pilan verde gok ne Kadar temiz ise, Ku-
rupvildizinin izt de o kadar ince ve vogun
oluyor; efer armosferde roz ve nem vh,
sibi kirlilik varsa, bu iz dagilarak kalinla-
stvor. Cok sik kullamlan bu yintem, i
bir gizlemevi ven seciminde dnemli bir
etken. Kutupyvildizinim izlen, Lick Gie-
lemevi'nden getrilen standart izlerle tek
edilmis ve tiim bu gizlemler glinliik, av-
[tk ve villik ortalamalar ithinde gizelpelere
aktanlarak gozem yapilun tepeler bu il-
ciimlerle kargilagunlnns.

Sonug olarak aday daglar arasida Ba-
kithtepenin hemen her bakimdan diger-
lerinden distiin oldugu girilmiiy. Cstiin
astronomi ve meteoroloji kosullanina sahip
olmanin vaminda, fazla emek ve para har-
camadan zozlemevi kurulibilecek. ulagimi

Yer Secimi Sirasinda

Ulusal Goziemew! igin yer segim calismalan sira-
sinda dag kosullan, arastrmacilara (gokiiim kanu-
sunda uzman olsalar da, dagoiik konusundak de-
neyimsiziiklen nedeniyle) zors anlar vagatmig. Seg-
len aday daglarda, Glgomier yaplitken pek gok
olayla karsi Kkargiya kainuglar, hatta sonradan bun-
lan bir kitap halinde yayiniamay blle dlstinmiisler.

Balilenen daglarda, olgumien yapmak igin birer
gdziem kulesi ve bu dicimieri yapacak olaniann ge-
ce kanaklamalan ign de kuldbeler yapimas: gereke
mig Ik basta, Bu kullibelerin yapimi v orada kal-
mak igin gerekll tm mafzeme: Bozdag'a esek ve
al le; Bakirlitepe'ye insan sirtinda taginmis: Bu ne-
denle. Bakirlitepe'ye Gikarken, dagda bulunabilecek
su ve kum gityl malzemeler yiik gimamast igin @gin-
| mamg. Su, dagdak gukuriuk yerlerde birken karlar
| aliminyumn plakalarla yanstian glines giiyla eritile-
rek; kum ise, ufalanmig kaya parcalanm eleyerek el
de ediimis. Buniar, ¢imenta. lle harg yapiminda kill-
laninug ve bu gexide, 10-12 m2'lk bir alana beton
dokilip etrah aliminyum plakalarla gevrilarek kul-
be Inga adimig, Gozlem kulelen se ayni sekiide -
de edien harg ve elraftan toplanan kayalarla ylke-
seltiimig. Bakiritepe'dek kuie, bugtin, hemen yary-
basnda 150 cm'lk teleskopun binas yiksalyor ol-
masing kargin hala dimdik ayakta duruyor.

Yer sagim callsmalarinin yapldii 1983-86 yillar
arasindakl donemde, goziem mevsim| boyunca bu
Kulitbeler hig bos birakimamig ve birer haftalik de-
Gigmieris, Kiger kisi nbetlese gaigmaian siirdlr-
mig, Hava kogullan galigmalar engellemedig, gisz-
lemgier ciddi bir rahatsizlida karglagmadidy stireca
de 1 hafta boyunca asafy inmame karan oldugu

igin, her gézlemci, feleskoplanyla birlikte kendilgrine
1 hatta yetecek yiyeced ve yatmal igin gerekl mal-
zermelering yine srtlannda 1agimis.

Yilin gok boylik kisminda karla kaph olan bu
daflara tirnarig ve inislerde bir gok tehilike atiat-
mig- ﬁrnag:n Bozdaf'da géﬂam yepan ekip; galig-
maann bitirip dénmek Istemislar; ancak, kar ve tinl
nedanivie donts 1 giin ertalamek zorunda kalmig-
lar, Ertesi gin hava kosullan daha da kétilesmis ve
agad) nerken tipiye vakalanmiglar. Inig yalann kay-
baden ekipte yer alan, Ege Universites!ndin Zey-
nal Tunca da vanlg yola saptd) ign ayad) kayarak
uguruma yuvarlanmig, ayagi kinimis ve bir danda ge-
rilim filmigrini aratrmayan bir sahne iginde bulmusg
kendini, Ellerl ve timaklan yardimiyla ugurumdan
agad asih kalan Tunca'y arkadaglan, yanianndak
Iplerle vaklagik 1,5 saatte kurtarabiimigler,

Benzer bir olay, Gézlemew'nin gimdika midr(
olan Zexi Aslan, Ankara Universitesi'nden Osman
Darmircan ile goforen Oral Ozgen Bakirlitepe'de ya-
samislar, Ekip, zirvedell istasyonda kalll hava ko-
gullannda kalan teleskobu ve gozlem defterlern in-
dirmek igin yola glkmis. Bakirltepe'ye ulasikiannda
dagn, etekler dahll, karlarla kapii ofdugunu gor-
musler; fakat yine de trmanrmaya karar vermisler,
Tirmanma yolunu pek fyl kestiremedikler icin de,
epey dilk bir biigeyl tirmanmalk zorunda Kalmiglar,
Zirveye yaxiagik birkag yliz metre kala Oral Ozgen
ayad) kayarak asafy slriklenmeye baslamis ve 200
m kadar kaydiktan sorva ancak durandmig. Oral
Ozgen, kayarken sriisitl donmesini ve kizak aibl
inmesin becerebididl igin hayatia kalabimeyl ba-
sanmis ve olan yalnizea sirindakl elbiseye almus.
Bu gekilde devam edemeyeceklenni anlayan ekip,
ayni zorlukiarka asa Indikten ve helikepter tulma

alrigimien bosa giktikian sonra, Antalya'da dermirci-
ler gargisinda, ayakkabianna karda daha rahat ligr-
leyebiiecakler], ghviler olan Bir tr “nal" yaptmislar
Ve yanlarng ¢apa ve Ip alarak tekrar vola koyul-
mustar Bu sayede glg bela zirveye trmandikian
sorra glstlere ulagabimigier; ancak o kosullarda 1wi-
miink Indirmek zor placagndan, telaskoplan orada-
W kulipede bulunan oattaniyelere sanp yalnzca,
mercek ve fotograf makinest gibl Gnemll parcalan
vanlarna alip agag neblimigler,

Bu/'tur olaylann diginda; aragtimacilar, gbzlem-
lenn yapidigl stasyoniarda, akrep, yilan ve haila
kulibeterin beton 1abanlanni delen dag farelerlyle
de epey ulrasmisiar. Her gece yalmadan Gnce ku-
[(ibelerinin tabantann stirekll yoklamalanna karsn,
vanhgiikla ezdiklen gok sayida akrep bulmusiar son-
ralar ve buniarnn bir lesmini daha senradan sergle-
mek Lizere 1oplamiglar,

Gazlemey| yer secim callgmalaring katiimis
draglirmaciara uzun sire barnaklk stmig olan bu
kultpeter su an sékilmils durumda. Yainiz Bakirl-
tepe'dek kulube sdkdimeye firsal kalmadan oria-
dan kaytolmusg: clvar kbylerdeki kdylillerin ve go-
banlann soylediklering gore, bir gece giddetll kir
rlizgr ugurmug bu kulibeyl. Daha sonradan baz
kgl parcalanna rastianimigsa da kulibeyl olugtu-
rart aliminyum plakalann (zine rastianmarnis.

Bakirlitepe'de kaybolan o kiglk kultibenin ye-
rince bugtn Ulusal Gozlemevi'nin binalar yikseli-
yor. Buraya Uiagmak gin gekilen onca zahmet de
artik cok gerilerde kalmis. Bitlin bu galsmalamn
S0NUCL 8N wygun yer olarak segilan Bakirlitepe'de
kurulan Ulusal Gozlsmevi'nin bugiine gelmesinde,
plitin zor kogullara ragmen yimadan galisan bu
billim adamianmizin katkilarn gok oiylk.
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Kolav, vakminda elekerk ve suvu bulunan
ideal bir yer olan Bakirhitepe. Ulusal Goz-
lemevi ven olurak onenlns.

Gitizlemevi veri segildikren sonra, 1lu-
sul Giozlemevi kurulma projesi 1986 vilin-
di TUBITAK 3 teslim edilmis ve proje
kabul edilmis,

Yer seciminden sonraki en dnembhi $o-
run Bakirhtepe've konulacak teleskopla-
an temini olmus. Bunun icin de Ispanva
model ornek olarak ahinmis: 1970°0 villa-
rin basmda Lspanva'min Giineyvbatsinda
bulunan Kanarva Adalar’ndaki tepelerin
cok vt ghzlem sartlanna sahip olduklan
anlastls, Burada, vukandan basuran ha-
vae kirli havaye 1300 m've kadar indirdi-
ginden 1300 m'nin Gistii astronomik agidan
oldukea temiz bir gikvizine salup: Bu
avant), i gozlem verlenne sahip olma-
van Kuzev Avrupa’li astronomlara duyvur-
larak. Gilke capmdaki bivik releskop van-
rmlann Kanarya Adalan’ndaki bu vent
verlere vapmava davet edilmisler, Bugiin
vaklasik 10 Avrupa dilkesinin 15 adet re-
leskopu bulunuvor Kanarva Adalan’nda.
Binis1 420 ¢m ¢apli olmak iizere, bunlardan
5 tanesi gapr 200 emin dizennde oprk te-
leskoplar, Yapilan anlasmalar geregi her
teleskobun kullanma zamaninin % 20°s0 Is-
panva’va %757 teleskobun sahibi olan fil-
keve, %571 im wluslann astronomlaring
avrthmg, Ispanya. saéladhi bu olanaklarla
20 vil winde, teleskop alaninda denevimli
uzmanlar vensurmis, hama kendi welesko-
bunu vapar durnma gelmis, Su siralarda da
2005 vilindy tamamlavacaklan 10 m’lik bir
teleskobun vapimum planhyorlar, Ayrica
Lspanyva, % 201K gozlem zamaning Karsin

crlan vavinlarn ¢

30" anda Tspanvol aras-
vrmactlarin katkilarimin bulundugo. opuk.,
clekrronik, bilgisavar gib sereksinmlerin
gogunun kendi liboratuvar ve atiilvelerin-
de karsilandi@i bir nokeava gelmis.

Iste bu dmek, Tiirk astronomlar igin
hareker nokeast olmug, Bakirhtepe, Kanar-
v Adilar’ndan sonra, gizlem icin Diin-
vittin en ivi ikinet veri olarak soriilityor.
Bivle verlerin Tiirkive de olduta 1iin-
va'va duvorularsk Bakirhrepe've de giz-
lem zaman Karsthg releskoplanin gelecef
distiniilmay, Niekim Bakirheepe ile ilgili
meteorolojk ve astranomik giriis veriler
Diinya'va dovuralur dusvurulmaz, sergek-
ten de vurtdhsindan eklifler gelmeve bas-
famis. Bunlardan birist Hollanda-Utrecht

Universitesi'nden %20 gozlem zamam
karsihé ginderilen 40 ¢m’lik teleskop. Bir
digert tse, Sovverlerin dagilmas: sonucu

ortada kalan Kazan Universitesine ait

Evhil 1

olan 150 cmi’lik teles-
kop. Bu teleskop da
vapilan anlasma gere-
i %00 gozlem zamanm
karsihi@r olarak veril-
mis, Bavlece astro-
nomlarin 100 ¢m’lik
teleskop rityalurina
Karsthik 130 ¢mlik da-
ha biiviik bir releskop elde edilmis.

Bu gelismeler, Tirk Astronomi Der-
nedi ve o zamanlarky bagkant Prof, Dr,
Dilhan Ervurt trafindan TUBITAK 3 ile
tilmis ve 1991 yvilinda Ulusal Gizleme-
vi'nin Kurulmast TUBITAK ve DPT nin
IQ])iTIiE:[II\'tL' resmen giindeme gelerek 1992
vilindan itibaren Sakhikent'ten Bakirhtepe
zirvesine kadar 6,5 km vol vapilig, elekt-
rik hatn cekilois ve alevapr insaatina bas-
lanims, Giozlemevt insaate vapimi sirasin-
dit, TCBITAK ki ve iinivessitelerimizin
¢esith bisliimlenndekr aragtrmactlarla bir-
likte Rusya'min da dnerilen dikkate alina-
rak proje, bugiine vani Diinva’daki ben-
zerlenvle vansacak diizevde modern bir

giizlemevi vapumna dek surdiirilmiis.

Ingaat siireci

Giszglemevi'nin msasimn distlenen sir
Ket l:;nm cpey /I:.’|;111|l'||3. *\'Fl;l\ degil:
2550 m viikseklikte. bir dagin tepesine.
hem de Gvle sik rasdanir oinsten olmayan
bir vapr inga edecekler. Ozellikle de iggi-
ler: hentlz vapuklan isin ne kadar Gnemli
oldugunun farkinda degiller kugkusne,
Onlur ig¢in en dnemli sorun: ¢ahgma Kogul-

Ba]krr.far_epe'de kurulacdk
* olan 150 cm'lik teleskop

Bakirlitepe'deki Ulusal Gozlemevi insaali

lan. Elekrrik hato avlar éncesinden gekil-
mesine ve bir rrafo kurulmus olmasina
karsin, Agustos basina kadar elekeriklen
vokmus, Diger dnemli sorun ise. hem in-
suat, hem de vasamlanm siirdiirebilmelen
icin gerekli olan su... Bakilitepe've su,
Saklikent'ten getinlivor, Durmaksizin 630
m vitksekhge. o zorlu voldan traktirlere
takilmiy kiigitk savilabilecek rankerlerle
SU TASINIVOr,

“Adnan Kalta”, buradi galismava bas-
layan ilk is¢ilerden... “Simdi, 5 yildwzh
oteldeymig gibi hissedivorum kendimi”
divor, Ovle va, elekerizi, suvu harta (sade-
ce TRT 1 ¢ekse de) bir televizvonu bile
var isgilenin. Adnan Kalfa ilk geldifi sira-
larda, vol kardan kapandign igin 1 hafra
memenis asagva ve o siire iginde de val-
nizea patates ve sogan viverck vasamini
siirdiirmiiy. "34 giin banvo yapmadigim
hatiehyvorum™ divor Adnan Usta; ama vine
de sikayvergi degil, Yapu@ igin “ivi ve
onemli”™ bir amag igin kullantdacagimin far-

Kina varmis, Tiirkive 'nin onde gelen bilim
adamlan zivarer edivor sik sik insaan; Ad-
nan Lsta ¢oguyla tamsmug ve onlann yiiz-
lerindeki mutlulugu sezmis. Ayn duygu-
yu paviasanlardan bin de gizlemevi insa-
annmin santive sefi “Sevlerun Bey™ "Bunca
zor kosullira ragmen ¢ok calisok, bekle-
nenden daha fazla performans gosterdik
ve kisa siirede vapacagimiz isi bagardik”
divor ve eklivor: “Ama ben bunu siradan
hir ingaat isi olarak girmiiyorum; bu, basta
Zeki Bey (Ashin) olmak dizere, gizlemevi
win ufrag veren tiim Gzvenh bilm adam-
laria bir armagandir, Eger onlanin giziin-
deki o mutolugu girmesevdik. inanin ¢ok
daha zor olur ve vuzun stirerdi,..”
Gergekren de. iilkemiz hilimine
danemli karkilar saglavacak bu proje 1¢in
Tiirkive'deki pek ¢ok astronom ve astrofi-
cikel brrarava gelip hep birlikee projevi
bugiine Kadur omuzlannda tasimslar, Ba-

stndan beri Ulusal Gizlemevi projesinin

winde ver alun Dog. Dr. Orhan Gislbas
bunu sovle dzetlivor: “Tiirkive'de orrak
bir ¢alisma vapmak her zaman miimkiin
olmuvor. Ancak astronomlar bunu basardi-

larz birlikre galismanin daha biiviik hedef-
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40 cm’lik teleskop binas: tamamlanns
durumda. Buradaki ilk gézlemler Eyliil
1986'da yapilacak.

lere ulasmak icin dnkosul oldugunu anla-
vip, elbirtligivle bu projevi viirteriler. Ula-
stlan nokoa 1se gergekeen dnemli bir dii-
zey. Umit edivorum ki, bilimin diger di-
siphnlerinde ugrag veren arastirmacilar da
ortak galismalar vapsinlar; o zaman ulusla-

rarast hedeflere ulasmakea ok biiviik ko-
lavliklar saglavacaklanna inanivorum.”

Su an Gozlemevi Miidiir vardimahig-
Prof. Dr. Hhami Yegungil de
“Eger bu projenin dnemunin farkina varan

n iistlenen

ve hersevden fince gergeklestirilebileceg)-
ne inanan insanlar olmasaydi, bu proje vil-
riimezdi” divor.

Evet, gikbilimeilerimiz, 30 villik ¢u-
balarimin sonucunu almak izereler: Gizle-
mevi'nin ingaat 1996 mm Evliil avinda ra-
mamlamvor, Eger her sev volunda gider-
se, Evlil avinda 40 em’lik teleskop kurul-
mug olacak ve ilk gozlemlere baslanacik,
150 em’lik releskobun yerlesunleces) bi-
nanin bilvilk bir kKismt da Ekim basinda
tamamlanacak ve Ekim sonunda Kubbesi
takilacak.
larina bagh. Umir edilivor ki, Kasim avina

‘abii biitiin bunlar hava kogul-

kadar hava kosullan normal sevretsin ve
150 em'lik teleskobun binasi timuyle -
mamlansin. Kubbenin takidmast di tinemli
bir sorun; 17 ton amehgmdaki kubbeyi Ba-
Kirhtepe've agr bir aragls tagimak, volun
fazla vira)h ve dik olmasi nedenivle, pek
milmkiin gibi giriimmiivor. Bu nedenle.
hava kuvvetlerinden bir helikoprer igin
vardim istenmesi disiiniiliivor. Ameri-
ka'da vapilan kubbevi wakmuk i¢in vine
Amerika'dan tig ader reknisyen gelecck ve
teknisyenlenn kubbevi kurmalan vaklasik
3 hatta sitrecek, 1997 Nisan avindan itiba-
ren de 150 em'lik releskobun montaji ve
teleskop ayarkin vapilacaks bunun di vak-
lagtk 43 ay stirmesi beklenivor, Dolavisiv-
la 1997 Evliil avinda herhangy bir aksaklik
gikmazsa, bilimsel ¢alismalira baslanmus
planlumvaor,

Yarim Asirlik Diigler
Gerceklesiyor

Zeki Aslan
TURITAK Likisal (Garkemedt KADALA)

Geesleyin, Iginda bulundugumuz Samanyoiu
galaksisne bakfiymzde gikklirey saran pariak ve
yaygin igik bandini gariirtiz. Bulsty andiran bu par-
lak band milyariarca yidizdan olugmustur. Bu yidie
lar bize o kadar uzaktr Jo, odzlmiz bunlar 2k 1ak
ayirt edemez va pariak bir band seklinds alailar, G-
zn, bu pariak band igensindekl yidizlan ayrt ade-
memesinin neden, agisal ayrma gicdntin kictk of-
masidrr. Agisal ayrma glcll basit olarak, komgu ki
yidiat birtiriricen ayrabiime yetenedi olarak anmis-
nabllir. Gazin agisal avimma gusl yakiasik olarak 1
yay daklkasichr. Gak biytk uzakikiarda bulman yi-
dizlan ve yidiziararas: ofami incsiemek igin blylk
aynall teleskoplara gereksinim vardir, Teleskop ay-
nasinin apl byidikes hem ayima glcl; hem de
ik toplama, yan sénik yildizian girme yetaned ar-
tar, Omegyn 150 om ayna caph bir teleskabun ayr-
ma glict onda bir yay sanyes:; gk toplama ysteéne-
@l Ise giz(in 560 bin kal kadardr,

Telaskoplann yetenagini snitlayan cnemil bir st
ken de Yer atmosfendir, Teleskobun bulundugu
yerde aimoster termiz, kararh ve gk kirlenmesl en
az oimaiidir, Yaplan goziemisr, Olkarmiz igin lorl &t
mosfer katmarminn 1500-2000 m arasnda detisen
bir kaiinlicta oldugunu gostermektedir, Bu nedsnie
Iyl bir optik gézlemeay 2000 metrenin Ustdnds bir
yiksekige kuruimalidir, Ote yandan biyolofik, teknik
ve ekonomik nedenier, 3000 metrenin (zerme gk-
mayl gUglestirmektadi.

Turklye'de kuruimasi diginllen ulusal gozle-
meve Igin Uyaun yer seqim( calismalan resmen,
1678 yilinda TUBITAK'n destety fle basiatidi, Asi-
ronomi g {igill Wm Oniversiteledmizin kanldig) gaig-
malar daha sonra TUBITAK blirvesinde Gudimit
Proje olarak strdUrilldl, Yer sagimi caligrmalan yUk-
sek dag tepelerinde, oldukea zor kosullar atinda
gergexlesoridi. Calismalara, astronom bdllim ya da
anabifim dall bulunan tim tniversitelerden 55 amg-
tine: aktit olarak katueh. 1988 yilnda temamianan
Gldamil Proje sonucunda, en uygun pizemew
verl olarak, Antalya'ya 50 ke wzaklkta olan, 2550

m yiksekikte, Bakirlitape zivvesi saglidi. Galismalar
sonucunda Bakrlitepe icin astronomik glieis, agl
ve nitalikll gece says: ve fatometnk gace sayisi iol
giziamevl yerinin kallitesinl belideyen dediskenlirin

ortalama degeri saptandi. Saptanan bu ozellikier

Bakirlfepa'nin, benzerlen arasnda, dinyanm en yl
goziemevi yarernden binsi aldugunu gosterd|.

Yer seqiml gahgmalan yurtici ve yurtdisinda ya-
yinlamp, segllen yern Szaliklarinn dinyava duyu-
ruimasindan sonra, yurtdisindan olumiu tapkiler
gelmeye baslamgtir: Bakirltepe'dék ideal kosullar:
da galismak isteyen aragiincilar kendierine ai teles-
koplar, abziem zaman karglignda, Bakiritene'yve
kurma Isteklerinl igil kurumiara Gildirmisier ve oz
de uygun'olan bu tekifierden ksl kabul edimigtir,
Burilardan birl Utrecht/Hollanda Universitesinin %
20 gozlem zamari karsiig) tek!d ettigl 4D cmliic te-
leskop, diger de Kazan/Rusya Univarsitesinin lek-
Iifi oan, % 60 goziem zaman kargiig, 150 om'lik
leleskoctur, By taleskoplann Kisi de Tirkdye'ya ge-
tinimigtir ve g&ziemevi tamamignincaya kadar Ak:
deniz Universites'nde kapal bir depoda muhafaza
adlimekradir. 40 em'lik teieskop 1896 Eyill ay ige-
fisinde yering monte ediimis ve deneme goziemer-
ne baglanmig clacaktir. 160 cm'lik: teleskobun
mantall ise 1997 Aqustos ayinda tamamjanacakdir,

Giozlern zaman kargl@nda kuruian gazlsmey-
lerine an ly! ek olarak lspanya gosterleblir, 1969
yiinda bizim gu andaki konumumuzda buiunan ls-
panya, Kanarya Adalannda inga sttil Ikl galemev-
ne gagitll Avrupa dlkelennin 10 kadar teleskobunu
kurmustur. Bunfardan 5 tanesinin ayna cap 2 m
nin Ustindedir. lspanya buradan kazandigr dene-
yimle 18986 yiinda dinyarin en blyik teleskopla-
nndan bin oimaya aday 10 memeik teleskooun ya:
pimina bastarmistic. Teleskobun 2003 yilinda ta-
mamianmas: planlanmaktadir,

TUBITAK Bilim Kurul'nun 1 Nisafi 1995 taribii
taplantisinda alinan karar geretince TUBITAK'a
badll olarak Ulusal Goziemev| Enstitist (TUGE)
resmen kurulmugtur. Liusal Gozlemevi'nin amag
ulusal kalkinma hedefler] ve dinyadakl gelismeler
adzontinde tutarak, her 1l oereksinimin uiusiara-
ras dizayde organize etmek, gelistimek ve bu ku-
rulugta ylriittilecek astronomi ve-uzay bilmisnyie ii-
gill callsmatan Gzendirip yoniendirmek; bu alanda
etkiniik gbeteren ulusal ve uluslararas) kuruiugtaria
igbitligi yapmak; (niversitelerimizde yirdililen astro-

nomi ve uzay bilmierivle igll arastrmalam gozlem
desied) vermek v sahip oldugu gdzlem araglan fle
en yoksek dizeyde goziem va aragtimra yanilimas-
i satjlamak gekiinde Gzstiensbllr.

‘Bu-amaglara Uiversitaisrimiz. tarafindan Gnerf-
lecek ve TUGE farafndan degatlendirllecek proje-
lerle: uisgiacaxtr, lIk asamada su konuiar el alna:
caktir; notron yidwian, beyaz clceler ve git vidizia-
nin fizkser Ozsllikien; yidiziarda isnem dedismi; yidz
sismolojisl; yidiziarda manyetik alan; vidizianr kim-
yasal yepsy; yldiziararasi ortamin fizig; palaksier,
bulutsular ve yidiz komeferinity yilzey fotometrisi,
vildiziann vzay haraketier),,.

Yerdan géziem yapan leleskonlann s kulla-
uny, 1680 yiinda Lzaya bir tleleskop yeregtimeyie
somuglanmgtr. Hubile Uzay Teleskabu adiyia tii-
nan bu leleskon hala galismakta ve yerylzine gok:
degertivarlar giindermektedi. Ote yandan son yi-
lardla dunya (zenne kuruian teleskoplarin leknalof-
sindeki geligmeler, Hubble Teleskobu'na benzer
gorUniliern dinya Uzerinde de eide edilecegini
gostermigtin. Dolayisila yerden yapilan goziemier
dana da dnemll duruma geimektedr, Dinya Gze-
finde Kullanian optik teleskoplar isik dive adliandr-
didimiz, elekiromanyetik spekirumun gérinlr bll-
ge olarak bilinen dar araliynr kulanidar. Diinya at-
mosteri igik igin gegirgendir, Elektromanyet|k
spektrumun diger kisimlanm olusturan X smian,
gama ginlan g, enejier farkl isinmlar dunya at-
mosfarinden gegemezler, almosfer taralindan
soduruludar, Bu igimalar incelemek igin atmosier
dhgina uydu géndemek gerakmekiadlr, Rusya bu
amagia, uzaya 1998 ylinda bir X-Gama uydusu
gnderecektir. Bu Uyduda cegitl algiayciann yarm-
sira X giny algilayiest da bulunmaktadr. Torkive'nin
de iGinde bulundufiu bu proenin, Bakrltepe'de
kurilacak goziameviyle de liskisl bulunmaktadr,
Spekirum X-Gama uydusu lle poizlenecek olan X
iy kayrakiannin optik feleskoplara gézienmesi ik
kez Ulusal Gozlemevi'nde gemeklestirlecektir. Bu
ayncallk, yeni kurllacak hir gtzlemevl Igin gok
onarniicir.

Ulusal Gozlemeyi'nde yapiacak calismalar so-
nucunda, Turklye Astronomi ve Uzay arastirmalan
konusunda ler Oikeler seviyesine geiscekti, Bunda
da, tniversitelarin yaptll ve vapacagd cnemil kat-
Kilarin yan sire, son yilardake Gnamil desteqi lis, an
bilyik pay TUBITAK 'a ait olacakir,
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Modern Bir Gozlemevi

Ulusal Gozlemevi, modern ghzle-
mevlerinde bulunan tiim tekmk donani-
ma sahip olacak sekilde planlanmis. Te-
leskoplara bagli spekeromerreler, hassas
zaman Bleiimin i GPS aheis gibi arag-
larin vani siea, Bakirhieepe'dek basing, st-
cakhik ve nem gibi degerleri 6lgmek
amacivla Kiigiik bir meteorolog istasvonu
bile var gozlemevinin, Giivenlik ve koru-
mamn tiimivle elekrrontk donanimla
safilandif gozlemevinde, hemen her sey
bilgisavarlar denetiminde. Ustelik bu bil-
gisavarlar Kilgilk bir ug ortaminda ¢aligi-
vorlar, Daha tlerist agin diisiinilen en
tnemli projelerden birist de. bu bilgisa-
var aginim, daha dogrusu bilgisavarlann,
Internet ortamina aktanlmasi, Bavlece.
belh yetkilert olan herhangi birisi, Bakir-
litepe've gitmeden, bulundugu yerdeki
bilgisavartarin cuglanng basarak, telesko
puensebilecek, kuhbemmn kapagim agip
607 disnme yeusine sahip kubbeyi iste-
digi viine dindiirebilecek, teleskobu 1s-
tedigi dogrultuva vinelup istedigi gibi
bir gozlem vapabilecek ve venlen de bil-
gisavarn ekranmdan va da vazih gkl
rindan gorebilecek.

Giizlemevinim bir bagka dnemli tzelli-
i de Diinva'da ilk kez kullanilacak baz
veni sistemlerin denenivor olmast, Ome-
gin, vurtgl ve vurtdisindan gelecek aras-
trmactlan konuk etmek i¢in insa edilen
ve vapsinda en v malzemeler kollamilan
misafirhanenin s ve sofurma sistemi.
Glines enerjisivle ssinlan binalarda kulls-
milan gelencksel yiinremde, vapinin digi
sivih renge bovannug Kalin bir dovarlarly
Kaplunwvor: bivlece, glines enerfisivie 1si-
tlan duvar. v sogurarak belli bir siire
bu sive koruvabilivor, Ancak gozlemevi
nusatirhanesinde kullamilan sistem biraz
duha farkl, ODTT Fizik Boltimi'nden

\hmer Ecevitin gelisnrdifn bu sistemde.

e tarah ikmer bir Kalin dovarla gevirilen
musafirhane binasunn giines i@ alan dir-
diineit, yani Giiney” bakan viizeyvi sivaha
bovanarak tzer camlarla kaplanmis, Bu
dordiineii viizev binanim iginden vahul-
g durnmda: vann bina bir termos
gtb msarlanmis, Giines 1sising so-
guran duvarlar 1sivi bina ile viizey
arasindaki bosluga iletiyor, alt kis-
mit daha geniy olun boslukes 1sitlan
havat, sinan havamn vitkselmesi il-
kesine uygun olark, vukan gikivor

ve duvardaki deliklerden gegerek

biitin binav dolasabilivor.

b bl J g

Sofurma igin ise binanm st kismina
kapaklar konmus. Bivlece. Dofu-Ban
dofrulrusunda insa edilen binada, dovarlar
valinlmis oldugundan, Kuzevden 1simma
olmazken, Giinevdeki boslukea sinan ha-
vanin binave dolasmadun Kapaklar vardi-
miyla chg ortama anlmase diigiiniilmiis.

Daha ¢ok kis sartlun diisiiniilerck ya-
ptlan bu sistemde kisin, hs duvarlar ile bi-
na duvar arasindaki vahitkan orcam. dis du-
vann sogudunu genye vermivor. Bu vonee-
mle binanin sicakligimin, 10 giin giines gir-
memest halinde bile, en disiik 0 C7de
kalacagi disiiniliivor. Yeni denenen bu
modelin galigaca@indan kKimsenin kuskusu
vok: ama vine de tedbir elden brrakilma-
mis ve misafithanede her olasiliga karsi
elekerkli bir sitma sistemi de kurulmus.
Biuna benzer bir vontem 150 en’lik reles-
kop g de diistiniilmils; bu bhina da bir
termos gibi planfanivor

0 viikseklikte en énemli sorunlarin
basinda gelen su temim igin de. vagmur
ve Kar sulanmin bir depoda toplanacag ve
pompatar yardimuyla biitiin binalara ilen-
levesi bir sistem Knrolmusy. Kisacast, he-
men her sev en ince avonusma kadar dil-
siniilmiis modern bir gozlemevi olacak
Ulusal Giizlemew,

Gelecege lliskin

Oniumiizdeks avlarda zizlemlenn

baslavacagr Ulnsal Gizlemevi son yillarda
ilkemiz bilimi adina avlan en Ginemh
adimlardan b simgelivor. Birgok zor-
lugun fistesinden gelerek projemin ger-
geklesmesine eme@ geeen arasurmactli-
ra en bitviik destek. kugkusuz, gizleme-
vinin temeline onlann da bir tay kovabil-
me mutlulu@i. Yine de projemn gergek-
lestirilmesinde TUBLITAK in ovnadig
rol vadsinamaz, TUBITAK, bagindan be-
n gizlemevi projesine tam destek vere-
ek bugiine kadur gelmesim sazlimig,
Crikbilimeilerimiz fintimiizdeki sil-
recten cok wmutlular, Ulusal Gozleme-
vi'mn olanaklanmin ditnya standartlannda

olduunu belirten arastirmacilar, bu olg-

Ulusal Gozlemevi'nin modern binalan, En
altta misafirhane, onun saginda 40 cm'lik te-
leskop binasi gériliyor. Ust taraftaki tepe-
de ise 150 cm'lik teleskop binasi yer alacak.

nuklara venilerinin de eklenmesini bekli-
vorlar. Omegin, Bakirhtepe'de vapilacak
giizlemlerin sonuclanmn diinvaya duvu-
rulmasivla, daha bircok iilkenin burava
releskop kurmak istevecegini sivliivorla
Bunlar i¢in de simdiden verler hazitlan-
mis ve yollar acilmis,

Opuk releskoplarin yani sira, hentiz
Tiirkive'de pek gelismemiy olan radyo-
astronomi calismalan igin radyo teleskop-
lar da Kuru

Juponva ve Isveg'in milimerre dalgaboy-

abilir. Ormefin, nzun vadede,
bare icim, 10 kme x 10 ke genislikee alana
vavilacak 13-20 m’lik 40-30 ader ¢amikla
A kurma dilsiineelen var. Bunun icin
2000 m''nin fizerinde gok kuru ve diiz bir
ver perekivor, Uveun ver bulunursa, Tiir-
kive bu konuda ver karsih@inda biiviik 1y-
birlifi ve tlenrve doniik arastirmac venso-
rerek radvoastronomve girme olunai el-
de edebulir,

Gakbilimeilernimizin umudu, Tspan-
va'min vaklagtk 20 vilda ulagngn dilzeyi
{ilkemizin daha Kisa stirede vakalavabil-
mesi; bivlece bir siite sonra ilkemiz,
kendi bityitk ¢aph teleskoplanni iiretebi-
lecek, bunlunn bakimum isclencbilecek
diizevde teknik elemun veustirebilecek
duruma gelebilir.

Bugiin bilivoruz ki, titm bunlar, arnk
havil olmayan ve gergeklesmest volundy
dnemli adimlann atldig projeler, Burada
vapilacak olun ¢ahsmular da gelecekre,
Diinva bilimine gokbilimeilerimizin or-
tak katkist olarak vansivacaknr
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tephen W, Hawking ve Roger
Penrose. 1994 vilinda, Cambrid-

e [ niversitesi. Isaac Newton
Matemariksel Bilimler Enstitii-
st nde genel girelilik konusunda
bir dizi halka agik Konferans vermigti. Bu
vil. Princetan Universitesi, bu konferansta
dile getirtlen garilslen bir kirap halinde bir
arava gerirerek. “Uzay ve Zamanin Doga-
st adivl vavimladi, 1ki bilim ac
fizik mirasini pavlastvor olduklan halde ki

ami. avm

Penrose Cambridge'de Hawking'in dokro-
ra tezt jinsinde ver alivordu- kuantum me-
kani@ine bakislar ve bunun evrenin evrimi
iizerindeki erkileni hakkindaki giriiglen
farklilik sergilivor. Ozelde ise. karadelikle-
rin icerdifi bilginin bagina ne geldifi ve
evrenin baslangicinin neden sonundan
farkli oldugu hakkindaki fikirleni geligivor.

Hawking'in en onemli kesiflerinden
bir, 1973%e , Kuantum etkisinin karade-
liklerin pargactk isimasing volagtigim ora-
va kovmuostu, Bu siireg sirasinda karadeli-
gin eriverek viemest, baslangictaki kiitle-
den gerive belki de highirsey Ralmamasi
gerekivor. karadehkler, olusumlar sirasim-
da, iclerine diisen parcaciklann riirler,
dzelliklen ve sekillenimlen gibi paramer-
relerle ifade edilebilecek bilgivi vituvor-
far, Kuantum teorist bu bilginin korunu-
munu dngdrdigin halde, bilginin basina
eelenler hukkimda siiregiden tartisma var-
i Koruvor, Hawking ve Penrose da ka-
radeligin simasi sirasinda icerilen bilginin
ortadun kavbolduguna inamvor, Hawking
bu kavbin gen doniigsiiz oldugunda israr
ederken Penrose kavbin bilgivi sisteme
gen kazandiran ardigik Kuantum hal 6l-
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giimlenyle dengelendigini savunuyor

IKi bilim adam, bu siirecin dogasi-
nin agiklanabilmesi igin gelecekte veni
bir Kuantum kiitle ¢ekim kuramima ge-
reksinim duvulacai konusunda hemli-
kir. Yine de is bu Kuramim aynntlanng
tartigmava geldiginde vollan avrlivor,
Penrose, pargacik fiziginin temel Kuv-
vetlerinin zamana gire simetrik oldugu-

nu. zaman tersine dinse de birsevin de-
gismevecegini, bununla birhikee koan-
tum kiitle cekiminin zaman simetrisine
avkin oldugunu disiiniivor. Zaman asi-
metrisy, evrenin baslangigta nasil olup
da, biiyiik patlamadan arta kalan geri
plan mikrodalga imasinm kamit olus-
turdugu gibi, diizenli olduZunu, buna
karsin evrenin sonunun karmasik olmasi
gercktiging bu bigimde agiklavabilivor,
Penrose, bu “zaman asimerrisint”
kendi “Weyl egriligi”™ varsaviminim kap-
saming eklemeye ¢ahsivor. Uzay-zaman,
Iinstetn’in kesfern@ gibi. maddenin var-
hifvla efrilivor, Uzav-zaman avnea Wevl
egniligi arafindan belirlenen bir nicelikre
“igsel efirilige” de sahip olabilir. Siiz geli-
mi kiitle gekim dalgalan ve karadelikler,
uzav-zamanin bos bileclerde bile egil-
mesine vol agabilir, Evrenin baglangicin.
da, Weyl enliginin derecesi bityilk olasi-
likla sifieds; ancak Penrose’a giire. eveenin
sonunda, karadeliklerin vogunlugo efrli-
gin biiviimesine vol agacakur. Bu tizellik
de, evrenin sonuvla baslangicini birbirin-
den avinvor, Hawking de baslangigraki
hitviik patlamavla sondaki biiviik ¢okiisii
birbirinden farkli tammbiyorsa da, bunu,
doganin vasalann zaman asimewnsivle

bagdasurarak gerceklestirmivor, Ona gi-
re. farkhhfiin gergek nedeni, evrenin evn-
minin programlaniy bigimivle ilinnli,
Hawking, “demokratik™ bir vaklayimla
eveendeki highir noktamn difgerleninden
farkh almadim, dolavisivla, eveenin bir
sinir olamavacagim fne siriivor. Haw-
king'e giire, bu “sintrsizhk varsavimi”™ ge-
fi plandaki mikrodalga simminin diizen-
liligini de agikhivor. Iki fizikgl, kuantum
mekaniging vorumlavis bigimlerivle biiii-
niivlie farkh wavie serailivor, Hawking'e
vire, bir kuramdan beklenebilecek tek
sev venlerle uyumlu varsavimlar igerme-

si. Penrose. varsavimlarly deneysel verile-
n karplagomarak gergeklere vanlamavaca-

SING nanvor. I\-lILII'IKHITI Kurammin an-

lamsizhgima vol agabilecek bir kaveam
olan, dalga fonksivonlarinm “siiperpoze”
edileliriging gerektirdigine isarer edi-
vor. Bu bilim adamlan, bovlelikle, kuan-
tum kuramimnin agthmlan Konusunda

Finstein ve Niels Bohr arasinda baglati-
lan tarnsmalan siirdiirmiils oluvorlar,

Stephen Hawking:
“Karadelikler Uzerine”

Karadeliklernn kuantum Kurami, ku-
antum mekaniginin ortava kovdugu bili-
nen behirsizhik ilkesinin ¢ok fitesinde bir
diizevde belirsizliklere vol agivor gibi gi-
riintivor. Bu, karadeliklerin igsel entropi-
ve sahip gibr goriintivor oluslan ve evre-
nin bize ait tarafindan bilgl asinvor olusk-
nndan kaynaklanan bir durum. Bu varg-
larin tartismali oldugunu belirtmelivim:
Kuantum kiitle ¢ekinmi izeninde calisan-
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lar. dzellikle de parcacik fiziginden gelen-
lerin hemen tiimii, bir sistemin kuantum
duramuna ait bilginin asla ortadan kavbo-
lamavacagim savunacakor, Bununla bir-
likee, bilginmin bir karadelikten nasil ¢ika-
hilecegini gisterme konusundy pek baga-
nl olamarmiglardir, Eninde sonunda bilgi-
nin kavbolusuna dair fikirlerimi kabul
edeceklerdir. Avnen. tiim dnvargilarina
ters diistiigii halde. karadeliklerin isidig-
i kabul ermek zorunda kaldiklan gibi.
Kiitle ¢ekim kuvveninin “gekici™ ol-
dugu gergei, bu kuvvetin, evrendeki
maddenin tiimiinii vildizlar ve galaksiler
uibi cisimler olusturacak bigimde bir ara-
vil getireceging ifude edivor. Bu cisimler,
vildizlar ele abndizinda 151l basinglar, ga-
laksiler ele ahndiginda ise, dinme ve ig-
sel hareketler nedenivle kendilerini bir
siire duha fazla ¢okmeve kargi koruvabi-
lirler. Yine de. bir noktadan sonra 151 ve
agisal momentum ortadan kalkacak ve ci-
sim ¢itkmeve baglavacakur, Eger cismin
kiitlesi Giiney'inkinin birbuguk kanndan
azsa, ¢Okily elektron ve nitronlann deje-
nerelik basiner rarafindan durdurulabilir.
Cisim bir siire sonra, dince bir beyaz ciice-
ve ve daha sonra bir nétron yildizing di-
niisecektir, Ancak cismin kiitlest bu sinir-
lar agivorsa, highir neden daha da gikme-
sint onleyemeyecekrir, Belli hir krick bo-
vuta kadar ¢okriigiinde. viizevindeki kiit-
le ¢ekim alam o kadar artacakor ki, gtk
konisi ters-viiz olacakor. [isa vinelen
1tk asinlurr bile birbirine dogri viinelip
kapalt bir kapan biciminde yiizev olugi-
muna volagacakor, Dolayisivla, uzav-za-
manda, sonsuzluga kagisim olasy olmadig
bir ver olmalidir, Bu bisleeve Karadelik
denivor. Karadeligin sir, sonsuzluga ka-
gamayan g1k smlannim olugeurdugu k-
sal viizevdir ki buna “olav ufku™ deniyor.
Bir cisim gikerek karadelik olusumu-
na vol agngzinda hiiviik mikearda bilgi viri-
rilivor, Cismin ¢ikiigil ok sayida paramet-
re ile ifade edilivor, Madde tiirflen ve kiit-
le dagiliminm multipol momentleri bunla-
rin arasindadir. Ancak. olugan Karadeligin
nitelikleri. monopol momenti ve dipol
momenti hang, diger multipol momentle-
fnden ve madde dirdinden bagimsizdir,
Bu bilgr Kayby, Klasik kuram i¢in
gergekren dnem tgimyordu, Binst gikap,
vicriden tiim bilginin hild karadeligin
iginde oldugunu séylevebilirdi.karadeli-
gin disindaki bir gozlemei bu durumda
ciiken cismin neve benzedigi hukkinda
kolay kolay fikir viiriitemez. Ancak, kla-
sik kuramda bu vine de ilkeler bazinda
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olasivdi. Gézlemer highir zaman aslen ¢is-
ken cisme dair gizlem sansini vitirmeve-
cekrl. Bunun yerine cisim vavaslvor ve
olay ufkuna vaklasukea karanyor gibi gi-
rinecekti. Ancak vine de gizlemei, cis-
min neden vapilmis oldugunu ve kiitle
dagilimin hila garebilecekr.

Ancak Kuantum kurami tiim bunlarn
degistirdi. Oncelikle. goken cisim, olay
ufkunu gegmeden 6nce kisith sayida fo-
ton birakacakor, Bunlar, ¢iken cisim
hakkinda bilgi igerme bakimindan ol-
dukga verersizdir, Bu, kuantum reorisi
agisindan, disandaki bir _;:i'u.}cmuini:{,
¢iiken bir cisimle ilgili dlctimler vapma-
sinm-highir volu olmadifin ifade eder.
Kimileri, dlgiilemese de bilgt hili kara-
deligin iginde oldugu igin bu durumu
onemsiz sayabilir. Ancak, bu noktada,
kuantum koraminin karadeliklerle ilgili
ikinet etkisi devreye girivor.

Kuantum kurami, karadeliklerin igrva-
rak kiitle kaybermelerini Gngiriir. Girii-
niiye gire eninde sonunda biitiniivle vok
olacak ve igerdiklen bilgivi de alip goriire-
ceklerdir, Bu bilginin biitiintivle yok oldu-
gu ve hig bir formda gen dinmevecegini
ghstermeve caligacagim. Avnica, bu bilgi
kavbim kuantum kuraminmn bildik belir-
sizliklennin dtesinde bir belirsizlige vol ag-
ufm gireceksiniz. Ne vazik ki bu ek be-
lirsizlik diizeyi, Heisenberg'in belirsizlik
ilkesinin aksine denevsel yoldan kolay ko-
lay gOsterilemevecek tiirdendir,

Roger Penrose:
“Kuantum Kuranu ve
Uzay-Zaman”

20. yizvihin biiviik fizik kuramlar ozel
girelilik, genel gorelilik ve kuantum alan
kuramt olmustur, Bu kuramlar birbirinden
bagimsiz degillerdir: genel gorelilik, tzel gii-
reliligin fistiine kurulmugty; kKoantum alan
kuramy du tizel ghrelilik ve Kuantum kura-
mundan vola cikilarak ortaya konmugnu.

Kuantum alan knraminm, 10"'de birle,
en duyarl fizik kurami oldugu séivleniyor.
Bununla birlikre, genel goreliligin simdiler-
de berrak bir vaklagimla 10"t bir duvarl-
a sahip oldugunun dleiildigtini belirtmek
istvorum, (fistiine fistiik bo duvarlik, diin-
vada bulunan saaclerin duvarh@ivla sinirla-
nivor sadece). Ikisinden biri pulsar olan bir
¢ift nitron yildizindan, Hulse-Taylor ikili
pulsant PSR 1913+16'dan bahsediyorum.
Gienel gorelilik, bu vildizlann birbirleri ¢ev-
resindeki daniislennin diizeyinin, kiitle ¢e-
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dik bir koninin yGzeyini olusturur, Verilen bir
zamanida hi¢ bir cisim gigm. ulagtigindan daba
uzak bir noktaya ulasamayacagindan herhang!
bfrsﬁmgmmm:rwrmnmw
yerafmaim

Pulsartar

yogun notronlardan olusan dev cisimler
olarak tammlanabilecek nétron yildizlarina
déndstrfer. Hizl dénen nétron yiidizlanna,
esit araliklaria (milisaniye ile saniye periyotian
arasinda) elektromanyetik dalga sinyalleri
saldiklar igin pulsar adi veriliyor. Kimi zaman
bir pulsar bir diger ndtron yildizinin yérin-
mwmrwmmmm
Tekillikler

ufkunun igmdo gizi: tehﬂwar lperqror olmaﬂ,
Multipol Momentleri

Bir cismin dinamigi multipol momentieri verle-
rek tammlanabilir. Momentler, cismin katles:
kiigiik hacim elemanlanina bdlinip, her ele-
manin kiitlesi, merkeze olan uzakiigiyla sifirin-
ct, birinci, ikinci ... kuvvetieri carpilip, elde edi-
len degerler birbirine eklenerek hesaplaniyor.
86z gelimi, bir kiirenin monopel momenti var-
ken, dipol momente sahip bir halteri dondiir-
mek daha kolaydir.

Dejenerelik Basinct

Iki efektron veya iki nétron ayri kuantum duru-
‘munda hulunamaz. Dolayisiyla, belli sayida
Gzdes tanecik kiguk bir hacim igine hapsedi-
lip stkigtinlchginda, yiksek kuantum durum-
farina yerlesenlerin enefiisi ¢ok cok bayk
olur. Bu nedenle sistem, bir dis basinca deje-
mmmmﬂmmm
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yiizey olarak adiandirilir. Bir karadeligi

n ve olay ufku denilen ylizey, kapall
bir kiiresel kabuk bicimindedir. Olay ufkundan
iceri dagen hicbir sey geri gelemez.
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kim dalgalan vavumuvls vitinlen enerji vii-
ziinden azalacagany sdvliivor, Bu gergekien
de gozlemlendi, Bu siireg, gizlemin yapil-
didn 20 yilhik dinemin verilerine gire, vu-
kanda szil edilen duvarhikea genel goreli-
likle uyumly sonug vermistir. Bu sistemin
gizlemeileri hakl olarak ¢abymalanndan
dolayt Nabel ddiiliine lavik buhinmuglar-
dir, Kuantum kunmeilan, kuramlanmin du-
varhdima glivenerek genel goreliin buna
uvmasy gerektigint diisiiniiyvorkards, Ancak
simdy, rollenn degigmesi geekivormug gibi
ghirtiniiyor, Bu dire kuram oldukga basanl-
larsa da. problemlen vok degil.. Genel gi-
rehilik. vzay-zaman tekilliklen ongoriivar.
Kuantum knzaminda bir “lgiim problemi”
vardiz ki, bundan daha sonra séz edece-
aim, Bu kurambunn gogunun sorunu, kendi
baglurina veterli olmaviglannda vatvor, Soz
gelimi, ¢ogu kisi zenel girelilikeeki ekil-
liklerin kuantum alin Kuram savesinde gi-
derilebilecegini diigiindivor.

Bu haglamda, karadeliklerdeki bilg
Kavbinin iizerinde durmak istvorum,
Stephen’n bu konuda sivlemek istedifi
hemen her sevde hemfikinm. Ancak,
Stephen, bilgl Kavbinm varaug belirsiz-
ligi tiien belirsizliklenn Gtesinde avo bir
diizeye oturturken, ben bunun sadece
“rambivier” bir belirsizlik oldugu goriisi-
nii tagtyorum. karadelik erivip giderken
Kiigtik bir bilgi pargacigimin kagip kurtul-
masi olusi. Ancak, bu bilgi kazaner ¢okits-
te vitinfenlenn vaminda gok kigiiktdir,
Kuramsal bir deneyde tiim sistemi dey
bir kutuva kapaorsak, kutunun igindeki
maddemn evrimini tarusabilitiz. Bu faz
uzavy bélgesinin karadelife denk dilsen
kisminda fiziksel evrimin giizergihlarn

vakmsayacak ve bu guzergihlann tnim-
ladh@ hacimlen kiigiileeektir. Bu, karade-
likie tekilliklere kurban verilen bilginin
bir sonucudur. Bu kiigiilme, faz uzavinda
hacimlenin sabit Kalacaging dne silren ve
Liouville teoremi ads verilen klasik me-
kanikle geliksi igindedir. Dolavisiyla, bir
karadelik uzav-zamam, bu korunum ilke-
sint gigneyecekeir. Bununia birlikee, be-
nim vaklasim bigiminde, bu faz uzayt ha-
ciim Kavbr archsik kuantum dlciimlenyle
dengelenerek giderilebilin, Iste bu viiz-
den, karadeliklerdeki bilgi kavbing, ku-
antum belirsizligine tamlavicr nitelikte
buluvorum: bunlar bir madalvonun iki
viizit gibidirler, Schrisddinger'in kedisi de-
nen kuramsal denevini ele alabim. Bu, ya-
1 gegirgen bir aynadan sekmeden gegen
foton dulga fonksivonun tetikledigi bir
tabancy tarafindan éldirilen bir kedivi
igeren kuramsal bir katuvla ilgilidie. De-
tekeir fotonu algilavamuzsa, kedi saghg
verinde bir bicimde vasamim siirdiire-
cekur. (Stephen'in kedilere kuramsal de-
nevlerde bile kitii daveantimasindan
hoglanmadiimi bilivorum). Bu sistemin
dalga fonksivonu, bu ikt olasthgim “sii-
perpozisvonunu™ igerivor, Ancak wlgilari-
miz neden hize makro diizevde bir sii-
perpozisvon anlama izni vermiyor da,
“kedi oldi™ veva “kedi vagivor” gibi so-
nuglardan birini segmeve zorluvor?

Isin igine genel gorelilik kansgmaya
bagluchZinda orrava ¢ikan alternault uzay-
zaman geometrileninmn siiperpozisvonuy-
la ilgili birgevlerin vanhs gidecegini tine
stiriivorum. Belki de ki farkh geometn-
nin stiperpozisvonu kararsizdir ve iki avn
alrernariften birine diniiserek ortadan

Kulkar. Bu geometnler canli veva 6l bir
kedinin vzay-zamanlan olabilir, Bu, iki
alternatifien binne indirgenme durimu-
nu, Kisalomass OR (ing, veva) bigiminde
vaaldig icin nesnel indirgenme (ing. ob-
jective reduction) advla anmakan hoglu-
myorum. Planck uzanlugu, 107 sanci-
metrentn bununba iliskisi nasil Kurulae?
Iki alternatif geometrinin birbirinden ne
zaman farkle Kabul edileceklennin dogal
teticiingd Planck dlgeklen vermekeedir
ve bu olgicler, iki farkh segenege indir-
genme stireeini belirler.

Hawking: “Kuantum
Kozmolojisi Uzerine”

Bu konferanst Roger ve benim ol-
dukea furkl vaklasimlarmizin oldugu bir
Konuyla nokralamak istivorum. Zama-
nin akig vonii. Evrenin bizim bulundug-
muz boliimiinde zamumn ileri ve geri
vonleri arasinda agik bir ayonm var, Bir
filmi tersine dogru izlemek bu ayvomin
ciddivennt gormek igin yeterli. Gergek
visamda da sgler bu sekilde viiriiyebil-
seyddy, masadan ditgtip Kinlan fincanlar
aplavip bir arava gelebilierdi.

Fiziksel alanlann uvdugu verel yasa-
lur zamana gore simetnkeirler; bagka de-
visle CP1"den tyilk-parite-zaman tersin-
mesi) bagimsezdirlar. Dolavisivla, gegmiy
ve gelecegin gozlemsel farkhliklan, evre-
nin tamm kiimesinin sinur deterlernivle
tiskili olmal, Evrenin belli sintrlan oldu-
gunu ve maksimum defiere Kadar genle-
sip daha sonra ¢oktiigini varsavalim.
Roger'm da agkladi@n gibi, evren bu sii-
recin 1K1 ueunda oldukea farkl dunamlar-

Iibian ve Tebauk



du olacakor. Baslangiginda evren diizgiin
ve diizenli olmaln Ancak ¢okriigiinde.
diizensiz ve karmasik bir hal alacagm
Gngorlivoruz. Diizenli olandan ok daha
fazla savida ditzensiz da@ihm bigimi ol-
duguna gire, baslangig sartlanmnm duyarh
bigimde belirlenmesi gerekivor.
Giriiniige gore, zamamn ikt ucu igin
farkl simr degrelen beliflenmis olmalt.
Roger'in savina gire. Wevl tensorii bu sii-
recin bir ueunda orradan kalkmah ama di-
derinde degl. Weyl wensirii, uzay-zaman
egnliginin, Einstein denklemlerinee mad-
de wrahindan belirlenmeyen Kismina ait.
Fvrenin baglangig evrelerinde diizgiin ve
¢ok Kilgiik, eveenin sonlannda quk biiviik
almah. Dolayisivla, zamanin iki ueu hirbi-
rinden avnlmig ve zamanmm aksy vonii agik-
lanmis olovor, Roger'in Weyl dnerisinin
birden ¢ok anlaml oldugunu sanivorum.
Once. bu kayram, CPTdanisiimlerinden
bagimsiz degil. Roger bunu bir meziver
olarak goriivor ama henee vazgegilmeler
igin garprer sebepler olmadiken simetriler
gizden cikanlmamal. Tkincisi, Weyl ten-
sorii evrenin erken evrelerinde muclak sifir
olsavdi, evren bitiniivle homojen ve izot-
ropik olur ve bu durumunu her zaman ko-
rirdi. Roger'in Weyl tinensi geri plandaki
dalgalanmalary ve galuksiler gibi cisimlerin
olusumuna olanak veren tedirgemelere
aciklama geriremes. Biitiin bunliara rag-
men. bence Roger, zamanu iki ucu arasin-
di ¢ok daha dnemli bir avioma parmak ba-
stvor. Wevl enséiriniin bir ugta kiigiik olu-
st s degerlerine epeden imme bindiril-
memeli, daha temel bir ilkeden, sinirsizhik
ingiriisiinden iiretlmelidir,

Extul 1

Zamanin iki ucu nasil farkh olabilir?
Bir ugtaki redirgemeler kiigiikken, ne-
den ibiir ugta boyle olmavabilir? Sebep,
alan denklemlennin iki olast karmagik
¢iziime sahip olusunda yanyor. Agtkea-
st. bir giziim bir uca, dient de dhiir uca
git. Bir ucra evren ¢ok diizgiindii ve
Weyl tensirii gok kiigiiktil. Yine de
mutlak sific degerini almig olamaz, ¢iin-
kii bu belirsizlik ilkesinin ihlali olurdu.
Bunun venne kiigiik dalgalanmalar ol-
mus ve bunlar galaksilerin ve cisimlenn
olusumuna yol agmistir, Aksine, zama-
nin ébiir ucunda Weyl tensirii ¢ok bii-
viik olur evren kaotik olurdu. Bu, zama-
nin gizlemlenir akig voniiniin neden
fincanlunn masadan diisiip kinldig vi-
nil igarer erngini de agiklar,

Penrose: “Kuantum
Kozmolojisi Uzerine”

Stephen’in konumundan aoladiim
kadanyla bu noktadaki fikir avrihgmz
pek biviik degil, Bir ilk rekillik igin
Wevl eanligi sifia vakin bir degerde.
Stephen baslangigta kiigiik kuantum
dalgalanmalan olmasi gerekuging tartig-
t. Benim bakis agimdan bakildifinda
Kusnmum anlavist sinrhaninda Kiiciik dal-
galanmalar kabul edilebilir, Gereksinim
duvdugumuz sev. bunu sifira vakinsata-
cak bir vol. Belki de simrsizhik éingiiriisii
ilk duruny igin vt bar aday olabilir. Yine
de, son durum igin farkh birseve gerek-
sinim duvdugumuza inamyvorum, Ozel-
de. tekilliklerin yapisin agiklayan bir
kuramin CPT ve diger simetrileri ihlal
edecefini ditsiinliyorum. Zaman simet-
risinin bivle hozulmasi pek kanigtk bir
siireg olabilir ve kuantum mekaniginin
singrlaning ok agan nitelikie bir etkinin
vasalan iginde sakl bulunabilir.

Hawking: "“Fizik ve
Gergeklik Uzerine”

Bu konferanslar Roger ve henim dii-
siineelerim arasindaki farkhihg agikea
aiisterdi, O hir Effaruncu ve ben bir pozi-
tivistim. O, Schriddinger'in kedisinmn yan
dlii-van canh bir kuantum durumunda
bulunmasindan kaver duyuyor, Bunun
gerceklikle bagdasmavacaging hissedivor,
Ama bu bentm umurumda degil. Ben bir
kuramin gergeklikle denkhgini beklemi-
vorumy giinkii gergekligm ne oldugunu
hilemivorum. Gereeklik, bir turnusol ka-
gl sinanamaz. Benim ilgi duydugum

tek sey kuramin élgiim sonuglanm Gngé-
rebilmesi. Kuantum kurami bunu baga-
ryla gereeklestinyor...

Roger dalga fonksivonunun ¢okiistiv-
le fizige CPT bozulmasmim gelecedini
hissedivor. O bu ihlalt en azindan iki du-
rumda kozmoloji ve karadeliklerde goirii-
vor, Gézlemleri sorgulama stirecinde za-
manin asimetrisine bagvurabilecegimizi
kabul edivorum, Ama, kimi fiziksel siireg-
lerin dalga fonksivonlarnimn ndirgenmesi
veva kuantum kiitle gekim bilincivle ilin-
tisi oldugu fikrini timiiyle reddedivorum,
Bu bana biivii gibi gelivor; bilim degil.

Penrose: “Fizik ve
Gergeklik”

Kuantum mekamar sadece 73 vildir
ortada. Bu, stz gelimi Newton'un verge-
kimi kuramivla Kargilasunldiginda pek
wzun hir siire dedil. Bu viizden kuantum
mekaniginin makroskopik dleeklerdeki
cisimlere uvarlamrken defistirilmesi be-
ni sastrtmaz. Tarnsmanm baslarnda
Stephen kendisinin bir pozitivisit, benim
1se bir Effaruncn oldugumu diisiind(igii-
ni sévledi, Kendisinin positivise olusuna
bir inrazim yoksa da, burada nemli olan
benim bir gergeket olusum, Aynca, by
tartigmavt bir zamanlanm dnlii Bohr-
Einstein tartismasivia kargilagnrmak ge-
rekirse onun Bohr'un benim Einstein'in
roliini ovnadigimiz belirtmek verinde
olur, Einstein, zorunlu olarak dalga fonk-
sivonuyla ifade edilmesi gerekmeven
gergek bir diinvamin varhZine savanur-
ken, Bohr, bir dalza fonksivonunun ger-
cek mikrodiinyayy defil, sadece vararh
ongoriilerde bulunmak igin gerekli bilgi-
viifade etngint suvunuvordu,

Bohr'un wrnsmave kazandiging inam-
hyordu. Yakinlarda Pais’in hazilladi
Einstein'in bivografisine bakilirsa, Einste-
in 19257ten sonra emekh olup balik avia-
vabilirdi. Her ne kadar bu tarihten sonra
Einstein bivilk gelismeler kavdermemiy-
tivse de. elestirileni cok vardimer olmusti,
Ben Einsten'n kuantum kuramini gelig-
tirmeye, igeriginde Gnemli bir eksiklik
buldugu igin devam emmediging diistinii-
vorum. Eksik igerik, Stephen’in 50 vil
sonra gelen bulugy, karadelik gimasiydi
Yeni hamlevi gergeklestiren, Karadelik isi-
masivla baginti olarak bilgi Kavbivid,
Hawking W Stephan ve R Fonmee
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Foanstern ' tn Kiitlecekim denk-
lemlieri karadelik anlavisinin temeli-
ni alugtnrur: ancak lgine olan, Fins-
tein'in bu denklemleri faradelille-
rin varolamavacagny fanitlamat
tein kullanmastdir.

Bilim. bazen uygulavialanmn valniz
haval giiclerini degil avnn zamanda amag-
larun da asan nokeava gelebilir. Buna bir
ornek, karadelik teonlerinin gelisimi ve
\lbert Einstein’in ovnadigr roldiir,
1939°da Einstein “Annals of Nathema
nes” adh dergide “Cok Savida Kiitleden
Olusan Kiresel Simetrik Duragan Bir
Sistem Uzerine™ adly bir makale vayimla-
di. Buomakalevle Einstein, karadelikle
rin, vant cok vogun oldugu ein agirhklan

isin bile kagmasimi onleven giksel ci-

ad.

simlenn imkansiz oldugunu kanit

1800
Max Planck
Siyah-cisim isimasin
kesfetti.

Karadeligin

Goniilsiiz

Kaderin cilvesi su Ki; bunun igin
1916 da vavimlanan kendi genel gi-
relilik ve kiitlegekim teorisini kullan-
di. Bu teori, karadeliklerin sadece
miimkiin oldugunu degil ayvni zaman-
da birgok astronomik cisim igin kagi-
nilmaz oldugunu gistermek i¢in kul-
larlan teondir, Einstein'in karadelik-
lert reddinden birkag av sonra, ona
atifta bulunmadan J. Robert Oppen-
heimer ve dgrencisi “Siirekli Kiitlege-
kimsel Biiziilme™ adli bir makale va-
vimladilar, Bu calisma, Einstein’in
eirelilik teonsint modern fizikee ilk
kez olarak karadeliklerin nastl olustu-
funu gistermek icin kullandi.

Belki daha da komik olan, karade-
liklerin ve ¢oken vildizlarin gagdag
vorumunun, Einstein'in kalimmimn -

1905
Albert Einstein, siyah-cisim isimasi tizeri-
ne yazilmis bir makalesinde, 1s1Gin foton
adi verilen parcaciklar gibi
disdnilebilecegini gosterdi.

mamiyla farkly bir viinii fizerine kuru-
luvor olmasivdi. Kuantum istatistigi
tarafindan belirlenen etkiler olmadan,
her astronomik cisim, bizim vasadigr-
muza hi¢ benzemeven bir evren vara-
tan bir karadelige dilsiiyor.

Bose, Einstein ve
Istatistik

Einstein, kuantum istaristigini va-
ratirken o zamanlar taninmavan geng
bir Hinthi fizikei olan Saryendra Nath
Bose'dan Haziran 1924'te aldify bir
mektuptan etkilendi. Bose un mektu
buvla birlikte. hir Ingiliz bilim dergisi
rarafindan reddedilmis olan bir makale
metnt de geldi. Einstein, makalevi
okuduktan sonra. Almanca’va ¢evirdi
ve prestijli bir derel olan Zeitschrift
fiir Physik’e vavimlamasi icin volladi,

Einstein neden makalenin dinemli
oldngunu diigiindii? 20 yvil bovunca
elekrromanyetik gimanin dogasivla
ugrasivordn - dzellikle ¢epervle avm

istva sahip bir kabin icine sikistr
istmavla, Yizvihin basinda Alman fi-
zikel Max Planck, bu “sivah cisim™ 151-

mis

masinin farkl dalea bovlarnm va da
renklermin genhkle nasil degistiging
tantmlavan matematikse! bagimrivy
bulmusgtu, Tsima spektrumunun bigi-
minin, kabin ¢eperlerinin vapildig
maddeden bagimsiz oldugu anlasildi,
Sadece isimanin isisina bagl (Styah ci-
sim agimasimin bir dmegi biitiin evre-
nin kabmn verine gecug bir durumda
biiviik patlamadan arta kalan fotonlar-
dir. Bu fotonlanin isist 2.7260002 Kel-
vin olarak dlgiilmiistiir).

Bose, az ¢ok rastlantuivla sivah ci-
sim isimasinin istatistiksel mekanigini

Fiikim ve Teknik



hesap etmis oluvordi, Bu ise Planck
vasasint, matematiksel olarak koan-
tum-mekaniginden ¢ikarmis olmasi
demekt. Bu ¢ikanm Einsteinin ilgisi-
ni gekei. Ancak o, Einstein olarak oluv
bir adim ilert giiirdii. Avini metodlarn,
Bose'un fotonlar icin kallandi@ kural-
lara benzer olarak, agir molekiillerin
gazinun istanstiksel mekani@ing meele-
mek icin kullandr, Planck vasasinm
benzerini bu durum i¢in tiirett ve ta-
mamiyvla dikkate deger bir sev buldu,
Eger pargacik gazi Bose-Einstein ista-
tstgime uvgun olarak sogutulursa,
belli bir keirik sida biitlin molekiiller
amden kendilerini dejenere va da te-
kil durvma toplarlar.

Bu durum, Bose-Einstein vogun-

Lagmiast olarak bilinir (Bose'un bunun-

a bir ilgist olmasa dab,

lging bir tirnek, ¢ekirdeginde 2

proton ve 2 nirron bulunan helyvum 4
izotopunun olusturdugu gazdir. 2,18
Kelvinlik bir sicaklikea bu gaz, siirtiin-
mesiz akiskanhik (stiper akiskanhk) gi-
bi birgok acaip dzelliklere sahip bir si-
Amerikalr
arastirmacilar. Bose-Einstein yvogun

viva doniisiir. Gegtifimiz vi

aymast elde ermek igin diger atom ge-
sitlerini 1 Kelvin derecenin birkag mil-
varlarda birine kadar sogurmanin zor-
luklarimin distesinden geldiler,

Buna ragmen dogadaki her atom
bu vodunlasmavi gistermivor.
1925"te Einstein. vogunlasma iistii-

AN

Sallanan
yol

Sirius

1915
Spektroskopik calismalar yoluyla astronom Wal-
ter S. Adams, Sirius'un sonik esi olan, varligiyla
Sirius’un harekelinin hafifce bozulmasini sag-
layan kicik, sicak, yogun yildizin beyaz ciice ol-
dugunu tanimiad,

B byl Ui

ne makalelerinm yayimladikoan he-
men sonra, Avusturval fiziker Wolf-
gang Pauli, proton, nitron ve elekr-
ron gibi ikinci bir pargacik sinifinm
aviu nitelikleri tasimadiklarin gos-
terdi, Bu sinifran Gzdes iki pargaci-
ain, drnegin 2 elektronun avm ku-
antum mekanik dorumunda bulu-
namavacagini kesferti. Bu ozellik
Pauli'nin disarlama ilkesi olarak bili-
nivor. 1926'da Enrico Fermi ve
PAM Dirac Bose-Linstein istaristi-
ginin benzerini varatarak pargacikla-
rn kuantum istatisaging buldular.
Pauli itlkesine gire bu pargacik-
larin diigiik sidavken bu diinyada
viapacaklan ¢n son sey vogunluas-
makur, Eger elektron gazini sikisu-
rp diisiik bir sicakhga kadar sogu-
tursaumz ve hacmini kiigiiltiirseniz,
elekrronlar birbirlerinin verlerini
istila etmeve baslarlar., Ancak Pa-
uli'nin ilkesi bunu yasaklamastir,
dolavisivla ik hizina vak

asan hiz-
larla birbirlerinden uzaklasirlar,
Elektronlar ve diger Pauli pargacik-
lart i¢cin bu kagan pargaciklar tara-
findan varaulan basing - dejencre-
lik basinet- gaz mutlak sifira kadar
sogutulsa da devam eder, Bunun
elektronlann birbirlerini elektriksel
olarak 1itmelerivle ilgisi vokuur.
Hichir vilkit olmavan nétronlar 1¢in
de avmi sev gecerhidir. Bu saf ku-
antum fzigicdir.

1916
Einstein, genel gdrelilik teorisinin, kiit-
lecekimini tarif eden denklemlerini
tureterek yayimlad.

Kuantum Istatistigi ve
Beyaz Ciceler

Ancak Kuantum istansaginin vildiz-

larla ilgisi ne? Yiizvilin basinda giik bilim-
ciler kiigiik ve belirsiz olan tuhafl bir vil-
diz sinefi tanomlumaya

Ciiceler. Bunlar giiney ile avnr kiic

asladilar: Bevaz

CVE 5d-
hip ve ssiginin 1/360°m1 yavan en parlak
vildiz olan Sirius'a eslik eden vildizlar,
Bevaz ciiceler muazzam derecede vogun
olmall. Sirius'un est sudan 61000 kat daha
voun., Nedir bu garip cisimler? Burada
Sir Arthur Eddington devreve girivor.

Sir Arthur Eddington. Kimileri igin
vanls sebeplerle kahramandi, 1944 'de
dlen Eddington evren hakkindaki
dnemli hersevin insanin kalasinda neler
dondiigin arasunlarak anlagilabilecegini
inanan bir veni-Kanteiydi ve bununla
eili popitler kieaplan varde 1910 ar-
dan 1930 lara kadar Eddington, Einste-
in‘in giinesin uzuk vildizlardan ge

en
isify egdifi ile ilgil bulusunu saprava-
rak dogrulavan iki arasurmadan birini
sitrdiiren 2(Lvy biliminin devlerinden
birivdl, Avimi zamanda1926’da vavimla-
nan klasik kitabimmn da bashg olan Yil-
dizlann I Yapisi konusunun ilk olarak
anlagimasimy saglavan arastrmalar bas-
fatmist. Onun igin bevaz ciiceler en
azindan estetik agidan bir mevdan oku-
mavdr. Herseve ragmen bununla ugras-
t ve carpiet bir fikirle ortaya ciku,

w_ v

1816

Karl Schwarzschild, ¢oken bir cismin yan ¢apinin

belli bir degeri icin, Einstein’in kitlecekim denk-

lemilennin tekillestigini, zamamn yok olup uzaymn
sonsuz hale geldigini gosterd!.



19247te Eddingron, bevaz ciicevi
sitkistiran Kiitlegekimsel basimein bazi
clekeronlan protonlardan avirdigin
one siirdit. Aromlar bu sekilde “sinrla-
nnt” kKavbedecekler ve belki de kiigiik,
vogun bir pakete sdasnnlacaklar, Boy-
lece Pauli disarlama ilkesine gire
elekeronlann birbirini geri tepmesiyle
olugan, Fermi-Dirace dejenerelik basin-
o1 etkisivle ciicenin cikmesi duracak.

Bevaz ciicelenn anlagilmasi, T'em-
muz 1930°da 19 vasindaki Subrahman-
van Chandrasekhar, Madras'tan Sont-
hampton’a gemivle gitagimde bir adim
erledi, Ingiliz Nziker RH. Fowler ile
¢alismak fizere Cambridge Universite-
si'ne gitmektevdi. Eddingron da ora-
davdi. Eddington un vildizlar iizerine,
Fowler'in da kuantum istatiksel me-
kanik iizerine Kitaplarim okuvan
Chandrasekhar bevaz ciicelerden bii-
vitlenmisti, Yoleulukta zaman gegir-
mek i¢in Chandrasekhar kendi kendi-
ne sordi: Kendi kiidecekiminin gii-
ciivle ¢cikmeden Gnee bir ciicenin ne
kadar agr olabilecedinin bir iist simn
var it Cevaby bir devrim baslaro.

Bir Bevaz cilce elekuriksel olarak
vitksitzdiir. Oylevse herbir elektronu
icin ondan 2000 kat daha agir bir de
proton bulunmase gerekir. Sonug ola-
rak. protonlar kiitlegekimsel basinein
vitkiinii kursdamalidir, Eger ciice cik-
miiyorsa, elekronlann dejenerelik ba-
sinet ile protonlann kiitlegekimsel ge-
kimi dengelenmelidir, Bu denge, pro-

Al |
23

1924
Einstein, Satyandra Nath Bose'un siyah-cisim
isimas uzerine galismasini yayimladi. Boylece,
fotoniar gibi belli bir sinif pargacik igin
kuantum istatistigi gelistiriimis oldu.

ton savisini ve bu nedenle de ciicenin
kittlesini simirlar. Bu maksimum kiitle
degen Chandrasekhar limin olarak bi-
linir ve giinesin kiitlesinin 1.4 Katna
esittir. Bundan daha biiviik kiideli bir
cilee duragan olamaz,

Chandrasekharin bulusuy Ed-
dington’u tedirgin erti. Eger vildizin
agirh giinesinkinden 1.4 kar daha
fazla olursa ne olur? Cevapran mem-
nun degildi. Yildizin yogunlagarak
vitceve donitsmesini dnleven bir
mekanizma olmadikea va da Chand-
rasckhar’in sonueu vanhs degilse
ag vildhizlar kiitlecekimsel olarak
bir bilinmeyene diisiip silinivorlar,

Eddington bunu davamlmaz buldu
ve Chandrasekhar'in kuanoum iseatis-
tigini kullamgim degistirmeye karar
verdi. Bu elestrt Chandrasekhar’y vik-
t. Ancak Eddington'un vanlis oldugu-
nu ve dikkate alinmamas) gerekniiimi
sovieven Danimarkali fizikgi Niels
Bohr'dan destek girdil,

Garip Bir His

Bazi aragtirmacilar, kpantum ista-
tistigi ve heyvaz ciiceler iizerinde duorui-
ken, dierlent Finstein’in kiitlecekimi
fistiine olun cabsmalarny ve genel zi-

relilik teorisini ele aldilar. Einstein
denklemlerinin ¢oziimlerint bulmuk
icin ¢ok da ¢aba harcamanusu. Madde-
nin etralmdaki kiitlegekimini ele alan
boliim tamamlannugt, Clinki kiitlege-

1924
Sir Arthur Eddington,
kiitlecekiminin
elektronlan protonlardan sokup aldigim
ileri stirdii.

kimi bir pargacigin bir egri boyunca bir
noktadan baska bir noktavy gitmesini
saflavarak zaman ve uzay geomernising
degistirmekrevdi, Einstemn win daha
dneml olan sev, Kiitlegekiminin kay-
nag olan maddenin sadece kiitlege-
kimsel denklemlerle aciklanamamasiv-

di. Einstein buldngu denklemlerin ra-
mamlanmamis oldugunu dilsiinfivor-
du. Yine de vildizlardan gelen i1
biikiilmest gibi etkiler vaklagyik hesap-
lavabilivordu. 1916°da Almuan gikbi-
limet Karl Schwarzschild'in bir vildizin
virriingesindeki gezegen gibi gergek
bir duruma uvarlanabilen kesin bir ¢o-
ziim bulmas: Einstein’ etkilemiso.

Islemler sirasinda, Schwarzschild
rahatsiz ediel bir sey farketmist. Yildi-
zin merkezinden belli bir mesalede
matematik anlamsizlasivordu. Simdi
Schwarzschild yangapr olarak bilinen
bu mesafede zaman silinivor ve nzay
sonsuz oluvordu. Yani denklem mare-
matikgilerin dedig sekilde tekil olu-
vordu, Schwarzschild vanicapr ¢ogun-
lukly cismin vangapindan kiigiikeiir,
Ornegin, Giines igin bu yarigap 3 km,
Bunun vaninda 1 grambik bir bilve i¢in
e 10 -28 em,

Schwarzschild, bu vangap iizerinde
matematigin anlamsizlasacaginin far-
kindaydi fakat vine de devam etmeve
karar verdi, Bir vildizin basitlestirilmis
modelim vapr ve Schwarzschild vanga-
prna kadar ¢cokmest icin sonsuz bir ba-
sing gradvam gerekafini gisterdr. Riy-

1925
Wolfgang Pauli, bazi parcaciklann tam
olarak ayni kuantum durumunda olamay-
acaqin belirten disarlama ilkesini
formiile etti.

il ve Tekoik



lece. bulmuy oldugu rekilligin pratik
bir sonucunun olmadigin sovled. An-
cak bu rarngma herkesi vaonsormadi,
Einstein ¢ok rahatsiz oldu giinkii
Schwiarzschild i vildiz modeli gorelilik
teorisinm helirll teknik gereksimmleri-
ni karstlamivordu. Buna ragmen pek
cok Kisi Schwarzschild’in sonuglannm

veniden vazilarak rekillige mevdan ver-
memesinin suglanabilecegini dusiindii-
ler. IFakar, sonng gergekren rekil degil
mivdiz Bi, o siralarda bir tartisma orra-
mi varaemad giinkii kimse 193%a Ka-
dar bu konuvla ilgilenmedi.

1939"duki makalesinde Einstein,
bu konuva ilgisinin Princeron’dan
kozmolog Harold P, Robertson ve da-
ha sonra Svracuse Universitesi'nde
profesor olan asistant Perer G Berg-
mann’la birlikee Schwarzschild yarga-
prvla gl artymalar sirasinda yeni-
lendigini sbvlemekre. Bu makalede
Einstein’m istedisi Sehwarzschild in
tekilliging tumamen vok ermekt. NMa-
ka

makalenin remel sonuvu Schwarzsc-

enin sonunda sivle vazivordu: “Bu

hild rekilliginin neden fiziksel gergek-
likte verinin olmadiginim anlagiimasi
olmustur.” Baska bir devigle karade-
likler varolamaz,

Bunun icin Einstein, Kiiresel vildiz
kiimesine benzer, birbinnin ¢ekimi et-

kisinde dairesel virtingelerde hareker
eden kiictik par¢aciklur toplamina dik-
karini verdi. Sonra bivle hir sekillen-

menin Schwarzschild vancapima esit

1926

bir capla kendi ¢ekimi alanda duragan
hir vildiza ¢ikiip cidlkmevecedint sor-
du, Sonug olurak bunun olamayacag:-
ni karar verdi ¢linki, vildizlar bivle

biiviltk bir caph sekillermmlering dura-
gan tutmak igin 1s1k hizindan daha
hizli hareker ermek zorunda kalacak-
lardi. Ashinda Einstein’in aciklamas:
dogri olsa da konuovla ilgh degildir,
Schwarzschild varr capina ¢iken bir
vildizin duragan olup olmamas farket-
mez. Ciinkil, vildiz nasil olsa yar gap-
tan da daha Kii¢itk mesafelere ¢ik-
mekte, O zamanlar 60 vaginda olan
Einstein'in mukalesinde hesap cerve-
livle bulmus olabilecei savisal sonug-
\ma

makale de, tpki hesap cervellert gibi

lar, tablolar halinde sunuluvor,

artik rarihte kalds,

Notronlardan
Karadeliklere

Einstein bu arastirmasinn vaparken
Kaliforniva'da tamamayla farkle bir ei-
risim ilerlemekteydi. Oppenheimer ve
bgrencilen karadeliklerin cagdas teori-
sini varatmakraydilar. Karadelik aras-
errmalaryla tlegili garip olan sev, ama-
muyvle vanhy oldugn anlasilan bir Akir-

den ilham almasivde 1932'de Ingiliz
deneysel fizikg) James Chadwick, ato-
mik gekirdeginin clekerik viiksiiz bile-

seni olan notronu buldu, Ardindan

natronlarly bevaz ciicelere aleernatf

Enrico Fermi ve P.A.M, Dirac, Pauli'nin chsarfama likesine uyan,
pargactklann sagladigi kuantum istatistigini gelistirciifer,
Bu tur pargaciklar sikigtinldiginda  dejenerelik basinci olusturarak
birbirlerinden uzakiasiriar.

Eylulb b

olusturabilecegt spekiilasvonlar basla-

di. Ozellikle Kaliforniva Teknoloji
Eonstitfisii nden Fritz Zweky ve parlak
Sovver teorik fiziketst Lev D, Landan
basta olmak fizere.

Tarugmalarina gire, vildizin Kiic-
lecekimsel basinc veterh derecede
artinea, natron olusturmak fizere bir
elekrronla bir proton reaksivona gire-
bilivor. Zwicky hakl olarak bu igle-
min supernova patlamalaninda ger
geklestiging tahmin ecti: sonug olarak
bugiin nitron vildizharr pulsar olarnk
tamimlunivor. O siralarda, olagan vil-
dizlarda enerji diretmek icin bugiin
bilinen mekanizma bilinmivordu. Bir
goziim, norron yildizint olagan bir vil-
dizin ortasina verlestirmekri. Giinii-
milzde pekeok astrofiziker, Raradelik-
lerin Kuasarlan giiclendirdigimi ben-
zer olarak tahmin edivorlar,

Bu durumda akla bir soru gelivor:

Chandrasekhar kiitle limitinin hn wil
cdizlar icin karsilign nedirr Bu cevaln be-
lirlemek beyaz ciliceler icin bir limit
bulmalktan daha zor. Bunun nedeni ise
notronlann hala amamivla anlayamads-
gimiz nicelikte bir kuvver aracihi@ivla
crkilesmelern. Kiitlecekimi b Kuvvetin
iistesinden gelebilivor ancak kesin hir
Kiitle limiti ayrnoilara duvarl, Oppen-
heimer, dgrencilert Robert Serber ve
Ciecogre M., Volkoff la birlikte bu konu-
da ki makale vavimladi ve nitron vil-

dizlar tgin bolunan kiicle limitinin,

Chandrasekhar’'in bevaz ciiceler i¢in

1930
5. Chandrasekhar, Eddington'un widizlar hakkinda
gahsmalan ve kuantum istatistigl ile, beyaz
cucelerin ust kitle limitinin Ganes'inkinden 1.4 kat
fazia oldugunu ve daha agir yildizlann gokerek yok
olacaklann éne surdd. Eddington onunia alay etti.



olan limitvle karsilastinlabilir olabile-
cem sonucnna vardr. Bu makalelerden
ilkr 1938"de, ikincisi 1939°da vayimlan-
di, (Yildizlarin enerji kayna@ olarak
flizvon, 19387de Hans Bethe ve Carl
Friedrick con Wezsicker rarafindan
one siiriilmily fakat bu fikein kabul
edilmesi bir iki w1l stirmiistii. Bu viiz-
den astrofizikgiler alternatif teoriler
iizerinde durmava devam etmislerdi.
Oppenheimer tam olarak, Edding-
ton un hevaz ciiceler hakkinda diisiin-
diigii sevi sorgnlamakeavdy: Eger kiitle
limitini agan kKiitleye sahip bir wyildiz
c¢iikerse ne olur? Einstein’in 1939'da
karadelikleri reddeden calismasi - ki
Oppenheimer ve dgrencileri 5000 km
uzakra ¢alisuklan i¢in bundan haber-
sizdiler - konuyla ilgili degildi. Ancak
Oppenheimer Schwarzschild van ¢api-
na esit bir yvangapa sahip duragan bir
vildizla ngragmak istemedi, Eger yildi-
zin vancap) Schwarzschild yangapimin
alona diiserse ne olacaging girmelk is-
tedi. Snyder’e bu problem iistiinde
daha avanoh calismasim tavsive et
8

penheimer, Synder'e belirli varsayim-

avlar basitlestirmek icin Op-

Lar yapmasin, dejenerelik basiner ve-
va vildizin dénmesi gibi teknik avrin-

tilan sizardr eomesini sovledi. Sezgile-
ri Oppenheimer’a bu fakedrlerin highir
sevi degisurmedigini sovlemisti (Bu

varsavimlar vil

ar sonra hizh bilgisavar-
lar kullanan veni arasurmalarca asilds.
Halbuki Snyder’in sadece eski moda

1932
James Chadwick notronu buldu.
Naétronun varlign arastirmacilarin nétron
yildizlarinin beyaz clicelere alternatif olup
olamayacagqini diisiinmesine yol agti.

hir hesap makinasi vardi; ama Oppen-
heimenn varsavimlar hakl ¢iku). Ba-
sitlestirilmis bu varsavimlarla, Snvder
ciiken bir yildiza ne olacagimin olaya
bakan bir gizlemeinin Konumuna bag-
It oldugunu buldu.

Cokmenin
Iki Goriintiisii

Simdi, bir vildizdan yeterince
uzakra duran olan bir gizlemciden
baslavalim, Baska bir gézlemcinin de
yildizin viizevi distiinde durdugunu
varsavalim. Bu gozlemei, vildizla bir-
likte hareker ederken diger sabit giz-
lemcive 151k sinvali gindersin,

Sabir eozlemet, hareket halindeki
diger gizlemciden gelen sinvalin
e¢lektromanyerik spekerumun kizil
ucuna dofiru kavdigin gozlemleyvecek-
tir. Eger sinvallerin frekanst bir saar
uibi diisiiniilecek olursa, sabit gozlem-
ci harekert halindeki gozlemeinin saarti-
nin vavasladigini kanisina varacakur,

Gergekren, Schwarzschild varn ¢a-
pinda saar vavaslayarak duracak; sa-
bit gozlemer yildizin Schwarzschild
vangapina ¢okme sitrecinin sonsuz
zaman alacaginm dilsiinecekti, Bun-
dan sonra ne olacagini sivlevemeviz,
ciinkii, sabit gozlemeive gire “sonra-
st” voktur. Sabit gozlemeive gire
vildiz Schwarzschild vangapinda do-
nup kalacakur.

1939'da Albert Einstein'in “Annals Of
Mathematics” adll dergide yayimlanan
makalesi: “Cok Sayida Kitleden Olusan
Kiiresel Simetrik Duragan Bir Sistem
Uzerine".

1939
Meslektaglariyla tartisirken ortaya attiklan
bir konu (izerine Einstein, Schwarzschild
yaricapini tamamen yok etmeye calisti.
Annals of Mathematics dergisinde yayin-
lanan makalesinde kara deliklerin varola-
mayacagi sonucuna variyor.

Fizikgi John A. Wheeler, 1967 Ara-
hginda verdigi derste karadelik ismini

kullanana kadar, bu nesnelere litera-
tilrde ¢ok kez donmus vildizlar denili-
vordu. Schwarzschild geometrisindeki
tekilligin gergek dnemi bu donup kal-
madir. Oppenheimer ve Snyder'in ma-
kalelerinde gozlemledikleri gibi, bu
ciken vildiz “kendini vzakraki giiz-
lemcilerle herhangi bir iletisime kapa-
up, kiitlegekimi alamivla basbasa kalir,
Diger bir devigle karadelik olugmus-
Lur.

Fakat ¢oken vildiz iizerindeki giiz-
lemcive ne olacak? Oppenheimer ve
Snvder’a gare bu gizlemel, olovi tama-
men degisik bigimde algilavacakor, Yil
1939°du, dilnva da paramparca olmak
iizerevdi. Oppenheimer de savasa gi-
rip insanin yapabilecegi en yvikic silahy
vapti. Bir daha karadelikler fizerine ¢a-
lismadi. Einstein da ¢alismudi. Barg
geldiginde 1947°de Oppenheimer
Princeton’da lleri Arasuirmalar Ensti-
tiisii niin direkeirii oldu. Aynr enstitii-
de profesor olan Einstein ile ara sira
kKonusuyorlardsy, Onlarnin karadelik
hakkinda konusup konugmadiklarina
dair herhangi bir kavit vok. Sonra

1 ca-
igmalar, kuasarlar, pulsarlar ve ufak X-
st kaynaklarinin atesledigi diigiin-

celerle vildizlarin gizemli kadenni G-
renmek istedi 1960'1an bekledi.
Cevire Selda Ane

Tekin Dereli

Father of Wack Holes Neiewtifee Limervian
leivam $9u

1939
J. Robert Oppenheimer ve ogrencisi
Hartland S. Snyder ¢oken notron yildizlan
ve beyaz cuceleri kullanarak bir
karadeligin nasil olusabilecegini gésterdi.

Hilun ve Teknik



I.leﬁgimde Yeni Boyut
Internet Telefonu

Internet fizerinden radvo-televizvon
vayini, video Konferansi derken, artk te-
lefon giriigmesi yapmak da miimkiin.
Bunun igin thtivaciniz olan, Internet bag-
lanoist (modem ya da dogrudan kablo
lizerinden), bir ses karty, mikrofon, hopar-
lorler ve vazihim: Bir de sizinle aym dona-
mmlara sahip olan bir bagka Intemet kul-
lanicist bulmalsiniz. Yiizvilin sonuna
dogzru yvaklagik 300 milyon Internet kulla-
nicist olacag goz oniinde almwsa bu cok
da zor olmavacakor,

Internet fizerinden telefon goriigmesi
yapmak igin kollantlan bir dizi yazilim
var, Bunlar iginde en popiiler olam I'TC
(Internee Telephone Company) sirketi-
nin “WebPhone” isimli programs. Bunun
diginda VocalTec firmasimin “Internet
Phone" vazilimi var: Tabii ki bu ikisi di-
sinda Interner iizerindeki gesitli FTT ar-
sivlerinde, belli bir deneme silresi igeri-
sinde kullamima izin veren birgok prog-
ram bulmak miimkiin. lnternet telefon
vazihmlan, faks yazilimlanna benzer bir
sekilde ¢alisivor. Siz bilgisavarda isinizi
vaparken. telefon programi da geri planda
size gelebilecek olan relefonlart beklivor.
Aranan kisiye bir ¢afin ulasnkean sonra,
program sesli bir uyan verivor, Siz ¢agnivi
kabul etmezseniz va da o sirada bagka bir
giriiyme yapmaktaysaniz, kargi tarala
mesgul olduunuza bildiren bir sinyal gi-
divor. Kimi yazilimlar, o sirada ulagilama-
van kisilere, arandiffiny belirtir bir e-mek-
tup giinderivor.

Internet’te telefon gériismesi yapabil-
mek i¢in, vazilimi aldiginiz firmanin In-
ternet servislerinde bulunan telefon reh-
berlerini kullanarak, gériigme yapacadiniz
kisileri segmelisiniz. Rehberlerin bir tizel-
lifii sadece isme gore de-
il kisilerin ilgilendikleri
konulara gire de diizen-
lenmis olmasi. Bu rehber-
ler siirekli venilenivor.
Bir kez abone olduktan
sonra sizin de isminiz ve
g alanlanmz bu rehber-
de ver aliyor. Siz ve karsi
taraf arasinda baglann ku-
rulduktan sonra. vazihim,
ses karn aracilifn ile sesi
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savisallagunr ve sikistinr. Daha sonra sin-
val TCP/IP protokolii ile kargi tarafa ileti-
lir. Bu sefer islemler rers olarak aliomin
bilgisavannda gerceklestinlir, Kagrnilmaz
olarak Internet’re gergeklesen gecikmeler
konugmayi aksarsa da yazihmlardaki baa
tizellikler bunu dengelivor.

Yazmbmlar bant genighgi titketimin
en aza indirmek igin gesitli stkisnema al-
goritmalan kullamvor. I'TC’nin WebPho-
ne vazilumnin ikl gesit ses sikigtirma von-
temi var, Birineist 486 tabanli bilgisavarlar
i¢in hazirlanmig olan GSM (Global
System for Mobile communications),
Ikincisi ise Pentium tabanl bilgisayartar
igin olan TrueSpeech, GSM stkigtirmasi
ham ses dosyasy iizerinde vaklagik 3:1
oranla gergeklesivor. Bu sikistirmada orta-
ya gikan kavip onemsiz sayilabilecek
mikearda. TrueSpeech 1se 18:1 oranina
kadar stkigtirma saglavabilivor. Daha yiik-
sek sikigtrma orant sagladim icin TrueS-
peech, GSM’e gire daha giiclii islemeiler
istivar. VocalTec sirkerivse, yazlimlann-
da Kendilerinin gelistrdigi bir sikisurma
yontemi kullamyor. Bu yiintemle sesi 7.7
Kbps bant genislifiine sigdirmak miim-
kiin oluyor. Ayn firmanin VO Card isimli
kartr kullantlirsa bane genigligi 6,72
Kbps'e dilsiivor. Bu kartin bir yaran da
CPUnun dizerinden sikistirma viikiindi
alivor olmasi. Avm mdvo vavincihgmda
oldugu gibi. gercek zamanly vapilan bu
telefon giriigmelerinde de kavip veri
onemli bir sorun. Zira verine geg va da
vanhg sira ile ulagan paketler, ashinda hig
gelmemis de savilabilir, Bunu énlemek
igin yazilimlar gelmeyen bir paketin @n-
cesi ve sonrasindaki bilgilere bakarak
onun igensinde ne oldugunu tthmin et-

meve galigivor. Sikistrmaya raimen, bag-
lantr huzi 6nemli bir sorun olarak kalmaya
devam edivor. lletilen sesin kalitesi bant
senighigl ile dogru orannly, 9600 baud -
zindaki bir baglantida ses Grncklemesi
ancak 4000 Hertz'de yapilabilivor. Bu ise
normal telefon giriismesi kalitesinin al-
unda. 28800 baud'da sreklemeyi 11 (000
Hertz'de vapmak miimkiin. Bu hizda ses
kalitesi normal telefon giriigmesi diize-
vinde gergeklesivor, Yazilimlar ses trek-
lemest hizimi o anda Internet iizenndeki
bant genislifine bakip, otomatk olarak
degistirebilivorlar. Hizhi bir modeminiz
ve ivt bir ses kartinz olmasing ragmen In-
ternet telefon gordismeleriniz akier olma-
vabilir. Bu nokeada sizin kadar alicinin
donanimi da onem kazamvor. Interner te-
lefon yazilimlaripin normal relefona olan
dstiinlitklerinden birisi de goklu konug-
mayi gerceklestirebilmest, WebPhone va-
ailimi ayni anda disre kisiun baglant kur-
Masing izin veryor.

Internet iizerinden telefon goriismesi
vapan Kigi sayisi siirekli arayor. Bir yil
icerisinde 4 milvondan fazla telefon yaz-
iminn Internet’ten transfer edildigi rah-
min edilivor, Tabii ki diger vaziim firma-
lan bu gelismelere kayitsiz kalmiyor, In-
ternet telefon giriismelernin var olan di-
ger Internet servisleri ile ozellikle de
WWW ile birlegtirilmesi konusunda gali-
sivorlar, Quarterdeck firmasi WebTalk
isimli vazalimim Mosaic WWW aravicist
ile bilestirmis. Bu savede kullanieilar aym
arabirimle birgok is vapabilecekler. Yal-
niz, Internet relefonu konusunda hersey
bu kadar toz pembe depil. Internet rele-
fonunun bu kadar yayginlasmas: teleko-
miinikasyon firmalann endiselendirivor.
Zira licretsiz olarak diinvanin
(Internet’in) her verivle konug-
mak milmkiin. lste bu yiizden
tiim sorunlarna ragmen insanlar
Internet telefonunu tercih edi-
yorlar. Telekomiinikasvon firma-
larimin tiim ¢abalanna ragmen bu
hizlt gelismenin Gniini almak
milmkiin defil gibi goziikiivor.

Clevir: Nurar Mg
Kaymuklur
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hilips'in 1982 vilinda kom-

pakr diskl duyurmasindan

sonra miizik ve bilgisavar

endiistrilerinde dnemli ge-

lismeler oldu. Omiir bovu
aymi kalitede ses garancisi slogani ile
pazarlanan miizik kompakt disklerin-
den 1982 yilindan bu vana verviiziinde
toplam 6 milyar rane saulos. Avm sii-
re igensinde saulan kompakr disk cali-
et avgrrlann savisi ise 400 milvon, Bu
eelismeden ashinda miizik sirketlen-
nin karl cilkogom rahachikla soylevebi-
lmz. Zira daha once plak ve kaser ola-
rak pivasava siiriiliip, sanslan dovgun-
luga erismiy, elif hakki 6denmis, eski
kavirt
madan pazarlama tmkani buldular.

arini tazladan highir masraf vap-

Ozellikle de yiizyilin basinda yasamis
linlil orkestra seflen ve solistlerle caz-
cilarin kavitlan dzel seriler halinde
“tizel hivat”larla pazarlandi. Bu tekno-
lojinin: bilgisavar endiistrisine uvarlan-
mis hali CD-ROM (Read Only Me-
mory., Sa
CDMlerminkine vakin bir basan kazan-

t Okunur Bellek) miizik

mis durumda. Sadece 1996 vilinda sa-
rtlacag@r varsayilan toplam CD-RON
sayist 33 milyonun iizerinde. Bilgisa-
var diinyvasing tamolan CD-RONIdan

ol

hemen sonra bu  sekworde bir i,l't!l\']ll
ortam (Multimedia) devrimi gergek-
lest. 680 megabaye bilgi alan bir wek
CID-RONT diski sayesinde, bilgisayai
oyunlan ve bilgisayvarda ¢oklu ortam
iirericilert derin bir nefes alabildiler.
CD-ROM reknolojisinin ilk kullanil-
mava baslandigy giinlerde ortalama sa-
bit disk kapasitesinin 100 megabavu
geemedigi dilsiiniilecek olursa, CD-
ROM un iireticilere ve kullamcilara ne
biiyiik bir kolayvhk saglamis oldugn an-
lagthr. CD-ROM un hemen pesi sira
gelistirilen silinebilir ve tekrar vazila-
bilir CDler, bilgilerini siirekli ve izl
bir sekilde vedeklevip, tekrar ¢lde
edilebilmenin gerekli oldugu kurulus-
lar agisindan Hnemli basanlar sagladi,
CD reknolojisinin uygulamalan bu ka-
darla du kalmadi Yazilabilir CI siirii-
citlerinin vavginlik kazanmasimdan he-
men sonrd Kodak firmas: rarafindan
gelistirilen Photo-CD adh diriin CD
teknolojisinin en ilging uvgulamalann-
dan binni 6ne ¢tkanyordu. Photo-CD
goriintiivil vazilabilir CID fizerine, tzel
bir formatea, sayisal olarak kaydede-
rek, fotograf makinalanindaki flmin
verini almis oldu. Daha sonra bu gi-
riintiivii CD'vi bir CD-ROM siiriicii-

siine takarak bilgisayar ekraninda, ya
da Phoro-CID) gistericisi aygin televiz-
vona baglanarak televizvon ekraninda
girmeniz mitmkiin, Tiim bunlar kom-
pakr diski (ve tabiki ¢alicilarinn) bugii-
ne dek pivasava siiriilmily en basanh
clekrronik diriin vapmakradir,

CD reknolojisinin DVD (Sayisal
Cok Yinlii Disk, Digital Versatile Disc)
formatini temel alan yveni kusag vakin-
da piyasaya ¢ikivor. 10 biiviik elektro-
nik firmasi DVD-ROM siiriiciiler de
igeren diriinlerini bu vilin sonu ile 1997
baginda pivasava siirmeve hazirlanivor.

DVD format, 1995 vilinin sonun-
da, rakip firmalarin daha éince henzen
gorillmemiy bir sekilde anlagmalan
sonucunda ortaya ¢tkms. Gruplar bir-
birlerinden bagimsiz olarak gercek-
lestirdikleri kendi tasarimlaninin en
ivi dzelliklerini bir arava getirmisler.
Bu uzlagma sayesinde veni kusak op-
tik disk okuvoculart hem varolan
CD’leri hem de DVID'leri ¢alabile-
cek. DVIY'ler tasanim yenilikleri saye-
sinde su anki CD'lerden 14 kat daha
lazla bilgi saklavabilecek ve ilk kusak
DVID'ler sanivede 11 milyon bit bilgi
okuvabilecek. Bu mikrar ise 9 hizh
CD-ROM’larin performansina esi.



Tahmin edilebilecegi gibi tiim bu
viiksek kapasite ve performans yeni
tipre, etkileyiel vygulamalann olog-
masina vol agacak. DVD'ler aym
CD'ler gibi miizikler, filmler, ovunlar
ve gesitli ¢oklu oram Grtinlenni sak-
layabilecek. Bunun disinda DVIYler,
bir grup veni iiriiniin ¢gtkmasina ne-
den olacaklar. Omegin DVD iizerin-
de kavich bir film ile birlikte kamera
agilan, plan, filmin dili gibi segenek-
ler de sunulabilecek. Etkilesimli vi-
deo oyunlaninin da yayginlik kazan-
masi beklenivor, Birkag yila kalma-
dan kaydedilebilir DVD-RAM (Ran-
dom Access Memory, Rastgele Erisi-
lebilir Bellek) ve DVD-R (Recordab-
le, Kavdedilebilir) diskler pazara sii-
riilecek. Gegmiste Photo-C1D) drne-
ginde oldugu eibi, bunlardan sonra
kavdedilebilir DVD-RAMN teknolojisi
Kullanan dijital kameralann piyasa
gikmasi diistiniilebilir.

DVD ve CD formatlan aymi temel
optik kavit teknolojisini kullanivorlar,
Bilgi, plastik diskin viizevinde. mal-
zemenin kaliba piskircilmest sira-
sinda olusan mikroskobik delikler
olarak saklaniyor. Diskin delikli yiize-
yvi bu iglemden sonra ince bir kat alii-
minyum daha sonra, CD'de oldugu
gibi, koruyucu bir vernik ve etiket ile
kaplamvor. Okuyucu verivi okumak
igin, disk dondiigii sirada lazer isimim
disk arakatmanlanndan ven kaumn
lizerine ginderivor. Yansivan 1s1fn
vogunlugu diskin viizevinde delik
olup olmamasina gére degisiyor.
“Okuma g min alunda bir delik ol-
mast durumunda vansivan i1k mikea-
r1. diskin diiz bir yiizeyinden vansi-
vandan daha az. Calicinin igindeki fo-

100 Milyon

toderektirler ve diger elektronik apa-
ratlar, 191k vofunlugundaki bu farks |
ve 0'lara geviriyor.

CD'ler ve DVD'ler arasinda
tnemli Nziksel farklar var. Birincisi,
DVID'deki en kiiglik delik 0.4 mikron
capinda, CD'de ise bu gap iki kaun-
dan fazla: .83 mikron. DV deki veri
izleri birbirlerinden sadece 0.74 mik-
ron uzakralar, Buna Karsthk CD'deki
veri izlerinin uzakhklar 1.6 mikron.
Iste bu yiizden CD ve DVD’ler ayni
biiytiklitkre olmalarina ragmen
DVD nin yiizeyindeki veri spirali
CD'ninkinin 2 kan, baska sekilde ifa-
de etmek gerekirse 11 kilometreden
daha uzan, Daha kiigiik deliklen oku-
vabilmek i¢in DV okuyucusunun
okuma 1giniin CD'ninkinden daha
ivi bir odaklamavi basarabilmesi gere-
kivor. Iste bu yiizden DVIY'lerde 635-
650 nanometrelik dalgabovu olan kir-
mizi yan-tletken lazen kullanihivor.
Buna karsilik CID) 780, nanometre dal-
gaboyuna sahip Kizilétesi lazer Kulla-
nivor. Aradaki farklar valniz bu kadar-
la da kalmiyor. DV ¢alicilarinin
CD've gore ¢ok daha giiglii odaklama
mercekleri var, Tiim bunlar ve daha
tnce bahsedilen DVD forman save-
sinde her DV vert katmam 4.7 giga-
bavt bilgt depolayabiliyor.

Ashinda DVIYnin kapasitesi iki
venilikle dnce 9.4 gigabayvt daha
sonrada 17 gigabavt olacak sekilde
iki kez iki katina ¢ikarailabilir.
DVIDY'ler ve CIY'ler aym kalinlikea -
1.2 milimetre- olmalurina ragmen
CD'nin valmz bir altkatmanina kar-
silik DVD'nin bilgi tagiyabilen iki
tane altkatmant var. DV 'nin bu
katmanlan, delikli viizevier tam dis-

kin ortasinda karsi kar-

B Mazik CD Calicilan
» CD-ROM sdriicdleri

u Etkilesimli, Video, Foto ve Oyun CD Calicilar

siva gelecek sekilde
birbirlerine baglanmig
durumda. DVD'nin ale
yiiziine erismek icin

75 Milyon

kullanilabilecek en ba-
sit tasanim diski ¢ikarip
ters gevirmek gibi go-
ziikiivor, Cok katmanh

50 Milyon

25 Milyon
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tasanm adint alan bas-
ka bir tasarim ise diskin
iki bilgi karmanimi dis-
kin aym tarafindan ¢a-
linmasini saghyor.

Cok katmanl bir
diskre iist arakatman ya-
ri tletict var vansiuer bir

Veri delikleri. Yeni optik kayit ortamlan
geleneksel CD'lerden farkli olarak iki veri
katmarmina sahipler.

bagka katmanla kaplanie. Bu katma-
nin vansineih@ lazer 1simimin iist ara-
katmandaki delikleri okuyabilmesi
igin yeterlidir. Yine bu katmanin ileti-
cilifi lazer igimimin ale arakarman fize-
rinde odaklamp. bu katmandaki de-
likleri okuyabilmesini saglavacak ka-
dar ividir. Lazer ale bilgi karmanina
odaklandi@r zaman fist bilgi katmani
oduak digt kalacak ve bisylece herhang
bir girisim dnlenmis olacakur. Bu
vaklasim sonucunda ¢alma islemi si-
rastnda mevdana gelecek kiicitk ama
sakinilamaz Kalite kavbini ortadan
kaldirmak igin kapasitenin 8.5 giga-
bavea dusiiriilmesi gerekmis. (Bu da
gift yiizlii, ¢ift katmanl bir diskin ne-
den 187 degil de 17 gigabayt sakladi-
i acikhivor.) Bu iki katmanin ¢ok
ivi kalitedeki optik bir yapistunier ile
turturulmas: gerekiyor.

ki katmanh DVD yaklagiminin
artan kapasite diginda da avantajlan
var: Diskin egrilmesi durumunda or-
tava ¢ikan hatalar azaliyor, Tiim
kompake diskler egrilme sornnu ile
kargi kargiyadir, Bir diskin yiizeyi la-
zerisimina dik olmavacak sekilde eg-
rildig zaman okuma hatalan mevda-
na gelivor, Egrilmenin “okuma 151-
1" m ne kadar azaltacagr tamamen
arakarmanmin kalimbign ile tligkili
DV nin arakatmans sadece 0.6 mili-
metre kalinhginda. Bu ince arakac-
man DVD'yi CD've giire egrilmeve
karsi daha az duvarh hale gerinvor,
Zira CDnin arakatmanimin kalinh
1.2 milimetre. Swcakhk ve nemlilikee
birden mevdana gelebilecck degigik-
likler DV 'nin plastik arakarmanin-
da akmaya ya da daralmaya vol agabi-
lir. Ancak DVD'nin bir arakarmanin
tam karyisinda digerinin ver aldign si-
metrik vapist savesinde  gevresel et-
Kilerin en aza inmesi saglanmis.
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Bir CD’nin dretimi onbir adima ve dért asamaya ayrilir. Bunun en énemlisi esas kayittir.
Kesici lazer esas dijital 6rnedi,6zel isleme tabi tutulmug cam levhamin dzerine gegirir.

Bununia CD'ler preslenir.

Tiiketicilerin miizik CD'leri ve
CD-ROM lara hali hazirda oldukga
¢ok para vatrdiklart diistintiliirse
DVD caheilanimn veni diskler kadar,
neden varolan CI'leri de ¢almast ge-
rekeigi ortava ¢ikar. DVD'lern bu
dzellikee diretebilmek baz 6zel oprik
tasarimlar gerektirmis. Ornegin biri
1.2 milimerrelik arakatmana, digen
(.6 milimerrelik arakarmana avarlan-
mis 1kt mercedl tek bir kafa iizerine
verlestirmek ve thovae durumunda
birinden diferine mekanik gegisi sap-
lamak gibi tzel tasarimlar kullamlmis.

CD'lerden daha fazla delige sahip
olmanin vani sira format kodlamadaki
gelismeler sayesinde DVIYler delikleri
daha fazla venmli Kullanabilivor, Bilgi-
nin ik hali ne olursa olsun (veri. metin,
resim. ses va da girtinei) sayisal 0 va da
| degen bilginin igerigini temsil eder.
Bu igenigin ¢almy sirasinda olusabilecek
haralardan korunmass gerekir. Haralar,
disk viizevindeki gizikler, toz, va da ko-
rozyon gibi sebeplerden olusabilir. Tlata
diizeltme ve denetim (ECC, Error Cor-
rection and Control) teknikleri, bazi
dzel algoritmular kullanip bu veri bitlen-

CD ile DVD Arasindaki Farklar

Ozellik Yeni Format Eski Format
Disk Caps 120 mm 120 mm
Disk Yapisi Her birt 0.6 mm 1.2 mm kalinh@mnda

Min. Delik Uz
Lazer Dalgabovu
Kapasite

0.4 mikron

Her biri ayn viizde
iki karman

Kalinhginda iki arakarman

635-650) nanometre

tek katman

(.83 micron

780 nanometre

Bir viizde tek katman
(168 gigabavt

Numerik Aperture
1z Yogunlugu

Bit Yogunlugu
Veri Hizi

Veri Yogunlugu

9.4 gigabayt toplam

Ikisi de ayni yiizde iki katman
8.5 gigabavt toplam

Her ikisi iki yiizde dirt katman
17 gigabayt toplam

0.60

Ing basina 34 000 iz

Ing basma 96 (000 iz

Sanivede 11 megabit

Ing kareye 3.28 gigabit

0.45

Ing bagina 16 000 iz

Ing bagina 43 000 bir
Sanivede 1.2 - 4.8 megahit
In¢ kareye 0,68 gigabit

38

nin arasina kendilerinin hesapladi baz
ek bitler koyarak hatalan en aza indirir,
Bu ck bider gerekli olmalanna ragmen,
disk kapasitesinin kullaniciva ait olan
baltimiinii azalor.

Nevseki DVT) ECC mekanizmast
cok verimli. Disk iizerindeki bilgt izinin
4 milimerresine denk gelen 2000 bay-
ta kadarlik haralart diizeltebilivor,
DVD formaunda ECC, diskin kapasi-
tesinin % 13'tinii kullanivor, Buna kar-
silik €D tizerinde titulan benzer veri-
ler toplam kapasitenin figte biri kadar
ver kaphvor. DVD ECC mekanizma-
sinin bu geligkin hara diizeltme yere-
neklent giiniimiiz silikon ciplerinin sii-
rekli artan islem hacminden kaynakla-
myor. CD format hazirlandi@ zaman
bu kadar giiglii ¢ipler pivasada yokru,

Kavyit sirasinda kullamer ve ECC
verilerinin modiilasyon kod bitleri adi
verilen, aslinda disk viizevindeki de-
liklerle gosterilen ikilik (binary) bitle-
re cevrilmesi gerekivor. Bu adim disk
iizerinde verivi gisterecek olan delik
miktarinin bilinmest bakimindan ge-
rekli. CD format, 8 kullanicr bitini 17
modiilasvon Kod bitine ¢evirivor.
DVD ise bu sayivi 16’va indirmis.
Kullanicr verisini tanimlamak igin da-
ha az modiilasyon kod bt gerekmesi
nedenivle DVD bir seferde daha faz-
lasini tutabiliyor, Bu, dzellikle D
formatina gire %6 ilerleme saglamas.

DVD forman. ilk defa olarak, riike-
ticilerin tam vzunlukraki bir filmi, sine-
ma salonunun ses diizeni kalitesinde al-
malarina olanak saglavacak. Hatra ses
kaydinin orijinal sayisal master kayitlar-
dan fark edilemez oldugu iddia edilivor.
4.7 gigabavthik inamlmaz kapasitesine
ragmen tam bir sayisal hareketli filmi
DVD've sigdirabilmek i¢in vine de si-
kistrmak gerekivor. Bu is igin degigik
vert hizlaninda sikistirma vapabilen
MPEG2 standardi kullamlivor. Bu viin-
remde sikisurmanin derecesi, o andaki
sahnenin karmagikhgy ile dogrudan ilig-
ki igerisinde. Gorsel olarak detayl va da
iginde hizli hareketlerin oldugu sahne-
lert sikistirmak zor; bu viizden filmin
daha az Karmagik verlerinden daha gok
ver kaplivorlar, Bunlann sonucu olarak
stkistnlmig verinin akigi ¢alma sirasinda
stirekli degigivor, Bir baska ilging dzellik
1se kullamicr DVD filmini isterse stan-
dart televizyon gériintil orani olan 4:3
(vatay-diigey orani) ile isterse sinema
orunina vakin olan 16:9 ile izlevebilivor.

Bilim ve Toknik



Sayisal reknolojideki ilerlemeden
ses kalitesi de etkilenivor. Jurassic
Park va da Apollo 1370 ivi sinema sa-
lonlarinda izlevenler ses kalitesinin
izlencevi ne kadar etkiledigini bilir-
ler. DVD film forman va Dolby La-
boratuvarlar'min AC-3 ¢oklu kanal
(5.1) ses sikistirmasing igerivor,
Daolby sisteminin sikistinilmis veri
akig hizi 448 000 bite kadur ¢ikabili-
vor, Bu savede 5 bagimsiz kanaldan
CD kalitesinde ses iiretilip, bir dige-
rinden de diisiik frekansh ses efekr-
leri venlebilivor (Bu vintem  siste-
minin neden 3.1 olarak adlandinl-
g da agikhiyor). Uzerinde salt
miizik kaydi olacak olan DVD disk-
lerinin teknik ozelliklert iizerindeki
cabsmalar heniiz mmamlanmig degil,

DVD'lenn kapasiteleri daha zengin
video ve efilence ovunlariny, egitim kav-
naklaring su anki CI) maliverinde olacak
sekilde miimkiin kilacak. Coklu orram
iireticileri buglin arttk yerersiz kalan
CD reknolojisinin, DVD 'nin vitksek ka-
pasitest sayesinde tekrar iglerlik kazan-
masim beklivor, Bovlece tiim ¢abalaring
tiriinlerint 680 megabavta sigdirmak igin
harcamak zorunda kalmavacaklar,

DVD siriictilenin okunabilir/vazila-
bilir siirtimlerinin 1998 vili igensinde ¢r-
kacagr tahmin edilivor. Bu driinlerden,
hir kez vazilabilir DVD-R ve silinebilir
DVD-RAM'in gu anki CD-R ve CD-E
(silinebilir) formatlanndan daha ivi ol-
mast beklenivor, Su ana kadar oprik ka-
vit sistemlert magneto-optik reknolojisi-
ne davanarak tiretilivordu. Ancak DVI-
RAM'da faz degistiren malzeme tekni-
ainin kullanmasy distiniilivor. Bu tek-
nikte ince, ¢ok cok 1vi grenli polikrista-
lin film RAM in arakarmanin lizerine
stirithiiyor. Her bir biti kKaydermek i¢in
vogun ama anhk hir lazer g filmin
mikronalt bir holiimiinii eritivor. Mal-
zementn bu kadar kigiik bir veri ¢ok
hizli sogudugu gin enimis kisim tekrar
kristllesemiyvor. Onun yerine donmus,
bozulmus, amorf bir durumdu kalivor ve
bu halde Kkristal haline gire ¢ok daha az
51k vansitvor, Bu vansima farks da,
(maddeyi tekrar eritmevecek kadar) dii-
sitk vogzunluklu okuma simimin verivi
ghizmesi anlamina gelivor.

Bu konuda vapilan oldukea fazla
arastirma sonunda kavdetmek igin vete-
rince duvarli, saklamak i¢in veterince
kararh, viizlerce kez kayderme/silme is-
lemini gergeklestrebilecek Kadar da du-
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Calig-
ma sira-

sindaki bir CD
¢alici. Sayisal
bilgiler zayif ve
gozle gdéralmeyen
lazer 1ginlariyla iger-
den disariya dogru
okunur. Ustiindeki ¢cikin-
tllar araciligiyla 1sinlar diz ylizey

tzerine yansitilir. Yansiyan tsinfarin ritminden ve sidresinden
bitler okunur. Sayisal veriler bir islemci tarafindan mizige gevrilir.

yanikli malzemeler bulunmug ve daha
da 1yt hale getinlmis, Faz degigtirme
metodu tle yapilan kayitlarin birkag ge-
kict taraft daha var. Calma islemi disk-
ten vansiyan 1515 yogunluuna bagh
oldugu 1gin DVD-ROM siiriiciilerinde
bulupanin avs bir optik kafa kullam-
labilir. Buna karsihk manyeto-optik gal-
ma islemi, yansiyan okuma gimnin po-
larizasyonundaki kiigiik degisiklikleri
hissedebilen tzel bir aparat gerektirir,
Bu viizden faz degistirme metodu ile
kavit vapan DVD-RAM disklerinin ma-
liveti salt okunabilir olanlannkinden
cok daha fazla olmayacaknor, Formatla il-
gili diger aynintilann da tutarlh oldugu
varsayilacak olursa DVD-RAM diskleri
DVD-ROM siiriiciileri taralindan rahat-
likla okunabilecek.

Giiniimiizde kafa kansuracak kadar
cok taginabilir veri saklama avgiclar bu-
lunmaktadir. Diisiik ve viiksek vogun-
luklu floppy diskler, ragmabilir sabir disk
kartuslan, manyeto-optik ortamlar ve ge-
sith manyetik teypler ilk olarak akla ge-
lenler, Kimse DVD-R ve DVD-RAM
disklerin her verde bulunan viiksek per-
formansh sabit disklerin verini almasin
beklemivor. Ancak DVD reknolojisi ta-
sinabilir okuma/vazma orcany gerektiren
cesith uvgulamalar g tek goziim haline
gelebilir. Yazilabilicr DVD ortamy ile sak-
lama maliyetinin megabavt basina 0.2-
0.5 cent'e kadar diismesi beklenivor.
Kavdedilebilir DVD cihazlanmn, ivi bir
rastgele okuma performansi, vitksek Ka-

pasite, ucuz malivet ve uvumluluk gibi
ozellikleri savesinde bilgi dagioim konu-
sunda en vavgin formac haline gelmesi
diistiniilebilir. Tek bir DVD-RAM diski,
bir kigisel bilgisavarin masaistii vayiner-
lik, ¢oklu ortam iireticilid, ven argivi ve
vedeklemesi gibi konularda bugiinkii ve
varinki tiim uygulamalarnim alabilir,

DVD forman ilerde gesitli uzant-
larin varatilabilmesine izin verilecek
sekilde tasarlamvor. Ornegin, giiveni-
lebilir daha kisa dalgabovlu yesil va da
mav 11kl lazerlerin gelistirilmesi top-
lam kapasiteyi muhtemelen rekrar iki
katina ¢ikaricak. leride bugiinkii
DVD disklerin tiirevleri olacak yeni
iiriinlerin 50 gigabayr kapasiteve sahip
olmasima sasmamak gerek, Bu savede
tiim bir kiitiiphanenin salt bir disk
fizerine sigdinlmast miimkiin olacak.

Bir uzmanlar grubu, birlestirilmig
DVD formar ailest ile ilgili caligmalart ta-
mamlamak iizereler. Gelecekteki uygu-
lamalar igin en islevsel tabani olusturacak
teknik se¢imlere karar vermek durumun-
dalar. Televizyonun kisa stire i¢erisinde
“radyonun giriintiliisii™ olmanm digina
cikug diistiniiliirse. veni kompake disk-
ler iizerinde wasarlanacak uygulamalarn
cok sagirner ve hig beklenmedik sekilde
gelisecedi varsaylabilir,

Murat Muga

Aan E. Bell, “Next Generuthon Compace Dhisks”, Sctensifh
Untertdain. Temmux 199

Woltgang Seegers, “Warm die CDs Tomer Besser und Bil-
liger Werden ™, Sreen, Choale 1980
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danatc1 Goziiyle Ameliyat

Max Aguilera Hellweg bir foto-
muhabir ve fotografel, Hellweg,
fotograflarr New York Modern
Sanatlar Miizesi’'nin kalict kollek-
slyonunda yer alan bir sanatcl.
Su an, cerrahi fotografiarini ice-
ren, “Kutsal Y(rek: Istilact Cerra-
hi'den gdrtilen Vucut Atlasi” adl
kitabinin hazirigi icinde.
Fotografeinin fotograf makinesi
lle ameliyathaneye girdiginde ik
Karsllastigl goruntl suydu; men-
gene lle kafatasindan tavana
asil bir adam. Hastanin gézleri
kapall duruyor ve hoparlorden
cikan kalp atislarinin
sesi tum odayr doldu-
ruyordu. fFotografei,
deneyimlerini anlat-
maya bu sozletle bas-
Iiyor: "Odaya girdikten
sonra cerrah beni
sessiz ve yumusak
hareketli olmam icin
uyard,. Hastanin
omurgasi faziasiyla ki-
reclenmis, omurilige
felc edecek derecede
baski yapiyordu. Has-
tayl tavana asmak,
omurlann gerilmesini
ve cerrahin onlar uze-
rinde calismasini sag-
liyordu, Omurlar lize-
rinde yapilacak yanlis
Dir hareket hastanin
bundan sonraki yasa-
mint felgli gecirmesi
demekti.”

Max Aguilera-Hell-
weg, 0 gun cerrahin
fotogralarint cekmek
Icin orada bulunuyor-
du. rFakat bir anda
cerrah Frances K.

Conley geri cekildi ve “Suranin
fotografini cek” dedi. Fotografc-
miz bir an korkuya kapildigini
belirtiyor. Karsisinda Istkiar altin-
da, beyin sakindan kuyruk so-
kumuna kadar acilmis omurilik
ve kalin sinir dokusu duruyor-
mus. Bu gorulen dunyanin en
savunmasiz seyiydi. Fotografc
saskinligini tzerinden atip fotog-
raf makinesni yerlestirdi. Ameli-
yathanenin isik kaynagr hastanin
uzerini aydiniatiyor, fakat goére-
celi olarak diger alanlan karanlik
gdsteriyordu. Fotografciya gore

Yz kermikleri ile ilgili ameliyatlarda herhangi bir yirtigi ya da kazay: 6n-
lemek igin gbzkapaklan fotografta gorildigi gibi dikiliyor. Bu hasta
cocugun kafatas: kemiklerinde duzensiz gelisim gézlenmis. Cerrahlar
ameliyatta kafatasimin alt kisimlarmi ve yaz kemiklerini tekrar sekillen-
diriyorlar. Ameliyat hastarnn beyninin ¢ok yakininda gelistiginden, sinir
cerrahi 6nce kafatasin cikanyor, daha sonra plastik cerrah dizeltme-
leri gerceklestiriyor. Bu ameliyatta ¢ocuk sinir cerrafn Benjamin S. Car-
son ve gocuk plastik cerrah Craig Vonder Kolk bliyik basan saghyor-
lar ve kafatast kemiklerinin bayame hizint % 9'lara disirdyorlar.

bu ozel 11k ve bllyik formatl fo-

tograf makinesi, resmin ylksek
gozunurlukte olusu ve 3 boyutiu
alglanmasimin ardindaki éneml
faktorler.

Fotografer yedi yilda, dokuz ayn
hastahanede 50 degisik cerrahi
yontemi géruntiiledigini belirti-
yor. Bu hastahanelerden bir kag!
soyle: Johns Hopkins Hastaha-
nesi, Yale-New Haven Hastaha-
nesi, Colombia Presbytrian Tip
Merkezi, New York Universitesi
Tip Merkezi ve California Univer-
Sitesi San Francisco Tip Merke-
zi. Fotograflar gizi aci-
ga cikariyor. Bazi in-
sanlar fotograflan cok
rahatsiz edici bulduk-
larindan bakamadikia-
rint belirtiyoriar, Diger-
leri, bu fotograflarin,
kendi vicutlarivla, 6n-
ceki deneyimleriyle,
tedavi yontemleriyle,
hatta 6lumle ve yasam
ile ilgili sorularin ce-
vaplarina giden yolu
gosterdiklerine inani-
yor. Ne de olsa fotog-
rafin anlami bakanin
gozindedir. Fotograf-
cl, Tibet'li bir kesisin
kendisine, insan vicu-
dunu santim santim
bastan agagl ince bo-
lumlere ayirsa da hem
klinik hem siirsel an-
lamda ruhu bulamaya-
cagmni, ashnda insanin
vucuadunu acarak bi-
zim kim ve ne oldugu-
muza dair sorulari
cogaltacagimizi séy-
ledigini belirtiyor.

Hitim vo Tekk



Iki yasindaki bir kiz cocugunun kulak ameliyatr. Dogustan,
sinirsel kaynakl olarak sagir olan hastanin i¢ kulagina, Noel
L. Cohen, elektronik bir alet yerlestiriyor, Bu aygit beynin
isitme korteksine sinyal yollayan, isitme sinirlerini uyanyor.
Fotografin sol tarafinda gérillen beyaz tip, kesigin altinda
biriken suyun toplanmasina yarayan bir tir cerrahi su yolu.
Bu beyaz tip ameliyat bittikten bir giin sonra alinmig ve ¢o-
cuk evine yollanmms. Bu tiir bir alet yerfestirildikten sonra
kazanilan isitme duyusu normalden ¢ok farkhdir. Bir kere
dogal igiten bir insan elektronik aygiti kullandiginda, sesin
yanlis hizda dinfenen bir kayittan ya da Donald Duck'tan
geldigini séyleyebilir. Fakat zamanla ses daha normal gel-
meye baslar.

Omurilik yedi omurun arka kistmlarinin aynimasiyla ortaya
Gikarilmis. Sirt kismindaki pargalar kireglenmis, bunlar omu-
rilige basing yaparak felge yol agiyorlar. Frances K. Conley,
hasta kafatasindan tavana asil! haldeyken, beg saatlik bir
ameliyat gerceklestirmis. Bu basanih operasyon, Californi-
ya'da, Emekliler Idari Tip Merkezi’'nde yiritilmis.

Tipik bir mafsal iftihabt rahatsiziiginda, dogal diz yerine c¢elik
ve plastikten yapilmis eklem yerlestiriliyor. Fotografta gord-
len kesme aleti, dizin etrafina yerlestiriliyor ve cerralin zarar
gormiis dokuyu ve kemigi rahatga ¢ikarmasini saghyor.
Prostetik eklem, yeni olan ylzeyin yumusak ve dogal hare-
ketleri icin dikkatle monte edilmelidir, {(Bu ve bir sonraki fo-
tografta gérilen saydam, turuncu materyal, Betadin ve lyot
temelli dezenfektanlarla kaph bir cerrahi 6rtidir.) Bu ameli-
yati optopedist cerrah Walter R. O'Brien California'daki St.
Johns Hastahanesi'nde gergeklestirmis. Burada gériilen
hasta genel anestezi altinda, fakat bazi durumlarda belden
asagisi icin lokal anestezi uygulaniyor.




Burada gariilen
karaciger nakli
fotografi, cerrah karin
boslugunu kapatmadan
az once ¢ekilmis.
Hasta, Asya'da cokcga
rastlanan Hepatit C
hastaligina yakalanmis
altrmis yaslarinda bir
kadin. Hepatit yizln-
den zarar gdren ve
organ nakli icin ameliy-
at olan hastalarnn % 50
sinde hastalik
karacigerde yineliyor,
Nakil, hastaliktan kay-
nakli siroza yakalanan-
lara bir yil daha yasama
hakki saghyor. Bu
operasyonu
gerceklestiren cerrah
San Francisco Tip
Merkezi’'nden Nancy
Ascher.

Dogumdan sonraki
anlarda, bir erkek
cocuk hala gébek bagi
bagh olarak annesinin
karminda dinleniyor.
Dogumu sezaryen fle
gerceklestiren dok-
torun ismi Gerardo Del
Zalle. Sivi birikmesi, her

ne kadar dogumdan
sonra inse de,
testislerde genellikle
sisme yapiyor.




eljeux adh kargo gemisinin sonu oldu.
Tanzanva'nin Dar es Salaam limam ile
Kuzey Avrupa limanlan arasmdaki rutin
seferini vapmakta olan gemi bir anda su-
vun 1250 merre alting gémildil. Bakir gu-
buklar ve ¢inko levhalar tasimiyor olsa
bugiine kadar goktan unutulmuyg olabilis
di. Gliniimiiz fivatlanyla Frangois Vielje-
ux'un kargosu 13 milyon pound degerin-
de ve derinlerdeki hazinelerin aveilan
et tinemli bir av.

Bu yilin Nisan ayinda Redeemer
adinda, Iskog bandirali eski bir balke
teknest batg bulmak icin vola ¢ikt. Su
anda da batifin fizerinde demirli. Yaz bo-
yunca Fransiz gemisinde viiklil bulunan
6600 ton bakir ve 700 ton ¢inkovu kurrar-
mak i¢in ugragacak. Redeemer'in sahibi
Deep Water Recovery (DWR) adli bir ls-
kog firmasi. DWR, okyanus tabanindan
bauk gikaran iki sirketten bin. Bu ig eko-
nomik yiinden biiviik riskler tagisa di, ¢1-
kartlan kargonun degeri ahinan risklen
karsilavabilivor. Bu viizden DWR ve ra-
kibi Deepsea Worker (DW) derinlerden
¢ok miktarda kargo g¢ikarmavi saglavacak
yeni teknik fizerinde calisivorlar,

Uzmanlagmis ilk derin su bauk gikar-
ma iglemi, 19207 lerde bir lealyan firmas
ile ortaya ¢iko. Firma en bilvilk bagarist-
1, buglintin degeri ile 22 milvon Ingiliz
sterlini tutarinda aluni Fransa'min kuzey-
bat sahilinde. 120 metre dennlikeen ¢i-
kararak sagladi. lkinci Diinya Sava-
st'ndan sonra, bir Ingiliz firmazst olan
Risdon Beazlev, 1300 tonluk gemisi
Droxford ile savas zamam kalmeilanm ta-
ramava baslads. 300 metreden daha az de-

Exlul 19

Derin
zine Avcilar

Ispanya'min Atlantik sahilinde Subt
1979 vilinda ¢ikan bir firtinz Frangors Vi

rinde olan her degerdeki batk ile ugra-
san firma, bu derinlikte bulunabilecek
hemen herseyi titketerek, kendi basarisi-
nin kurbant olup 1978 vilinda kapannus.
Su anda verviiziinde sadece detin su ba-
tklan kalmig durumda. DWR ve DW bu
kalintlan kurtarma konusunda alisilma-
miy bir bagan ghstermigler. Sandiklar ha-
lindeki degerli metwali gtkarmak kolay.
Bovle kiigitk batiklar bile karh olabiliyor.
Ancak, giiniimiizdeki derin su kurtarma
firmalan nikel, baksr ve kalay gibi daha az
dederli metallerle vetinmek zorunda, [s-
tline Gstlik karli olabilmesi i¢in ¢ok mik-
tarda gikanilmas: gerekivor. Yakin zamanz
kadar bu islem sadece sif suluarda gecek-
legtirilebilivordu, Bes vil dncesine kadur
derinden kargo ¢ikarma rekoru sadece
360 metre idi. DWR bes sezondur Fran-
gois Vieljeux'un kargosunu 1 kilomerre-
den daha derin bir yerden ¢ikarmayu cali-
siyor, Gegen yil DW firmas da Avrupa

sularinda, benzer derinliklerden yarim
dilzine bank ¢ikarmist.
DWR firmasinin 116 tonluk Rede-

Badtant
halat

Redeamer iy
dey pencesi
her safaninde 35 fon
yik tagiyabiliyor

batigin fzerinde sabiv olarak duruyor
Frangois Vieljeux'un genis ambar kapik-
lart, Redeemer'in 2.6 metre agikliga sa-
hip, 6 parmakli “penge”sine kolay erigim
imkani saglvor. Penge her seferinde 3.5
tona kadar viik tasivabilivor, Bavk gemi-
nin yiikleme plam bilindigi i¢in en de-
gerli kargo hizlica yiiklenebiliyor, Penge,
1800 metre uzunlugundy, 60 ton ¢ekme
davanikhfzing sahip bir baglant halatnin
ucuny asil. Su altn giklan ve diistik ik
kamerast teknedekilerin asagida neler
olup bittigini gormesini saglivor. Kamera,
basinca davanikli bir odanin igine yerles-
ririlmis, Oda da koruyucn bir kutunun
winde ver ahvor,

Francois Vieljeux'un yatug derinlik-
te ekipmanlarin 100 atmosferden fazla
basimea davanikls olmast gerekivor, Pen-
genin masif gelik olan béliimlen igin bu
sorun olusturmasa da, hareketli kisimlar
afmrhifn azalup, manevra kabiliveuni astir-
mak igin i¢i boy olarak yapilns, Bu ki-
stmliarda, 1geniye suyun girip basina den-
gelemesi win delikler agilms, Bu tasarnim
daha dernin yerlerde de calisabilecek ka-
dar suglam. Ancak diha derin ver demek
daha vzun baglant halan demek. lste bu
nokea da sorunlar baghyor. Su anda kulla-
nilan baglano halatinin orasindan giic
kablolart ve koaksivel veri kablosu gegi-
vor, Bu kablolan ti¢ kar, agirhk ragiyan
celik kablo cevrelivor, Halati uzatmaya
engel alan dnemli nokulirdan bin kablo-
nun wusiyabilecesi gii¢ mikedar. Bu. kablo
bovunca gergeklesen voltaj diismesi ve
kavbolan s miktan ile sinrlanmis duo-
rumda. Kaviplan kargilamanin tek yolu
wiletl arurmak. Bu ise daha kalin ve agir
bir giig kablosu ve baglint halats demek.
Aynica fazladan giig, kaybolacak daha fuz-
b 81 anlaming dit gelivor.

Tiim bu sorunlarla basedebilmek igin
halat veniden tasarlanmig. Yeni kosak ta-
yima halatinm aguhik tagivan ic kisminda
gelik yerine, onun kadar saglam, ancak
daha hafif olan karbon elvafi kullandmis.
Bu hafiflik sayesinde daha kalin ve agir
olan gii¢ kablosu kullanilabilecek. 41 000
sterline malolan bu tasannin 6 000 metre
derinlige inilmesini saglavacaim disiini-
lityor. Bu savede DWR okvanus tabanin
%95 Ine ulasabilecek. Firma bu kablovu
ilk olarak Evlill ayinda, Frangois Vieljeux
bagansimin sagladi@ mali gelirle, su anda
yapilmitkta olan yeni tekneleriyle dene-
meyi umuyor,

T Pl
Treasure Huntess of the Deep™. New Soewesr, 8 Hagiman 1990
Caovari Murae Mgy
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Bir “Su” Masali

Ve sonsuz bogluktan Gaia (Toprak Ana) dogdu. Gaia tek bagina Uranos'u (Gok), Pontos'u (Deniz) ve Dag'lan yarattr,
Araindan ogullan Uranos ve Pontos'la birleserek, artik yaratiimis olan evreni Tannsal yaratiklarla doldurdu. Annesi Gaia
lle birlesen Pontos 'tan Deniz Tannlan ve Tanricalan meydana geldi. Gaia ile Uranos'un ogiu Okeanos ve kizian Tethys'in
birlesmesinden g bin Irmak Tann ve Okeanos Kizian adl verilen (g bin disi meydana geldi. Okeanos karay: ve denizi
cevreleyen buyuk bir irmakti. Her seyin de ilk ilkesiydl. Deniz sulanimin, gél, nehir ve kaynak sularinin baslangiciydi. Gtines
Okeanos'un dalgalarindan dogup, Okeanos'un dalgalanndan batard). ‘Mutluluk Ovasi'nda kansi Tethys le birlikte yasa-
van yagh Tann Okeanos, Olympos 'taki hicbir toplantiya katiimaz, dinyadan uzak yasardi. Pontos'la Gaia'nin oglu olan
Nereus'a ‘Deniz Intiyari” denilirci. Tum diger Su Tannlan gibi gelecedi bilme glictine sahipti ve istedigi kiiga girebiliyordu,
Nereus zaman zaman yan beline kadar su ylzine gikard) ve Okeanos kizi Doris ile eviiliginden olan Nereus Kizlarn baba-
larinin gevresinde dans ederek sarki sdylerferdl. Gaia ile Uranos'un ogullanndan Kronos ve kizlar Rheia'nin birlesmesin-
den dogan Poseidon, Deniz ve Su Tannsiyd). Kardegleri Zeus ve Hades 'l birlikte babalarni devirdikten sonra cekilen
kurada denizler Poseidon'a dlistti. Ug catall mizradiyia bilinen Poseidon, depremler ve tathsu kaynaklannin Tannsiyd.
Poseidon'la Amphitrite'in oglu Triton, dalgalarn dibinde, altin bir sarayda oturur ve cevresine korku sacard. Triton'un
yansi insan, yansi balikti. Atlarin gektigi bir arabayla dalgalarin Uzerinde gezerdl. Denizi dalgalandirmak icin elindeki kavki-
yrhizla sallardi, sakinlestirmek igin de denizi Gflemesi yeterdi. Messina Bogazi'nda oturduklanna inanilan Skylla ve
Kharybdis iki korkung deniz canavanydi, Onceleri glizel bir Tanrica olan Skylla'y Amphitrite kiskandigi icin deniz canavan
haline getirdl. Kharybdis ise ¢ok obur oldugu igin Zeus'un yildinmianni cekti ve deniz canavanna dénistd, Gunde (¢ kez
kusan Kharybdis, ug kez de sulan igine ¢ekerdi. Bu iki canavar oturduklan bogazdan kimsenin gegmesine izin vermez-
lerdi. Bir de sularda yasayan Peri Tanricalar vardi. Nympha ach verilen bu Tanngalar SlimiGydiiler. Naias lar dere ve ir-
mak; Kreniad lar kaynak ve cesme; Linmned ler ise golcik Nympha'landir. Tukenmeyen bir genclikleri ve asla bozulma-
yan guzellikleri varal, Yasadiklan yeri koruyan bu guzeller Apollon, Artemis ve Pan gibi Tanrilara eslik ederler, zaman za-
man da insanlaria evienirlerdi. Bazen de Hylas'a yaptikian gibi yakisikll delikanllara tutulduklarnda onlar alikoyariard.”

LK zamanlurda dogal olavlarnn ne du. Ona gore, her sevin varhgin siirdiir- \naksimandros. suvun atesi séndiirme
denini dogaiistii giiglere baglaya-  mesi suya baglydi; besinler nemliydi;  dzellifinin olmast nedenivle her sevin
rak agiklamaya ¢alisan insanlar, bir- — tohumlar nemli bir vapiva sahipti ve  kavnag olamayacagimi tne siirdii ve ilk
ok seyi oldugu gibi sulan, gollen  nemli seylerin yapisindaki 6z, suydu.  nedeni “sinirsiz”, “sonsuz” (apeiron)
ve irmaklan da tannlastovorda, Sular Fhalesine “ilk neden™ ilkest daha sonra olarak nitelendirdi. Thales'ren farkl dii-
zaman zaman anlavamadiklan olaglara Anaksimandros tarafindan elegririldi.  siinen valnizea Anaksimandros degildi.

neden oluvordu. Seller, vagmur- Anaksimenes de diinyanin temel

lar. karlar dirkiitiicti ve vasamlan- bileseninin su va da sinirsizlik ol-
ni zorlavier olabilivordu. Kontrol mavip, “hava” (aer) oldugunu dii-
edemedikleri bir gilg olan “su”yu stintivordu, Herakleitos da arkhe
anlamak zordu, Annk Cag filo- olarak “ates™i diistiniivordu. Tha-
eoflannin yagam ve canliligin te- les'in maddeyi maddeyle agikla-
meli fizerine dilslinmeye basla- masi, evrent nutolojivle agiklayvan
malanvly, bu durum birz dedis- gelenekren ir kopus olarak gi-
meve bagladi. Bu fillozofann ¢o- ritliir. Anaksimandros da, Anaksi-
gy her sevin nedenini valnizea menes de Thales gibi mitolojik
agiklamalarla ussal agiklamalar

arasinda kiprii olusturmuslardir,

maddelerle agikhvorlurdr. Var
olan her sevin temelinde bir ele-
mentin oldugunu diisiiniiyorlar- Dogu felsefesi fizerine cahsan
di. Highir seyin yoktan var ola- filozoflardan biri de Empedok-
mavacagint va da yok edilemeye- les’tir. Empedokles, evrenin bir-
cefiini kabul eden bu girisiin ilk den ¢ok temel maddeden olustu-
savunuculanndan biri Thales'n dunu éne siiren “Dire Oge™ ku-

Thales. kalict olan “62"in “su” ramint ortava atnustr, Kendin-

olduzunu dusiniivordoe. [ha- den daha tince vasamis olan Tha-
lesm ilk neden tarkhe ™ i su ol les, Anaksimandros ve Herukle-
dugu ilkest, o devre kadar ortayva itos gibi filozoflanin goriiglerivle
atthan goriiglerden uyn diigiiyor- ilgilendikten sonra, maddevi
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“ates, hava, su, toprak™ dgelerinin olug-
turdugunu dilgiinmiistii. Empedokles’e
giire, her sev bu dirt dEenin cesitli kan-
erinden olusmaktadir,
Evrende diirt dge. birbirine dérr nitelik-

sim ve dilzenleme

le baghdir. Her dge bu mreliklerden iki-
sine sahiptir. Ates, sicak ve kurudur; si-
caklik éinde gelir. Su, nemli ve sogukeur;
soguk dnde gelir, Toprak., soguk ve ku-
rudur; kuruluk énde gelir. Bu dgelerin
birbiriyle etkilesimi maddevi yaraur.
Empedokles bu 6geleri. gizeml giigler
olarak kabul ertifii “sevgi™ (philia) ve
“nefret”in (neikos) etkiledigine inani-

vordu. Sevgi ve nefrer bu égelerin bir
arava gelmesini ya da avrilmasing sagh-
vordu. Sever bir arava gelmevi, nefret ise
ayrilmay saglivordu. Empedokles’e gi-
re, kan darr 6genin kusursuz bir kansi-
miydi. Aristo, onun diisiincelerini pelis-
tirdi. Aristo’va gire. diirt Gge valmzca
verviiziindeki maddelen olusturuyordu.
Giiklerse “ether” (vanmak, parlamak ki-
kiinden gelen bir kelime) olurak adlan-
dirdigr besinei bir 6geden olusuyordu,
Ona gire, dire verviizil tigesinin belirl
wreket bu dgelerin ver-
lerine ulagmak icin ¢caba
olusurdu. Toprak en alrra, onun iistiinde

verleri vardi ve

amalarindan

st suvan distiinde hava, en iist derecede
de ares yer alirdi, Benzer dinemlerde
Hint diisiincesi ise sivleydi:

Vtmandan wzay cikel Usavdan riz-
garl Rizgdrdan ateg! Aresten suf Swdan
taprall Ve topraktan vtler, vivecedfer.,

Ab-1 Hayat: Bengisu

Iifsanelerde, igildiginde sonsuz va-
sam vani olimsiizlik veren sulardan
bahsedilir, Bazen de suvu kurbanlaring
dldiirmek igin arag olarak kullanan insan,
dliimsiizliige suyla ¢are bulamamis olsa
da, kimi gifa kazanmak, kimi susuzlugu-
nu gidermek. kimi temizlenmek. kimi
enerji elde etmek ve kimi de zamam
ilgmek igin sudan vararlanms.

Suyun en sevimsiz kullanimlarndan
hiri Maya'larda vardi. Maya'lar Yagmus
Tannsi Chac'tan yagmur istemeleri i¢in
pek ¢ok geng kizr kutsal oldufuna inan-
diklan bir kuyuya atarak kurban ederler-
di. Zavalli kizlar igin ashinda yagam kay-
nag olan su, bu durumda Gliim vernyordu,
Mava'larda kizlarin 6liimiinde arag olan
st, tarihte bircok nygarhigin da dogumuna
neden oldu, Mezopotamya ve Misir'daki
uyearliklann dogumu Dicle. Firar ve Nil
nehirlerinin varhigivla iliskilivdi. Stimer-

Fov il 190,

ler, Dicle-Firat deltasinm balgikli ve zorlu
kKosullarinda vasamava cabalamislards,
Biiviik olasihikla suvun onlan bu kadar
zorlamast. onlarin Mezopotamva Su Tan-
st olarak kabul etoklen Ea'va inanmala-
rina neden olmustu, Fa, “su evinin tann-
st demekti. Su kenan kiiltiirleri olarak
kabul edilen bu tip kiiltiirlerde su aym
zamanda kotku verirdi ve rahrip edicivdi,
Bu bakimdan doganin ¢ok vakindan iz-
lenmesi gerekivordu. Kutsallastirmava
cok eflimler oldugundan, gelecedi rah-
min iizenne birgok tekniklen vardi. Ole-
ografi denilen reknikte de suva dikiilen
vaglarin olusturdugu sekilleri okuyarak
geleced Horenmeve calisirlardi, Misir'da
ise Nil ¢itle vasum vermisa. Yillik taskin-
larm olagtifn o6 smiring Kadar woprak ve-
rimh ve tiretkendi. Biitiin verlesim verler
Nil bovunca kurolmusru.

Tarthte sulan kazanmak igin savaslar
oldu ve bazen de su rarihe hitkmerti, Ki-
mi topluluklar rarihlerinde tiim enerjile-
rini su igin savasarak gegirdiler. Toprak-
lan ¢ilde olan Tirkmen'ler de bu tiir
topluluklardands, Her Tirkmen kabile-
sinin gok vzaklardaki akarsulardan va da
ender yafian vagmurlardan gelen sularla
dolu tzel bir kanaly vardi. Ay kabile
icinde bile su savaglart olurdu. Suvu
elinde bulundurmak gii¢ kaynagivdi. Su
saat tutularak kullanilirds,

Cilde vasam kurmava ¢alismanin ter-
sine, Aztekler de herhalde golde “vilzen

bithgeler™ kurmann zorlufunu vagams-
lardi. Mexico vadisindeki Texcoco Gilii
ortasindaki adalarda vasavan Azrekler,

niifus arngt sonueunda verimli topraklan

vermez oldugundan, gil iizennde “Chi-
nampas adini verdikleri viizen bahgeler
vapular ve bu bahgelerde, misir. kakao,
domares. kauguk veustirdiler.

Azrekler ghlii tarlava ¢evinrken, baz
Atrika halklan ve Eski Romalilar gibi top-
luluklar da “su saat"leri (Clepsvdra) gelis-
ardiler. Suyun bir hazne cinden vavasg
vavag akmasing davali olarak ¢calisan bu
araclar brrgok degisik amacla kallanilma-
min vaninda, temel olarak hatiplerin ko-
nusma stirelerint dlemek icin kullanihieds.
Su saat
sa da, suyun enerjisinden vararlanmilan ve

en msanhik igin pek tnemli olma-

daha fazly tnem tagivan birgok aler gelis-
tirildi. Su degirmenlen ve ¢arklan giinii-
milzdekr su tiithinlerinin baslangicin,
olusturdu. Is barajlara kadar davand,

Su biiyii malzemesivdi. Su korku ve-
rirdi ve harta tufan nedenivdi. “Nuh, -
fan sulan her vani kaplamadan inee, go-
cuklann, kansini ve gocuklarmn karila-
et alarak gemive wirdi, Yedi giin sonra
tufan sular veryiiziine dikiilmeye basla-
di. Kirk giin kairk gece vagmur vagd. Su-
lar Kabararak gemivi Kaldirdi, Sulann iis-
tiinde viizmeve baslady gemi. Sular git-
tikee arnyvordu. En viiksek daglar bile

sularla drtiilmiisrii. Yerviiziinde vasavan
biicin canlilar, kuslar, eveil ve virmie
havvanlar, stiriingenler ve insanlar va-
samlarny vitiediler. Yalnizea Nuh ve va-
mindakiler kurtuldu.”

Su sest sakinlestiricivdi, Nargiledeki
su ise Kevif igin stizeeg isi goriivordu.
Suya sifa bulmak igin basvurulabilivor-
du. Su kavnaklannin sifa verdi@n inanc
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vaygindr. Eski Misir ve Yunan'da, He-

kimlik Tannsi Asklepios i¢in vapilan ra-
pinaklar genellikle su kaynaklanna va-
kin olurdu, Hindulann éliilerini yvakmak
icin vapuklan tapinaklar, kursalligi cok
eskive davali olan Ganj nehri kivisinda
verlestirilirdi, Hindular, cennete gide-
cekleri nancivla dliilerini Ganj sularina
birakirlar ve her vil ocak-subat avlarinda
armmak 1gin vikanma tirenlen diizenler-
ler, Hiristivanhik ve Niislimanlik da da-
hil bircok dinde suyla annmaya tliskin
iyveulamalar vardie. Diinya’nin tiim sula-
rinin Kozmik Tann Varuna'va kostukla-
rina inanan Veda'lar, bir vikanma tiire-
ninde suva sovle seslenivorlar:

Ey Su, gabuk davranfBize giig ver/Bi-
zim bavick nege olarak bildigimizi/Ne
akrer wimersin senlBrrak onu paviaga-
ImfSecen butsal ana tanrigalar gibi/Sana
anun adina vaklagryoruz/Onun yerine
hizla grdiyorsunfBize giicing ver Su!

Su Giiie'ti, Yasam di, Canhilik'n, Yasa-
min temelindeki kimya, canh dokualarinda-
ki suda gerceklesivordu. Canhhk. ilk de-
nizlerde ortava kst Hiierelenn vap
ve iglevlent suyun dzelliklerine baglh olarak
belitlenmisti. Embrivolar suvun iginde
dzenle korunmava basladi, Diger sivilara
giire olagandig Gzellikler olan su, Diin-
va'da vasamin baslangana tanmikhik erc.

H»0

Hidrojen ve oksijen gazi birlestiginde
kendileri gibi gaz olmavan sivi, su orrava
gikar. Iidrojenle oksien birbirlerine karg:
oldukea gticlin bir gekim igindeler, Bu ge-
kim, iki hidrojen atomunun bir oksijen
atomuvla bin L,'ifl clektronu pray Iuymuf;mx la
saglanivor. Ama bu pavlasim pek o kadar
da esic defil; oksijen. elekrronlan hidroje-
ne pore daha ¢ok cekngmden, elekrronlar
oksijene daha vakin duruvor. Bu durnm
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da, su molekiiliiniin kutuplanmis olmasi-
na yol agrvor. Su molekiillerinin birbirlernt
arasinda da tzel bir cekim var. Bir su mo-
lekiiliiniin oksijent, Sbiiriiniin hidrojenine
hidrojen baglanyla baglanivor, Sivi haldeki
s molekilllermin siirekli hareket halinde
olmast nedeniyle. bu baglar hizla koparlar
ve veniden olugurlar. Yani su buharlagir ve
sonra veniden sivilagabilir.

Su, birgok kimvasal bilesifi ¢ozdiigii
igin ¢ok savida canlinm vagama ortamudir,
Suyun goziiciiliigiiniin en 1y dmegi oz ile
su arasinda gozlenchilir, Tuz, iyvonlanna
avnlabilen, su ise kuruplanmig bir bilesik-
tir. Iste, suda ¢oziinmek igin harika bir ne-
den. Tuz ve seker gibi molekiillere “su
seven thidrofilik); suda ¢oziinmeven ve
kutuplanmamsg olan bilesiklere de (vaglar
gibi) “sudan korkan™ (hidrofobik) adr ve-
rilir. Suda bulunan vag molekiillen bir ara-
vit gelerek gruplagirlar ve sudan uzaklas-
mava calisirlar, Bilesikler suda ¢iiziinebili-

Iki hidrojen ve bir oksijen ato-
mundan olusan su molekili ve
buz kristalinin {ic boyutlu yapis

A

& Oksijen

@ Hidrojen

vorsa, lekeleri de suyla yikanarak ¢ikar,
Ovsa vaglar gibi suda ¢iziinmeven mad-
delerin lekelerinin ¢tkmast igin deterjan
ve sabunlann vardimina gerek vardir, De-
terjan molekiillerinin bir tanafi suvu sever-
ken diger tarafi sudan korkar. Sudan kor-
kan taral’ vag molekiliine tutunur; diger
taraf da suda coziindiigiinden, vag mole-
kiillerinin neden oldugu istenmeyen le-
keler kumastan uzaklasunlabilir,

Hayat Veren Kiil: Su

All Demirsoy
Prof D M0, Blyainf Bl

Ovle bir molekdl dugtnun ki bu: malekil, &v-
rande an gok bulunan hidrojen va oksijen gibi
atomiann biresmesiyle oriaya gikan kiiden olus-
sun, maddenin: kati, siv ve gaz Ralin bafidl Lir si-
cakik derecesnde gosterstilsm, icensmde birgok
maddenin ¢ozinmesing [zin varabilsing 18inma S
ok yiksak oisun, maddemin her Ug halinde. ozsllik-
e st hallncle saydai) olsun, asnek (plastik] bif poli-
merin (protamlenn) yapsm konyacak scaslilarda
hefm sy haiinde bulinsun hem de katl, sy ve gaz
haller arasindaki ddnglisting tamamlayabilsin ve is-
tendiinde bol miktarda bulunabilsin, Bu essiz mo-
lekil, hepinzin hemen taniyacad, bilinen yagam
formiantin lemel tGes olan "Su” dan baska birsey
dediidic. Karmagk slevier ylritecek bir canliik va-
pesmin, sudan taska hethangl bir molekill canliik
ortam olarak kulanaoiecedin distinemiyoniz. Swi
halinde su, aktit carlbik icin temel kegtigur. Bu tus
rumu yanaitmayan bir gékcisminde, karmasik bir
canliiy aramanin hayal olduguny séyleysbilire...
Evrenin swi su olan her yernde, dinyadakl canliiga
benzesin ya da benzemesin, potansiyel olarak can-
[hgm olugmasim bekleyabilinz.

Evrendsak| her gok cisminin (zenndakl su mole-
Idiitintin hepsinin birbmne Senzeyen liging bir Gykd:
50 olmalicle. GEK ¢isimiennin hemen hieps, basian-
mGta gok sicak bir kire olduklan ign, su molekie-
finin ge gaz halinda olmasi kaginimazdr, Enerfi t2-
ginim cia evrenin (fermodinamidging bir kural oldugu-
& gire, bu gok csminin sicakliginin bir stire sonka,
dlismes| de tyxtinin biinen bir evrest olacaktr. |s-
ta, 100 Cnin atina disen her sicaklita, su mole-
wlild tagiyan bir ortam, karmask molsldlienn olug-
masl, by badiamoa DNA, RNA va protsinier] dre-
meye namzet bir ortam olacaktr. Kendini gogaltabi-
fen. bir molskil olusunca da: caniigin ik molekii
olustunilmug olacaktr, Bu molekliin kendis: ve
olustiracafyl Kusaklar, referans sisteml olarak sun
kulianacad igin. lik olarax suyun varifm ve yokl-
Guny, geraktiginde onun mikianni @nimas: gerexs
cektn. Bumn igin, canlilm ke vaptidn grisimierden

airl, kendi blnyesi (g su ortam: arasindak| lisklyl
duzenlemele amaciyla hiicre zanni olugturmate ol
mustur. Bu zar va dijer baxn yapllar, her Ikl ortarn
daki guyun dengimin denetieyen bir gorevl Gncelike
yuklenmistic. Bu nedenle, oiime yaklagmakta alan
herhenal bir canlinn en son yilrdigl diizenlems dis-
taml, osmoz sistaml olur, Clnkl korunmas gere-
ken &n onemli nitelik, su variginin denetimidir. Yola
biayle bir litizlkle qikan canlik, syrim stired [garsine
de, insami hayraniia ve gagknliga suriikieyen gok
lging Uyumiarn da gergekiestirmistic. Bunlann hepsl
ya yagamianni-surdurebimelk igin ya yeni or griama
uyum sagayablmek Igin ya da iglevierinl en yiksek
venmiliits kullanablimek icin yapirmighr.

Slyun, canliigin ¢asitienmesinde, en  beliteyicl
stmen oldugunu gormekieyiz. Yagam ve gesitlilik,
fizlinde, suyun bir fonksivor olarak kargimiza gk-
maktadir. Suyu en 1y kullanan canbiar baganh ol-
mus; killanamayanlar yasam sahnesinden sllinmig-
lardir. Bu uyurn, canilara, diinyay parsellame firsa-
tin yaratmisti, Suyu bol olan bir ortamda, canl, su-
yu biraz daha savurganca kullanmakian gekinme-
iig; dmedin azothy atiklanni amonyak halinde gok
mikiarda suyla disanya atmistr. Keza su alimi g il-
lll ze Bnlemier de almams; hatta bunun lgin duyu
organlan dahi gslistirmemiglerdir. Buna kargin, su
bakimindan kit olan ortamiara stirliklenenler, azotiu
atiklanm  once ire, dahe sonva unk asitle atrmaya
baslarken, dhs ortamdan fg ortamianni ayiran derller
agsindan da akilara durguniuk verecek dnlemien
almglardr. Mukus salgisindan tutln, pullagmaya,
boynuzlagmaya, keratinlegmeye. kitinlegmeye.,
mantarlasmaya kadar suyun gegirgenliginl azalla-
cak birgok zirhn ustlering gegirmiglerdir. Fakat dig
oriamdan (imiyle yaltlamayacaklan icin, baz| pen-
caralen de agik tutmak zorunda kalmigiardir. Bitki-
lerda gtzenekler, hayvaniarda ise porlar ve ler baz-
len bu amagla kullarimalktadr. Bir canlinn gozene-
ginin ya da ter bezinin yapisinl ya da dagiimin in-
celersek, onun yagarm ortami, daha dogrusu su e
liskisi konusunda dogru bir yargiya varabilidz. Canl),
ozellikle kara ortaminda, suyu iarel kullanabimek
igin, clabilecek Wm onlemleri alr. Fakal suyu harca-
masi da gereklidir. Glnki, topraktan, ancak bu yol-
12 elementler alabilir. Hayvanlarsa, atik maddelefini
ancak bu yolla diganya atabilir. Canlilar, tat ve kim-
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Su musluktan damlarken, her damla.
mushugun ucunda biraz asih kalip, verge-
kimine venildikren sonra, serbest diigliy
yapar. Bir dikiy ignesi ya da jilet bir bar-
dak suyun tstiinde vizebilir. Metal, su-
dan daha agir olmasing Karsin, igne ve ji-
ler suvun fistiinde barmadan kalabilir. Ba-
71 boicekler suyun fizennde viiriime 6zel-
ligine sahiptr. Tiim bunlar su molekiille-
rin birhirine ttunma Gzelligi (kohezyon)
savesinde olusan viizev genlimi denilen
olava bagh olamk gerceklesir, Suyun yii-
zey genlimini, viizevdeki su molekiilleri-
i birbirine ve altraki molekiillere bagla-
yan hidrojen baglan sadlar, Su iizerinde
yiiriiven bijcedin suva buarabilmesi icin bu
hidrojen baglannin en azindan bir kismi-
min kopmas: gerekir, Bikt kiklenvle wop-
raktan alinan su, govdede iletim borularn
iginde vitkselerek vapraklara ulasie, Buna
1se, suyun Kileal hareket etme dzelligi ne-
den olur, Suyun emilebilidik dzelligi de

onun odun va da jelatin gibi maddelerin
igine gecehilmesini saglar. Cimlenmeve
baglayan tohumlann su alarak sigmesi,
emilebilirlik dzelligine davali olarak ger-
geklesen bir olaydir. Misir'da piramitlerin
yapimi sirasmda, taglar, suyun odun tara-
findan emilebilirlik dzelligi kullanilarak
kesilmig. Kaya pargalarinin yiizevine ¢ivi
gibi tahra pargalan verlesurlmis ve daha
sonra, bunlar suyla islaulms, Suyla ivice
sisen odun, tasin pargalanmasing saglayan
bliviik bir gii¢ varatnus,

Yazin ilk giinlerinde deniz suyu si-
cakligr, hava stcakh@ina gore daha diisiik
alur. Bu durumun nedeni, su sicakhiiing
yviikseltmek (1sitmak) icin gereken 1simin
havamnkine gire daha fazla olmasidir.
Suyun sicakliginin viikselmesi yva da
dilymest, ¢ok 181 gerekuirir, Bu durum da,
denizlerde ve gillerde yasavan organiz-
malann sicakli@mn sabit oldugu alanlarda
vasamayi tercih ermelerine neden olur,

yas@l algilan, suya gore lanimiamey) ddranmistir.
Boyisce, tal igin refarans olarak kullanian suyun ta-
ity alarmayiz. .

Yazin kurakigm, ks sodufuny atiatabimes
igin, metabolizmanin doglirtimes! gerekmig: b
ign: de su mikiannin azafiimass yoi saglimigte. Bu
nadenle, birgok tohumun igedsindakl su miksar
azaltiarak, mefanolzma hiz diglrdimis ve haita
timilyie durduruimustur. Bu yolla, sadece bir yiln
kot kogullan atlatirnarmig, o Tohumun ya da orga-
fizmanin yilarca canlifini Koruyarak sakianmasi da
saglaneraic soylan glvenceys alnmigtr, Oyle ki, pi-
ramjtierde bulunan: bitkl tohumlannin e Kism Gu-
gun dahi gmienebilecek durumcadr,

Birgok organizma, vicutiatindak| - miktanin,
pok degigk mekanizmalaria dizenleyerek, dogdada
cok. zor gérlilen kosullan atlatma egilimindedirler,
Ormegin, Fotitera (carklihayvaniar), Pentestomida
(ay) hayvancikar| ve Linguatlida (disolucaniar, ya-
vag yavag soduinimak suretyie, <252 C'nin allinda
(sl azatta) 17 yil, 100 C"de (kaynayan sutla) birkag
saat canll kalabilmiglerdir, Bu yetkinige vicutlann:
daki suyu digarya almakla Ulasablimisterdir. Gelis-
mig organizmalar, omedin, insan, boyle bir yetene-
g6 sahip alsayd), - 70 Cnin altinda, sonsuz dene-
biecek gekilde canlihigin konyableceki). Fakat su,
0,00026 C"de, hatmini, yakdagik, 1/2 oranmda ar-
urdiy igin, gelgmig organzmalards, hicrelsr patia-
yarak tahrip olmakiadyr, Yine de, uzay calsmalan
amaciyla, bu mekanizma Lzennds cidd galsmatar
yapdimalctady,

Canliann oir lasmi, vazgeglimez temel maddes)-
m, yanl suyunu, besinlerinden, tzelikie yag'ardan
aldidy hidrojent, havanin pksteni (e biregtirersk eids
gdar. Buna metabollk su denir, Ad2in sllya wirmea-
dan yagayan guveler buna tplic dmelir. Keza, gol-
lefin Yipik hayvarian, Gzalikle hepirmizin tandg de-
V8, bu yolu en Iyl kullanan canliardan bindir. Bu yva-
211 okuyanlar da, glinde, vaklasix 200 santimetra
kup suyu, sentezlame yoluyla elde etmekieditiar,
Fakat, bu miktar, giniik slevlerimiz icin yétari ol
madigindan; saglikil bir yasam lgin, disandan ek
clarak aknma zorunluluu vardie, Bu riktann, me-
simay cahgmea farzna ve yagam oramina gre de:
fismiek kaydhyla, en a2 2000 santimetre kip olmasi
geraKkir, Fazia su igmekle sudan zehifenme saptan-

mamstr. Baz biilirek Fastalidan hang, fazla suyun
highn zaran bilnmemaktedi, Aksing, lgisn suyun
mMiktar le Saikli yasam arasmda dodn ki birgok
goziem va deneyle kanitianmigtr, “Su, hayal te-
mekir* Szdeylsic hee koguida gegericir

Yakiask 5 milyat yidan ber| deuam atlen su
dirpuist, czinde, bir sizilme ve antima glamidir.
Qrgank ya da inorganik maddelere kinalilen gu,
bubarlagarak, bu maddelerden anmdinir v tekrar
killlamima. haz dunuma gededli, Atmesterdek olasi
gazlan ya da pariikllier de alarak yerylzine inen
st bu sefer, loprak igerisingds, Gzalikde kil padfdil-
et tagiyan katmaniardan gegarken, yon ve ele-
manilerinl brakarak daha da saflagtinle ve yerall
stlan lle an temiz su clarmk titélediame kayredklian
meydana gefir, Igte b, yasam iginan kulangh ve
safjlik) sudur. Dofal atmoster ve dofal toprak va-
st B Uyurm igin gerekil kegidlar sagjiar, Bu nsden-
le. su [kram eden tirine “su giby Gmind o derz.
Burada kastediien su tamizienmig sudr, Bu duay,
gelecek kugaklann edebileceding liskin kuskUlar
bugtinden dogmugtur,

Sanay| devriminden sonra eriaya gikan atmos-
lerve loprak kirenmesi, slzgeglern tkanmasing ve
sonughs sU kalitesinin bozumasira neden almustur
Son ylzyllda onaya cikan tm bu olayiar, daha
dodirusy serumstziuklar, tam canl soylanm tehdit
edecek boyutiara wagmistr, Bugln dnlem alinsa
dahl, toprak dedigimiz stzgecn femzlenmes) belk

e ylizylar alacakir, St=yasam dedigimez denkle-

min sol Etak yok olunca, obilr tarafinin da ne ola-
cagin, malematik bilen herkas Glkaracakir,

Bizim olusmamizi saiayan en deferl madde
olar sy, onumiledek yillarda -eger sorumsuziuk by
seklivle devam ederse- kardes kavgalanng, bilesi-
minin lydk bir kesernt ving suyun olusturdugy ka-
nity, Fem de acimasiz sekilde akmasmia neden ola-
cak, suyun paylagimi en Gnemil sonun clacakhr. By
yazy osudduktan sorra, gelecek kugakianm tel de
Figtir zamarn yapamayacaklar) bir geyl, dlnyanin
belki de en glizel seyint vapn va tatding Pl pnl
akan lemiz bir kaynagin ya da gaglayanin'ya da de-
rerin kenarna dizlernia dayayarak sgiin. kans ka-
nasu ign ve tinizin lersiyle akan stlan silin, Bafle o
zaman evrensel sotumiduklannizi ve yasamanm
vazgegimez dogal tadin anlayabilirsinz.

Ewlial g

Hiicre ve orgamzmalardaki su, koruyuen
wibi davranir. Karada
yasayan bitki ve hayvanlann vapilannda

b “1s1 tamponu™

cok miktarda su bulundurmalar, onlarin
viieur il sicakhiklarime ortam sicakhgin-
duki degismelere Karst, degismez tutma-
va yarar, Canhilar igin sicakligin degis-
mez kalmasi, birgok bivolojik tepkime-
nin ancak sinreh sicakliklar arasida ger-
ceklesebilmesi nedeniyle Gnem tasir.

Diger birgok tzelhidmnden oldugu gi-
b suyun buharlasmasindan da “hidrojen
baglan™ sorumludur. Buharlasma, sina-
rak. hareketlenen su molekiillerinin vii-
zevden hizla havava geemesidir. Bu ge-
cisin saglanmase win su molekillerinin
hidrojen baglanimin kopmasi gerekir. Bu
tslem de s enerist gerekurir, Denden
buharlagan ter va da vaprakbardan bular-
lagan su, bir miktar simn kavbedilmesi-
ne neden olur. Bu viizden, buharlasma-
nin sogutucn etkisi vardir, Suvun bu ni-
teligi de canhlarm viicutlanindan fazla
sivi nzaklastirarak kendi sicakliklarmi
de@ismez turabilmelering sadlar,

Su, sive halden kat hale (huz) geger-
ken de ilging dzellikler sergiler. Sivilann
¢odunda, birm hacundekr madde mikea-
reanlaming gelen vogunluk, sieakhk
vitkseldikee azalir. Suvan vogunlugu da
stcaklik 4 € civanina inene kadar artar,
Bundan sonra, molekiiller birbirine vak-
lagir, harcketlen vavagluar ve her bir su
molektilil, errafinda bulunan diger dor
su molekiilfine hidrojen haglar ile bag-
fanir. Ortam sicakhgr 0°Chve diistiigiin-
de, buz kristalinin vapising olusturan ka-
fes seklinde fi¢ bovutdn bir molekiiler
diizenlenme olusar. Buzun vogunlugu
stvi haldeki suva gore daha dusiik oldu-
gundan buz snda viizer. Suyun buza di-
ntisturken hacminin aremasinen canlilar
acsindan olumlu vanlan var, Gallerde su
en iist tbakadan en dlta dogru donar ve



en iistteki donmusg
tabaka alrraki suvu
sofuk havadan ayir-
mig olur. Bovlece, gii-
liin dip kisimlannda-
ki ve igmdekt canlilar
donmadan yvasamlari-
ni siirdiirebilir.

Suvun erime nok-
tast da, donma nokras:
orh) U7Cldir, Yalmiz bu
iy i daha fazla ener-
ji gerekir, Buz endik-
ce cevresinden 1s) ala-
rak sofutucu etki va-
par. Buzun gevreden
aldi@n bu sy, kristal kafesin hidrojen bag-
larint kirmak igin kullanibr. Bo durimun
tam rersine, su donarken gevresine 1s1 ve-
nr. Suyun iginde ¢oziinmiis bir maddenin
bulunmas halinde donma sicakhg diiser
Kisa dayanikh bitkiler, kendilenni soguk-
tan Korunmak icin hiicrelerinde bulunan
nisustavi basit sekerlere doniistiiriirler ve

hiicre sivilaninda coziinmiis seker bulun
masint saglarlar. Viieur sivilan vasadiklan
abat tozlu olan wathsu baliklar

0°C eivannda donmazlar, Havaler balikla-

suva gare «

rinda ve baz kara kurbagalannda viicu-
dun sofuia karst korunmasinda tzel an-
tifriz proteinler etkin rol ovnar,

Su Dongiisii

Diinvaduki suvun % 98 denizler, gl-
ler ve akuarsularda sivi halde bulunor, Ka-
lan % 2 ise Kuzev Kuthu'ndaki buzlarda,
huzallarda, toprakea, buhar olarak atmos-
ferde ve canlilarm viicudunda bulunur,

Suvun karasal orzanizmalann kulla-
nabilecegi hale gelmesini giines saglar,
Giiiney enerjisy, denizlerdeki suvun, tuz-
dan avrilarak buharlasmasin saglar.
Nemli topraklardan, bitki vapraklanindan
ve organizmalann vicutlarindan
da st buhartasir, Atmosferde ha-
71 hava akimlarma marue Kalan
st bahan (vani cuz halindeki
suh. vaEmur va da kar seklinde
ditnvava tekrar geri diner. Bir
kismu denizlere, gillere, akarsu-
lara, bir kismu da veralting geger.
Yeralo sulan da denizlere dogru
vavay vavas silziiliir. Suvon diin-
vada bir dongd halinde dolasma-

stvercekiminin varhiZzma bagh
olirak gergeklesit. Suvun ver-at-
moster arasindaki dongiisii sira-

sinda buharlasma, rerleme, vo-
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Su dénglsu

Cimlenmenin baslamasi
fcin tohumun buyuk oranda

Su emerek nesi gerekir

susiml, vagis ve akis olaylan gergeklestr,

Dingil icindekr toplam su mikeart temel
olarak sabir kalir: ancak. suvun gesichi
olavlar arasindaki dagiling siirekli degisir,

Suvun buharlasmasinm bushea Kayvna-
i denizlerdin ama toprak. kar ve buzdan
da buharlagsma olur. Atmosferdekr nemi
olusturan su buhary, bulur, sis, ¢if ve va-
Gislarin olusmasi bakimindan Ginem tasir,

Suvun gaz halden sivi hale ceg¢igine
vogusma denir, Atmosferdeki vagislar bu
olayla gerceklesir, Yere dikilen yamsin
bir biliimii buharlasarak armosfere disner:
bir biliimii birkilerce emildikten sonm,
vapraklardaki gizeneklerden terleme vo-
luyla buharlasir; bir béliimii roprakran
igeri siiziiliin; gen kalanlar ise viizey sula-

rina kansarak deniz-
lere akar. Yeralu sula-
rin bitvitk baliimii-
ni yaZiglar sonucu
topraktan werl siizil-
len sular olusturur,

Susayan

Bitkiler

Bitkiler mi daha
¢ok susar. voksa hay-
vanlar mi? Hayvanlar-
da vitcuds dneeden
alinmis suvun ¢ofu

vilcutta kalarak, disan aolmadigindan s,
vieutrakl dolasimim surdiivar, Agicliklan
vz bnfinde bulundurulatak Karsilasourldi-
ainda, bir bitki bir hayvana gire daha cok
s aseer, Ciinkil, hickiler kisklenvle aldikla-
resuvun %907 mn wrleme voluvly atmosfe-
re¢ veritler. Toprakean su alabilmek igin
anca ¢aba harcavan bitkilenn, aldiklan bu
suvu terlemevle gen vermelennin cok
onemli bir nedent var Fotosentez vapmak
icin gereken karbon dioksit alubilmek.
Bitkiler. terleme sirasinda suvy yapraklan-
i alt vilzevlerinde bulunan gizenckle-
rivie disant venirler. Suyu disan venrken
actlan gizencklerden de Karbon dioksit
iert almir. Bickilenn terlemevle su kay-

bermesi. bir vandan da, suvun kiklerle ali-
narak vapraklara iletilmesine varavan bir
rile saglar, Suvun biekiler igin besin kavna-
&1 olmasimin vam sira serinletian etkisi de
var. Bitki yapraklarinda sicaklik, ¢evienin
sicakligmdan 10-15°C duha diisiik olur;
ciinkii buharlagma bir mikear i Ravbing
neden olur, Dolavisivla terleme. bitkilerde
biiviik bir “susama” ve “serinleme” gerek-
stntmine vol agar. Clogu bicki, suvu, kokle-
rindeki enuct tivlerle alir, Suyvun bitkilere
kiklerden almg denyim farkina dayali bir
olay olan osmozla gergeklesir.
Kok hilerelerivie dis ortam arasimn-
daki densim farkimi koK hiicrele-
rinde bulunan birgok organik ve
inorganik bilesik varatr,

Terleme sirasinda, vaprakta-
ki su, hiicrelerden rek ek mole-
kiiller halinde buharlasarak ha-
vaya verilin. Yaprak hiicrelernn-
deki su mikran azaldikea, kitk-
lerden vukan su tayunakla gi-
revli olan iletim borularmdy su
molekiilleri tek tek ilerlemeve
baslar. Ancak, iletim borulann-
daki her su molekiilii birbiriyle

Filim ve Tekinik



haglantihdir ve kikteki emici tilylerden
yapraktaki hiicrelere kadar, iletim boru-
lan bovunca bir su siitunu olusturuluor,
Gavde boyunes vikan hareket eden her
molekiil. pesindeki su molekiliinil de
yukar ceker, Su molekiillerinin tek tek
yukar dogru ilerleme hareketi, iletim
borularinda negarif bir basing varatir. Su-
vun yukar dogru hareketini bu basing
farkimin belirledigini dne siiren kohez-
von-gernlim kurammna gire, terleme, Gii-
ney'ten gelen enerjive bagh olarak, su-
vun givdeden yukan dogru yikselme-
sinde pasif bir rol ovnar,

Yasama Ortami: Su

Dagda gezerken rastlamlan bir dere-
ve, “Aaa, burada da su akivormug™ deyip
geememek gerek, O su, su kaynagt ol-
mastmn vamnda milyonlarea canlinin
igmde barindifin bir ortam avo zamanda.
Bu derenin sii holiimlerinde, akinnya
direnen kavalanin dizerinde ve alunda
birgok organizma barimvor olabilic. Fo-
LOSeNEez yapan suvosunu ve vosunlar gi-
bi canhlar da kavalann tizerine turunug-
far, Ergin ve olgnnlagsmanmis bicekler ka-
cakil raglarimim alunda vasarlar,
Akan su, suvon akis lizina karg dayvana-
bilen kiigiik canhlira bol oksijen ve be-
sin saglur. Akarsu Kenarlar, birki vasao
igin idealdir. Akarsu kenarlannda bazen
iginde bir siirii organik madde biriktiren
gileiikler olusur. Bu goletikler, bitkiler
icin zengin hesmli bir orram saglar. Ge-
lelim gillere: gollerin kivilan thoral
zon) bitkilerin vamnda kurbaga, semen-
der, Kaplumbaga, suvilani, salyangoz, bi-
cek Larvalary gibi birgok hayvana da ny-
gun bir vasama alamidhr. Niliiferler gibi
suda viizen hitkiler de gollernin kivi bii-

Ya ve

liimlerint severler. Biitiniivle suyun
icinde vagavan bitkiler de vardir, Bunlar
kiklerivle oldngu kadar, yapraklarindaki
epidermis tbakusindan du kendileri igin
gereken minerallen ahrlar. Giillerde gii-
nes astfmim ulasabildigi aluna (limnetik
zon) kudar bitkisel organizmalar vasaya-
hilir. Yerer ki Giines gelsin de forosen-
tez vapabilsinler. Giiney isifinm ulaga-
madigr noktadan en dip kisima kadar
olan bilgede tprofundal zon) ise bickisel
yasam yokour, Buralarda derinlerde vasa-
mava uygun Gzelliklere sahip dip balik-
lart, susolucanlar, biicek larvalar, ka-
buklular. mantarkir ve bakteriler (suvun
dibine ¢ilkmiis olan organik madde ar-
tiklarin kullananlar) vasavabilirler.

Es Hib b

Japonlar igin hac sayian, W" 'h

altinda ruhun va Marlm
islemi bayilana kadar saqrhrbow-wmr.

Denizlerde de vasam fotosentez va-
panlarin disinda derinlerde bile siirebilir,
Tipkr gollerdeki gibi burada da bitkisel
vasamun varhgin Giines'in ulagabilieligi
belirler, Agik denizlerde, serbest viizen-
ler ve dipte yasavanlar seklinde iki tip
canly vagami sz konusudur. Serbest vii-
zenlerin biiviik bir kismim plankton ads
verilen mini organizmalar olusturur.
Dipre ise bir yere baih olarak vasavan-
lar, baliklar, kabuklular ve salvangozlar
gibi daha birgok canli vasaming siirdiire-
bilir, Kavalik deniz kivilannda, akarsu-
lardaki gibi kavalara tutunabilenler va da
Kivi Kiseye girebilenler yasavabihirler,
Kumluk kivilarda daha az canli vasar.
Camurlu kivilar ise kayalik bolgeler ka-
dar zengin olmasa da bir stirll canh tirfi-
nii barindirabilir.

Bir Bagka Su

Riizgir estiginde havuzun igindeki
su kipirdar. Bivle bir suvun viizevindeki
gariintiiler kinkor, Goriindiler kinlma-
mal, korunmahdir, Gitkyiizii ve agaglar
suva vansimahdir. Havuzun derinlikler
ve baliklar gortilmelidir, Riizedr durun-
ca, havuzun viizeyi hareketsiz hale gelir
ve hiitiin kink goriintiilerin, gercek bi-
vimlerinin pargalanmis hali oldugu anla-
sthir. Havuzo hareketsiz birakip remeli
gordiikten sonra, riizgan esmeyve biraku-
gmizda, sulann galkalanmasivla dénii-
simlerin ovununu girebiliniz, Artik gi-
riineiilerin gergek higimini Korumamas
iirkiitiicii degildir; hatta bicimin kaybol-
mast bile dnem tasimaz. lste. voganin
amaglanindan bin bu duruma, vani “nir-
vana va “rilzgann (vana) Gresi veva ol-
mayist (nir)"na ulagmaknr, Dogu felse-
tesinde zihni olgunluga ulasurma volun-
tlu su, siklikla rol alr,

Buda Sakvamuni Kraliceve tefekkii-
til (denn diiglinceye dalma) 6grerir, Kra-
lige dnce giinest, sonra suyu, figineii ola-
rak Gilkevi ve dirdiineii olarak da muci-
sevi miicevher agaclaring canlandirmayi
frenir. Besinei tefekkiirde. Buda Diva-
r'min her bin yvedi miicevherden olugan
niliiferlerle kapli sekiz géliin sular gorii-
lebilir. Gil calkalandikea niliiferler hafif-
ce kalkip inerler ve melodik bir bigimde

“aet”, “yokluk”, “siireksizlik" ve “hen-
liksizlik™ dersinin sarkisin siivlerler. Al-
rnerda ise Buda Divan’mn 300 milvona
varan miicevherli Katlan ve salonlan gi-
riiliir. Bivlece kisi glinahlanindan annur.

Hindistan'da bilge Saubhari'nim, aziz
suda bulunan bir baligin suda oynagmalari
ve su sigratmalanyla yasaminin yonii dedi-
sir. Gene Hindistan'da, Alun Cag'a iliskin
bir masal, irmaga kavusmak isteven dagn,
sulann dniinii Kesmesivle baglar, Ferhat,
Sinn igin dagi deler ve krahn istedigi suvn
gerinr. Gin'de insanlar sert vagmurlarla si-
narur. Yagmur dualan edilir. Inzivaya ge-
kilecek verler genellikle su kenarlandir.
Su kenarlan sakinlik ve huzurn temsil
eder. Yogamn sckiz amacindan bin de ha-

fifleverck havada ve suda viiriime giiciini
clde ermektir, Isa suyun dizerinde viiriir.
Musa ise sulart ikive avinr ve viiriir.

Suy diziinde. basedilmesi gereken, gli
veren, vagam kayna@ olan, lelsefeve, mi-
tolojive baska bir boyut katan ve onsuz
olunamayan essiz bir dogal malzemedir.
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Neredeyse
Mikemmel !..

Doping

Olimpiyat oyuniari, hicbir zaman 20 Temmuz 4 Agustos tarihleri
arasinda Atlanta’da dizenlenenler kadar siki bir doping aveiligi-

na soyunmamigsti, Tibbi donanim bu kez, en ileri teknolojiye gére
hazirlanmistt ve gercekten mikemmeldi, Ama ne kadar énlem
alirirsa alinsin, ne yazik ki sahtekarlar asla sinir tanimaziar.

TLANTA Olimpivar Oyunla-
n'ndaki ant-doping laboratuvan
tlk defa vitksek avirneih kitle
spektrometrest kullanma sansima sahip
oldu.Oncelen, vangmanin onbey giin
tincesinden iribaren anabolik steroid
altmim saprayvabilen bu alet, armk bir av
dncesinden varigmava kadar olan siire
icindeki alimlan saprayabilivar. 1U88
Seul Olimpivatlan'nda Ben Johnson'in
adime sahrekdrlar listesine ekleven de
bu aletin biraz daha ilkel haliydi. Aslin-
du, Ben Johnson'in vakalanmasinin en
biiviik nedent gereekren beceriksiz ol-
masivde, Eger son stanozolol alisinin
iistiinden bir hafta daha gegmis olsavd.
Ithir sev fark edilmevecekn.Ne vazik
l& bu durum, ancak, Johnson doping
programim dogry divrise ayarlavamiyor
destinlerine neden olabildi,
Spor sahtekarli@ da en az vangma-
r kadar eskdir: fakar, amfetaminlerin

K ortava gikisivla, son otuz vil icinde
bk gelismistr, Usvaricn, miicadele gii-
dinii arnner ve vorgunliugn maskelevi-
A etkiler olun amfetaminlerin kuolla-
momilarn 1950 lerde vaveimlasmis ve
67 de Fransa Turu'nda Ingiliz hisik-
Igt¢r Tom Simpson’in dliimiine neden
tmuostur, Amfetamin kallanimi, siste-
matik dencetimlerle kolavea anlasilabil-
fienicin 1970 lerde vering anabolik ste-
idlere biraknusor. Bu sentetik mole-

iiller vapusal olarak testosterona yva-
indirlar ve saldirganhgr oldugo gibi
15 liflermin vapimunt da oyvanelar, Sa-
hilanin aksink; giille.cekic ve disk
apanlar ile haligreiler gibi agir sikletler
an tek ygrarlananlar

ehillerngiin-

kii. eger agint protein ritketiminden
kagimilirsa, anabolikler,sikleti fazlalas-
trmadanantrenmanda viiklenmevt ve
giieil artormaya izin verirler, Bu uy-
gulamanin, erkeklik hormonuna ikineil
dereceden etkilern. kaslanmaya, Killan-
mava ve ses kalmlagmasing neden ol-
dugu igin. dncelikle kadinlan ele verir.
FFakat bu belirtiler1973%e kadar higbir
sevin gostergesi savilmazlardr; ¢lin-
kii,steroidler idrarda supranamavacak
oranda bulunuvorlardy. 1973'te Ingiliz
Ravmond Brooks,gaz  kromatogralisi
ile Kiitle spektroskopising birarada Kul-
landii molekiil analizinde. duba sonra-
lart da sikhikla Kullanilan teknik bir
asama kavderri. 1976 Montreal Olimpi-
vatlan'nda bu tesun ilk kullanmimda
ram dokuz pozitil anubolizan kullanim
tesbiv edildi. Fakat tabii sahtekirlar
vilmadilar ve tiim enerjilerini bu test
atlatabilmenin vollarim bulmava harca-

cok kiigiik dozajlarda almak va da se
roidlerle birlikre onlann varh@m ma
kelevebilen idrar sokiiciiler kullanm
gibi yintemlere basvordular. Eski 1
iu Bloku ilkelert sporcidannt yanslh:
testinden gegirir
erde ke

b Y

edilen minimum siminn alunda bulu-
nanlart vansmaya vollards. 1980 Mos-
kova Olimpivatlar'nda ise higbir do-
ping olavina rastlanmarmiste, Uluslara-
rast Olimpivar Komicesi (10C) Tip
Korulu Baskam Alexandre de Merode
bu olimpivan tarthin en temiz olimpi-
van olarak adlandinrken son giinlerde
bunun kesinlikle dogru olmadig ile il-
uill bazy soylentler gilkmigtr, sk Do-
&u Alman gizli polisinin arsivierine go-
re, biitin Dogun Alman sporcular
1972 den 19890 kadar bir doping prog-
rami izlemisler ve bu siire igcinde bir
stirli madalvava ragmen. hichirinin do-
ping testi pozitf gilkmamisnr. (Avnn se-
kilde hichir Sovver atlerin de).

1980 lerny bast bir doniim noktas
olmustur. Daha dnceden kullanilan
steroidler, verlermi hakl olarak, testos-
teronda dogal olarak bulunan ve cesit-
lerint avirt eomenin olanaksiz oldugu,
henzer molekiillere birakmislardir, Al-
man doping analizeisi Manfred Doni-
lke, binlerce farkl kisiden aldhan idrar-
larda restosteron (T ve  epitestoste-
ron (B mikrarlanmy incelemiy ve de-
neklerin hemen hepsinde T/E orgni-
nin 6'dun kiiciik oldugunn gozlemigtir,
Ama, Moskova Olimpivarlan’nda ma-
dulva alan ve test sonuglan negaif §lan
sporculann test sonuglart incelendifin-
de, bu oramn (sporculann % 13'inde)
h'nin lizennde oldugu sapranmistir

Bivokimvacr Serge Baudoin jse,
siylenenlenn aksine viicurtaki epires-
osteron firetim mekanizmalarimim yan-
iy tanmdiBing ve T/E degerinin hy
wn efora bagh savisiz parametrey




re degisebilecegin agiklamistr, Bunun
en biiyiik kanitr da 1988'de Fransa
Gengler Sampivonu olan Cyril Sabati-
er'nin basina gelenlerdir. Sabatier'nin
T/E orani 12 ¢itkmiy ve doping vap-
makla suglanmist. Ama daha sonra kar-
desinde ve de rastgele segilen denekle-
rin ufak bir billiimiinde goriildiigi gibi,
Sabaner'in T/E oranimin 6'dan bilyiik
olmasinin dogal oldugu anlagilmisor.
Bunun iizerine Sabartier aklannuy; fakar
yetkili spor mercileri ne kadar biiyiik
vamilgilar vasadiklarini anlamislard.
Bugiin 1se T/E esigl, gozden diigmis
bir viintem olmakla birlikte, ¢ok basic
bir giisterge olarak kabul edilir.
1980°lerin sonuna gelindiginde so-
run ¢oktan defigmisn. Arnk, ¢ok daha
giiclii bir siirfi bagka hormon kullaml-
maktazadrenokortikotropik hormon
(ACTH). biiyiime hormonu (hGH) va
da entropoitemnler (EIPO). Bunlar orga-
nizma tarafindan dogal olarak tirerilir-
ler. ACTTL bibrekiistii bezleri aracili-
givla kKorozon firetimini ve saldirganhk
uyarmini denetlerken, hGH, hipofiz
bezleri tarafindan irerilir ve dokularmn
gelisimini destekler. Bobrekler tarafin-
dan iiretilen EPO ise, dokular tarafin-
dan oksijen turulmasim destekleven
alvuvarlanin iiretimine neden olur, Bu
hormonlarm vapay olanlar, asillarina
tipatip benzerler. ACTH nin vapay
taklidi 1967'den beri, biiviime hormo-
nununki 198§ den beri ve EPO nunki
ise 1989'danberi pivasadadir. Fransiz
Ulusal Dopipg Tarama Laboratuvan
(LNDI) Mitdiirii Jean-Pierre Lafarge;
“Biz, viicut thdafindan firetilmeven va-
sak molekiillgri tararken, bu yapay
hormonlan bujup, orrava ¢ikaracak bir
teknik heniid gelismemigt™ agiklama-
sint yapivor. | 'fPeki hormonlardaki bu
anormal voguruk da mi farkedilemez-
dif" sorusu &d, “Testosteronun tersi-
ne, ACTH, h€ih veva PO nun olasi
dopingler olflpgunu bildiren bir esik
vok. Omegirdk hGH yogunlugu normal
kogullarda 1000 Farkl etkene bagh ola-
rak degisebibif” seklinde vanitlaniyor.
Bu veni rip ghpinglerin aragurmalan
heniiz emelddme asamasinda ise de,
son zamanlagdh TOC sief hGH knllani-
larak vapilan) dopingi ortaya gikarabil-
mek igin tar )10 milyon Frank'hk bir
fon olusturmpy duramda. EPO igin va-
pilan arasurpialar ise ilging sonuglar
vermekte: ¢hgkii, doping yapildigina
air bag vepflet firnk sapginmig du-
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rumda, buna gire doping nedeniyle ar-
tan alyuvarlar, digerlerine oranla ¢ok
hizhi bir sekilde iiretilirler, dmiirleri ki-
sadir ve ¢ok daha biivitkriirler. Ama,
Serge Baudoin araguirmalarda hala bir
takim sinirlamalarla kargilaguklarin
belirtivor. Sporcuya kan vermekle ya
da onu yeterli bir yiikseklige ¢ikar-
makla da EPO yogunlugunda birkag
saat i¢inde ¢ok ciddi bir artg gergek-
lesarilebilir, Hormon aliminin ortaya
cikanlmasi iglemlerinin ¢ok hizlandig
su giinlerde doping tarattarlar bir sa-
vunma savasmna ginsebilirler. Gelecege
ait senarvolurda ilk giziiken ise, vapay
hormonlann, dogal modellerinin mii-
kemme! birer kopyalan haline gelme-
lendir. Digen ise hormon alimini en
rafine hale geriren stomatomedin gibi
hGH ve interlékin gibi EPO yiikleme-
lerinin izlerini silen veni ilag ve hor-
monlara bagvurmak olacakor,

Gegen Murt avinda EPO kullanan
sporcularin her giin gok az miktarda
EPO aldiklan ve yangmadan bir hafta
once kullanmayr birakoklan yolunda
agtklamalar vapildr. Bo hormonlarn
vogunluklan siiratle azaldign gibi. bes
saar sonra da idrarda higbir iz birakma-
vacak sckilde ikive avolivor. Erkinligi
hilid rarvstlan ama umur vaat eden bu
bulgular, birgok soruni ortadan kaldiri-
yor. Doping saptayan analizler ¢ok iler-
ledt, ama ne vazik ki hep doping dostu
sahtekirlann gerisinde kalimyor. At-
lanta'da kullamlan vepyeni. viiksek
avineth kiitle spektromerresi, 1988 Se-
ul Olimpivadan'nin gézdesi olan ana-
bolik steroidlen alt etmevi hasardy my,
sorusu belki de Moskova Olimpiyatla-
ninin kitil sonu gibi net cevabina gok
sonralan kavusacakuir.

Yapay EPOlar doping olarak Kkulla-
nilmak diyinda, hGH nin ¢ocuklarda
giriilen ciicelik hastaliginin redavisinde
kullamlmasi gibi, bibrek hastaliklarin-
da redavi aract olarak kullamlmakradir,

Atlanta’nin Ardindan

Her yil oldugu gibl bu yiki Olimplyatiar da
doping tartismalanm giindeme gefirdl. Her ne
kadar valnizca lki tarismasiz doping olayl sap-
tansa da baz Rus sporculann kullandidy vitamin
anabollk steroid [gerdiginden |k testle doping
muamelesi adrmistiir. Bu vitamini kullanan
darl sporounun madalyalarl henliz gerl
alinmamis: ofimplyal sonrasi yapilacak olan
lkincl testler madalyalann akibetini belileyecek.

Amfetamin alimi eforu yiikselttigi,
miicadele glicunii artirdigi ve yorgunlugu
gizledigi gibi, kullaniciya 6limiine neden
olan bedeller 6detebilir. 1967 yiinda
Fransa Turu'nda Tom Simpson da bu
bedeli caniyla 6deyenlerden.

Oncelikle belirtmek gerekir ki; bii-
tiin analizler idrar {izerinde Hzellesmis
ve vogunlasnustr. Alexandre de Mero-
de Atlanta’da alinan kan dmeklen ile
ilgili higbir sorun olmadigini agikladi.
Uveulanan Gareau-Audran test ile bir
sporcunun EPO viiklemest yapnginin
anlastlmast ve yansma disi kalmasi igin
gereken tek sey sadece bir damla kan,
Bununla birlikte, denetimler sadece
varigmalar esnasinda vapilmaktadir,
Fakar vansma dncesi: antrenmanlar si-
rasinda vapilan ve sporcunun hormon
tanitim kartinm olusturulmasina vara-
van restler sayesinde, varsmalarda va-
prlan testlerde ¢ikan anormallikler bir
parga da olsa dnlenmis oldu. Bu arada
“Neden biitiin atletlenin idrarlan daha
sonra gelistrilecek olan veni teknikler-
le kontrol edilebilsin dive saklanmi-
vor?” sorusu akla gelebilir. Ama Par-
rick Schamasch bu soruva “Bu bizim
etiimize aykindir. 10Cnun sahip ol-
dogu ke bivle durumlan engelleme-
ve galismakor, cezalandirmak degil”
seklinde vanir verivor. Insant “Acaba.
biitiin bu agin engellemeler gereeken
gerekli mi?” dive diigiindiiren bir soru-
nun cefabn goreli olarak degisebilir
ama, ddgismevecek bir gergek var ki o
da, spofuil doping, gercek performansa
inanan {bir toplumun gen gelmesiyle
elbetteki terk edileceknr.

Prarnck Mo
Vevrmre & Voo, Temmng 14940

Gvivi: BN Yalnmae
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Gunumtizde hemen hemen her devietin gindemini isgal eden issizlik sorununun ¢esitli nedenleri
var. Bunun bashca nedeni Turkiye'de oldugu gibi nufus fazlaligl. Ancak bir de teknoloji cagr diye
adlandiriian 20. ylizyilin ikinci yarisindan sonra yavas yavas belirmeye baslayan ve endustrinin tum
sektorierine giderek yayian teknolojik yenilesmenin ortaya cikardigi bir issizlik sendromu var,

Ikinoi Diinva Savasi'nin bitiminden
60T villanin sonuna kadar ekonomide
siirlilen canhihik ve disiik issizlik, ulus-
lararast vearenn bazy teknolojik degi-
simlerle birlikte hiz kazanmasi sonucun-
da gerceklesmisti. Bu siireg icinde fizel-
likle endtistri ve tanmda vaptlan reform-
lar sonunda birim malivetlen herkesi er-
kilevecek derecede dismits, isgiiciiniin
verimlilign arrms, reel fieretler ve hayar
standartlart oldukea yitkselmist.

Stizkonusu teknoloji devriminin ir-
neklerine diinvanin herverinde rastlana-
bilivordu. Celik gibi baz temel madde-
leri tiretmenin ¢ok daha kolay ve veuz
vontemleri bulunmus. mertalden veva
rahtadan daha Kullamish olan plastik
maddelerin ¢esitli amaclarls kullanimi
devreve girmigti. Gemu insaatt gibi en-
diistrr dallannda savas doneminde vem
firctim merotlan kestedilmiso. Daha ba-
sit bir fabrikasvon sistemi savesinde sii-
per rankerler. dev maden cevheri tasvi-
vilan ve kontevner gemileri iiretilmeve
baglanmist. Bavielikle hammadde ve 1s-
lenmis mallarm nakli neuzlamisn. Tele-
komiinikasvon ve clekoronik alanlanin-
duki gelismeler vent endfistri dalliarmin

varanlmasing neden olmus ve insan gii-
citvle ¢abistinlan makineler devre disi
kalmists. Ozellikle tanm endiistrisinde
artan bir venimlilik vasamvordu,

Tiim bu gelismelerin sonucu olarak.
bircok iilkede savas sonrasi endiistrivel
vanmmlarda biiviik artiy oldu. Sosvyal va-
tmmlara da basta mesken, okullar ve
hastancler nlmak iizere oldukea kavnak
avrilvordu. Ne var ki planfanan vatnnm-
lar planlanan tasarruflardan fazla olmus-
tu. Hem endiistriyel hem de sosval van-
nmlar diaha onceki tasarruflardan karsi-

lanivordu, Bivlelikle enflasvonist baski-

lar ve 1ssizhik mderek artti,

Igsizlik, daha gok iiretim endiistrile-
rinde arnig gisrerdi. Bu endiistriler, eski-
den olduiu kadar ¢ok kisiyi istihdam et-
meve bagladilar. Sadece mikroelekrro-
nik dezil, tiim sektirde teknolojinin bii-
vitk erkist oldu. Sentenk kumaslar dogal
Kumaglarin, plastik metalin verni alds.
Flle vapilan isler makinelesti. veni iire-
rm metotlan kestedildi, kumaglar daha
hizh dokunmaya baslads, rasarnim ve iire-
rm arasida dogrudan baglano kuruldu,
Fitm bu degisimler bu endiistri sektor-
lerinde ¢ok daha az insarn istihdam

cdilmesine vol actl. Teknolojinin en
tinemli etkilerinden bin de vasifsiz isci-
lerin venini teknolojik araclarm almas
oldu. Bivlece kuruluslar kendilerini hiz-
It bir rekabet ortaminin cinde buldular.
Daha az isgiicii kullanarak daha verimli
hale gelen diger bir endiistn dah 1se -
nmdi. Tartm makinelerinin ve kimvasal
maddelerin daha fazla kullamlmaya hag-
lamasi tanmda ¢alisan 1nsan sayisini
azaltt,

Tahlo 2'de savilan sekrirlerde isei
sendikalaring five olma oranlan da gide-
rek diistii. Bunlar genellikle sendikaci-
lik orani en vitksek olan sektirlerd.
Sendikalar iive savising artrabilmek igin
veni politikalara basvarmak zorunda
kaldhilar.

Tablo 1 - Ingiltere'de iiretim ve hizmer-

ler sektoriinde galisan iggiicii vilzdesi

Yul Urerim Hizmetler
sektorii sekrorii

1961 38 25

1971 b 29

19K1 29 61

1988 23 H8

1990 22 69

Bl ve Teknik



Tim bu degisimler sonucunda stiz-
konusy endiisert dallaninda ¢alismakra
olan isgiler baska is aramava basladilar,
Kariverlennin ortasinda olan iggiler igin
durum gok daha zordu. Birgok isg1 kurs-
lara kaulds, kisa bir egiimden gegerek
makine operatirii @ibi sifatlarla rekrar
isgiiciine kanldilar.

Endiistnvel teknolojimin ilk etkisi el
emeginin mekanizasvonu, sonraki jse
otomasyonuydu, Bu durum elle vapilan
islerin mderek azalmasing vol agr. Egi-
tilmis ve kalifive elemana olan thovag
artivordu,

Bunu venlecek en vt ormek, mikro-
elekrromge dayalr teknolojilerdir. Bun-
lar hemen hemen her kuruluga yavildi.
En qok etkilediklern alan ise yvonetim ve
biiro hizmeti iglerimde oldu, Biiro islen
cogunlukla elle veva basit makinelerle
vitriitiiliivordu. 1930'1 vallarda devreve
giren bilgisavar ve buna bagl teknoloji-
ler bitroda devrim vararn, Bilgn islemci,
faks ve forokopi makineler, modem, te-
lefon ve digerleri verimlilizi artirdy, Bu-
na kargthk bitrodu yapilan isler oldukea

dedisti, Yonetm kadrosunda ve teknik
alankarda insana olan gereksinim arto.
Nireliksiz isgticii biirodan silindi,
Teknolojik degisimin issizlige ne-
den olacady giriistiniin ashnda uzun bir
geemigh var, 1930 vihinda finli ckono-
mist Kevnes bu konudaki gériiglerini
sivle dile getrmist: “Yaslandikes sade-
ce romatizmadan cekmivoruz, hizh de-
pisimlerin ve hir ekonomik siirecten di-
gerine gecigin actlanm da gekivoruz,
Teknolojssizligivle basimiz dertte,..”
Keynes teknolojinin dogurdugu is-
sizligin gegiel olduguny disiiniivordu,

Table 2 - Ingileerede iygnicti degisimler 19851990

Sckriir Yillik degisim 1990 ieibariyle
11 galisanlar (bin)

Tatim -1.9 598
L nerji ve su -Lh 526
Isletme endiisenier -15 728
Menul esvalar =30 30
Mekunik mithendisligi -1.9 7
Elekmk milhendisligi -1.5 775
Motorlu urig -28 A4
Yiveeek, igeeek, riteiln -1.3 564
Tekstil -1.7 475
Kafhr, basim, vavu 21 440
Inguar A8 1.350
Dagitm +0.8 4080
Finuns-ticuri hizmetler +24 2405
1 g -1.2 1.293
Serbiest +24 2953
Ramu yinetimi (.49 1460
E&itim -1.2 1450
Tipesaghk +0.35 1.350
Havyir hizmetleri +2.2 70
E« Il ',

ancak fcretlerin sabic kaldig bir diinva-
da bu tiir igsizlik villar siirebilir, Gereklh
onlemler devreye girinceve kadar veni
teknolojik degigimler birgok isi daha or-
tadan kaldirabilir,

Teknolojive bugh igsizlik sadece en-
diistrilesmiy degil, gelismekte olan iil-
kelenn de sorunu. Islenn niceligi iki se-
kilde degisime ugruyor: Bazr isler verini
korumava devam ederken. bazilan hizla
ortadan kayboluyor ve verlerini veni is-
lere birakwor. Bazi tiir islerde ise daha
tuzla eginm gerekivor.

Mesleki
Egitimin Onemi

Gehismig teknoloji dénemine hazir-
lanmak sozkonusu olunca, giindeme
egiam sistemlerinin reformu gelivor.
Resmi egitimde meveut kiiltiirel miifre-
dan degisurmeden, buna daha fazla ma-
tematik, bilim ve bilgisavar egitimi ek-
lemek aruk giinimiizde san haline gel-
di. Bundan belki de daha 6nembisi. 6g-
ream sistemlerinin venilenmesi. Prog-
ramlarin daha genis, daha zengin ve bir
teknolojiden digerine olan adaptasyonu
saglayier nitelikte olmast gerekivor. Ay-
nicamanda Girencilere, segriklen ig da-
linin teknik deravlannm verebilmesi de
dnem tasivor,

Teknolojinin gelisimi igyerlerinde
de 15¢1 egitimine yver verilmesini gerek-
titivor armk. Yani 1y sadece egiom Kuru-
luglanna diismiivor. Egitnm kurulusla-
nvla isverlerindeki isbirhigi bu gizeide
giderek aruvor. Egmm kurulusglan avn-
ca teknolojik gelisimde de hiiviik rol ov-
namaya basladilar. Omegin Isvigre'deki
huzi mesleki ve eknik e¢gitim okullan
prototip triin ve makinelerin tasarim,
gelisimi ve dretminde énemli gelisme-
lere imza atnlar, Bazi okullar ise bakim
ve tamir servislerinde veva glig sorunla-
nn ¢hziimiinde damsman olarak firma-
larla ishirlig vapivorlar.

Gelismis teknolojiler sitrekli tgren-
mevi de gerektirivor. Ornegin bir elekt-
ronik miithendisinin kendi alanindaki
venilikler takip edebilmesi igin vilda
M0 saar calismasy gerekivor, Gelisen
teknolojiler giderek tiim sektirlere va-
vilivor, yeni iiretim teknikler ve buna
bagl olarak veni Griinler ve endiistri
dallarr olusuvor. Bu durum stzkonusu
alanlarda ¢alisan kisilerin teknik bilg
diizevlerinin siirekli bir sekilde arunl-

masinit zorunlu kilivor. Mesleki e#itimin

sehistirilmesi ve vavemlasunlmasy her
gegen giin duha fazla tnem kazanivor.
Ciinkii 1gletmelerin gelecegn, trenm va-
pulanindaki hizl degisime cevap verebi-
lecek veni endiisert kiiltiriintin verlesn-
rnlmesine ve siirekli bir bicimde gelist-
nlmesine bagli. Bu agdan bakildigimda
selecege diniik uzun vadeli ihtivaclanm
analizi ¢ergevesinde gerceklestnlecek
Kapsaml ve esnck mesleki efitim prog-
mmlan gerek igletmeler, perekse cali-
sanlur agsindan biiviik vararlar saglava-
cakrr,

Ovzellikle az gelismiy iilkelerde veni
teknolojilerin kullanimima gecen iglet-
me cahsanlun, veni sistemin bazi islem-
lert oracdhn kaldinp, venne farkh islem-
ler genirecedt ve toplumsal iliskilerde
degisiklik varataca@ endisesin tasimak-
rachrlar. Ancak biriilkede reknolojik ge-
hsmevt engellemek o tilkenin mallan-
nin diinva pazarlanndaki rekabeuni ol-
dukey azalracak ve bu durum da issizlik-
te daha biiyitk patlamalara neden olabi-
lecektir,

Yem teknolojilerin kullanimina ge-
cisle birlikte bunlan kullanacak veni uz-
manlara ve reknik ekiplere thoyag ola-
cakor. Esas olan eski elemanlanin igten
gikanlip venilenn alinmasy degil, mev-
cut elemanlann mesleki egiame tabi tu-
tulmasidir, Gelecegin tabrikalannda ne
Kadar ilen firetim teknikleri kullanihrsa
Kullanilsin, insan kaynagima duvulacak
ihtivacin gozardi edilmesi miimkiin de-
Fildir,
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Teknoloji ve Degisim

Yeni ortava ¢tkmakea olan meslek
kollarinda cahisanlanin uzmanhk alanlar-
nin defisime ugravacaf muhakkak. Bu
degisim kendisini en belirgin olarak fi-
ziksel becerinin yerini zihinsel becerive
birakarak gostenivor, Bovlelikle isgiiciin-
de aranan nitelikler giin gegtikee degisi-
yor ve dzellikle bilgi-islem kullanimg
vazgecilmez nitelikler arasina girivor,

leri diretim tekniklerinin degisime
ugrattigl bir basgky alan ise isin organizas-

yonu. Birbirine bagh olarak geligen isler,
iiretim semasinda da zorunlu olarak es-
nek ve gok yanlii bir personel thtiyac
doguruyor. Bu durumun en hiiviik zorlu-
gu isin tanimlanmasimda karginiza giki-
yor. Ciinkii isler arasindaki sinir giderek
belirsizlesivor ve séz konusu isin tanimi-
ni yapmak bu anlamda iyice olanaksizla-
siyor. Isin yapisal agidan boyle bir degisi-
me ugramast Karsisinda farkh islerden
olugan firetim siirecinde ver alan ¢alisan-
larin. kendilerini siirekli gelistirmeleri ve
daha aktif rollere biiriinmeleri gerekivor.

Tiim bu geligmeler ortaya sosval de-
gisimleri de grkanvyor. [sciler degmisime
uyum saglavabileceklen uygun egitimi
almazlarsa, is glivenligi ve verimlilik teh-
likeve girecekrir ¢iinkii. Ancak efiitimle-
n sadece teknik agrdan olursa ve isin ve-
nilenen degerlerine, veni anlavislarina
suhip olamazlarsa bu kez is hayatunda
huzursuzluk ortaya gikar. Bu nedenle ga-
hsanlann yalmzea kendi runn iglerin ye-
rine getirmeleri verine, kendileri digin-
daki agamalarda gergeklestirilen isler ve
isletmenin genel gidisi, karhhi veva za-
rarlart hakkinda da bilgi sahibi olmalan
gerekivor. Bu da endiistri kiiltiiriiniin
verlestinlmesi ve galisanlarin kendilerini
ve mesleki vasiflaning gelistirmelerine
olanak tamyier mesleki eginmin saglan-
masiyla miimkiindiir,

Teknolojik degigim sadece is hava-
tndaki makinelerin degismesi anlamina
gelmez. Avmi zamanda isverindeki dav-
ranglarin ve is anlayisinn, diigiinee sis-
temlerinin, beklentilerin ve degerlerin
de degismesidir, Bu nedenle mesleki

Teknoloji-Issizlik (mi?)

Muifit Akyos
Erufiistrr Midierdis

Smifl bir tanmsal alanda, tamarm insan ve si-
nirll olarak hayvansal glce dayall olarak va gsle-
nexsel yintemlerle tanmsal Grlin dreten bir Gike.
Uretienin hemen tamany yerel olarak l0kellmekta
ancak, Uretim giderek artan nifusa yetmemekte-
dir. Yanetim, tanmsal Oretiml artirmak amaciyla
kaynaklanmin bir bOlimind tanmda makinatasma-
ya ayirmaya karar vanyor, Ayrica topragdin verimini
artirmak amaciyla gubre ve su kullarmim Szendin
yor, Traktrler, mibzerler, bigerddverler devisye
giriyor. Toprak glbreleniyor. Yen tanm alanlan
acilyor, Uretim artiyor, Yerel Wkelime vettigi gib,
fazla Gretim de oluyor. Bu Grindn pazara ulastini-
masl i tagitlara, yoliara gereksinim duyuluyor
Ulaglirma sekiari canlanmaya bashyor, Urlnun
satgini saglayan ticarl sureg devreye giryor. Kulla-
nilan butln makina, ekipmarin bakim ve onanrm
Igin hizimed verecek ig alanian agiyor, Pazara su-
nulan drinun kargisina daha kaltelist giktiginda,
kullaniian tohuma etk edilerek daha nitell] Grin
elde etmenin gerekliligl ortaya ¢ikiyor, Tanmsal
aragtirmalar genteknoloising kadar Lizaniyor, Urd-
Nl tgleyeres pazara sunmanin getinterl gorllerek
gida teknolofisi yonunde adimlar atlliyor, Kulaga
hog gelen bu kalknma oykistinin dmeklenni ger-
cek yasamda da gorenliyorue.

Ancak, her adiminda farkll ikl teknalojinin kulla-
midid bu sdreg ginda Insana (isglcdng) nelar olu-
yor? Oncellkle makinalasma ve otomasyon karsi-
sinda kas guclnun yenilgls stz konusu, Hektar-
arca eklll alan birkag ginde bigen bir biger-dover
kargsingda hangl kasglel dlirenebillr KI? Klglk bir
béiami disuk Uoretle slerine devam edebilivar
Codunlugy 'se issiz kallyor. Ancak sireg izlendi-
Ginde, makinalasmaya gegisle bastayan stirecin

olanakiaria dolu oldugunu gdriyoruz. By olanak-
ardan yararlanarak tekrar is sahibi olabimenin ko-
gulll 52 Ustalikla orak sallamanin gok Uzerinde egi-
tim ve becer| duzeyine sahip olabilmekian gegiyor.

Yan teknalgjllerin uygulanmasiyla beklenen,
mallyet girdilerinin (sgiik, finans, malzeme, enen
glbi) diglirillerek daha etkin Orstim yortamilerinin
yaratlimas| veya yen Urlinilenn cretiimesiyla veni is-
femlenn canlandirimasidir. Boylace, daha atkin
uretim bllegenier yoluyla girdiierde azalma (daha
ucwuz Uretim) ve yeni [sternlerin karsilanmasiyla ulu-
sal gellr (refan) arlinlmis clacaktir, Ancak, islevis
her zaman baylesine sorunsuz olmamaktadir. Yen|
leknolojirin gelireced “tasarlanmig venmillk arts”
her zaman beklenen dizeyde olmadi@l gibi, yen
tekndlofinin agiga gikardidn isguch de sosyal den-
gelerl bozacak setkl yapmaktadir, Her ki alumsuz
sonucu doguran; yonstimlern "hezriksz" olmala-
ridir, Birincisl, Gngardlen yen| teknolojlyl etkin ola-
rak kullanacak nitelige sahip isguclinin dnceden
hazirlanmamasi, lkincisi [se bu yani teknolojinin
gerekirdd endstriyel ve firma dizeyinda tekno-
lojik yanetim yapilanmasinin kurulamamis oimas:-
dir. "Tasarlanms verimiililk artisi"nia engilememenin
ulusal gelirdeke bir olurnsue elkisi agitia gikan isgl-
clndn Islendirlecadl (istihdam adebileceg)) ven
yatinm alanlannin agiamamas: olmaktadir, Gelis-
mis sanay Ulkeletinde islendirmenin tanmdan en-
dustriye oradan da hizmet sekidriing yéineldigini
gormekteyiz. Bu Ulkelerds hizmet sekioninde gb-
rilen dnemll gelismeye kargin Gzellikle son yillarda
endlstn alanindaki 15 kayoi, toplumda da olumsuz
bir tablo yaratmakladir,

OECD (ikelerme bakildignda (Japonya hang)
bu olumsuzluk sayisal olarak gérdlebllin, 1960-
1994 arasnda Kuzey Amerika ve AB'de endstn-
de giderek azalan ve eksiye gecen yillk ortalama
iglandirme oranna xarsin hizmet sektorl nep art-
da kalmaktadir, Yine de, AB'de 1990-94 arasinda
endustrmin Isfendirme aranmdak alumsuziugunu

hizmet sekitrl de kapatamamis ve toplumda ig-
lendirme orani ekside kalmistr, Japonya'da ise
teknolojik yaylimanin hizme! ssktrinde vani Is
olanaklan yaraima efkisi agikga gorlimekie ve bu
sekidrde endustridek! slendirme oraninin birkag
kat gehgme gorlimekiedr, (Bkz Sexl ). Bu
olumsuziugu, tBknolo) esittir otomasyaon, o da
esithir isaizik giol bir mantikia agikiamak teknolojye
hakszhk olacaktir, Ayrica bunun yamtini yine Se
ki'de Japonya ile igill verlierde ve 1980 sonras!
bitin dinyada uygulanmaya calgilan ekonomix
modelde aramak dana dogru olacaktr, Cozlimi
billm-teknoloji-sanayllegme sarmalinda arayan ge-
ligrnig ve geligmekie *kararl™ (lksler bu sarmalin
tict ve ivenelendirici glicdnin bilgi oldugu gergegini
kavramiglardr. Bu nedenls OECD Olkelerinde de,
AB Ulkelerinde de, ABD'de de politikalar "bilg|
esasl" toplumu yaratma (zerine ofurtulmakiads.
1996 vl “Yagamboyu Ogranme Avrupa YIII* olarak
ilan adirmigtir.

OECD'nin *Teknolafl, Verimiilik ve Yeri s Alan-
lan" baghk raporunda: “OECD ulkelennde streg-
den igsiziik sorununun goziiminde teknoloji ve ve-
rirnlilile artigi termel noktadir. Uzun enmde, bilgi,
dzellikle teknolojik bilgl skonamik blyimenin ve
yagam kaltesimn artmasinin ana kaynag) olacaktir.
Bilginin bu stratejik rolli nedenivle, AR-GE, egitim,
ogretim ve zhinsel vatnmiar, fiziksel yatrmiardan
daha yiksek hizfa blydmektedir” denimistir,

Birgok veru teknoloy (biyoteknolol, yeni malze-
meler, ¢evre ve otomasyon teknolojilerl giti) eko-
nomik vasamin hemen her alaninda yeni ve gelis-
mig Grinlerin dretimesi igin pek gok yeni olanaklar
sunrnaktadir. Bunlann iginde enformasyon fekno-
lojiler! gerek olugturulmak istenen "bilgl esasl top-
lum™ igin garekli olan bilginin yaratimas:-grsimi-
dagihminin geligtirimesi yoluyla verimliligin artinl-
masi, gerekse sahip oldugu yuksek katma deger
ve Islendirme (istihdam) tzelllkler nederivie ayr ve
viksek bir neme sahiplir,

Biling v Teknik



egitimle, sadece makine Kollaniminm
degil. veni diisiinee sisteminin ve i an-
layisimin da G&rerilmesi gerekir.

Ozellikle iig teknoloji dalinin is vasa-
mint bilviik dedgiklize ugratng diistinii-
liiyor. Bunlar bilgisavar, (¢ok genis ¢apra
bilgivi bitvitk hizla dniimiize getirebili-
vor). mikroelekeronik (olaganiistii kiigiik
caplarda olusu malivetlerde bitviik diisiiy
suZhvor) ve telekomiinikasyon (uluslara-
rast hilgi aglanina girisi saghvor). Bu iig
teknoloji birbirine baglandiiinda ofis, ta-
sanim, vonetim, enformasyon sistemi ve
iiretim stirecinin belirli biliimlerinde ra-
mamen veni olanaklar sunuvor,

Uretim endiistrilerinde yeni teknolo-
jiler vogun olarak Kullantlmava baslandi,
Ancak hizmetler sektirii bundan heniiz
pavirn pek alamade. Bu alanda isverenler.
15¢1 sendikalan ve akademik kuruluglirea
vapilan arastirma sonuglanng gore gele-
cek yillarda hizmetler sektoriinde % 20
ila 40 arasinda iy kayhi vasanacak. Alman
Stemens Kurulusu, meveut bilra islerinin
% 4 mn bilgisavar sistemlenyle halledi-

lebilecegini savundu, Uluslararast Ticard,
Profesyonel. Teknik Igverenler Federas-
yonu (FIETY 1990 vilinda Avrupa Birli-
gi'nde 15 milyon biiro isinin % 20-
25'inin yeni teknolojilerden etkilendigini
agtkladi, Bu aragurmada ayrica istihdam
edilebilmek i¢in mesleki exitim almasi
gereken galiganlarm oranmin arny goste-
recefi, bu artisin sadece {iretim degil, ti-
caret ve hizmetler sektirlerivle (bankaci-
lik, sigoreacilik vs) bevaz yakali isler ve
vinetm kademelerinde de gergeklesece-
gi belirnldi. Bunun yaninda bilgisayar,
faks. kablo ve yeni iletiyim sistemlerinin
vayginlastinlmasiyla evde cabisanlann sa-
vist artacak; igsizlifiin vogun oldugu gele-
neksel metale davali endiistri Kollanvla,
teknolojinin vogun olarak kullanilabile-
cefi sektirler arasindaki farklilik giderck
hiiviivecek: 35 vagim geemis olanlar ara-
sindaki igsizlik artacak; uzun sireli igsiz-
ler daha uzun siireler 1gsiz kalmava de-
vam edecekler: vogun issizligin vasandif
etnik gruplar arasindaki issizlerin oram
bitviik artg ghsterccek.

s . T
AB Programlar

Avrupa Birliginin veni teknolojilere
vinelik en dnemli mesleki efitim prog-
ramlarindan birt COMETT adini tagivor.
Yeni Teknolojilere Yonelik Egitim lgin
Universiteler ve Islermelerarasi Isbisligi
anlamina gelen bu program Temmuz
1986"da Konsey tarafindan kabul edilip
Temmuz 1987'de nygulamaya kondu, ly-
letmeler ve finiversitelerarast isbirligini
suglama voluyla yeni eknolojilerin kullany-
mi konusunda egiim saglamavi amaghvor.

*Uzun enmde blylime ve slandirme. akono-
miterin bilmse! ve teknolojik big staklanin gelistir-
me ve elkinlikle kullanma kapasitelenne hagh ola-
caklr Kugkusuz yenl gelistirllen teknolojilerin ku-
lanmasi. uygulanmas: ve surdrlimesinde insan
becer| ve yetenakien gok tnemiidir, Isglicl kayna-
4 ve teknolop bir madalyorun ik vzl olun, Digi
pirkiminin de ayrimaz ik pargasidic "

Bilgnin dogrudan lretim faktdrien ginde ver
almasi, moster esasl Urelim anlaysi, kalile lan)-
mindake dagisikikler, Gretim yonetim ve enformas-
yon teknolojlerinin sagladigl asiliniikies sonucu
“Taylonst (Fordist) Uretim Streci” karakteristiklen
diging glkmak zorunga kalan Oretim danyas: bir
‘dedism” slireci yagamaktadr. Bu degisim isgisin-
den-isverening. billmsel kurumlardan AR-GE kuru-
luglarna, egitim kurumianndan deviete hemen bi-
win kKurlmiar: igine almaktac

Ylksek niteliklere sahin, yarahcr ve katiimao
dzelliklers sahip olmasl beklanen bir isglcl, bilg/-
ve agk ve pligiy etlon kullanacak. yayacek yapi-
lanmalara sahip, yiksek texnalofl kullanabilscsk
frmalar, labaratuvarfarm ve bilgl kaynaklanm sa-
naylye agrmis Universite ve AR-GE kuruluglan, bilgl-
nin yaratimasi, erigimi, ve yaygmlagtinimas: Gnin-

deki engellen kaldiran. insana vatinm yapan ve ya-
pimasini Gzendiren, bllim-teknoloji-sanayilesme
palitikaianm olusturan deviet modelinde issizik so-
mn almaz

OECD raporuna donecek alursak bu degigimi
"Teknolofi, Vedmillik ve Yenl ls Alaman" badlamin-
da sagiamak amac lle asagidale cergave gizimek-
ledir:

A-Bllgirin yaratimi, engimi ve dagitiminin gelis-
tiriimes! yoluyla verimiilgin yiksallimesl © Devietiny
nilg tabanm olugturmak czere gerekli yatinmlar
yaprna gibl bir gérevi almalidir. Teme! ve sanay|
AR-GE calismalannin destekienmesi, firmatann bu
alandaki yatinm agikiannin kapahimas: da bu 9¢-
ravlerin arasinda sayimaiiclir.

B- Daha stiin bilgi yntermi lghh yapilanma de-
gigikliklenn ozendirimesi: Firmalar “Ggrenen yaoi-
lara™ degisimierinde birincll ral kendilerine dilgse
de deviet bu konuda &zendine bir rol ustienebilir,
loplumda sosyal laraflarla pelilika dlugturmayi
saglayacak bilg temelini clusturabllr.

G- Taknolofik ve insarn glich gelgiminin esgl-
dimu ¢ Deviet, bligi ve becensi disuk iggucUnun
agitimin saglamall, yasarm boyu 2gitim olanakkar|
lle teknolojik dedisim ve insan kaynaklannin gahgti-

riimes: stratgys Uzennde tarafiann (iggl/isveren) go-
rigme yanabllecekler araglan olusturmall, bilin ve
muhendisiik egtiminde istem/sunum yaratacak
tnlermler| aimalidir

D- Yar 1stemlenn caniandinimasi : AQ (Net-
work) esasl yeni pazartarn bigimienmesinds kata-
lizér rolll tistlenecek olan deviet bu alt yapinin kul-
lanima cergavesn de ofusturur, Bllim ve teknoloj-
rin ve stkilennin tooluma anlatip benimsatimes:
cabasin gostererak. toglumun yeni Grlin ve servis-
lere isternin canlandinr,

E- KOBl'larin yenilikgl (varatic)) ve Islendirme
notansvallennin harekete gegirimesi: Devlet yery
glrigimallerin ortaya ¢lkmasina olanak varecek
ozendine onlemiar alr. Ozsllilde kigik-orta boy
Isletmelarin yaraticlik lle giigimcillklerinl ve tekno-
o)1 tabanih firmalarin olugumunu Gzendirir,

Sonug olarak, bu degisim sirecinin yeni bir
andustnyel kuitlr olusturacagini ve bu slregte bigl
ve yeni teknoloflerin yGnetimini toplumsal denge-
len de gozeterek en etkin sekide saglama beceri-
sini gosteren toplumlarn lerleme yolunda tnemli
ustunlikler saglayabileceklini sdyleyeblinz. “Big
Toplumu Forumu Birincl Yillk Raporu®nun baghg
olan "Bilg Toplumu Once Insan Demeli* koguluyla.

OECD Ulkelerinde Istihdam Geligimi - 1960-94 Ortalama Yillik Geligme Oranlan
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T'emelde iiniversite-islerme
ishirligi esasina duvanan bo
program, cesitli alanlan kapsi-
}"llrv
-Bir Avrupa agr icinde isletme-
iiniversite ortakligine gelistir-
mek,

-Ofrenci ve personel degisimi-
nin finansmanini saflamak.

- Eginme vinelik projelen tes-
vik ermek,

-Yeni mesleki efinim program-
larinin koordinasyonunu ve bir-
birleriyle uyumlu bigimde isle-
vising saglamak,

- Teknolajik ve sosval geligme-
lerle dogru orannli olarak mes-
leki egiam dizeyini ivilestir-
mek,

- Bilgt. iletisim tekniklerinden
ve diger teknolojik veniliklerden varar-
lanmuk,

- Bélgesel ve verel ditzevde mesleki edi-
tim talebini gelistrmek .

Bu hedeflen gergeklestirmek ama-
avla COMETT, gesithi projeler de dii-
zenlemektedir, Ozetle, editim alaninda
iiniversite-isletme isbirligini bir Avrupa
ag iemde gergeklestirerek, programla-
rin biitiinlestirilmesini, teknoloji trans-
ferini sosval ve teknolojik gelismeler
cerevesinde efitim diizevini artirarak
iive Gilke firmalarinda 6@rencilerin sta)
gormesinl saglavacak burs ve stajlarin
finansmuanmt ongoriir,

Komisvon'un COMETT program
gergevesinde SATURN olarak adlandi-
nlan bir de agik finiversite projesi bulu-
nuvor. Iylermelerin teknik egitim konu-
sundaki gereksinimleri ile Avrupa’daki
efitim araclan ve editim tecriibes ura-
sinda baglantr kurmak amacin tagivan
SATURN (Avrupa A@k Eaitimler Or-
ganizasvont Birligi) projesi, temelde

egitmi Avrupa'nin her Kisesine giltiire-
bilecek, rasvonalize edecek ve gelistire-
cek bicimde uluslararast bir {iniversite-
ler isletme ag kurulmast halinde isley
kazanabilecekrir.

Bunlann diginda bir de bazi bolgesel
projeler var. Ornedin PEDIP (Avrupa
Portekiz Endiistrisini Kalkidirma Prog-
rarmt) adivla amlan ve 1986 Ekim’inde
kabul edilen program cercevesinde Por-
tekiz endistrisinin spesifik sorunlarive
b iilke enditstrisinm Tophiluk iginde
uvumlu bir biitiinlesme su@lamudaki ro-
li ¢ergevesinde bir ishirhig dnensi peu-
rilmistir. Bu baglamda Portekiz endiistri-

30

sinin modernizasyonu i¢in dngirdiigi
destekleviel uvaulamalar dier dncelikh
konuyu kapsamakzadir,

- Teknolojinin ve temel vapilararas 1vi-
Jestirmenin kuvvetlendirilmest,
-Mesleki egitimin uveulama alanlannin
genisletilmesi,

Mesleki egitimin iyilestirilmesi,

Uretimde vermliligin artieihmasi,

Turkiye’de Durum

Turkiye'de igsizlik teknolojik gelis-
menin vol agngr olumsuzluktan ¢ok,
niifus artiyt nedenivle giderek fazlalagi-
vor, Yine de Tiick g pivasasinm basta
gelen sorunlanndan binst pitelikli isgii-
cii eksikligidin. Yodun issizlik olmasing
ragmen kalifive isglicit agifimm varlifi
ortadaki tezan vurgulamakeadie. Bu ne-
denle, iizeninde dnemle durulmast ge-
reken konu, mesleki egitim ve efitim
politikalarmin ihtivaca vanir verecek bi-
cimde gelisurilmesi ve eksikliklennin
aiderilmesi olmahdir,

Ulkemizde bu konuyla ilgili rek dii-
zenleme 1986 vilinda gikanlan 3308 sa-
vilt “Crrakhik ve Mesleki Egitim Kanu-
nu” dur. Her ne kadar bu kanunls
dnemli bir agama kavdedilmisse de. ge-
rek isgiict pivasasinm gereksinimlerini
karstlanmasi ve teknolojik gelismelere
uvomn saglunacak veni teknolojilerin kul-
lanimamn vayvginlastnlmast, gerekse
Giimriik Birligi doneminde rekabetin
korunabilmesi igin mesleki egiam polin-
kalannda ve hizmer il efitim program-
larinda siirekli olarak aragtirma ve gelis-
tirmenin saglanmasy gerekmekeedir,

[kemizde bu yoldaki
dnemli bir gelisme de OID-
TU-KOSGEB isbirligivle
gergeklestirilen Teknoloji
Gelistirme Merkezi ile tek-
nopark denemesidir. T'ekno-
loji Gelistirme Merkezi'nin
amaci ticari olarak nvgulina-
bilir projelerde gelistirme be-
cerisine sahip girisimailere,
ilk birkag yil 1¢in gerekli ida-
ri, teknik destegi saglamak,
aragtirma. bilgi ve finansman
temini gibi konulan kolavlas-
ormakor, Bu merkez iimiver-
site ve kurnluslararast igbirli-
Sinin dnemli bir dmegidir,

ODTIU kampiisii iceri-
sinde 3500 m~'lik alana sa-
hip olan Teknoloji Gelistir-
me Merkezi, ticari degeri olabilecek
ivi projelerle gelen geng girisimeilere
ilk alo av siireyle isvern kirast verme-
mek, biiro donanimlaring licrersiz kul-
lunmak, pahali bilgisavar programlar-
ni fieretsiz edinmek, karsiliksiz danig-
manlik hizmetlerinden vararlanmak
gibt 6nemli isleviere sahiptir. Avrica
1T biinyesinde bulunan "T'eknolaji
Gelistirme Merkezi de avor dogrulen-
da hizmetler vermekredir,

Teknolojinin 1s havarmdaki etkisi is-
ter olumlu ister olumsuz olsun artk bun-
dan gen dinis olast degil. Bunun etkisi
sadece veni yaranlan veva kavbedilen is-
lerle va da vogun issizlikle agiklanamaz,
Ulusal ekonomi veva diinva ekonomisi-
oin bundan nasil etkilendif isgiicii ve-
rimliligindeki arusa baghdir. Devrim va-
ratan veni bir teknoloji, vatrimlarm yilk-
sek oldugu, vernimin ise hzla arrugr bir
durum saglavabilic. Bovlece istihdam da
artar, Eger teknoloji | isgiicii poliakalan
ve kuruluglar arasindaki ishirligi akile
olursa tam istibdan da siirekli olur.
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Teknolojik degigim na-
nilmaz bir lzly devam edivor,
Insanoglunun tekerledi icat
etmesi- 2 milyon yil kadar siir-
dii. Bu tekerlekleri buharli makineye bagla-
varak otomobili icat etmesi igin ise 5 000 vl
perekti, 1Tk bilgisavarlar bir odavr dolduracak
biiyviiklikrevdi. Bunlan kiigtiltip bir masa
iizerine konabilecek hale gerirmek 33 wil stir-
dii; ancak diziisell bilgisayar ¢ok daha kisa sii-
rede, on vildan az bir zamanda gelistrildi,
Yiizvilin bagimda posta ve telefon. haberles-
menin esas araglaryken, artik herkes fukslar-
dan, clektronik posta hizmetlerinden yararla-
nivor. Teknolojik deffisim o kadar hizh ki,
gelecek viizwilda neler wearedilecegini kest-
rebilmek ok giig.

Isverlerinde kullanilan makine ve arig-
lar da giderek degisivor. Gelecek villarda
gereklestirilmest planlanan yenilikler de
var kuskusuz Omegin Amazon'daki nehir
Kiyilarmdan Himalaya'nin tepelerine kadar
her yerde caligabilecek ve saat gibi bilekte
taginabilecek olan telefon willardir gindem-
de. Bunun birkag w1l iginde gergeklestirile-
cegi umnluyor. Cep telefonlan ise halen o
kadur kiiciik bovutlarda diretilivor ki, bir

Datapen

glimlek cebine sigabilivor. Bilekte taginabi-
lecek relefonun ise bir tki yil iginde fireril-
mesi beklentyor. Ancak bu tiir araglarin
iiretilmesinde esus sorun teknoloji degil, si-
nith radyo dalgalan. Uluslararast bir Konsor-
siyum biitiin diinvava telefon servisi sagila-
mak icin iilkelerle tek ek goriigmeler yap-
vor. Konsarsivum bu ise milvonlarea dolar
vatirmava hazie. Bu paranin ¢ogu siirfilerce
uvduya gidecek. Uydulardan bin ise, tele-
fon konugmalanmin kablolars veya verel ali-
ot istasyonlanng bagh olmadan vapilmasing
suftlayacak. Bu tiir telefonlar hizli ve giireli
olarak ucuz telefon hizmeti sundugundan,
az gelismig tlkeler igin de ideal olacak.
Telefonlarm vanida bilgisavarlar da
durmadan gelisiyor. Ormegin, yakinda ko-
nugmava baglavacaklar. IBM, Apple, Micro-
soft gibi kuruluslar tarafindan fizerinde gal-
silan ses-tanima teknolojisi suvesinde bilgi-
sayarlanmizla da Konugabileceiz. Bu konu-
san bilgisayarlar bugiinkii vavas ve miiteva-
o1 bilgisavarlara benzemeyecek, Bunlar sira-
dan diyaloglart da izleyebilecek, yurgu ve
aksanlan avirt edebilecek dfizeyde olacak.
Avrica insanlann ne imd ectiklering de anla-
vabilecek gekilde akilli olacaklar. Omegin,

Robot Doktor

Teknolojik degisim, doktorlanmn isyeri
olan hastanelerde de hizla etkisini gosteri-
yor. Hatta viiksek teknoloji tiriinii olan ro-
botlar ameliyatlara bile girigtiler. Bunlar-
dan birisi de Probot adi verilen ve ilk kez
Londra'daki Guy's Hastanesi'nde prostat
amelivatlannda kullanidimava baglanan ro-
bot. Londra’daki Imperial College'dan
Brian Davies ve arkadaslan tarafindan icat
edilen bu robor, bir insandaki yumusak
dokuyu temizlemekte kullanihivor,

Probot, amelivar sirasinda hastanin ava-
kucunda bir gerceveye raptedilerek dengede
durduruluyor. Bu gériintisiivle faneezi filmle-
rindekigiltil robotlars hig benzemivor. Her-
hangi bir fikir veva goiriis bildirmiyor. Hatta
amelivat etme pozisvonuna bile gegmvor,
Istk sagan, vararl hir androide degil de. gelis-
mig bir marangozluk alerine daha ok benzi-
vor. Amelyann ilk asamasinda, robot bir ka-
visla verine tutturuluyor ve dniine ulteasonik
hir tarayier verlesririlivor. Bu taravicor robotun
aozil iglevini gieivor ve viicut dokusunun ig
vapisini gorehilivor. Boylelikle hastamin pros-

Exlul 19w,

rat bezlering anyor ve girditklering fig boyut-
lu bir gortintd haline déniitiirerek kesilecek
olan dokuyu belirginlestrivor,

Bu goriintiiyii inceleven (insan) opera-
tir, kesilecek olan doku parcaciklarin isa-
retliyor. tarayiciyi alarak verine bir kesme
aleti yerlestiriyor ve makinevi ¢alisunyor,
Probot amelivat bigag verine elekerik kul-
lantvor. Operatiir amelivan izleverek iste-
digi zaman durdurabiliyor,

Bugiine kadar Probot 12 ameliyar ger-
geklestirmis ve amelivat olmak igin kendi-
sini bekleven daha bir stiril hastast var.

Dr. Davies ve arkadaslart gelecek vil
Acrobot'n da piyvasava siirmeyi diigiinii-
vorlar. Acrobot diz amelivatlan igin 1eat
edilmis bir robot ve simdilik kadavralar
flizerinde galigiyor. (Probot ise sty zamani-
mi prostat bezlerine en ¢ok benzeven pa-
tatesler iizerinde galisarak gegirdi),

Ne var ki, Probot'un aksine, Acrobot'un
denetimi daha ok dokrorlann elinde olacak.
Ciinkii hassas bir sekilde yapilmas: gereken
diz amelivatlannda kemiklerin kas dokusun-

Isyerindeki Teknoloji

Almanya'daki vergi sistemini Internet’ten
taramuk isteyen bir kiginin, bu istegin sivz-
I olarak bilgisayara iletmesi veterh olacak.
Bu yeni teknoloji. sadece masaiistii
bilgisavarlarinda degil, elekoonik bil-
giislemer makineler igin de stz konusu
olacak. Yani bir telefon Gzerindeki tuglar
anwctligmyla degil kendisine siiylenen
rikamlar yoluyla isleye-
cek. Telemarker, rele-
vizvona soylenen is-
teklerle aligveris ola-
nag saglavacal.
Bilgisayar teknoloji-
sindeki diger bir geliyme
ise bunlara takilarak kullanilabilen kalem bii-
viikliigiine sahip bir tarama aleti. Bir gazete
makalesine veya bir kitapan birkag satea ih-
tiviciniz oldugunda DataPen adli bu alen bil-
gisayariniza takacaksiniz ve sadece 76,3 gram
agirligia sahip olun bu kalemi istedifiniz san-
lanin lizerinden gegireceksiniz, Bilgisayar tug-
lartyla yazmakean 20 kat daha hizh galisan
DataPen, 100%den fazla vaz karakterini oku-
vabilivor ve 11 dilde tirenilmis durumda.

Michue! Leuenk
TIME 17 Titminice 1995
Clevirs: Yaprak Renda

dan aynlmamas: gerekivor, Acrobot'un doku-
daki deisik paralan birbirinden avirt ermesi
ise gok zor. Acrobor, operatir tarafindan kul-
fanthan nesterin sabit durmasini saflivor ve
onun dokuyu gereginden fazla kesmesini en-
gellivor, Eger belilenen dokuvu asarss, Ac-
robot, kesmek i¢in uygulachd) baskive artin-
vor ve fazla kesmeyi dnliivor,

Operattir robotlarin kullanim halen ok
sinirle. Probot ve Acrobot gibi birkag model
daha yapildi. Almanya ve Amerika'da kalga
amelivatlannda kullamlan endiistrivel ro-
botlar da var. Aynica California Teknoloji
Enstitiisi'ndeki araguirmacilar, bagirsak
amelivatlarinda kullanilacak bir robor tiirfi
gelistirdiler. Dr. Davies, operatdr robotlarn
kullanminin kagiilmaz olduguno belirt-
vor, Bunlanin, amelivatlan daha giivenli ve
daha kusursuz vaptiklann sovliiyor. Ancak
bu robotlann hastalara Kargi daha semparik
bir goriiniise sahip olmasi kuskusuz hastala-
r daha ¢ok rahatlatacak.
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k. AR -

ompOZi Malz
Teknolojisinde AR-GE

Yitksek ve orta genlim transforma-

trlerinin firetimi icin 1979 vilinda [2-
mir'de kurulan Bang Elektrik Endiistr-
s1 A.S. basta savunma amagh olmak lize-
e kompozit malzemeler kullamlan par-
galarin rasanm ve (renm alanlannda fa-
aliver gostenivor. Kullantlan iiretim von-
temlerinin kompozit malzeme iiretimi-
ne nygunlugunun giriilmesiyle kompo-
2t malzemelerden parga tiretimi karar
alun sirker, 1980 vilinda filaman sargi,
RTM (regine transfer kalibi visntemi)
gibi ¢esich kompozit parga firetimi uv-
gulamalarma gegri. Kurulus, reknolojik
tecriibe ve bilgivle tirerim sahasin de-
gigtirmisse de adini korumustur, 1989
vilinda Ankara'va tasinan sirket ¢alisma-
larim burada siirdiirtivor,

Kompozit malzemeler iki veya daha
tazla malzemenin bir arava getirilmesiy-
le ortava ¢gikan, kendisini olusturan mal-
zemelerin hepsinin dzelliklerini tagivan
ilert malzemelerdir. Elval, takviveli
kompozit malzemeler en yaygin olarak
kullamlan ¢esidi olarak suglum elyaflar
regine malzemelen ile birarada tutulur.
Kompozit malzemelerin, tasimasy gere-
ken vilkiin viniine gire tasarlanmalan
ve agirliklannin metallerden gok diisiik
olmasi gibi bazi Ustiinlilklent bulunur,
Bu malzemelerin kullanilacags vere giire
tasarlanabilmelert ve (retimlerindeki
witgliik, standart mulzemelenn tretilme-
sini engeller. Ustiin dzellikleri ve iire-

28

rm iglemlerindek: giigliitkler nedenivle
kompozit malzeme teknolojisi stratejik
bir konumdadir. Heri malzeme teknolo-
Jisi giiniimiiziin ve 21. viizvilin kritik
teknolojilerinin baginda gelir. Bu sebep-
lerden dolayr devletler ve bu konuda ¢a-
lisan sirketler malzeme, tasanm ve fre-
timle ilgili bilgi ve tecriitbelering son de-
rece wizli tutulur, Literatiirden tasanim
vapmak igin veterli veri elde edilmesi
hemen hemen imkinsizdir, Dolavisivia
bu gercekler, gelismiy iilkelerle rekabet
edebilecek diizevde tasanimlar orrava
koyabilmek ve bunlar avnr diizeyde
tekniklerle iiretip standart bir {irtin orta-
va ¢ikarabilmek igin kompozit malzeme
uygulamalarinda aragtirma ve gelistirme
galismalanint kagimlmaz kilar, Bu AR-
GE ¢ahismalar;malzeme 6zelliklerinin
belirlenmesi, tasarim ve analiz metodla-
rinn ve dream iglemlennin gelistinlme-
st ve test vontemlennin belirlenmesi
konularinda yogunlagsmaktadir. Bu ger-
ceklerin wiginda Bany Elekmk Endiist-
risi A.S. kompozit malzeme uygulamala-
nnda AR-GE calismalarina ilk baglavan
sanavi kuruluglardan biri olmustur ve bu
cahigmalara artan bir vogunlukla devam
etmekredir.

Sirker, Ankara'va tasinip veni tesis-
leri igin giivenlik belgesi aldiktan sonra,
Avrupa Stunger Programina kaularak, iki
1y paketi disdendiz bu proje kapsamin-
da tiretime baslamistr. Stinger roketinin

YUksek bilgi ve teknoloji
gerektiren bir alan olan ileri
malzeme teknolojisi,
gunumduz ve gelecedin kritik
teknolojilerinin basinda gelir.
Bunlardan biri olan kompozit
malzeme Uretiminde ulus-
lararas! pazarda rekabet ede-
bilmek icin tasanim, analiz ve
Lretim asamalannda AR-GE
calismalanndan yogunlukiu
olarak yararfanilir.

cme

namlusunu olusturan langer ve atesleme
sistemini harakete geciren gyro-aktiva-
toriiniin tiretimi olan bu iki iy paker
programy igin Daimler-Benz Acrospace
ile beraber gahsmalar halen viiriitiltivor,
Her iki iy paketinin firetim hattr kalifi-
kasyonlar Kasim 1990°da tamamlanmuis
ve biylece tiretim hatunin veterliligi ve
kalitesi belgelenmigtir. Stinger progra-
mindaki {iretim halen basanh bir sekil-
de siirdiiriiliivor. Bir Alman firmasi olan
MWRB Gmbh (viiksek voltay sistemlert)
icin clekrrik rrafolarnda kullanilmak
iizere cam-elval takviyeli kompozit izo-
latr giivdesi Gretimi projesine baglan-
migtir. 1k teslimat 1990 yilinda vapil-
miy olan program halen de devam et-
mektedir. Bany, Tiirk Silahli Kuvvetlen
igin savunmaya vonelik birgok kompozit
parganin tasanm ve iiretim programla-
nndaki galismalarini stirdiiriiyor.

Bans Elekerik Endiistrist A.S. AQAP
110 Kalite Giivence Sistemine giire ¢ali-
sivor. AQAD 110 tasarim, satn almay,
iiretim, Konfigiirasyon, Kalibrasyon, mu-
ayene ve test asamalarion icenp 1SO
9001'e ek olarak NATO isteklerini de
kapsavan bir kalite giivence sistemidir.

Kalite ve giiventlirlik konusundaki
beklentileri zamaninda ve belirlenen
kalite sartlanna uygun olarak teshim et
mek amacivla Bang'in Kalite Giivence
Miidiirii. etkili bir kalite giivence prog-
rami nygalamak i¢in gerekli olan organi-

Hidim ve Tekouik



zasvon ve sistemi olusturmakla girev-
lendirilmistir. Bu organizasvon ve siste-
min vasatlmasmdan se cim baliimler
sorumludur. Bu sistem, rasanimdan resli-
mat agamasina kadar her sevivede kalite
bilincinin hakim olmasin ve diriinlerin
gehistrilmesing saglamak amacivla bii-
tiin islemlerin denetlenmesing saflar.
Bang'ta uygulanan kalite sistemi dene-
tim ve kontrol vollan ile uvgun olmavan
iriinlerin avnlmasindan gok, herkesin
kendi tirertify iiritnlen bir defada ve ha-
tasiz olarak iirerip bir sonraki ¢ahsana
aktarmasidir, Bans'in kalite politikasi-
min gered olarak kalite giivence sistemi
iiretim kontrol fizennde vogunhsmustir.
Bunun nedeni ise dirfinler ne kadar 1vi
kontrol ve test edilirse edilsin bazi mu-
avene ve test hatalann kagimilmaz ol-
masidir, Bu da fazla ekonomik olmava-
rak, ck malivetler getirmektedir. Bivle-
ce kalite, Kalite Kontrol binminden ¢ok
Tasanim ve Uretim Béliimlerinin so-
rumlulugundadir, Bang Elektrik’in faali-

verlerinde biinvesi icindeki diire teknik

biliim havati tnem tasimakradir. Bu bi-

limler, Kalite Giivence, Konfigiirasvon,
Uretim ile AR-GE ve roje Geligtirme
Biiliimlerndir.,

Kalite Giivence boltimii yukanda an-
lavdan sistemin olusturulmasindan ve or-
canizasvonundan sorumludur, Kalite gii-
vence sisteminde: dokiimantasvon ve
kalite kavir sistemi, satin alma kontrolu,
giris ve firetim igl kontrol. son muavene
ve test, kalibrasyon sistemi, dilzeltme [a-
alivetlen, i¢ kalite denetim ve ¢gitim ¢a-
hgmalan stirdiiriliis. Kalite kontrol labo-
ratuvan ayni zamanda aragurma ve tasa-
rim galismalannda da kollanidmakeadir.
Burada 1sil analiz avgitlanyla reginelerin

camsi gegiy sicakliklan, bozulma sicak-
liklan, kompozit malzemenin igindeki
recine ve elyaf oranlar belirlenir. Aym
laboratuvarda iiretilen pargalann yiizey
plriizlaligii, recinelerin akiskanhklar
olyiiliy, bagta boru olmak iizere her tiirli
deney numunelen fizerinde uluslararass
standurtlara uyeun olarak cekme ve bas-
ma denevlen yapilir. Bu testler, devam
edilen iiretm projelennde kontrol amag-
I1 olarak kullanmildigr gibi veni firlinler
igin kompozic malzemenin segimine ve
belirlenmesine de yardimer olur,

Bansta tasanimla baslayan kalite gii-
vence sisteminin ana clemanlannda bin
olan AR-GE ve Proje Gelistirme Blii-
mii: miigteri istek ve thrvaglan dogrul-
tusunda venn tasanimlarin vapilmasi,

Fylul puon

miisteri sikavetlerinin degerlendiriime-
st, teknolopik gelismelerin takap edilme-
si, malzeme, ara {iriin ve bitmsg diriinler-
le ilgili tasanm dzelliklerinin gelistiril-
mesi ve bu suretle kalite problemlerinin
dnlenmesine yinelik olarak Kalite Gii-
vence Baliimii ile i ige ¢alisarak miiste-
ri beklentilerinin dizerinde giivenilir
iiriinler gelistirir. Konfigiirasyon bilii-
miinde ise, bilgi islem, dikiimantasyon
ve raporlama, reknik resim daginmi ve
kontrolil, tiretim ve kalite alimatlarinin
kontrolii gibi ¢aligmalar, Konfigiirasyon
Sistemi Yonetumi ve Diékiimantasyvon
alt gruplannea yerine getirilir,

Uretim béliimiinde ise filuman sarg
teknigi, agik kahip teknigi. recine trans-
fer kahbi tekniginin uygulandifn kom-
pozit parga iiretimi ve elekrromekanik
montaj yapilir, Uretim Bilimiiniin
kompozit, lazer ve elektro-mekanik
montaj kisimlarninda sayisal kontrollu
rezgahlar kullanthr, Kompozit kisminda,
filaman sargr yintemi ile makaralardaki
clyaflar regine banyosundan gegirilerek
mandrel adi verilen bir tiir diiner erkek
kalip {izerine sarilmasivla ve daha sonra
bunlarm finnlanarak pisirilmesivle kom-
pozit pargalanin diretimi yapilir. Savisal
kontrollii sarg tezgahi savesinde elvaf-
Lara astenilen sanm acist ve sanm sekil-
leri verilerek hassas firetim vapilir.
Kompozit Malzemelerle vapilan Giretim-
lerde standart parga iiretmenin ¢ok zor
olmast sebhebivle vine bu kisimda bilgi-
savar destekli kalite sistemi kullanihr ve
iiretilen her parga igin elyaf gerginligi,
regine sicaklig, nem orani, oda sicaklig
siirekli olarak kaydedilir. Bang Evliil
avinda kompozit parga tiretim biriminde
¢ok 1leri teknoloji kullanan viiksek ka-
pasiteli veni bir filaman sargr tezgah

Atesleme i
gyro-aktivitdr

kullanarak
omuzdan
stinger roketi
atan langer

Karbon [ epoksi
tup basing
deneyi

j
- '

el _%H__
Kullanmava baslavacak. RTM viinte-
minde is¢ kumas seklinde dokunmus
elvaf lifler kapah bir kalip igine verlest-
olir ve bu kalibin igine re¢ine dolduru-
larak {iretim vapihr. Su anda tamamlan-
mig olan bazi projelerinde Bang bu vin-
temi de kullanmig ve yakinda vent aras-
trma ve (retm projelerinde de kullan-
mavi planlamakreadir,

Ankara'daki modern tesislerinde ¢a-
lisan Bang Elekuik Endiistrisi, firerim
kalitesini ve alanini genisletmek ve 21,
Yiizvilin teknolojist olarak kabul edilen
ilert malzeme uyvgulamalaninda diinyada
siiz sahibi olabilmek amaciyla AR-GE
calismalarng tzel dnem verivor.

Sirket var olan olanaklann tiimil kul-
lantlarak tasanm ve iiretim gerceklest-
rerek kaliteli firtinler imal edip bunlann
zamaninda reslimini hedeflemis. BARIS
bu amaca ise ancak uzun vadeli AR-GE
calismalar ve bilgi birikimi ile nlasilabi-
lecegine inantyor, Son fi¢ yilin ortalama
degerlenne bakildi#zinda, Bars Elekorik
miihendislerinin zaman

annim vaklasik
% 60"1m AR-GE projelerine harcadiklan
giriiliivor. Bu ¢alismalann bir sonucu
olarak Bans driinlerinin % 90y hrag




Cekme basma deneyi

eden, ditnya standartlanndu bir sirket
haline gelmigtie. AR-GE ve Proje Geliy-
tirme Boliimil; arastirma grubu, tasarnm
grubu ve proje gehisturme (pazarlama) alt
gruplarindan olusur. Savi olarak sirkerin
% 307unu olusturan mihendislern 1/3'
AR-GE ve Proje Gelistirme Boliimiinde
galismakta ve avnea dniversitelerden
damsmanlar da bu bélitme ve Buanis™a
hizmer vermekredir,

Barig biinvesinde tamamlannis ve
halen siirdiiriilmekte olan baghea AR-
Gl ve tasanm projelen sunlarche:

Misag-39

Misag-39 (DT sekedr) proje numara-
It "Filaman Sargr Teknigi ile Kompozit
Malzeme Kullanilarak Yiiksek Basinca
Davanikl Optimum Boru Tasarimi™ bas-
likli bu proje TUBITAK amcihgivla Dev-
let Planlama Teskilan tarafindan destek-
lenen ve azel sekeiir rarafindan gercekles-
tirlen itk projedir, 1992 yilinda baglamis
3.5 vil stirerek 1996 vilinda tamambanmis-
ur. Bu proje kapsaminda 4 ayn elvaf ve 2
ayrt regine gestdi kollamlarak, 3 avn sarim
agist ve 3 oavo sanm sekli fle 1400 Kadar
kompozit boru nnmune tretilmistir, Mal-
zeme isil analiz denevler ile regine ozel
liklert kompozit malzeme igindeki regine
ve elyal oranlan belirlenmis ve bunlara
itave vlarak 1200 mekanik deney gergek-
lesurilmisur, Bu denevierin bazlar Tila-
man surgr teknigole dretlmy borularnn
vitksek ve diigiik sicakliklardaki dayrang-
larinm anlasilabilmesi amacivla ok viik-
sek ve digiik sicakhklarda vapilmignr.
Mekanik test olarak ¢gekme, basma. ba-
sing, darbe, darbe=sonrasi-basma ve bur-
ma denevlert uluslararass standartlar uy-
eulanarak gerceklesunlmisur. Bu borular
fizerine gelebilecek darbelerin etkilen
hakkinda bilg edinebilmek amacivla da
darbe sonrast hasing denevleri vapilmis-
tir. Burma deneyleri ise Orta Dogu Tek-
nik Universitest Mihendislik Bilimleri
Billiminde gergeklestinlmigtr, 1996 vil
ik yansinda tamambamp TUBITAK tara-
findan kabul edilen ve sonug rapory TU-
BITAK a teslim cdilmiy olun bu proje so-
nueunda ¢ok geniy bir veri taban oluytu-
rulmuy, tasarim ve analiz amagh bir bilgi-
savar programi gelistirilmisir,

0ol

EUCLID CEPA/RTP 3.4

Avrupa iilkelert kompozit malzeme
reknoloji ve uygolamalarinda Amerika
Birlesik Devletleri'nin gerisinde kaldik-
lar diigiincesivle bir arava gelerek EUC-
LID programunt olusturmuslar ve bu Ko-
nuvla ilgili orak arayurma projelen bas-
latmglarchr. Bu projelerden bir tanesi de
1993 vilr baginda baslaolnus olan, EUC-
LID CEPA/RTP 3.4- Yiksek Mach Sa-
visinda Ugan Roketler igin Kompozit
Motor Borusu Tasarimi isimli projedir,
Bu proje ses hizinin alo kao hizda ugacak
roketler igin kompozit motor horusu tasd-
runt amaglamakadin, Bu proje kapsa-
minda Barry. Almanva'nin Daimler-Benz
Aerospace girket lideri@inde. Fransa'mn
Acrospanale, Almanva'nin Dynamit No-
bel ve Mun Technologie ile Rokersan
frmalarimn kavlimindan olusan grup
icinde galiymalaning siiediiriivor. Projenin
baslangier ile birlikee bu konuda kullani-
labilecek hirgok malzeme belirlenmis. bu
malzemeler kullamlarak roket motor bo-
rulanmn firetilebilirliklen arasunlmg ve
bu malzemeler winden 1ki tanesi segile-
rek asanm ve brenm gergekleseiriimigtir,
{Tretimi tamamlanan borular tizerinde
basing, ¢ekme ve atesleme restlen vapil-
miy ve bu projeyle, ¢ok viiksek sicaklik-
larda kullantlacak olan bu malzemelerin
tasarum ve iiretim olarak Tiirkive deki ilk
uvenlamalan sergilenmistir.

Ipek-1

Ipek-1 isimli proje, 1994 yvili Kasim
ayinda TUBITAK-SAGE ile hirlikre
baslatilmis ve 1995 Kasim avi sonunda
tamamlanmistir, Bu projede ana amac,
roketlerde kullanilabilecek bir kompozit
roket motor borusu tasarimi vapmak ve
mnal etmekur, Bu amagla, moror kapak-
larinin ve mandrelin malzemeleri belir-
lenmis, kapaklar tasarlanarak imal edil-
mis, motor i¢ basines ve sicakligi gibi pa-
rametreler belirlenerek kompozit boru-
nun tsarimi gergeklesarimistr. Bu ga-
liymalar arasinda en ¢ok mandrel tasan-
mina zaman harcanmus, dzellikle ek
kullanumhik enlebilen mandreller iize-
rinde durulmusgtur, Sonug olarak roket
maotor borusunun i¢ kaplamasini da olus-
turan metal bir mandre! tasarlanmig, me-
tal ile kompozit malzeme SAGE wrafin-
dan belirlenen ¢ok dzel Kimvasal bir
malzeme kullamilarak birbinine baglan-
migtir. Bu galismalann sonunda, b pro-
Jenin ilk basamaging reskil eden protorip

Kisa motor borusu firetinn vapilnug ve
irenimi tkiben, prototp, SAGE warafin-
dan kompozit Kate vakitla doldurulup
kontrol edildikten sonra, statik atesleme
testi basanlmigtr, Bu projeve bagh olu-
rak gerceklestinlebilecek muhtemel ve-
ni projelerde Kullanilmalan amacivla sta-
tik atesleme testi sirasinda elde edilen
sicakhik, basine. vanma siiresi gibi veriler
kavdedilmisur. Bu projenin devam nire-
liginde veni bir projeve yine TUBI-
TAK-SAGL ile birlikte baglanmusi plan-
laniyor.

Dogan

Temmuz 1995'de baglavan Makina
ve Kimva Endiistrisi Korumu'na bagh
Mithimmarsan AS. ile birlikre yhriiil-
mekee olan bu proje, halen vare disindan
temin edilen ve bazen de temininde giig-
liik ¢ekilen bir silah sisteminin, tamamen
iilkemiz imkanlan kullanilarak tredimesi
amuaglanmakeadir. Bu projede biiciin
kompozit vapilarin tasarim ve firetimi gii-
revleri distlenilmistir. Kompozit vapr tig
kisimdan olugur. Birinet kisim i¢ givde-
dir, bu kismin firetimi igin dncelikle mal-
zeme seeimi vapilmiy daha sonra da sa-
fmeagist ve katman savisy belirlennustr,
Belitlenen sunm agilannda iki avn regine
malzemesi ile filaman sargr vintemi kul-
lamlarak tiredim vapitmsar, Bu ig govde-
ler iizerinde basing ve gekme denevler
vapilarak kullantlacak regine sistemi ke-
sinlestrilmigtr, Bundan sonra ara kisim
tasanm ve imalat) yapilmisur, Bu amugla
bir kalip casarlanp firetilmiy ve i@ giivde
fizenne bu kalip vardimivla tzel kargim
bir malzemenin diskiimii vapilarak ara ki-
stm imalat tamamlanmistir, Son asama
ise dis givde rasanm ve imalandir Yine
bu kisim gin de regine ve elvaf malze-
melert e elyal sanm agilan ve sekillen
belirlenmis ve daha once imal edilmiy
olan 1¢ ve ara kesimlann iizenne dogrus
dan dogruva filaman sargs viintemi ile
firetim vapily, ayniea bir mandrel kulla-
nilmamisur. Daha sonra iiriiniin viizevi
ptriizsiizlestiriimiy ve bovanmistir.

Uriin iki protorip olarak Girerilerek
MKEK Mithimmatsan's teslim edilmis,
gereeklestirilen stadk deneyler basanl
olmugtur. Daha dewayl denemelerin va-
pilabilmesi amacivia bes prototipin daha
iiretimi plankiiyor,

Mizrak
Ulkemizde ilk defa filaman sarg:

vintemi ile vivli, kompozit bir langer

Philim ve Tokmk



(roket namlusu) tasanmuni ve iiretimini
saglavan bu proje 1995 vily Haziran
avinda baslavarak halen devam edivor,
Bu proje Makina ve Kimya Endiistrisi
Kurumuna bagl Cansas ile birlikee viirii-
tillmektedir, Bugiine kadar 40 tanesinin
firetimi baganvla tamamlanmiy ve tesli-
matr vaptimigur, Bu pilor kafile tizerinde
ang testleri vapilmig ve baganli olmustur,
Proje. metal yivli kompozit bir langerin
tasanm, prototip ve deneme iiretim ¢a-
hgmasivla, kompozit vivli langerin tasa-
nm, protoup ve deneme iirenmi gahy-
mast olmak Gizere ik ana kisma avnlir,
Proje kapsaminda ilk olarak elvaf ve re-
gine se¢imi vapilmig, sanm agilan ve sa
nm sekilleri belirlenmistir. Malzeme se-
ciminde 1wl analiz cihazlan kullanilms-
or. Daha sonra rasarkainan kompozit bory
tle metal viv baglants) tasarimin en
onemli kismini olusturmaktadir, Gereek-
lestirilen bu baglantvla tilkemizde ilk
defa olarak meral viv dizerine filaman
sargy vimtemivle namlu diretilebilmesi
igin veni bir iiretim metodu geligorlmis-
ancerler bir defa kulla-
nilmak ve anlmak iizere tasarlanip iire-
tlmiglerdit. Son olarak, metal vivli kom
pozit namlunun prototipinin iiretimi,

rr. Bu kompozit

bunun kalite kontrolu ve bir parti vivli
horu deneme firetimi yapilmig ve bunla-
rnn depenmek dizere tesliman gergekles-
tirilmistir. Bu projede ikine asama viv
malzemesi olarak da kompozit malzeme-
lerin kullanitmasidir. Bu konudaki calis-
malar devam etmektedir. Biyle kompo-
it bir langerin kullammuyla ¢ok namluly
roket atar sistemlert hafifleverek hareket
kabilivetleri arrmakoa ve buna ek olarak
roket ve langer. rampalara birlikee modii-
ler olarak viiklenebilmektedir.

Kompozit Metal
Yapistirma Projesi

Elyvaf takvivel plastik kompozit
malzemelerin havacilik sektiiriinde vay-
gin olarak kullanilmava baslanmasivia
birlikte, metal-kompozit baglannlan da
onem Kazanmusor. Meral ve kompozitin
vapisurma vonremi kullanilarak birlesti-
rilmesi, aficlikean kazang, ¢esitli malze-
meler (zenne uvgulanabilirlik, daha ka-
liteli baglant sazlanmasi gibi pek ¢ok
avantd) su@lar, Havacihik uveolamalanm-
da vapilar ani veva heklenilen il sokla
ra maruz kaldi@ igin, vapistirma viinre-
mivie elde edilen baglant basanlt bir ra-
sarim ve analiz kodu ile uyean bir ven

Byl vy

Filaman sargi sisteml Gretim/
ve galisir durumdaki sarg
sisteminden bir ayrintl. Bu
sargi sistemi kompozit mal-
zeme kullaminunin sergilen-
digi iyl dmeklerden biricir,

tabam gerekarir. Yapistine: kullanilarak
clde edilen kompozit-metal baglantsi-
min bu asil soklar sonueunda gisterecefi
mekanik davramglar ve baglanuda mey-
dana gelebilecek degiyiklikler gergekei
testlerle degisik kosullar i¢in, drnegin
degigik yapistincilar, kompozit ve metal
malzeme cesitlen, degisik baglanti ge-
ometrilert ve yapisnrma vontemleri igin
belirlenmelidir. Bu sebeplerden dolav
NATOAGARD-ODTU Kompozic Me-
tal Yapisurma Projesinde, Bans, QDT
Metalurji Miihendisligi Biliimiivle bir-
likte ¢aliymalara baslamis ve halen de
caligmalar siirmekredir. Proje kapsamin-
da. vapisuner malzeme se¢imi vapilurak,
vapisurnlan pargalar ilzerinde mekanik
testler (¢ekme, kavma) ve 1sil soklann
mekanik davransslara etkisinin incelen-
mest amacivla bu denevler viitksek ve
dustik sicakliklarda da yapilacak ve il
analiz testleni gergeklestirilecektie. Bu
proje sonucunda elde edilecek olan so-
nuglardan, roket motor horusu tasarim
ve firetimi ile metal vivli kompozit lan-
ger tasanm ve iireaminde favdalanilma-
st diigiiniiliivor. Bu proje NATO nun
havacilik arastirmalan ile ilgili grubuy
AGARD warafindan desteklenmektedir,
hu projedeki desteklevici iilkeler Kana-
da ve Almanva'dir.

Bang, yokanda anlaulan arastirma
projeleri diginda siirekli olarak TUBI-
TAK trafindan desteklenen arastirma
projelering ve gesith Avrupa sirketlen ile
ortak aragtirma projelenni viiritrigi gi-
b1, sahip oldugo firerim ve labaratuvar
imkanlanvla ¢esieli tiniversitelerdeki bir
¢ok arastirma projesini de desteklemek-
tedir, Sirker her vil di¢ dgrencinin tez
konulanini belirleverek bu Ggrencilerin
Bang'in cabisma alaninda favdali olabile-
cek Konulara vinelmesin saglamakra ve
bu 6grencilere burs vererek destek sai-
lamakradir. Biitiin bu arastirma ve pro-
totp gelistirme projelerine ek olarak
Bang. Avrupa Euclid programi cergeve-
sinde RTM yinteminin, daha pahaly

vintemlerle iiretilen kompozit pargala-

nn, dzellikle de hava araglannda kulla-
ntlan pargalann, RTM teknigi ile iiretis
mini amagkiyan bir aragtirma projesinin,
en kuvvetli adavlanndan birisi konu-
mundadir, Bu projenin de kisa siire igin-
e baglamasy beklenmekeedir, Kisa siire
iginde baglavacak olan diger iki arasur-
ma projesi ise TUBITAK-SAGE ile bir-
likte viiriitiilecek olan projelerdir. Bun-
lurdan birisi kisa menzilli roketler igin
kompozit malzemelerden harp bashin
tasanmi ve prototip firetimi projesidir.
Diger proje ise daha biiyiik gaph roket-
ler igin vivli langer tasanmi ve prototip
iiretimi projesidir.

Yukarida analatilan biitiin bu arastir-
ma, gelisurme ve tasanm ¢alismalarinin
bir sonucu ve gistergesi alarak Bang
Elektrik Endiistrisi A.S. 1995 vilinda
vapmiy oldufu galismalardan driirii Dig
Ticaret Miistesarhgr AR-GE adiiliinii
almigur. Avnica sirker projelerinde, TU-
BITAK “in Sanaviide AR-GL Yardimy
Kapsamindan da destek girmekeedir,

Biiciin bu calismalann yiiriitilmesi
amactyla daha ¢ok makina, metalurji,
kimya muhendisleri ile fizikgl ve kimya-
cilun galigormakeadir. Bu teknik perso-
nel AR-GE  ve tsanm projelerinin ger-
ceklestirilmest amaciyla bir bilgisavar ag
karmustur ve b ag fizerinden kendi pe-
listirdkleni ¢ok kapsamli bir tasarim ve
unaliz progranmunt ve ¢ok detayli bir mal-
reme veri tabani kullanmakeadir, Aynica
Banig dinyada en gelismis sonlu eleman-
larl analiz programlanndan birisini satin
almastir ve tasarimit vapilan iiriinlerin son
kontrollarinda bu program kullanilmak-
tachr. Kompozit malzemelenn gliniimiiz-
deki ve gelecekieki dnemini goz iniine
alan Bang Elekerik Endiismisi A.S. AR-
Gl gahymalaring duha da yosunlastirarak
stirdtirme karanndadir,

Ohepiir Tek

GOl



“Alesta albura sancak iskelesi."”

7/

“iskenderun Limani'nda alargada
yikleme yapacagiz. Gemi bumbalar
sancak tarafina hazirlansin."”

1/

“Yiikler mavnalarla gelecek..."”

“"Gemi maksimum 3 kadem
kiga tirimli olacak sekilde
yiikleme planini hazirlayalim."

“Postalar yerierinel ( B, —

Gemi sancaktan aborda olacak!”" \

“Once spring halat: verilecek!
Romorkdr halat: iskele bas omuzluk
logasindan verilecek!”

\
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\ “Mobil radyodan aldigimiz hava raporunda
/ merkezl 38° 41" North, 0,24° 41"
e

West olan hurricane Northeast'e dogru

) 35 knots'la ilerlemektedir.”

-

>

L

‘,'11 "Su apndaki rotamiz bizi
% Onimiizdeki saatlerde Hurricane
B merkezine yaklastiracag: igin
1 rotamiz) south-southwest'e
cevirdik."”
"

N

“Izmir Pilot Toro 2
saat 17.00'de
pilot mahallindeyim..."

L

“...pilot carmih) iskele tarafta
sudan yarim metre yukarida hazir.
Bilginize..."

lsinl bUylUtmek isteyenlerin finansman sorunlarini ¢gzlUyor Deniz ve hava tasitlar ndan, bligi Islem
ve konfeksiyon sektorlinden otomotive kadar tlim yatirimlariniza finansal destek sagliyor Vaki! Denlz

iretim, daha fazls kazanc Icln (htivacimiz olan modern Is ve Uretim araclatint dinyanin neresinde olursa

cleun, arastir N uygun kosullarda sunarak, projelerinizi ge qe¢ donustirlbyor. Siz de Vakil Denlz

Leasing'e gelin, Uretiminizl ve kazancinizi arttirmak fgin ihtiyaciniz olan yatirimlar: kolayca gergeklestirin.




Uygarlik Yolunda Onemli Bir Adim

Doga Tarihi Mizeleri

Bir tlkenin bilgi diizeyi o tlkenin bilime verdi-
gi Gnemden anlasilir. Gelismig tlkeler, bilim
toplumu olabilmek i¢in kendilerine gerekii bil-
gi ve verileri her firsatta toplama ¢abasinga
bulunmustardir. Ornegin, Napolyon Misir'a
giderken yaninda matematikgi, botanikgi,
zoolog gibi ¢esitii bilim dallarindan, 150 ka-
dar bilim adamini da goturmus ve bunlarin
Misir'dan elde ettikleri bilgiler 10 6zel sandik
icinde Fransa'ya getiriimistir. Osmanh-Rus
savas! sirasinda, Ruslarn bitki ve hayvan or-
neklerini toplayarak, bunlan muzelerine go-
turmeleri diger bir carpici érnektir. Dinyaca
tinlii Isveg 'l Doga Bilimeisi Carl Von Lin-
ne’nin bitki-bocek ve jeolojik koleksiyonu
18001 yillarin basinda Isveg ‘ten Ingittere'ye
getirilerek, burada kurulan Linnean
Society’'nin 6zel olarak yaptirdigt bir mize
binasina konulmustur. Bu koleksiyon her yil
sayisiz bilim adaminca ziyaret edilir.

[INYADAKI dogal zengin-
likler, iizerinde vasayan in-
sanlarn sadece kullanimi-
pa verilmistir; tapusu tiim
insanhigindir. Kollanimin
temel dgest koruma ve gelistirmedir, Kori-
ma ve gelistirmenin temel Gfesi de bilgi
birikimi ve bilgt yavamhgdie. Bilgi biriki-
minin ve vavemhginin temel dgesi de ku-
rumsallagmadir. Kurumsallagma, belirh il-
keler, belirli ¢alisma vintemi ve belirli bir
amact olan sistemin adidir, Bu baglamda:
Tiirkive, canhlar diinyasi bakimindan
diinvanin en zengin birkac iilkesinden biri
olurak bilinmekeedir. En finemlisi, diinva-
da kullanilan ckonomik bitkilerin birgogu-
nun gen merkezi (anavatani) olarak tanin-
maktadir. Bunun dtesinde, jeolojik do-
nemlerde olusan olaylar, trnegin Kira kay-
malurt ve buzul donemlen nedemyle, Ana-
dolu ve Trakva hem gie vollanm olustur-
muy hem de birgofu i yuva giirevi yap-
mistir, Bu yuva girevini de bugiine kadar
birgok tiir icin siirdiiregelmistir. Bu toprak-

lar iizerinde vagavan uvgarhiklar ve devlet-
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ler. tzellikle Osmanhlar ve Geng Tiirkive
Cumhuriveri bunun vararlanm hep gir-
miislerdir. Yakin zamanlara kadar, politka-
ctlanimiz. bilim adamlanmiz, Tirkive'nin,
diinyanin kendine yeten birkag iilkesin-
den birt olduunu sivleyerek bibiirlen-
mislerdir, Birgok ekonomik canly tiiriiniin
ya da siis bitkisinin ya da tubbi bitkinin k-
keninin bu topraklar oldugunu gururla
okumuguzdur. Fakar nimerlerle kiilfetlerin
ayi merkezde twplanmast gerekece fikri
de evrensel bir ilkedir. Biitiin bu zengin-
likleri bugiine kadar kuralsiz ve bilingsiz
olarak kullanan, daha doZru bir canimla, bir
anlamda tahrip de eden bu anlayis, gele-
cekre bu varliklann gergek sahibi oldugu.
nu acaba sovlevebilecek midir? Elimizdeki
veriler bunun zor olacagim gostermektedir.
Clanli bilimivle ilgili tubbin disinda) bilg
verilmesini, koca bir imparatorluk kurmuy
ve onu 600 vil vasatmis olan Osmanlh ger-
ceklestirememistir. Bilimsel anlamda bilg
olusturmava ik defa 1930'Tu villann basin-
da Istanbul Univessitesi'nin ilgili birimle-
rinde teorik olarak baglanmugtir,

Diinvamn, bugiin gelismis dive ni-

telendirdifimiz birgok iilkesinde
1600°Ti yillardan itibaren, dogadaki zen-
einlikierin devler va da belieli kisiler
aracthziyla sistematik bir sekilde bir ara-
va toplanarak gruplandinldiging, ince-
lendiging, serglerle ve vayinlarla hem
kendi filkesinin halkina hem de tiim
diinyava duvuruldufunu giormekeeviz,
Bilgilendirilen ve bilinglendirilen halk,
canh nesnelere 1lgi duvmus, onlan tan-
ma ve koruma bilincine wlasmusur, Da-
ha sanraki asamalarda bununla yetinme-
mis, onlar gelistirme vollannt aramisur,
Biivlece, ekonominin en temel ayakla-
nindan biri olan tanm reformunug zel-
likle 1slahr ve cesitlendirmeyi gergekles-
tirehilmistir. Gelisme bu asamada kal-
manus, diinvanim neresinde olursa ol-
sun, dogal zenginlikler bu merkezlere
taginmaya baglamig; bir taraftan bilimsel
olarak incelenirken, difrer raraftan bir
kismi ekonomimin hizmetine sunulmug-
tur. Bovlece, bugiin “Doga Tarihi Mii-
zelen” olarak Kurulmus olan bu merkez-

ik ve Teknik



ler, refalim lokomotiflerinden birini

olustururken. bulunduklan iilkeye de
bilimsel dnciiliklern mutlologunu at-
ma zemin hazilanuslardir. Bovleee, bu
iilkeler sadece, kendi dilkelerinin canli
varbiklarimin kullanicist ve bir anlamda
sahibi olmakla kalmamas, diinyadaki, di-
ger devletlerin toprak simim iginde Kalan
diger tiim canlilann da dolavh olarak sa

hibi olmava haslarmslardir. Bivlece, Do-
da Tarithi Miizeler, bir taraftan miize,
hir taraltan eginim-ogrenm, bir rarafran
da ekonomik gelismeve gilg karacak bi-
limsel aragturmalarin merkezt olmustur.
Gergedm eiirmek ve agikhikln sovle-
mek, sorunun ¢izitmiiniin vanst oldugu-
na gore. Osmanhimin ve Tirkive Cumhu-
riveti nin bu konuda highir zaman. bira-
kin istenen diizevde, mmimum diizevde
bilince dubi ulasmadigimg eortivoruz, Bu-
giine kadar, bilingsiz, bilgisiz ve amagsiz
olurak, Karadiizen geldizm giriivoruz
Birkag avdin msanin, kilgiik capraki cir-
stmind giiz onine almazsak, vekirdek
olusturacak bir girisim daht baslatilma-
mastir, Baslanlanlar ise Korumamanusr.
Tiirkive, dogal zenginlikler bakimindan
en zenein (ke olmasing karsin, Doga
Tanhi Mizest olmuavan hirkag (lkeden
bin kalmagoie, Dogal zenginliklennt ko
vamavan, tamvamavan bir ilkenin, bu

varlik

nimn uzun .‘!“I’L.'ll]l.’\'t.‘k’l.‘{ﬂ'l'lill artik ;!Hl'.I.‘_-!l'

ar fizerindeki hitkiimranhh hakki-

mast gerekir. Tirkive en kisa zumanda
b ayibint kaparmak, olubilecek en kisa
zamandd hem devienn hem halkin des-
tegivle, bu ilkeve varasir bir Doga Tarhi
Miizesi'ni kurmak zormndadir. Bu vazi-
mn devaminda, Doga Tarihi Miizelerinin
vapuklar islerin genel raniom ve diger
iilkelerdekilenn durumlarvla ilgili bilgi-
lerin verilmesi ve dzellikle Tiirkiye'de
biwle bir kurulusun olpumasimn dogur-
dudu sakincalar ele almacaknr

Doga Tarihi
Miizesi Nedir?

Ulkesinde, komsu dilkelerde ve diin
vanmn her verindekn bitks ve havvan or
nekler ile tosiller, kavaclar, jeolojik olu
sumlars uluslararase standartlara gire ko-
ruyan: bunbir fizennde bihmsel ¢alisma-
lar yaprlmast 1ein onlan yerli ve yabana
bilim adamban ile amartr doga bilimcile-
rin varatlanmuasimag sunan; deellikle bitki
ve havvan tiirlerinin gelistirilmesi ve
ckonomik kullanim amacivla uvgolama-
va diontik arastrmalar vapan: kendi bota-
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nik buhgesinde ilkesindeki ve diinyanin
diger iilkelerindeki ilging bitkileri canl
olaruk halka sergileven; halka diniik ser-
giler diizenleverek onlar doga ve korun-
mast konusunda efiten bilimsel arasni-
ma kuruluslandir. Bu koaruluslarda valniz
bilim adamlaring acik bilimsel koleksi-
vonlar, ven bankalarn, halka agik egiric
sergiler ile son zamanlarda gittkee dnem
kazanan ve ekonominin dnemli bir girdi-
st olusturacak gen bankalun bulunur.

Diinyada Ne

Zaman Kuruldu?

Do carihi miizeleri diinvadaki ge-

lismis iilkelerde 17, ve 18 viizvillarda
kurulmustur. Botanik baheelerinin kuru-
lusu ise 16, viizvilda baslanisor, Onemli
Doaa Tarthi Mizelen Gncelert ulusal
gapea kurulmuslir. ancak bunlardan baz-
lary zumunimuizda uluslararas) dnem ka-
zanmislarche, Bu kuruluslar, her il diin-
vanin gesith illkelerinden gelen botanik-
¢l ve zoologlar tarafindan, bu Kistlerin ait
olduk

ning incelevip onlar tizennde galismak

an iillkelerin onemli koleksivonla-

amact ile zivaret edilirder, Omegin, Fdin-
burgh Kralivet Milzesi'nde, son 25 vil
icinde Tiirkive den sadece sistemarik
botantket olaruk 30 kadar bilim adami
ortlama birer villik calismalar vapmashar-
dir. Bunlann masraflar bugiiniin fivaclan
ile vaklagik 50 milvar TL sum bulur.

Ulkemizde Doga
Tarithi Miizesinin
Olmamasimin Neden
Oldugu kayiplar

1- Bilim dinvasida bir canlimm diin-
vavi ilk tantldid ek eip mek) gok

onembidir. Son villarda verli botanikgi ve
zoologlar tarafindan bulunan a7 savida

btk ve

rvvan drmed harg, 18, ve 19,
vilzyillarda iilkemize gelen yabancilarea
toplanan hitki ve havvan drnekleri ile
buntardan diinva bilim alemi i¢in veni
olanlar tip ormekler) Avrupa’min ¢esich
doga rarihi miizelerinde bulunmukra ve
iilkermiz hilim adamlan bu omeklert, ko-
leksivonlan incelemek igin bu kurulugla-
ra baziml olmakean Korrulamamakeadir,
2- Yabuaner bilim adamlan, eskiden ol-
duiu gibi, illkemizden, canly ormeklen
amava devam etmekredirler. U'lke-
mizde bu cabsmalan orzumize edecek ve

[ﬂll

denetevecek bir Kurulus olmadidn igin,
toplanan trneklenn hiepsi vurrdising ¢ika
lmakta, daha dogra birifade ile, bu topla-
mualar vasal olmadifn igin kaginlmaktadir,
3- TUBITAK warafindan son 30 vil
icinde desteklenen hivoloji projelerinde
gok suvida bitki ve havvan 6mef toplan-
miy: ancdk bunlann, dzellikle huvvan or-
neklerinin bilimsel anlamda etkin bir se-
kilde korunacag miize olmadid igin, tir-
neklerin omrti. gok defa toplavanin ¢ahs-
ma va da vagam wzunluguyla birdikee bic-
mekredin, Birgok dmegin, bugiin ne du-
rumda oldugu dahi bilinmemektedir. Bir-

cofu da timiivle whrip olmus durumdache

4~ Ulkemizde halen bivolojik mater-
val toplamava dontik gahsmalar, agulikh
olarak iinversitelerde  viirdiriilmekre ve
cofdu akademik Karver kazanmava vone-
lik almakudir, Calismalar bu nedenle sii-

Averlar ve balina aveilan tarafindan muzeye sayisiz ornek birakilmistir, Bunlar arasinda 2000
ballna kafatasi da bulunmaktadir, Miizelerdeki doldurulmugs hayvanlarin ya da plastik ornek-
lerinin taginma islemlerinden zarar gormesi de sik rastlanan durumliardandir. Dermoplastik zii-
rafanin boynundaki destek ise tasima sirasinda zarar gérmemesi igin konmustur.




rekli olamamakta ve s Kalmakzachr.
Organizasvon eksikhifine ragmen. bu ¢a-
hsmalardan elde edilen bulgular, uvgula-
mava va tda ekonomive daha ilerk asa-
malarda vararh hale gennlmekredir,

Son villarda, Israil'de, iilkemizin gii-
ney kesimlennde de vensen bir diigiin-
gigedi bitkisinin ¢igeklert, vapilan sslah
gahiymalan ile kaomerli hale genrilmig ve
bunlar iirerilip Avrupa iilkelerine sanla-
rak milyonlarca dolar kazanilmisor. Bu
konuda lale duha ¢arpror bir drneketir:
1330°0 villardy tlkemizden goriiriilen
lule soganlarindan elde edilen lale gesit-
lerinin (vaklasik 1500 gesit) diinva iilke-

lerine ithracindan Hollanda'nin elde etri-
g pelin, dlkemizin tiim bitki thracatin-
dan elde edilen gelirden fazladir,

5- Tlkemiz canh tiiderinin kesin savi-
Lart, dagihislan ve vogunluklan ram olarak
bilinememektedir. Bivolojik aragtirmalar
iniversitelenn olanaklan ve elemanlanmn
ilai alanlan e sl oldugundan, bu ko-
nuda aynnnl ¢alismalar vapillamamakta
ve cesitli kamu kuruluslannim bu konuda-
ki istekler kargilanamamaktadir. Ornegin.
iilkemizin dnemli bir siis ve thrag bickist
olan kardelenin populasyon yogunlugu
konusunda bir ¢abisma yillardir vapilama-
maktadir. Bunun nedeni, kaynak voklu-

Renkli tiyleri ve civil civil sesleri ile kuslar
amatdor gozlemcilerin oldugu kadar
uzman arastirmacilann da ilgisini ceker.
Tiylerinin yapisi, sakima bigimleri ve
yumurtalanyla ilgilenen omitologlann
sayisi oldukca fazlachr. Sekilleri, renkleri,
buyukliklerine gore siniflandinlan yumur-
ta tarlerinin sayist bir milyonu gecer.

gundan ¢ok, bu bitkimin mart-misan avlan-
na rastlavan vejetasvon disnemi, finiversi-
telerin en vogun ¢ahsma zamanma rastla-
digindan, vererli arastine bulunamamasi-
dir. Bu tip arasurmalar, diger Gilkelerde
iimversiteler disindaki arasurma kurumla-
nnda gahsanlar tarafindan gergeklestirilir,
6- Ulkemizde bazt canh tiirlerinin
sovlarmm ortadan kalkod, ne vazak ki,
bilinen aci bir gercektir. Omegin, Ana-
dolu kaplant. birkag 10 vil énce ortadan
kuldirilimig, Anadolu parsinm son birevi
1974 vilmda Beypazar civannda vurnl-
mustur. Kelavnak kuglarimin dogal po-
pulasyonu yok olmus, bunlar, ancak. Us-

. Tatlisu | Cicekli  [igne | Yaksek | Memeliler Kuslar Siriingenler |
Amfibiler Baliklar| Bitkiler |Yaprakhiar| Egreftiler| Bitkiler Toplam Endemik | Toplam Endemik | Toplam |Endemik
- ot Erdemi | Topam | Topam | Tepi | Toptam T Erdemi—|Ulke tir - tar | tar | ot | tor | tar
Ulke tar tar tir tiir tir tiir tir I . i
Avusturya |20 0 66 2950 | 12 66 35 Avusturya 88 0 228 0 14 0
Belcika 17 0 - 1400 2 50 1 Belgika g |0 169 | 0 8 0
Danimarka | 14 0 41 1200 | 2 50 1 Danimarka 50 |0 170 0 5 0
Finlandiya |5. 0 66 1040 4 58 - Finlandiya 5 |0 234 ' 0 5 0
Fransa 32 3 58 4 500 20 110 133 Fransa 113 0 354 9 37 0
Almanya |20 0 68 2600 10 72 6 Almanya 94 0 293 0 12 0
Yunanistan|15 0 98 4 900 21 71 742 Yunanistan 16 | 2 407 0 58 3
[zlanda 0 0 7 340 1 36 1 lzlanda 4 ] 75 v 0 0 0
3 0 25 892 2 56 - Irtanda 31 |0 146 | 0 1 0
34 7 - 5465 | 29 106 712 Italya 118 3 473 | 0 58 0
14 0 - 1200 | 4 42 = Liksemburg | 62 | 0 280 ' 0 7 0
16 0 - 1170 | 3 48 . Hollanda 67 0 172 | 0 7 0
0 - 1650 | 4 61 1 Narvec 50 | o 222 0 5 0
0 28 2500 | 8 65 150 Portekiz 99 1 312 | 2 34 2
2 50 4916 | 18 114 941 Ispanya 119 | 4 327 ' § 55 9
0 - 1650 4 60 1 63 | 0 242 ' 0 6 0
0 48 2927 | 16 87 1 Isvigre 83 0 204 | 0 15 0
i 152 8472 22 85 2675 ||Turkiye 128 | 1 449 , 0 106 ' 4
| 0 36 1550 3 70 16 Ingiltere 42 0 520 | 1 6 )
36 186 4 700 42 630 2.000 nya 188 38 665 21 87 27
118 216 15000 90 400 14074 ||Avustralya 276 198 850 | 355 700 : 657
-3 29 2160 22 200 1942 ||Yeni Zelanda | 10 o 149 | 76 45 36
0 177 2920 33 65 147 Kanada 193 7 514 | 3 43 | 0
| 122 822 16302 125 549 4036 D 466 101 1090 | 71 368 72
| 169 384 25000 71 1.000 | 12500 ||Meksika 449 140 | 1150, 89 717 | 369

OECD ilkelerinde tir gegitliligi.
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OECD ilkelerinde memeli, kus ve striingen tir cesitliligi.
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fa'nim Birecik kazasinda resis edilmiy va-
pay ortamlarda birkag ¢iftlik olarak ka-
derlernini beklemekredirler.

Ulkemizde veristigi bilinen; ancak
uzun villardir toplanmavan ve bugiine
Kadar aranmasma Karsin, bulunamayan
bitki tiirleninin savist 10 civanndadir, En
az 500 kadar endermik bitks tiiriinding ayv-
rintih ¢a
anemli bir kisminm da sovlanmn tiiken-
digi va da gok dur alanlara sikigtign sanul-
makradir. ek cok havvan cliriiniin 1se
hilimsel olarak daha sapranamadan vok
aldugu bir gerceker. Bunlar hakkinda
vaklagik bir savi dahi vermek zordur,
Gelecek knsaklar, kavbolan bu canhlan,
fimekler zamanimda miizelere konmadi-

ismalar vapilmamakla birlikre,

& 1cin. mitze matervali halinde hile giir-
me olanaging sahip olmavacaklardir,

7. Ulkenizin bircok verinde, baz ta-
nm diriinleri (bunlanm da ramy vapildig
sovlienemer) harig. pevzaj, erozyon onle-
me. arazi-mera slah g bitkiler ve hay-
vinsal firiinlerin gesitlendirilmesi icin
hayvanlar konusunda bilgi birikiri: en

azindan her bilgede basanvla Kullanabi-
lecefimiz gesiclenn sapranmas ve vavgin-
Iastirilmasy gergeklestirilememistir. Bu
nedenle hirgok ginsimde, bilinen klasik
viintemlenin ve ¢esitlerin disinda herhan-
1 bir zenginlestirmenin vapimadifing ta-
mk oluvoruz. Bu darum, tarm iilkesi

tzelhial gisteren Tiirkive'de verim, gesit-
lenme ve dolavisivla istihdam olanaklann
kisitlamakradir. Stis ve nbhi bitkilerin,
klasik thrag havvankinnm dismda veni ge-
sitlenin islah ve venstrilme Kosullannm
incelenmesi, her bilueye Gzeil veni galiy-
ma kaptlanmin agdmasina neden olacakur.,

8. Dogal canli vapst diizenli. sistema-
tik ve sorumlu bir sekilde incelenmedig
igin. su dirinler. mera, orman ve harta
step kavnaklan son 30 vil icersinde nire-
Itk ve venm asmmasing udramiseir.

Ulkemizdeki Ornekler

Ulkemizt ilk zivaret eden botanikei,

17005 villarm baginda gelen Fransiz To-
urnefort' dur. Ozellikle 1800° 1 villarda
\vrupa kiasindan gok savida bortamkgi ve
wonlog iilkemize gelerck topladiklan hitki
ve havvan dreklerini Glkelerine goriis-
milglerdir. Bu kanuda ¢ok ¢arpict bir Girmek
Rus botanikgi ve zovloglardir. 1915-17
Thirk-Rus harbi sirasinda Rus ordusunda

worey vapan bu Kisiler askerlerimizle sava-

sirken, hivolojik oeneklen de toplavip bun-

lan tilkelerinin mizelerine gatiirmiisler ve

Bl sk

Taslagmis canlilan kayalardan gikarmak icin dinyaca (nla paleontologlar cok 6zenli bir
calisma uygulariar. Hicbir buluntu, resimde gortilen 80 milyon yillik Edmontosaurus
kadar temiz bir sekilde glinimize ulasmarmgtir,

bu orneklerden ¢ok savida vavin vapmis-
lardhe, Bugiin Tiirkive'min o ve fiunas
He iletli derli wplu birgok calismanim by
disnemden kaynaklundhging biliyoruz.
Fiirkive Florass adh 10 ¢ilthk eserin
Editiiril Tngiliz botanikeisi P Davis
1938-1982 villun arasindu 15 Kere iilke-
mize gelmis ve baalanna Tiirk botanik-
¢ilerinin de kaolddig bilimse!l gezilerde
topladii marervalin tamamim iilkesine
aiitiirmiis; bunlarin ancak bir Kismin iil-
kemize gen vermistir. Halen Tiirkive
bitkileri ile ilgili en zengin koleksivon
Edinburegh ve Londra’daks bitki miize-

lerindedir. Bu miizelerin vam sira Avru-
pa’nin Berlin, Cenevre, Vivana, Ham-
burg gibi belli bash miizelenndeki Tiir-
kive drnekleri dnemli degerdedir. Bu
miizelerin hemen hepsi, vardim i¢in, is-
birhigt icin, hatra Tiirkive dmeklerinin
bir Kismi filkemize gindermek igin,
iilkemizde uluslararast standarclarda bir
milzemn kurulmasim beklemekredir,
Bavie bir milzenin kurulmasi, baz arke-
olojik eserlerde oldugu gibi, bu 6rnekle-
fin tlkemize genrilmesini ve daha son-
raki kusaklarim bu miizelere bagmmbhlif-
nin azalmasing sagdlavacakor,

Doda Tarihi Mlzesi Kurulursa...

Dotia Tarin Mizesi, botanik, zooloj ve ekl
maleryallarinn ulislararas: esasiara gore sakiana-
caf bir tikmsel miize ve b bilim dallarmda Olke-
miz inganini bilgilendiracek, onlara bunlan koruma
bilinct verecek, tu bilim dallarmin halka donik ta-
Al saglayacak sergl salbnianndan ve buniann
ekonomide kulanilacak seklide incelenacedl aras-
tirma brimierinden olusacaktr, Buniardan, biim-
sel materyaln saxlanacaty saloniar ve araghirma
birimien, yainz yedl ve yabanc araghincilara, sergi
salonlan iee halka agik olacaldir. Bu mize ve sergi
salonian de fauna ve fiora araghirma birmienmin
bulundugu bina, br botanik bahgesi igna yerlegh-
rilecektir, Aynca bu bahgede yetislinlecak bitkiler
& buniara birlikte yasayacak gesitll hayvanlar, bu
sergiler! gezecek halka tanililacaklr, Bunun yam
sra, boyle bir bahgede, bitkilerie gl araghrmalar
(i=lah, meiezleme v.b.) yapiabllecedi giby, hayvan-
iar lhe gl arastneilar da, uygun calgma ortam
bulatiecekiarair

Baylece, proje, mize ve sergi binasn ile aras-
firma binmienni kapsayacak Dir kompleksten va
buntann atratinda ver alacax  ulusal botanik bah-
Gesihden olusacaklir

Bl tlr bir miizenin sadiavacadr katkilar ise su
sekide deetlenebilin

a- Boyle ulusal bir kurulusun caligmaya bagla-
masgi, simdiye kadar agirikil olarak Unversitaler ta-
findan yapilan faunistic, flonstik va hatta jeolojik
galgmalar sonucy topianan canil ve cansiz varkk-

larmza @t matervalin, en azmdan birer es Gmek-
lerimin, belirh be merkezde toplanmas: ve dunya
tilim alemmne sunulmasin sadiayacaklr

b- Kurulacak sergilerle, Glkemiz halki, dogal
canliarn tandimasi, sevdirimesi ve doganin ko-
runmas! kKonulannda ediliecektir

o Kurdlacak botanik bahcesinde yelistiriecek
bitkller ve hayvaniar, Zvaretcliera canll olarak tan-
tilacaktr. Bu bahgede, ayni zamanda, bllimsel
aragtirmalar gergekiastirileceklir. Arastirmalar,
ozellikle, Ulke sorurlanna donik olaras, tam za-
mank galisan biyologlar taratindan gergeklestinie-
cektir

d- Halen yuridiss muzelerde bulunan dikemiza
ait érmeklenn, en azindan es dmekler. bu miizeve
gelinllebiecek ve blylece (lkemiz araglinclarnin
yurtdising bagimiidy azalllacakhic

2- Bu kurulugta yer almas: dlstindlen kitap-
nane. Turklye Fauna ve Floras lle ilgil eserenn bir
araya toplanmagini ve Dillm adamiannin hizmetine
sunulmasin sadlayacakis

- Miza ve Botanik Bahcesi'nin faalyete geg-
mes: lie, biyologlar basgta olmak dzere, gesgitli
meslek mensuplanna is sahas: da saglanmig ola-
caktir, Bu kurulugta editllecek elemaniar. gslecek-
le, dkemizin daha baska gehirlerinde kurulacak
Benzen kuruluslar igin kaynak olusturacaktir,

g- Bu kurulus e Gikeimiz uygar dlkeler safinda
va bilm dlinyasinda almas: gareken yeri va prestij
kazanacaldir
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Entomolojide, butiin bocek tirleri aragtinlmanus; ekonomik olarak énemii gruplara oncelik
verilmistir. Bocekler; cok sayida tar iceren ve siniflandirmada genis bir alan kaplayan canl
grubudur. Bugline degin, 30 milyon degisik bécek tirti siniflandinlmis ve adlandinimistir.

Tirkiye I¢in
Neden Acil?

Bivolojik kavnaklan agisindan diin-
vamin kira tizel

121 gosteren az savicla (-
kesinden birist olan vardumuzun, bu
cenzinhzmi daha v arastirma, sonuglan-
ni diinya bilim alemine sunma, bhu zen-
vinliklert ekomomimizin dnemli bir dgesi
olarak Kullanima, simdive Kadar toplanan
ve pelecekte toplanacak bivolojik ihitki
ve havvan) ve jeolojik (mineral, fosil
vod.) drneklen saklama, halkimizin bilgi
sine sunma ve egitimin bir pargast olarak
kullanma amaciyla ulusal bir miize ve
arastirmia enstriisi Kurmakor

Bugiin. diinvada doga miizesi (haz
ilkelerde bunun adi doia wrihi miizest
dird olmavan hichir uvgar iilke vokrur.
Diinvanin pek ¢ok iilkest vaninda, kom-

sularimizda bile. bu milzeler, vzun za-
mandan beri kKurulmus bulunmakra ve er-
Kin olarak islev gormekredir. Bu durum-
da, bu miizenin tlkemizde simdive kadai
kurulamanmug olmasi, bizim igin biiviik bir

eksiklik ve hatta Kusur olarak belirmek-

tedir. Bavle bir ulusal miizeve sahip ol-
mamamizin vamndda, filkemizin bivolojik
zenginligini bilen vabanci bilim adamlan,
hichir zorlukla karsilagmadan gzl ve ¢o-
gunluk agik bir sekilde Tiirkive'den ma-
terval toplamakea ve kendi miizelerinin
cenmnlesarilmesi igin ¢aba gistermekre-
dirler. Clkemizde bir ulusal miize kurul-
masi gecikokee, nadir bulunan va da en-
demik pek ¢ok havvan ve bieki tiirii za-
manla vurtdist miizelere akeanlmug olacak
ve bu materval fizerinde arasurma vapa-
cak gelecek kusaklar, bizler gibr, devamli

vurtdigt muzelere bagimli olacaklardir,

Tiirkiye’nin Yitirdigi
Zenginlikler

Istar

ul Universitesi'nds dunvaca blline
lenen kaleksiyonlarn bir kism biayle bir klrumun
Jinden dolay ya yurtdigina kaginimig (Kum

/ tarafindan kus koleksi

Ve iz

ya oK fip

&qini de iceren, basta balklar olmak 2 pir

5 ya da Sapanca

Kurtkdy Hid

ia timilyle kullariimaz duruma dasmustie, Bu Gr-

ar bir durumda, kavanoziar ioinde
Al (bretlik bir tablo olusturm

1 bilr ksom, blydk bir ofasiikla,

JONanNoe sovu lukenmis ya o0a

Buradak

LGN G

Yaclir olan

Koleksiyon ve teshir amaciyla skl Gazi
Terye Enstitis'nde bulunan, yilar boyu toplan-
mig ve dolduruimus omekiann onemll tir kismi vok
olmustur

TUBITAK basta olmak (zere bir¢ok kurulusun
parasal gestadiyle odlarca Insanin yillar slren kat
Kisyla haz Jagik 6 000 memeh drnedi
(Iskeist]) igiszlikian dolayl dniversitenin alindan
Timaz duruma gegmisti
Al Demirsoy ve Prof. Dr, Selahattin
Salman'in onlarca vildir 6zellkle Dogu Anadolu
tasta olmak re (lkemizin birgok yerindan top-
ladiklan hermmetabol boceklere an degerl birgok
sizgliktan Atatlrk Universitesi'nde yok ol-
ma tehlikesiyle kars: karsiyadir

Yaklagik 40 yiidan bet bin emekle toplanan
ok degerl amfib ve sringen ormeq), kaynaksiz-

Nanmg. yax

GRS Ve kul

Prof. Dr

-':]- ! u:k, y

dsindan ya da yer de-

Kk oimayi !.:E'ﬂ-%‘_\-r"-‘- nlarca

aca beklamektedir

Bivle bir ulusal miizenin kurulmas
valmz tilkemiz bivologlan icin degil. bi

valojinin uyeulamah dallan olan ziraar.,
veteriner, orman, eczacilik, up, su iiriin-
lert v.b. meslek gruplanmm ve kurilus-
lantnin da dilegidir. Ulkemizde gergek-
lestirilen pek gok toplantda, dozal can-
Idar tle dlgili avninnly arastirmalar vapa-
cak ve roplanan marervali uluslararas

usullere giire suklavacak bir ulusal kuru-
lusun kurulmast hemen her zaman giin-
deme getirilmistr

TUBITAK béyle bir kurulusun olus-
turulmast igin uzun yillar gaba gostermiy
ve bu citmleden olmak fizere, 1980 yil-
larda T rarafindan bosalnlan Taskisk
Binasimin biwle bir miizenin cekirdedini
olustirmastigin calismakar baslatmisor,
On gahiymalar TUBITAR Yapr Arastirma
Enstiriisii tarafindan gergeklestrilmis ve
1982 vilinda, ilgili enstitiiniin eleman
olan Mimar Teoman Aktiire “TT/RI-
FAK Doga Tarib Miizesi Thtivag Progra-
mi Onerisi” adli bir vavinky, bu tip bir
miize g gerekli binanim icen® ve ozel-

likleri konusunda, vurtdhginda vapugi in-

celemelerden de vararlanarak. oldukea
kapsamlt bir ahsma vapmistr, Ancak da-
ha sonraks villardi, binamn baska amaglar
icin kullinma sunulmasi nedenivle, bu
cahigmalar vavaglanlnug ve 1980°T villarin
sonunda tamamen durmustur,
Dilegimiz, yurtigi ve hatta vurtdis:
ilgililerinin tiimiinting gerekliligi konu-
sunda fikir hirlig icinde olduklan hiavle
bir kurulusu, ilkemize kazandirmuk
i devler vetkililerinin harekete geg-
mesi ve bir baski grubu olugturmasidir,

Kag¢ Tane Olmah?

Diinvamin gelismis iilkelerinde,
devlere: verel vinetimlere, dernek
va da vakiflara harea sahsslara aie gols
miktarda miize vardie. Bunlardan bis
kismit wluslararas: hiiviver kazanms,
bazilar ulusal, bir kismi ise bilgesel

Toplam Endemik
Ulke Tiir Tiir
Turkiye 10 000 3000
Yunanistan 7 000 1000
Ispanya 6 000 500
Fransa 6 000 200
Ingiltere 2000 Yok
Suriye 3000 100
Irak 4000 200
Iran 8 000 Billnmiyor

S =

Bitkilerin dlkemizdeki toplam ve endemik
tirler agisindan, bazt Avrupa ve komsu Ui-
kelerle karsilastiriimasi

Tk v Teknik




tzellikredir. Ulkemiz topogralik ve

cografik konumu nedenivle degisik
iklimsel ve ckolojik dzellikler gisste-
ren bilgelere sahiptir. Ornegin, Ka-
radeniz, Akdeniz, Orta ve Dogu
Anadolu’da versen bitkiler ile by
vanlar birbirinden biiviik dleiide
tarkhdir. Bu nedenle Ankara’da ku-
rulacak ulusal bir merkezt kurulus
vamnda, iilkenin her wrafina dagil-
mis, ozellikle b cogralik bolgeler
temsil eden ve bunun vant sira daha
ufak ¢apra bolgesel dofa miizeleri
de kurulmalidir.

Miizenin Kurulma

Ivediligi Hakkinda...

Tirkive'nin dogal zenginlikler
bir¢ok meslek grithunun ortak deger

endirebilecesi bir merkezde toplan-
madig@ ve mntegre bir anlayis icerisinde
degerlendirilemediai icin, beklenen
ckonomik varar da saglanamamistr.
Halbuki, Anadolu bir¢ok canly tiirii

adir ve
vent ckonomik tanm tiirlerinin islahi

i gen merkezr durumunc

icin arastincisint beklemekeedir. Bu

zenginligi simdive kadar degerlendir-
mig ve tnemb ¢karlar elde etmis va-
bancilarin egemenligi de bu volla Gn-
lenebilecekrir. Bivoteknolojideki dey
adimlar bu kurulusun gerekhiliing
gittikge arummstr,

Foahiid 1w

Hayvan modeli yapan uzmanlarin anatomi ve paleantoloji bilgisi, el becerisi ve diis gti-

ciine sahip olmalan gereklidir. Yizyillar 6nce yasamis hayvaniann bulunmus iskeletleri
uzerine, ambalaj talagi, kil ve fiberglas ile kas, sinir ve deri yaparak gériiniimlerini anlat-
mak mimkdin olabiliyor. Resimdeki zebra béyle bir calismann Griind,

Bir¢ok arastincr, bu konuya ve-
terli cgilimin gosterilmedizini gi-
rilnce, faunistik ve flonstik arastr-
mada da isteksiz davranmava basla-
miy ve sonugta bu konulann sahibi
vabancilar olmustur,

Birgok arastirma ulusal bir miize

olmadigr igin, vabaner iilkelerin
arasoirma Kurumlanna ve miizeleri-
ne bagmh kalmak zorundadir. Bu

da oneml kavnak isralina neden ol-

maktadir. Bircok arasturicr calismasi-
i bu miizelerde yapmak va da en
azindan orada Kontrol etmek zorun-
da Kalmakradar,

Tirkive: dzellikle havvanlar ba-
kimindan aveonol olarak meelen-
medigi icin, ¢evre kirlenmesine ve
vasam ortani bozulumuna bagh ola-
rak, kisa siirede birgok canli tiirii-
niin ortadan kalkmasina, durumun
farkina bile varmadan ve bilimsel
olarak incelemeden, ilkel bir sekil-
de sevirei kalmak zorunda kalin-
makradir. Zenginligini koruvama
van biriilkenin hiitkiimranhk hakla-
rint da (hivolojik zenginlik kullanim
hakkin) koruvamayacagimin bilin.
mesi, gelecegimiz acisindan cok
dnemlidir.

Tiirkive'deki bivolojik ¢esirlili-
gin etkili bir sekilde kullanima so-
Kulmasi (siis bitkilerinden, ubbi bit-
kilere, tarim bitkilerinden koruyucu
bitkilere. su iiriinlerinden siis hay-
vanlirina ve yent havvan wklarinag
Kadar) bavle bir merkezin kurulmas
ile hiz Kazanacakur. Ciinki bilgi
ahisverist ve uvgulama olanai ilk

defa bu merkezle birlikre etkin hale
vegecektir,

Ulkemizin Biyolojik
Zenginligi

lirkiye bivolojik zenginlik, ¢e-
sithlik acisindan diinvanin kit
dzelligi pisteren pek az iilkesinden
birisidir,

Ulkemizde yerisen 10 000" ¢ va
kin ¢igekli bicki ile Avrupa kitasing
vakin (12 000) bir zenginlige sahip-
tr. Bunlardan 3 000 kadan iillkemize
dzgil endemik tiirler olup, ditnvanm
basgka highir iilkesinde bulunmazlar,
Avrupa iilkelerinde 1se toplam en-
demik tiir adedi 2 300 civanndadr,

Havvanlar agisindan iilkemizde
vagavan havvan riirii savisinin Av-
rupa Kitasindakine esit olabileceg)
va da daha fazla olabileceg rahmin
cdilmekredir. Avrupa’da 60 000
hayvvan tiriiniin vasadif bilinmek-
tedir, Endemik havvan tiirlerinin
suvisina iliskin bir rakam verme
olanag voktur. Bunun nedeni fil-
kemizdeki hayvan gruplarimin,
ozellikle omurgasiz havvanlarin ba-
71 gruplarimin, heniiz hig incelen-
memis olmasidir,

Yukarida verilen rakamlardan
anlagilacagr gibi @ilkemiz bivolojik
gesithlik agisindan diinvanin en il-
ging filkelerinden birisidir.

A Demirsoy

Frraf v 0T Bivodues BaTiom i
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lirkive, vensurdig bilim adamla
i 1le ¢agday uyvgarhik sevivesinde yen-
ni alucakor, Ulkemizde bilimin gehs
mest ve avdin dilsiineenin verlesmesi
icin bilim adamlanmiza cok biiviik is-
ler ditsmekredir. Bu gorevi villarca ba
sarivla vitriicebilmis bilim adamlar-
mizdan birisi de hig siiphesiz Prof, D
Strn Ering'tr
24 Ocak 1918'de [z-

mitte ditnvava velir, Ailenin 4. cocugu

Strrn ring,

alan Siret Ering’in babast o tarthlerde

lzmie agir ceza reisi olan Hitsevin Fuar

Bev, annesi ise Emine Maide hanim-
dir. Hissevin Foar Bev, Kurtulus Sava-
st'min hemen ardindan Avdins ravin
edilir ve ailesivle birlikee orava eider.
Avdin, Sirn Ering i ilkokula bagladiz
sehirdir ama ilkokulu Iseanbul da bia-
recektir. 19300 villar ise Ering'in 1s-
tanbul l'.ll\'L‘|\ Lasesinde ‘_"Ci;llLil!:'_.l vil-
lardir. Istanbul Erkek Lisesi Sirn
Ering'in parlak akademik gelecefinimn
temellerimm atldig verdir, Lisede ¢ok
basanli bir 6grencidir. Parlak zekisi ve
dil Bgrenmeye olan vetenedi bu yillar-
da agiga kar. Alman olan dil 6gret-

meni. bu vetenegini ivi ku

lanarak on
\Imuancavr ¢ok v bir sekilde ogrenr
\vrica hisenin son somfing gelindipin-
de Sierr Ering’in vabancr dil bilgisi,
Fransizea ve Rusga’da okodugunn an-
lavacak diizeve erismistir, Yerbilimle-
rine olan merakn da lise villarninda bas-

lar, O donemlerde cogralva ogretmen-
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ler olan Mchmer Stiketi ve Halil Siik-
rit hevletr onun giderek tutku haline
eelen bu egilimini desteklerler ve Sir
Erine heniiz lise Ggrencisivken onu
Ord. Prof. Dr. Hamit Nafiz Pamir ve
Ord. Prof. Dr Besim Darkot tle tanist-
niclar, Sun Erine bu villan sovle anla-
ur: 0 zamanlar ben jeolojive merak-
livdim. Jeolog olacakum kutuplara gi-
decekrim, kegifler vapacakum. Bivle
havallerim vardi, Lisevi 1936 vilinda
birincilikle bitiedim, Jeolojive olan
merakim ise lisenin Y. sintfinda bagla-
di. biitiin hocalarim da bem destekle-
diler. Yalmz sunu sovlediler bana: *Og-
lum sen buo hisenin vildizisin ama bu
Isten puara kazanamazsing vel VAZECC,

il-l'_\ll dedim ben codrafvaer olacagum

Rahmetle anarim 1kl hocam vards,
Stikrii bevler, onlar beni liniversitede
ki ki kigivle amstieds, Bunlardan biri-
si rahmetli hocam Besim Darkot bey.,
ikincisi de Tlirkive'de jeolojinin kuru-
cust olan ve sonradan MTA nun genel
mitdiirligiini vapan Halit Nahz Pa-
mirdr. Fakar o siralarda jeolop, tabivve
baltimiindevdr, Tuabivve'de fizvolaji
okurlar, botamik okurlar, hayvanat
okurlar ve arada bir de jeolopiyle 1lgil
bir ders gorficlerds. Bu beni twomin
cdecek bir sev degildi. Onun icin ben
cogrtvava girdim. Fiziki Cografyva ko-
nulanna zaten mevilim vardi, Lase ho-
calannm bent tinmversite hocalanna go-
titelip emanet ettler. Ben orava ema-

net olarak eicoom.”

Hilim ve T ekmk
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Sirnt Ering, Istanbul Universitesi
Edebivar Fakiilrest Cografva Bolii-
mii'ne kavdolur, Avni zamanda da
Yiiksek Ogretmen Okulu'na da girmis-
tir, Lering, bu okulun H#rencilerine zo-
runlu olan tarih derslenine girmekle vii-
kiimlit bulunur. Ama o. verbilimlerine
duvduin ayin sevgl nedenmivle tarth ve-
rine jeoloji almavi basarir, Bivlece ide-
alindeki egiimi almayy basarabilmgtir,
*Yiiksek Ozrermen Okulu, bu duruniu
bakanhiga yazdi ve bakanliktan sirf be-
i g zin ik, Bu, okulun tarihinde
ilk kez gergeklesen bir olavdir, Bovlece
ben hem cografva hem jeoloji boliimle-
rinden mezun olan ilk kist oldum.”

Ering, iinversite villarinda Ingiliz-
ce de bgrenerek bildign dillerin savising
artnr, Ering'in 6grencilik yvillan kendi
devimi e “Bilimse]l Tiirk Cografyasi-
nin kuruluy ve drgiidenme dionemine”
rastlar. O villarda Edebivar Fakiiltesi
Cografva boliimiiniin basinda L Hakk)
Akvol gibi Tiirkive'de modern cograf-
vanin kurucnlanndan olan bir bilim
adamy bulunmakradir. Akyol, fiziki
cografva alaninda etkinhig) biivitk olan
ve bu Konuda saha calismalarmim  Kat-
Kalarim Kavramis bir arasuncerdie, Onnin

vanimnda meslekren cografvact olarak
vetismiy saviea az fakar  nitelikee kov-
vetlt bir ogrenm kadrosu bulunmak -
dir. Bu kadro Fransa'da Garenim vapa-
rak, de Martonne ve Baulig gibi otori-
telerin vaminda vetismiseir. Bu di-
nemde hentiz Tiirkive de ¢alismalur
devam eden Chaput’un etkisivle jeolo-
jive daniik calismalar vapilmakeaysa da
jeomorfoloji dgretiminde Akvol-Iar-
kot ve Ardel ckibi Davis-Richtofen il-
kelermi vansitan - Fransiz jeomortoloyi
ckoliine baghiham stediirmekredir.

.

Ll oo,

Sim Ering, hocalanindan bu ekolii bii-
tiin inceliklen ile dgrenirken, Obst"un
bisliim kiitiiphanesine sagladi zengin
eserlen de ashindan okuyarak metodo-
lojisini gelistirir ve degisik ekolleri ta-
mima olanag@ bulur. 1940 vilinda me-
zun olan Ering, cogralvava olan derin
sevgist ve basanl galigmalar sonucun-
da 1T EvIil 1940 tarthinde Cografva
Fnstitiisiinde asistan olarak ¢aliymava
baslar, Sirnt Ening'in akademik vasa-
mindaki ik énemli olay 6-21 Hazirun
1941 tarthinde Ankara’da toplanan 1.
Cografva Kongresidir. Ering bu kong-
reve kaulmaz ama H. Louis wrafindan
kongrede sunulan bildirivi basilmak
fizere Tiirkge've gevirir, 1944 yilinda
tamamladign tezi glasval morfoloj fize-
rinedir ve bu tez ile “doktor™ unvani-
mi ahire Ering’in tezinin en dnemli vam
Dogu Karadeniz duglaninda varhg bi-
linmeven bazi Pleistosen glasval sekil-
lerini ortava gikarmasimm vani sira Ple-
istosen daimi kar simrnin o diinemde
bugiinkiinden daha al¢ak olusunda
vilmzea iklimin degil, tekoonigim de
roliiniin - bulundugunu Kamtlamasidir,
Bu gahsmayla Dogu Karadeniz Dagla-
r'min Pleistosen’den beri bir tekronik
viikselmeve ugradifn kamelanmisur.
Kagkar Daglar’nda buzul olduguni or-
rava gtkaran ilk kisi olan Sirn Ering Bu

bulusunu sivle anlatir: “Giicliikle ba-
sardiginiz islerden bin Kackar Dagla-
re'ndadir. Kagkar Daglari’ni Tiirki-
ve've ben tanittim, O dinemlerde
Tiirkive'de buzul oldugu bilinmivor-
du. Bu bolgeve oldukga maceral bir
voleulukran sonra ensrik. Trenle Frzu-
rum’a gitmistik, Orada o zamanlar pos-
ta tatart vards, Ispir'e kadar vaklasik
200 Kilometre viiriidiik. Geee 2000
metre viikseklikte, otann arasinda so-
gukuan ¢enelerimiz ticreverck konakla-
dik. Daglan vava olarak gezdik. resim-
ler ¢cekrk ve her seferinde hitlenerek
eve dindiik. Ben eve geldigim zaman
datma kapida sovunurdum. Egim Vahi-
de beni hamama, givsilerimi de kazana
sokard. Iste o giinlerimiz bivle geeti.”

Sirrt Ering 1945 vilinda dokrorasim
tamamladikean sonra Universite’nin o
dimemki rekrorii Cemil Bilsel tarafin-
dan Ahlut’ta Istanbul Teknik [niver
siresi‘ne bagh e enstitii kurmak iizere
gorevlendirilirz “Biz Ahlat’y gitmek
{izere Dir pirpir ugaga bindik. Nasil
bindik bugiin havret edivorum. Pilor
tnde. ben de arkasidya oturuvorum.

Once Van'a gitok: oradan esva aldik.
Bize o diinem 730 lira para vermislerdi,

o paravt kollandik. Van'da bir gemive
bindik ve biitiin golii dolagarak, bir ge-
ce de genude vatmak suretivle, dnce
Fireig'e sonra da Ahlat"a geldik. Orada
45 giin kaldik. Enstitii'niin tabelasim
bizzat ben yazdim “Istanbul Universi-
test Fen Fakiiltesi Tarih ve Cografva
Arastirma Merkezi® dive. Ne vazik ki
sonrg oranim gerist gelmedic Ama bu
Van'daki 100. Yil Universitesinin ilk
nivelerinden birt savilabilir,”
Dokrorasint tamamlavan Ering, do-
cent oldugu 1948 vilina kadar ¢ok az
arastirma yapar. Bu sirada gizlemlerine
davanan bir rejvonal etiid vavimlar,
Bunun yvaminda uzmanlasnus oldugu
glasval morfoloji ¢alismalanni da siir-
diirmekredir. O donemlerde ¢ografva
arasurmalar ile ilgili vazilunn vavim-
lindigs rek kavnak “Tirk Cogralya
Kurumo™nun ¢ikarmakea oldugu
“Tiirk Cogralya Dergisi™dir. Sirn
Erin¢'in docentlik tezi “Van Gilii ve
Clevresinde Cografi Aragurmalar” adimi
tayir. Ik kez 1945 vilinda bagladigi Van
gilii gevresindekt arazr arasurmalarinm
bir sonucudur bu tez, Ering, Van Gi-
lit'niin derinliging ilk dlgen bilim ada-
muche aynt zamanda, * Van Giliiniin
derinliginn 1K dlgen bemm™ divor siiv-
lesimiz sirasinda 19435 vilinda Per-
sembe pazanndan 100 metre kadar ce-
lik Kablo aldim. O dineme degin Van
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Buzullann sekillendirdigi, cizdigi ve cilalads
bir horgiickaya. Sagda Sirm Ening. Salagar
resi Vercenik (3711m) giiney yamaglan. (1943§

Golii'ntin dennligi hakkinda herkes
bir sevler sivllivordu. Kimileri 5-10
metre divordu, kKimileri dipsiz divordu.
Bize arastirma vapmak igin bir kavik
bir de gemici verdiler. Celik kablolar
kaviga viikledik. Esim Vahide Hanim-
la birlikee metre metre, 10 merrede bir
degisik renkte olmak iizere kablolan
bagladik. Bu kablolur bir de ¢iknga
baghvdi. Kablonon ucunda bir agirhik
bir de termometre vardi. Istanbul Bo-
fazi'nda arastrmalar vapry Ingiliz
Philip Ullyore adimda bir biveloji hoca
stvardr Kablonun ucondaki termo-
metre onun kullandig cinsten Negret-

‘Tekmil’ Bir Yerbilimci

AM. Celal Sengdr
Prof, D, ITU Maden Fakuites

Bilim ve Teknik dergis! taratindan aran Sl
|Erne hakkinda bir gerpeve yazi yazmarm istendiginde
:Luuyllh bir heyetania “Sesa! duyanm! Dehal™ dedim
|Bedim arna, teleforu kapattiktan sonra, birden uyan-
[dim! Sen Enng's gergave yazmak! lgisinn, aragte-
masnnin, Glratim fasiystinn kapladd alanm bir kK-

metarolnyinim, Lir baskasini botanik ve veetasyon

|eografyasiin, bir Otekisini oseanograll ve Okolojinin
laer| kalantarim da beserl ve iktisadi coqrafvadan bilim
|larhine kadar degisen sosyal biliviiein custurdugu
laetenaksel doga bilimi/scsyal Bl stifiamasimir io
Ine dahi sifjimayan by antellektel atideye Dir "perge-
fve yazmak” Alexander von Humboldt'u bir cergeve-
iye siqlirmaya kalkmak kadar imkanse olacakll, Bl
iaddan olarak Sim Eing’| genel hatlanyla fartmak da
penl asan Lir g, 2ira Den Hoca'y yainizea bir jgolog
oiarak elegtired bir gozte rdeleyetlinm: onum gl ala:
rna giran ve bilime arnal katkilar yaptty diger tuet
konularda ber en goxk bir amator olarek: -¢ogun on
dan odrenmis alduxianivia- konusabiliim

Ancak benim Sin Enc hakkinda kendi cdeney-
[mime dayanarak konugabllecegim ve Hoca nin
ok belirain ki dzaliginin altine gizmeye yarayacak
[Bremi bir ko var: Sim Beyin lise ogrenciligimden
|t benim Gzarimde bilim adam ve daretmen ola:
rak yapdy etki, Diyebiliim ki benim yerbilimlennde
(ki ertellekitel igimin medkezint Ihsan Ketin belide
Imig, cercevesint de Sirt Ering glzmighi

Rabed Kalel'n son snifintayxen |eciojve ve ge:
Ihelde fiziksel cogralyaya olan ligm cografya hocam
Tarik Inéizu'mun bacanag ve kendisi de Robert Ko-
[lgi'In ortackd cografya hucass olan lemet Konuk'u
letkilemis. Brr gim lsmet Bey benl vakaladi; “Cala
decll "sann g naln bang Sirn Erru(" n Sgrenciligin
|hatiriatiyor, Bir gln seni Sirn'yva gotdrmem) istar m
{87 Sirrl, benim Lrversiteden arkadasimelr”, Gok-
ten e gt geten biyle b texif reddediic mi?

1848'da Cilo Daglan'nda,

ti-Zambra adinda ters disnen bir termo-
metrevdi, Bu termometreyi atarsiniz
derine, bir de agichk salladifimiz za-
mun telden suvun siwakhg nevse onu
alirsiniz. Ben onu salladim, 100 metre-
ve kadar girtik. Fakar Van Gislii adera
bir demiz: i ucundan bir ncuna 120
km. O sirada firtina gkt akimo bizi
siiriikliivor. Ben aletlen birakom kii-
rek cekmeye basladim, Bizim o halimi-
zi farkedince Tatvan'dan bir motor
gindermusler, bizi o kurtardi; voksa az
daha boguluvorduk. Ben iste o zaman
Van Golii'niin dermligzinin 100 metreyi
geerifing dletiim, Son zamanlarda mo-

Birkag gun sonra, 1973 yimn ikbaharimn ik
gunlerinde, ben Sirn Bey'in karsisindaydin, Once
pana ligl ganm ve riystlern hakkinga Dirkag i
sord, Biraz konugtuktan sonra ben ondan jgoldf e
gl tm yayintann Istedinm. Hoca hademe Zeki Efen-
di'den tir mardivan istedi, bes kisur metra tavan
yuksak(gl olan pdasinn en yuksaektek dolapiania
wadar ulasarax Dir lise ogrencisinin stedigl yayinlan
lek ek topladl. Yillar sonra dikkatim gekemistir; o
gin Sim Bey bana re istemissem onu vermie, ‘Bak
benim daha bagka su su yayrianm da var” diye tek
bir kefime etmemist, Odasinda ig bitince, o zaman
asistan olan Kermal Gogmen'| gagird), bert kOt{ipha-
neye gotirmesine daha sonra gene Sm Bey'in ya-
ynlanndan meshur Aiman codrafyacisr Obst'un e
melierini attigun Ggrandigim kolakslyon hakkinda ba-
na ilgl varmesinge soyled. Yerbdimienin oek cok
byl Wasigini nayatmida ik defa orada gérdum

Liss bitene kadar Sim Bey'l sik sk ziyaret st-
tim Elimde olmayan ve okumak Istedifiim yayinia-
iy kegtettikge aidip istedim, Her gittidimds on-on-
bes dakika sohbet ederdik, Her seferinds o sob-
bel iginde Sirn Haca baria yenl bir sey 6aretir, yeri
birseyler okumami, flgimi genisletmem! saglard
Bu ilighy, mutluluk ve iftihara sbvleyewm ki, hala
surmektadic. Ben hala, yenl bir yaynim haziradi-
Omaa veya yern bir arastinma projesint olusturma
agamasncia mutlaka en a2 bir defa Sirm Bey'e da-
nigie, arur kel alinm, Asya'nin Dorddned Zaman
klim degisikhkiarn| incelemak igin olustumay du-
sundudumiz b projey Sirn Hoca lis tarisip tartis-
mayacagin sordugum zaman Nuzhet Dalles'in
kendline has babacan faviyla verdidi cevap sani-
rrm Sirry Ering hakkinda benim 1Um arkadaslanmin
ortak kanaatidi “Valla, abicirm, Thrkiye'de dinya
sistamiarl hakkinda ne Konuda olursa olsun her
derulen buyuk tir hizla anlayan ve soylecek mutla-
ka faydel birkag séz0 olan 1ek adam benim bildl
Gim kadanyla Sim'dir. DoByisyla ona danigmacian
zaten olmaz bu isler!” 1979 yiinda o zaman Istan-
bul Universitesi'nde eolal dogenti olan arkadasim
Yiicel Yimaz'| Sirm Bey'e tanistrmak gin lkisin bir
nale yemedine davet atmistirm, Yemekte Yicel'le

dern alederle yapilan dlciimler sonucu
izin 450 merre oldugu anlasild”
S Enng'in dogentlik rezi bir re-

denn

jivonal etild olarak daha ilende vavim-
lavacagn “Dogu Anadoly Cografvasi”
adli kitabinin gekirdegint olusturur,
Ny zamanda Fnng'in gl arasoirmala-
rin da bire baslangicr olur. S Ering,
valmizea jeomorfoloj ile degil, Fiziki
Cografva'nin hemen biitiin dallaninda
arastirma vaping ve oreava orjmal va-
vin ve bulgular ¢tkarmis hir arasnire
olarak ik hidrografva ¢alismasimy Van
Goli Gizerinde yapmusur, Herleyen yvil-
larda Sapanca Gilii dizerinde de Van

berabier Hoca'ya o zaman wzernde calismakta ol
dufumiuz Palec-Telis aragtirmalanm anlatiik. Sim
Beyni o zarman gok yenl olan by konuyu kavra-
maktakl sti'atl ve gelstirdid fikirler Yicel'i cok et
Kilermistl, Yamekten sonra Hoca'dan ayriinca sor-
dum: “Nasil buldun?" “Mithis bir adam| Biraz da-
ha oturaydik, o bize anlatmaga basglayacakn,”
Sanra Yoce| lave el “ste kardesim, zekl, merakl
ve galigkan birini buldun mu sonug. boyle oluyar,
Diisdin bir de bu adam Cambridge veya Oxford'da
veya MIT te falan yefisebileydi! Elinin altinda murn-
lazam galisan bir kildphane, dizenli bir arastirma
geliri ve yilda bir-lki Ostin seviyel ogrencisl olaych
Gecim derdine dilsmeden vasayabileydl, Hoca ha-
kikaten bir hazing de, diginUyorum acaba Tlrkiye
b hazinanin ne kadann kullanabildi?"

Sim Hoca'ya yakn oimak, bahtivarigma esgtigim
cayrak yuzlik strede onun bilglve olan doymez su-
samighding, engin nsan sevgsing ve sinrsz denebl-
lecek vatanperverigine satit oldum. Onun tlm verl-
ciigine ragmen TUrkiye, Atatdrk'Un baslattdn ve Sim
Bey | de bizzat kendisnm bir Grint oidugu entellek-
tiel saferberai lkinc! Dinya Savasi'ndan sonra sir-
durmedig igin, Sirm Enng'ten geregince yararlana-
mamglir. Universite gl alolsiz gekigmeler, 40 yillik
Turkive Jeaiofl Kurdmunun ortadan kalkmasina ne-
den olan kel yaklagim, Sin Ering ve Ihsan Ketin gibi
ulusiararas bk yverblimciermizin blvik diglide
kendl gruplan igine cekilmelenyle neticelenmistlr. Her
nie kadar TUrkiye'nin son yirmi vil iginde yarbilimienn-
Je yaptdy cldd atim bOyik dlglde bu lka kisinin gev-
resindskilers yaglmigsa da, daha sagikh bir orfam-
da bu ahlim kuskusiz gok daha buylk olabiirdl,

1979 yiinda Sim Bey, Birlegmis Milletler Cog-
rafi Adliar Komisyonu toplantisina katimak igin
New York'a geldl. Ben de o sirada New York'da,
Albany'de doktora &grencisiyclim, Hocam, sdh-
retll tektonikgi Prof. John Dewey, S Hoca'nin
New York'da oldugunu dgrenince kendisin) Al-
bany'e davel ettl ve Tlrkive'nin neotektonigi ko-
nusunda yapllacak calismalar hakkinda buton bir
glim bristll. Bu gériisme sonunda lzmit Korfe-
zi'nde bulurian Tirenlyen ( < 140 fle BO bin yi én-

Filier ve Tobnik



Gilii'ne benzer bir galigma vapacaknr.
Ering. dogent oldukean sonra arastirma
ve vavin galismalarima hiz vermisar,
Cografva diinvasim sinieli olan vayin
olunaklarr onu duha bagka kaynaklann
arastirilmasima voneltmis ve icte ve
digta ceygitli dergilerde vazilann va-
vimlarmava baslanusor, Bu dergiler
arasinda “Fen Fakiileesi Mecmuast”,
Almanva'da vavimlanmakta olan “Ge-
ologische Rundschan™, Amenka'da va-
vimlanan “Annals of the Associsation
of Amencan Geographers™ ve “The
Geographical Review™ savilabilir.
Ering’in bu dergilere vazdid vazilarda
agirhikla Klimatoloji've ver verilmistir.
Bu vazilarin ve arasuirmalarin iginde
en onemlisi Thornowaite siflandir-
masina gore Tiirkive iklim tiplerini
saptavan vazidir,

1950°1 villarda Tiirk co@ralvacih-
gimda biiyiitk aothmlar meydana gelir,
Bu aulimlar Sient Ering’e de biiviik ola-

cesi arasi) gokellerine bir arazi gerisl yapdmas:
kararlagtinlcl. Gercekten o vaz Dawey, Sim Ho-
&, ben ve o zaman asistan olan Bora Avsarcan
Yalova civanna bir ganiik gezi yaptk. Sim Bayi
geziyl biylk bir ehllyel ve nes's lle yonettl, Gezl-
nin sorunda Dewey nin ben bir koseye gekip
dediklerini hala kelimesi kelimesing hatirfiyorum:
"Bu adam cografyaciych dedil mi?* “Evet” “Je-
sus! He Is one of the best field geclogists | have
seen anywnerel” (Vayyl Bu benim diinyada gor-
dugam en i arazi jeologlarndan bil") Daha son-
ra hem Albany'den Dewey'nin hem Cambnid-
ge'den Dan McKenzie'nin neotektonlk ve kua-
terner volkanizmas: uzerine galigan ogrenciler
Ering'den yaradanmislarche. Bunlardan doktoras:
veni vayinlanmis olan Judith Richardson-Bun-
bury, Kula volkaniziasl zerine yaptigi calisma-
da, kendi incelemslerine en saglam dayanagi
Ering'in 1970 yilinda yayinladign Kula ve Adala
arasmdakl volkanik rélyel hakkindak: etUdinin
olugturdugunu siylemistir,

Gegenlerde bir gun almosfer bilmel Mehmat
Karaca lle sohbel ederken ona Dewey'nin Sim
Bey'in jecloglugu haklknda soylediklenn naldettiy-
dim. "Vallah! jeologlugunu bilmem ama bana so-
rarsan Sim Hoca su anda Tlrkiye'dek en kalitel
Ielirry Lifirncidir” dive kargilk verdh Mehrmet

Sim Bey haklkindaki fragmanlanmi son bir
anekdol lle bitirmek istiyorum, Gegen Nisan ayin-
da Rusya'dan sohretl Karadeniz Neojenl ve Dior-
dincl Zaman wzmant paleontoloa Andrel Lsani-
dovic Cepaliga MU Maden Fakihes: Genel Jeoloj
Anabilim Dali'i ziyarete gelmisti, Ziyaretin amag)
Anabilirm Ciahmizia ortak bir Karadeniz incelemes
yapmakl, Ziyaretin bir noktasinda Dr. Cepaliga,
yaymlarmaan bahselmekie oldugumuz Sirm Enng'i
gdrlip gremeyecsdini sordu, “Kendisinl tanir mise-
nz?" dive sardum “Hig kargilagmadik” dedi “ama
ben talebelk yillanndan ber adim bilidm® "Ne mi-
nasebetle?” Suralima gok salakga birgey sormu-
sum gibi bakl) Cepalga ve heyecanla Inglizee ko-
nugmay! uriutarak. ana dilnde “..efa bolsoy spet-
sialst!” [Blylk uzmanchrl) diye haykird

Fostnl Hin

naklar saglar. Ering, 1951-1932 vilanin-
da A.B.D'de Fulbrght bursu ile ziva-
retct Dgretim (ivest olarak gesith iini-
versitelerde dersler venr. Tiirkive'de
Fulbright bursu ile vurtdisina giden bi-
lim adamlan arasinda ilklerden biridir
Ering. Oncelikle banda. California'nin
Berkeley Universitesi'de iklim, giiney-
doguda Louisiana Devler Universite-
si'nde aliivyal jeomorfoloji arastirmala-
it vapma olanag bulur, Thornthwa-
ite in Johns HopKkins Universitesi'nde
bulunan  klimateloji laboratuvanni in-
celeven Ering, burada buharlasma. ter-
leme  ve su bilangosu konusunda de-
nevsel ¢alismalar vapar. Bunlarnin va-
ninda topraker Sokoloff ile tanisma ola-
nagl da bulur. Sien Ering Amerika'dan
Tiirkive've dondiigiinde Edebivat ve
Fen Fakiiltelen yeni binalanna tagin-
mig ve yerlesmistir. Bu dénemde “ls-
tanbul Universitest Cografva Enstiriisii
Dergisi™ vayimlanmava baslamig ve

Yukandaki fragmaniar anlatmaktaki amacim
Sim Bey'in arashinc ve odretmen olarak efral| Lze-
rinde biraktidi etkiyi belgelemaktir. Ogrenci olsun,
meslekias olsun, yerll olsun yabane) olsun Sim
Bey'in bilgisinden, heyecanindan, samimivetinden
ve comertidinden etkilenmeyen Figtir tamdigim
ban gérmedim, Hoca olarak ben kendisini lise 6g-
rencli@imden ber tardigim igin, kendising soiulan
bir soruya soran lise grencisi de olsa, bir profestr
de olsa, ayni igtenlk, ayni heyecan ve ayn gok
yanltltkle cevap verdigine defaatle sahit oldum.
Belki bu nedenledir ki Sir Ering Turkge yazimis
en kaliteli, en ogretici yerbllimi ders kitaplanmi da
kalsme alabiimigtic. Bu konuda, meslekiag ve sey-
gill dostu Ihsan Ketin'dan Ustiinddr. Rahmetll |h-
san Hoca, gerekll bilgiyi ders kitabinda momkdn
olan an kisa sekle sokarak verir, “Ggrenci” lle
‘meslekdag” ¢in yazilan yaziar genelikle ayinrc,
Sirn Hoca ise tersine, kitaplanni hem “grenciye”
hem de “meslektasa” hitaben yazmistr, Bu seki-
de meydana gelmis olan Jeomorfolajt |, Jeomorfo-
fop W, Klimatolof ve Metodian, Vestasyon Codrat-
vast hatta kirk kGsur vil énce vaynlanrmis ofan Do-
gu Anadolu Cogratyast giti ders kitaglan, bugin
hala ayni zamanda gok degerli kaynak kitaplan
olarak da gorev yapmakiadifiar, Ben bugln dahi
biaz) aksamlar sid keyif icin, dil ve konulan takdim
larzi bence diryada da egsiz olan Jeomarfolg))
ders [itabindan pasajlar akurum

Sirr Ering'in benca ¢ok dnemil ve benl gok
etkilamis olan bir diger cephesine deginmeden
onun hakkindakl bu yaziyl billremeyecegim. O
da, Turklye Curmhuriveti'nin yvetistirdig) kusku-
suz en blydk doga bilimel olan [hsan Ketin'le
olan dostiugudur, Her ikisine de gok vakin ol-
mak tallhine sahl oldugum, her Ikisi de hocarm
olan bu ki biyok bilim adamimin, bu ki abidewv
nsanin dostiugunun derinlig va igtenlial, irtir-
fering duyduklan sevgi ve sayainin enginligl be-
ni cok etkllermigtiv, Ben Sirm Bey lle ik tanistgim
gun jeolog olmak (stedigimi sdylemistim. Bana
llic tavaivesl Ihsan Bey'ins yanina gitmern olmus-
\ur. Bir defa dahl Ihsan Bey'| birakip kendi va-
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bivlece aragturmalarin vavimlanabile-
cedi veni bir kaynak dogmustur. Bu-
nun yaninda 1954 te yayimlanmaya
baglavan "Review” bu olunafin zen-
ginlegmesine kKatkida bulunur. Ering
gibi. aragoirma agisindan kendi deyi-
mivle ‘velud” (verimlil olan ve hirden
fazla dilde vazi yazabilen bir arastincr
ictn hivle bir derginin varhign gergek-

nina gitmemi ima bile etmermistir. Insan Bey de
Bana her trsatta gidip bir de Sim Bey'e danig-
mami. onun fiknni aimarni telkin etrrus. cidd! bir
blimsel callsma dmedi verscedi zaman genel-
likle Sim Bey'in yayinlanm gostermigtir, Tirki-
ye'de herhangl bir nedenle cografi literatlre
bagvurmamiz gerekse, lhsan Bey bizlere “bir
de Sirri Bey ne diyor bir soruverin” demeden|
edemezdi. Ben 6grenci olarak bu dostiuktan
gok vararlandim. |kisi benim adeta bilimsel
ebeveynim aldular. Bu mutlu ogrenciik ne ya-
2ik K 16 Aralk 1995 tarihinde Ihsan Hoea'nin
ani vefatiyla ciddi bir vara aldi Ancak Sir Bey,
DOylk bir slkran hissl e séyleyebiliim ki, rah-
metll arkadasmin yikind de omuzlad, bana ve
ITU Maden Fakiltesi Ganel Jeolojl Anabilim
Dali'ndaki [hsan Hoca'nin yetim birakhiy arka-
daglanma, kader bifllgl etmis oldugu aziz dos-|
tunun yoklugunu hissattirmemek icin elinden|
geleni yapmaga koyuldu, Umudumuz, Sim Ho-
carmizin daha uzun yillar saghida bu gorevinl
surdiirebilmesl, bizlerin ve |hsan Hoca'dan
sanra tum Turk yerbilmailennin buyiik hocas!
olarak basimizda kalabilmesidir.

Son hir paragrafta toplayaym. Yicel Yimaz'n
tedigi gibl zeka, merak ve galiskanhk bir vicutta
toplamnca Sim Enng gibi bir bilm adamin olugtura-
bilmek Igin gerekll en dnemil malzeme derlenmis
oluyor. Ama bu vetmiyor. Blyik olude alleden vel
[ginde yetisilen toplumdan alnan bir de “akil” var||
Iste bu “akil', bu “rasyonalite”, zekaya, meraka vl
paligkanhda ydn variyor, onlann sahibini Ustin yate-
nekll bir bilm acarmyla beraber gefkatll bir insan-i
kamll vapwor. Ben Sim Hoca'nin bana- va arka-
daglanma- vaklagiminda, ben lise Ggrencisiyken
e, profescr olcluktan sonva da, hep o sefkati sez-
migimdir. Onunla temasa gelen vabancilar da Ho-
ca'da (stin biimsel yeteneklennin disinda hep bir
“seytan tayld" bulduklanm. onun kisisel cazibasin
atkisini hissefliklerinl sdylemislerdir, lste tim bu
Gzellkienn sentezi ortaya Sim Ering abidesini gikar-
miglr. Ne muths o abideden feyz alabimis ve ala-
cak clanlara
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Afyonkarahisar kayaligi 1967.

ten ¢ok vararlt olmustur. Sirn Ering’in
bu déonemdcekt galismalan Hgretim ve
aragtirma olarak ikiye aynlabilir, Ofre-
tum alanimda, jeomorfolojide o zamana
kadur bilinenden farkl bir "Periglasyal
Siiregler ve Periglasyal Topografva”
kaveamim getirmesi, daha gok Davisci
olan jeomorfolog goriisiine genelde
Peltier’e dayali “morfojenetik bolge”
kaveamin sokusu en onemli katkilar-
dir. Avni sekilde, okuttugu rejyonal
derslerde de iklimi hava kiitlelerinin

hareketine esas olarak aciklamisur. Bu
villardaki arastirma ve vavin ¢alismalan
da 6gretim gahgmalarma paralel olarak
daima modern girils ve veniliklere ver
verir, onlan Thirkive'de nvgular nite-
likte olmustur. Bu dinemde, Ercives
ve Cilo daglanina kadar, buzul tagivan
biitiin daglan gezen ve arasturmalanin
vaymlavan Erin¢'in. bu nzmanbk alam
dhginda vermis oldugu en énemli aray-
ormalann basinda “Karademz ve Cev-
resinin Morfolojik Tekamiilii ile Pleis-
tosen Iklim Degisiklikler arasindaki
Miinasebet™ adl esen gelir. Bu aragnr-
masinda Ering. dzellikle Ruslarnn en
veni cabgmalanng inceleverek basarili
bir caliymya ortava koymustur. Yine je-
omortoloji alamnda bu baganh nygula-
malarins bu dénemde vapmusur, “Cu-
kurova'nmin Aliivval Morfolopsit™ ve
“Giediz ve Kiigiik Menderes Delralar-
e Morfologisi™ bu firiin-
lernidir, Sirme Ering’in bu dinem galiy-

diineminm

malannda agihk merkezini Oiivval je-
omorfolojinin olusturdugunu girmek
mitmkiindiir. IFliivyal jeomorfolojide
drenajin kuruluguna dnem vermis ve
valnizea bu ve drenay tiplert konusun-
da arasormalar vapmastr, Karacabey,
Ciarsak, Ginen, Mistkity bogazlarin
konu alan arastrmalan ile " Tiirkiyve'de

Sirn Erin¢’in Oykiisii

Ajun Kurter

Prot. Dr. ITU Deniz Bilmier ve Cogratya Enstitlist

Sirri Enng' Ik defa 1940' yilarda tandim. Bu
Ik tarigma ek yonll ve giyabil bir tanisma olmug-
tu, O yillarda Lize 1, snifa baslarken gardlgim
cografya kitab) karmasik ve haciml aldugu igin
e arkiimistil. Fakat ckuldn agildidy ik glnlende
by kitabin degistigl ve yerne Sim Ering'in cografya
kitatinn okunacad anlasidl Kiap hacminn ki
plik olusl yaninda, Hadesi ve igengi lle de bir ev-
velkl lle kiyasianamayacak bir eserdl. |ste Sim
Ering'le bu (lk tanismam bu sekilde ve bende
olumiu bir zlemim birakarak oldu. Zaten tahmin
edarim ki, TUrkiye'de ¢ogu kist onunla bu sekids,
ders lotaplan vasiasyla tamsmistir

Daha soara anunla biraraya geidik, 1950'0 yi-
arda o zaman dogent olan Sim Enng bana hoca-
k gtil. Bu hocalk benim &grencillk yillarimdan
steye de tagt Buglin hald hocamdir. Kendismden
Gk faydalandigimi, bugin de ondan her an bir
seyter dgrendidim soyleyebiinm. Onun égrenciii
| Qinden bagka, ayrn bollim, ayri enstitide galsma
arkadas oldum. Boylece. yilardir onun galgmala-
i ve Kisiliging yakindan izleme firsall buldum.

Emn¢'in kigiiginde her zaman msani faraf agr
basmiglir. Gengliginde "is ve dostiugunu ayiran”
wgiidinin benr de etkied@ini ve bana her zaman
reher oldugunu itiraf ederim. Ornek bir eg ve aile
babas nitelidinl zamanla kirst idaresing ve 0F-
rencllen g lliskilerdne de yansitmighr. Bu nedenle
Kirstst zamania giderek adeta bir alle yuvasing
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doniigmis ve pu huzuriy, mully ortam Korst
mensuplarinin galismalannda kiirstinin basanh ol-
masinda stkin aimustur. Prof Dr. Sim Ering nak-
kinda daha ok seyier sbylenebilir ve hatta kitap
yazilabilir. Ben burada onun akademik kigligins
ve bilime yaphd katlilan teetlemek istiyorum;

1- Sirn Ering her seyden once bagarill bir 90+
reticl olmustur Ondan ders veya konferans dinle-
mek  gergekten zevklidr. O, agik seglk va gok
akilor bir Ifade lle konusur ve ogratic

2- Cograryanin metodolojising gok iy kavra-
mighr ve elinden geldigince 6gratmeye gayret et-
migtir.Bu konuda hemen her zaman gerek lisans
gerakse lisans Ustd dizeyde ders vermis, vayin
yapmigtir

3- Esas yellsme ve tercih alani olan jeomor-
lolojiye katkilan son derece blydkity. Uzmanlik
alani olan glasyal morfolojide de Tirkive'nin ye-
listirdig)i en onemil arasting olarak yurt gl ve yurt
diginda hakl bir sthret yapmstir. Tlrkive jgomor-
folojisine  “Periglasyal Topodrafya”, "Allwyal Je-
omorfoloji®, "Klimatik Jeomoriololl" kavramlann
gelirarek bu konulan gerek ders ve konferansla-
rnnda incelemis, gerskse Tlrkive'ye uygulayarak
araglirmalar yaprmigtir. Jeomorfolojide cakil ana-
lizkerl, hava fotolanmin kullamimi gibl teknikleri ik
defa ve basan lle uygulamigtir. Tlrkiye jeomorfo-
lojisinin Istanbul Ekoltini salt Davis'cl gériisten
klimatik ve dinamik jsomoriolo)i gorugiine getir-
mek igin calismis ve basanlh olmustur. Yazdids je-
omorfolofl kitab bir bagvurl eser) olarak degerin
muhafaza stmektedit

A Adprik verdia Kingt calisma alani olan k-
foide Thomtwarte't Tlrklya'ye tanilmis ve uy-

Drenaj Tiplen™ isimli yapati. bu riir ¢a-
ligmalanna drnek olusturur. Yine bu
konuda Tanoglu ile birlikee vayinladi-
o1 fukar biiviik dleiide kendi iiriinii
olan Sakarva'nin eski vatag ve drenaji-
nin von degistirmesine iliskin galisma-
st vavinlandign donemde tarnymalara
vol agar. Bunun vaninda Kiiciik ve Bii-
yvilk Menderes Grabenlerinin olusumu
tle bunlann Kenarlanmdukis “Tmolos
depo”lanm kono alan caligmalan bii-
vitk nem tagivan ve bugiin bile geger-
lilizini koruvan goriiglen iceren yapit-
lar niteligindedir.

Bu dinemde Ering periglasval to-
pografva arastrmalanma da baslar, 1k
defa 1954°te Honaz Dua@ni'nda vapuig
bu riir gahymalara Bozdag ve Uludag da
da devam ermisur. Aynea pedoloji ile
il vavinlar vapmaya da baslamistir,
Ancak bu dinemde bunlar, kendi uis-
ritglerini igermeven rerciime edilmig
vavinlardir. Bunlar arasinda Ering’in
AR de tnisti Sokoloffun yeni bir
pedojenez anlaviging dile getiren “Hu-
misol™, Rusga'dan gevirdigi  “Kiigiik
\sva'min Pedojenez Sartlan™ gibi eser-
ler savilabilir. Bu donemde iklimle ilgi-
i vazilan yogunluk tasimaz, Yalnizea
Thormewaite laboratuvannda girdiigi
bir “Buharlkagma ve Terleme Olgegi™ni

g.J‘i‘—jJ'l'Il@fu. Madern dinamik Klimatolajl g('ﬁ@ﬂﬁ
yaymis ve gelistirmigtir, Uyguiamal Klimatolojl kev-
rami da llk defa onun taralirden Thrkye'ye farti-
mis v uygulanmistir. Aynca yags etkinlian formi-
ILini} buimus ve uygulamigtir,

§- Ering. Fizkl Cofrafyarin diier branglannda
da bagarn calismatar yapmistr, Ozelikle Tlrkiye
gollen ve denizleriyle (Karadeniz, Ege) ilaill hidrog-
rafik etliclen, toprak kanusunda yapligl gallgmalar
ve sentez vejetasyan cogratyas ders kitabi bu
arada sayilabillr

6- Codrafyanin diger korularmda, drnegin ta-
rmsal faaliyetler, balge planiamaciid), bolgesel
etiidier gibi faaliyetien vardir, Ayrca Jeokolojy de
Turkiye'de yayn yapmak, konferans ve ders ver-
mek suretivie Ik defa o tantmistir,

7- Enng'in baganl bir idareci aldugu sby-
ienabilir. Gerek Fizlki Cografya Kirstsii ve gerek-
se Cogratya Enstitisl onun idaresinde basaril
calismalar yapmiglir, Kurdugu ve middrlGgand
yapligl Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitisi
buglnkl durdmunu ona borgludur

Kisacasi Protesdr Dr. Sirrl Ering garek Tlr-
klye'de modern cografyaya katkilan, garekse
jgomorfolopyl en fazia geligmis htizas dall haline
gelirerek Trkiye cografyasim yurl il ve disinda
tandict faalyet!, idareciik ve iyl Insan yoniyie her
zaman anilacak, dmak bir adamidr. Bu tlr bilim
adamian toplumun mall alurar, Yan kendl tzel
yasamlar| pek olamaz. Dilerm ki Sirn Ering, dy-
kilstnon bundan sonrakl kisminda da bu moedele
uyarak bilm alemine, Tlrk Cografyasing ve biz-
lere, ogrencilerine faydal olmaya devam stsin,
biimsel yasamindan kepmasin

Wil ve Toknik




tanitir ve  Liimertekin ile birlikee *iir-
kive'de Yags ovonaklig"m vazmakla
vetinir. Biitiin bunlann vaninda Ering,
uluslararas: tniinit de bu doneme borg-
ludur, *The Geographical Review”,
“Greografliska Annaler™ gibi dergilerde
vazilan vavimlanan Ering, Istanbul
niversitest Cogralva Ensotiisii niin
"Review™ adh dergisinde de vazlanmi
vavimlanr. Gerek bu derginin uluslara-

rast dagmom ve gerekse avn baskr ha-
linde ginderilmesi ile birgok bilim ada-
mi tarabindan tanmmis ve bulgularin-
dan vararlanilosur, 1952 vilinda Was-
hingron'da ditzenlenen konferansta
Tiirkive'deki Pleistosen Buzullasmas

konusundaks bildirst de onun uluslara-

rast platformda iin kazanmasini sagtla
van calismalarndan hindir.

1957 vili Ening’in akademik vasa-
minda duha degsik e disnemin bas
Lingicidir. Bu donemde Dog. D Sirn
Fring Protestr olur ve Fiziki Gografva
Kiirsiisiintin basing cevinlir, Ering'in
Kiirsitvii devraldigr giinlerdeki en

Klimatolojgi

derslenimi eklemest ve kendi gahismala-

dneml faaliven dgretime

rint da bu vinde vogunlasurmasid
“Bir Fiziki Cogralva Kiirsiisiinde Fiziki
Cografva’sa ihskin biitiin konulara ver
verilmelidir™ gariisiinde olan Enne bu
tiir eksikhklert kendi verdign va da Kiir-
sii fivelerine verdirdigi derslerle kapa-
ma voluna gider, Bu dénemde Istanbul
Teknik Universitesi Hidrojeoloji Ens-
utiirsii'nde  verdi@ derslert bir kitap
halinde vayvimlar, Bu Kitap  eerck Tiir-
kive Tklimi konusundaki sentezi ve
eerekse uveulamalr Klhimatolop kavra-
min Tiirkive've getinmiy olmast haki-
mindan biiviik onem tasirs Enng’in
kendi Kiirsiisiinde verdi@m ve sonradan
vavimladig Klimacolop kiabr ve kli-
matoloji arssurmalarn 1se dinamik-jene-
tik eseslarn temel alan, hava kiiteleri-
nin hareken ve nieliklenne yer veren,
hava tiplernmi sapavan modern dina-
mik Klimatoloj soriisiinii vansimr. Kli-

matolofi arasormalannda bu konudaki
bilgisini ve varatier giictinii ortava ko-
van vupio 1963 te ortaya kovdugu
“Enng indisi™dir. Yadis etkinligini be-
lirleven ve valmz ve valmz kKlimatoloji-
de dedil diger birgok alanda hata je-
omorfolojide de uygulanabilen bu for-
miil, o giine Kadar Kullandan gesith ku-
raklik indisi formilllermim en pratigidir,

Sirrr Ering, 19607 arnn basindan

sonra galisma agirh@ing jeomortoloji-

Fyliah b,
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1944, Cilo Dagr'nin en yiiksek (4135 m} dorugu ve buradaki buzullar (sol iist). 1945, Sirn Erinc'in
Suphan Dagi'nda kesfettigl buzul (sol alt). 1945, 1.5 km uzunlugundaki Biyik Kackar Buzulu (sag)

RS
Ering formtilune gore Tlrkiye'de yagis etkinligi - ARVT i =
ve nemlilik derecesi bakinundan farkl bolgeler,

de diger deniz bilmeilennin vazdiqi cok onemii

BIr Blhm Adaml Imakalgler Bilim dinyasina sunulmustur
. Prof. Enng daha once jeomorfoloj, Klimataloj
Olarak Sirn Ering

stasyon codrafyasl ve ¢evre konulannda yap
AN 2l - mig oldudu ¢ok savidaki ozgun yvaynlanna ozellik-
SV LoGEn - le Tairkiye efrafindakl derizlerde li»gli'r tniernli gérlis-
Or. IU. Deniz Bilimlen ve lsletmeciig Enstitists . s e
ler ren makaleler eklemistir. Bunlardan Ege
ezl ve bu denizdek kita saharlig le ligill vazia

n Turkiye'nin hak ve menfaallenni de vakindan
alendirdiginden Disisler Bakanht bu korularda
Prof. Ering'l temsiici olarak goreviendirmistir.

Prof. Ering’in Ingllizee, Aimanca ve Fransizca
gibi lisanlar disnda Rusca da bilmesi kendisine
Ruslarin Karadeniz lle Ngill yapmig olduklan
Enstitl kadrosundakl geng elemanian da aym ©nemil galismalan orfinallerinden tetkik ederek
konuda calsmaya 'gsvik yordu ' jeqerlendirmeler yapmasina olanak vermis ve

Uzun villar boyunica basinda bulundugu Fazik geng oginograflara Rusca'dan yaphan aktarma
; 1 dnemll bilimsel destek saglamigt

Prof. Ering cok genis gorusha bilimsel pers-
pektiften bakhigindan, yaziannda ele aldigi kanu-
| cilk seclk ve anlasiir bir sekilde 1sieyerak bir-
Guk arast sk ttmustur

Prof. Dr. Sim Enng halen bilimsel galismalanna
ilde 'i"""-"-‘.!ll "." 1 _.]'\.l" Ve !.\JE”'WZ E’lilh’"lt"'
ve |sletmeailign Enstitusiunde Turkiyenin gevre-
sinceki sell sahalan lle llgll éremil bir projede yer
dimaktadir. Arastirmalan diginda binlerce ogren-
ci, ylizlgrce doklorant ve akademisyen yetigtir-
mig bir hoca olan Prot. Dr. Sirn Enng'in: bilime
daha birgok katkida bulunacagina emin olarak
bilgi ve denevimlernnden her zaman yararlan-
maktan blyiik haz duymaktayiz

‘ Pret. Dr, S Erine'i KTUW dent Istanbud Uni
3l Deniz Bllimler ve Cogra

higim: zaman tamicim. Prof

U, Kentig Iinda ¢

sllikle hantacilik, uydu tekno-
e (IgE duyuyor,

bu Konuda arastirmalar ve yayinlar yapivordu

nre de Ly

Co a Kiirstisunde ok say Gl
olan Praf, Erng, Tlrkiye De
Kanui 1 rinde oginografiye de daima tblyak
r bl adan aidugundan, ik mud-
u ve& o zamarkl ad le Deniz Bilmlen ve

il (e Jy marfolojls

tormig. (2l bir gek
Agtitunun geidid bugunku konumunun teme
m hem de gok saglam yerlestimstic
Enstituden emekll oldugu zaman, yen| kirul-
ms olmasing ragmen. alduxkca ny bir axademik
kadro ve Gnerrll osinografik arastirmalar| yiinite
ak ekip ile ekipman birakrmistr, Onun gay-
riyle Enstitd tarafindan yayimlanmaya basla-
| yan “Builfen” ad! icle hem kendisinin ve hem

| bile
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den sentez galismalarina Kavdirir,
19607 basinda Karapinardaki vii-
ritven kumul sorununu bir gazetede
kamuoovoana duvarnr, Uvgulamal je-
omorfolopye iliskin bu konuva du-
virmast Gilke ¢apinda biiviik ilgi
uvandmr. Seerr Ering Thirkive'de ilk
defo uvgulamali jeomorfoloj ¢alisma
ve arastrmalan baslatr ve kiirsiisiin-
de ders olarak okutur,

Mart 1962 Bostanc: gezisi,

19707 erde vazdiar “Tiirkive, Insan
ve Ortam™ adli vazisi ise jeokoloji agi-
sindan bir sentez girigimidir. Bu yaz-
1977 vihinda
“lstanbul Bogazn ve Cevresi™ adli bir

mn devami miteliginde

kitap vazar ve 1980°de “Jeokoloji agi-
sindan Istanbul Yoresi™ adli bir konfe-
rans verir, Bu dénemdeki sentezlen
igensinde “Tiirkive'de toprak ¢alisma-
lary ve Tiirkive Toprak Cografyasinin

Ogrencisi Hocasini
Anlatiyor

Korkul Ata Sungur
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IgreEyaEn e yen bigitere anlahimaktadir

Praf, Dr, Sirn Edng’in bir baska basyapit da
quncelhdin hig kaybetmeyen ve pizm gl konu s
lgill ¢aligmalarda bulunanlann zaman zamar
vurmak igin daima ellen altinda bulundurduxiar
matololl ve Metodian® adll kitabudir, Defalarca basi-
aig haldg mevcudu hemen wkenen by kitabi lie
i Ering Tirklya've moden Kimatolojiyi gatirmis-
ur. Btun cografyaciara, kimatologlara oidugu ka-
far meteoroleglara da hitap eden bu kitap gok i
5 5 Ornexierie bezenmistt

Prof. Br. Sirn Ering'in orifinal yaynlan tu kitap
arig kalmamaktacr. Onun ves SVOn "—"—"Q'ET‘,"QS.
& va Uygulamal konuiarda trgok Kitaby ve yay!
ni vardir. Hemen putdn yayinlan araslincilar cin
el bir bagvuru kaynadidi
Iinda Proi. Ering'in bilimsel kalkilarry bir ki
yia iginde anlatabiimek miimkin degiidir. Bu se-
pepten burada yaptigt yeniik ve fikiriarn hepsndean,
Grnegin orays keydudu ve matematiksel pir indisle
| edlien ve Ulkemizin kimatil sartlarng Blylk
uyguniuk gosteren Kurakhk-nemlillk indisi, Karade-
niz ve Ege oibl ozelikle baska Ulkeleria paylasian
denizierle gl caligmalanndan bahsedemiyoruz

Pral. Or, Sirn Enne LU, Denz Blimiern ye G-
rafya Enstitist'nin (yenl ad, ile Deniz Blimler ve ls-
letrnecihii ustl) kurueuianndanos
dilr. Yayimia her eser lere birsaylef Ogre-
ten Prof, Ering'in bir OGrancis ve asistani olma san-
s elde almis bir kis olarak benim akademik hava-
lmda gurar duydudum en yuksek unsur olimusgtur

lle
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Ana Cizgileri™ isimli esert hem gok ba-
sarth bir deneme olmasi hem de
Ering’in derledigi bu galismadan ilging
sonuchir gikarmast acisidan dnemli-

dir. Bu ca

iwma Ering’in sentez calis-
malarinin tipik bir drnegidir.

Sun Enng’in bilge planlamasy ve
uveulamali cografva hakkimda da vazi-
B bulunmakeadie. Bounlardan ki
TO35 vilindd vavimlanan “Bilge Sinir-
Fandilmasinm Esaslan™ adindaki
arasormasidir. 1YY vilinda vavimla-
nun “Bolge Plam Nasil Yapihie?™ isimli
arastirmasint “Planlamada Iklime
Miidahale™ ve “Tarbiki Cografva ve
Planlama™ adly arasurmalan izler. Sirn
Ering'in en dnemli vapitlart arasinda
“Jeomortoloji” adl iki cildik ¢alismasy,
“Ortam Ekolojist ve Degradasyonal
Ekosistem Degisikliklen™ ve biiviik
bir kistmint kendisinin hazirladig;
“Tiirkive Arlast™ savilubilir.  Jeomor-
folojr adli kitap, kendi alaminda anei
nitelikler tsivan ve jeomorfoloji aras-
tirmalan yapacaklara yol gisterici bir
eserdir, Tiirkive Atasi. bugiin giincel-
lizini kavbermis olsa da benzer bir ¢a-
Ismavla vert doldurulabilms degildir,
St Ermg'in arastirmalarn, ozellikle de
anlari
vabaner arastirmacilur tarafindan da

glasval jeomorfolojive iliskin o

kavnak olarak kullanilnusur. Ering,
\vripa Konsevit Uluslararast Cogralva
Ders KitaplanInceleme Komisyonu'na
secilmistr, Buno 1956°da 1GLUT (Ulus-
lararast Cogralyva Birligh) toplantsinda,
19617de Polonva Kuaterner Arastirma-
lart toplantsmda ve 1973 vilinda Ku-
aterner Arastirmalar Birligi'nin Yeni
Zelanda™di vapugn toplanalarda ka-
candhay iiniine borgludur. Sirre Ering
\vrupa Konsevi Uluslararast Inceleme
Komisvonu ' nduki ¢calismualanndan biri-
ni savle anlatir: “Avrupa Konsevi
19601 villarda  biitiin konsey iivesi
olan Avrupa ilkelennde ora tedrisarea
okutulan eogratya kiaplarmin incelen-
mesint ve gavn dostane veya gereege
wymayan ttadelerm Kitaplardan ¢ikarnl-
masint 1steven hir proje gelistirmisti.
Ben bu toplanalara 1960"tin 1967 ve
kadar katldim. Strashourg'ta toplan-
dik. Hollanda'da roplandik. Her iilke-
nimn remsileilert kanldr bu toplanolara.
Ben orada iilkemi basanh bir sekilde
temsil etrigime inamyorum. Orada
Tiirkive'vi tanizan bir vazi da vazdim.

Sirt Eomnglin arastirmac kisiliginin
vanmda ele ahnmast gereken digrer bir

Ihilim ve Fekinik



vant da idarect kisiligidir. Ering'in da-
rectlik vasamie valmizea kiirsil baskanli-
3 kere Cogratva

mile smirh olmans,
Enstitiisit NMiidiirliigii

girey vapmistur, Ozellikle 19601 villa-
rin baginda vapug Enstitii mirdiicliigii
sirasinda akademik toplanular organi-

Ze erme,

agirlavarak konferanslur verdirme ve
onlarli tarvgmah ekskursivonlar diizen-
leme hukimindun ¢ok basanl olmus-
tir Son Enstitii mitdiiriigin ise, Ensti-
tit'niin Deniz Bilimleri ve Cogralva
Enstitiisii'ne doniistiiriiimes: dénemi- i
ne rasthr. Ering 1983 vilinda bu giire-
vas haddi nedenmvle emekli

vinden

ve ¢ok kereler
Istanbul Universitesi senatoril olarak

vabancr bilim adamlarin

1984 te Paris'te
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POSH vl B rerir oretitii Asa-
ba'min ivice azdigm bir danemdi

Orlv've bomba kovmuglards ve "liirk
diplomatlara saldirvorlardi, Avi sene
burada Ulnslararasi Cografya Birli-
gi'nin bir kongrest vardi, Bu kongreve
kaulmak tizere Disisleri Bakanhg be-
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ni gorevlendirdi, Ben orada bir serg
agum. Birgok arkadayim vakasina Tir-
kive kokarom takmava ¢ekinyvordie.
Ama ben vakamda Tiirkive vazisivla
disarida da dolasum. Ciinkii saklan
mak agirima gidivordu.”

Ering'in son olarak Tirkive'vi tem-
sil ertigl kongre 1987 vilinda Kana-
da'min Montreal kentinde vapilniy
olandhr, Sirn Ering burada da bir serg
agar:
standartizasvonu calismalan vapilivor-

1979 dan ben cograli simlerin

du. Biz lstanbul divoruz, Yunanhlar
Constantinopol divorlar. biz Selanik di-
voruz, Yunanlilar Tesalumki divor; bu
oibi sevlenn stndart hale hale genril-
mesi sz konusuydu, Ben bu konferans-
lara asagr vokar 1979 vilindan itibaren
kauldim. Son konferans Montreal'de ol-
du ve ben burada da bir sergi acnm.”
Sirrt Ering'in Cofrafva egitimine
katkilar valmz iiniversite derecesinde
dedildir; avimn zamanda vazdipy lise
ders kitaplanyla da Tiirk egirim siste-
mine katkida bulunmus-
tur. Ering bu Katkilarin
stivle anlaur: " Baslangicta
valmiz basladimm, Sonralan
bu sene kavbettigimiz ar-
kadagimiz Sami Ongirle
birlikte 1942°den 1984 so-
nuna kadar ortaokul ve -
se cogralya kitaplar vaz-
dik, Baylece, asag vokan
60 vasinga gelen insanlann

(Prof. Dr. Sirri Ering ile bir Ani

Erdogan Sir

e

Frot Dr Sogratya Sakimy

Cogrratya bilginl Prof. Dr. Sir Ering'in billim
adam ve insan olarak ozellidern dile getiraoil-
mek, satirlara dokmek kelay gercaklestiniecak bir
15 degilidr. Cogralyanin nemen pulin dallannda,
fakat Gzellkle Fizikl Cografya aaninda, her kanu-
da ilkien piim algming sunan muhigram nocami-
2in Sdrencisi olmak, Onun imzasing Egyan evrak-
larla dokior, dogent ve profesor unvanianni alabi-
mek ayn bir sans ve Ginmak igin bir sabeplir

Degerll hocamela ligii ani da nakietmax: kolay
deqildir, Onu yakindan tanmayaniar anlatimda
abarl o.dugunu sananiirer, Boyunu agan ve kan
i daliinda ilk olan eserler meydana getirebilmek
cin harcadidy zaman, omrunan nasi geghidini ve
gegcmekts oldugunu kandlamakiady

Ankara Universites!'nin mensuplan olarak, an-
cak sinavdan sinava biraraya geleblldigimiz. kiy-
metll hocamizia ligll ulak br hatramizi nakletmeye
lgayret edecedim,

19600 yillann sonlannda; egim Prof, Dr, Ay
[han Siir le birlikte, o vakiller sakin bir yar olan
IMarmara Adae'nda yaz lallimz gegirmek (zere
[bulunuyorduk,

sirada doklor asistan olan ve
|300-500 lra cvannda maag alan Dizier igin en
lucuz tatll yapabilecesimiz bir yerdi bu sifn ada

78

cofu, var TUS4 e hisede olanlar ve on-
lardan dncekiler benim givabi dgren-
cim savihir. Arkadasimi kavbernik ama
ben hili bu konuda ¢alisivorum. Yal-
niz kendi adimla olan kitaplarnim var.
Bu sene de bir Lise 1 kitabim ¢iker.
Bovlece ortadgretime katkim da 30 se-
nevi buluvor,”

Sirn Erine basunsimi borglu oldugy
galigmasini ve cofrafva bilimine bakig
agisim yu sozlerivle anlane: * Ben suna
inamvorum: Cografva biirlin bilimilerin

lekede valimndakl Cinaralti ¢ayhanesinde peynirli
pidelenma yedikien sanra, bu kez seyyar salic-
dan unlu kurabiyelerimizi alarak, teen adzmmue 1al-
fandinyor nem da yoroyorduk ki, Enng nocamizia
ylzyiize geldik. Saskinhgmizdan ve biraz da
utandiggmizdan ellenmizdekiien nereye koyacad-
mizl bilemedik

0. her zamank tath guiimsemesyle “devam
edin goouklar™ dedi ve baraberce yirdmeye bas-
adik. MeGer, nocamzmn Marmara Adasi'nda yaz-
an ve o kymell eserlerini yazmakla gegirdifyl bir
evi varmnis. Ertes: gun, bizi davet etfig evine gide-
rek, calgmalanni ve gelecede dindk dusunceler-
ni dinleme gansna sahp oldux

Hangl alanda olursa glsun, gergak bllim
adamiannin vetismes! gok zordur. Codralya cami-
asirun bu firsat Praf. Dr. Sim Ering hocamia ya-
kalarms olmas:, mensupian 1Igin buyuk Dir sans ve
kazanglir. Tlrkge ve diger dilerde verdily eserder),
yvapilacak bilimsel calismalar i¢in irgr kiymet
kaynak ve yol gstericidir. Gerek yurt iginde, ge
rekse yurt dignda Trloye iie liall yazimig eserier
de Onun adini gdrmernek mimkdin dedildir

Baslangicta da beintigim giol Erng hocamiz
birkag satrla anlatmak mimkdn defildic, Gnu ta-
nimak ve aniamak igin, hana brangta olursanz
aluriug, eserlerini okumak, Cografyanin ne oldu-
Gunu aniamak: ve sevimex igin yelarh olacaxtr

anasidie, Diger bilimler sonradan avnl-
mistir; Jeoloji avnlmisur, klimatoloji
aynlmisor vesaire... Cok genis kapsam-
anidie, Bir cog-
rafva holiimiinden hocanin notlarim

It bilgr veren bir thm a

olkuvarak ve ona bagh Kalarak mezun

olmak kolavdir. Bu en kolav tahsiller
den binsidir, Bu viizden bir zgman bir-

vok insan buna egilim gistermist. Fa-
kat bugiinkii cografya dvle degildir; la-
horatuvara davanr, arazi ¢alismalarina

davanir. Ister beseri, olsun ister fiziki
cofrafya olsun muhrelif bilim alanla-
rinda temel bilgilere ihtivag gésterir,
Onun igindir ki ivi cografvact olmak
son derece zor bir isur; ¢iinkii bir ¢esit
imsanli tahiat felselest vapabilme ve -
bratn bir biitiin olarak degerlendirme
vetenegine ulasmantz gerekir. Bu io-
barla zannedivorum ki cografva en fay-
dalt bilimlerden biridir. Bir memleke-
tin potansivelini ortaya koymak igin
envanter vapacaksimz, tiimiinii birden
orraya kovmak ancak ivi bir cografyaci-
min isidir. Gergek bir cografvacinin
soyledigim giby yetismesi gerekir.”

Sirrt Enng ¢alismalarint emekli ol-
duktan sonra da siirdiirmiistiir. Bugiin
hild onemli projelere kaulmakra ve
veni kitaplar vazmakradir, “Biz climiz-
den geldigi kadar birseyler yapmaya
galisuk. Ben hild da  ¢alisiyorum. Su
anda Ege Tabanimin Norfolojisi adl
ortak bir projede ben, 1T ve Sevir
Hidrografi birlikte ¢alistvoruz,”

Sirn Ering bugiine degin Tiirkive
Cografvast lizerine savisiz calismalar
vapmig, birgok bilimsel ¢alismava im-
zasin atnus, 19957te TUBA seref iive-
hgime secilmigtr. Ama bunu vererli
gormemektedir. Hild iginde veni ¢a-
ligmalar vapma isteft duyar ama eski
diistinii de unutmamisur @ “Ben zama-
ninda Amundsen’in, Scott'un, Kutup-
lart kesteden insanlann havramydim.
Oralara gidemedigim icin iiziiliivornm.
Cografvac olarak diinvanin birgok ve-
tini gezdim, kongrelere gietim. Brezil-
va'dan lzlanda’va, Amerika'nin muh-
telil verlerinden  Yem Zelanda'va ka-
dar birgcok vere gittim. Afrika'vi fazla
gormedim, oralan gormek isterdim.
Bir de biiviik bir arayurmava. Kesif ge-
zisine katdmak isterdim. Bu insana
biiyiik bir heyecan veriyor.”

Gikhan Tok

Biling ve Tokuik



Giritlilerin Esrarengiz Yazisi

Akdeniz Medeniyedleri'ni incele-
ven bilimeiler, calismalaning, 20, vy.
bovunea bir tiirlii gbzemedikleri bir
bilinmezin gilgesinde siirdiirdiiler.
1900 yilindan hemen sonra Ingiliz ar-
keolog Sir Arthur J. Evans’in Girit
Adasi'ndaki Knossos'ra verin altnda
kalnug Minos saravini kazmaya bagla-
masiyla, sonraki yiizyil bovunea arke-
ologlarnin aklim meseul edecek bir gi-
rem de giin yiiziine ¢ikarilmig olu-
vordu. Buluntular arasinda, iizerleri-
ne birbirivle iliskil iki anlasilmaz va-
zi formu kazili kil tablecler vards,
Evans bunlara Dogrusal A ve Daogiru-
sal B vazilan adini verdi.

Klasik dénemle ilgilenen diger ar-
keologlarla birlikte Evans, onlarca wil
bu esrarengiz sembolleri desifre er-
meve ¢ahyo. Dogrusal B'yi 1952 vilin-
da desifre etmevi basaran ve dilinin
Eski Yununca oldufu sapramasin ya-
pan, Michael G. Ventris adli amatbr
bir Ingiliz arkeolog oldu. Daha eski
oldugu bilinen ve daha dzenli bir ko-
rumava tabi turulan Dogrusal A'nin
farkh bir kitkene sahip oldugu agike;
aneak dili hi¢hir zaman goziilememis-
ti. Gegrigimiz giinlerde Tiirkive'de
vapilan kesif, bu rablerin yazarlarin,
vani Giritlileni, dogu filkeleriyle iligki-
li bir kimlige biiriindiirilyor,

Minos halkinin konustugu dil ile
ilgili birgok diisiince var. Bazi bilimei-
ler, Dogrusal A vazilannda kullanilan
dilin, 4000 vil 6nce, bugiin Tiirki-
ye'nin bulundugy topraklarda vasa-
nus Hitthler'in dili olabileceg kani-
sinda. Bazilari ise Dogrusal A'run, ay-
n1 billgeve Gzgii, ama daha az bilinen
eski bir dilde, Luwian dilinde yazil-
mis oldugunu diisiintivor, Tablerin
Sami dilinde sozciikler icerdifi yalun-

kil 1996

Tiirkiye'de cikarilan buluntular arasinda
hendz desifre edilememis Dodrusal A
armekleri de bulunuyor,

da gariigler de var. Minoslular'in esra-
rengiz dilinin bilinen higbir dil ile ilis-
kili olmamasi da son derece olast.
Minos uygarhginin boyutlan ko-
nusunda cok az bilgi oldugundan, bi-
limeiler son bulgulan degerlendirir-
ken epeyee zorlandilar. Heidelberg
Arkeoloji Enstitiisii' nden Wolf Diet-
rich Niemeier, Tiirkive'de iizerinde
Dogrusal A yazilan bulunan Minos
tabletlen kesfederek, eski Girie halk)
ile dofuya uzanan anakara arasinda
giiglii bir baglant kurmus oldu.
Niemeier'in ¢aligmalari 1994 vi-
linda, Miler harabelerinde bagladi.
1950 ve 1960°h villarda Alman kaz
ekiplerince olusturulmuy kazi alanla-
nnda galigan Niemeier, su seviyesini

asag indiren giigln pompalar kullana-
rak, derin katmanlan inceleme olana-
g1 buldu. Dogrusal A tablecini arazi
galismasimin ilk déneminde bulduysa
da, buluntunun dnemini furkedeme-
di. Comlek fizerine kazih ilging sem-
bollerin resim-yazi oldugunu digiin-

dit Ancak ikinei vil, kaz ekibi, iize-
rinde aym tiir semboller olan iki parga
daha buluneca, Niemeier bu kez sekil-
lerin Dogrusal A oldugunu hemen an-
lads. IKi yeni buluntudaki yazilar, on-
ceki ¢imlek ile karsilasunldiginda da
hepsinin ayni oldugu anlagilds,

Comleklerin kiigtik bir kisminda
ve valmizea birkag rane biiviik sembol
bulunuvor olmasina kargin, Dogrusal
A dilinde olduklan ¢ok agik. Ne var
ki okumak olasy degil: kaldi ki bu ya-
zilarin nasil okunacag da heniiz bi-
linmivor. Herseve kargin bu vazils
mesaj savesinde, 36 viizyill 6nee yasa-
mis Minoslular'a iligkin az da olsa bir
kavrayig edinilmis oldun.

Minos buluntularina birkag FKee
adasinda daha rastlannus olmasi, Mi-
nos’un o dinemde, Girit'in dtesine
uzanan bir deniz imparatorlugunun
merkezi oldugunu diisiindiiriivor.
Denizasin kolonilere mi sahiplerdi,
voksa valnizea kKendi mallaring ma ih-
ra¢ ediyorlardi? Bu sorunun vanioimg
bulmak ¢ok kolay defil; ¢iinkii Victo-
ria Dénemi Ingilteresi’nden kalma
Cin porselenlerine bakarak, o di-
nemde Cin'in Ingiltere’vi boyundu-
rufin altunda bulundurdugiu sonucuna
varmak cok vanhs olurdu.

Tabletlerde kullanilmis kilin va-
pisina bakidiginda, ¢émleklerin, bu-
lunduklan yer olan Milet'te yapilmis
oldugu agtkga anlasilivor. Ustelik
tizerlerindeki yazilar, ¢comlekler finn-
lanmadan @ince kazilmis. Bu nedenle,
Minos kolonilerini temsilen baziMi-
noslular’in o dénemde Milet'te bu-
lundugu diistiniiliiyor.

Minos toplumuna iliskin daha ge-
nig ve somut bilginin edinilmesi
Dogrusal A tabletlerinin desifre edil-
mesine baghysa da, elde ¢ok az tirnek
bulunmasi nedenivle, en azindan
simdilik bir gelisme olmavacag dii-
siiniiliivor. Niemeier gibi kararh ar-
keologlar sayesinde daha fazla rablet
bulunacak ve bivlelikle desifre edi-
Iebilecek belki de, ama bugiin igin
Dogrusal A tabletlerinin konustugu
dil hala bir gizem.

Cevire Miyase Gokeepeli

Diwvrd Schnesdar
Sevemrific Amerwan, Temmuz 1



Haberler

1996 Yih TUBITAK
Bilim, Hizmet, Tesvik
ve TWAS Bilim Odiilii
Sahiplerini Buldu

TUBITAK, ulusal kalkinma he-
deflen dogruleusindi Kurulug amag-
lanm gergeklesurmek fGizere. “bilim
sthimlanmin, arastinelsnn yetigmele-
nove pehstinlmelen i olanaklar
saplamak, by amagls ddiller ver-
mek..” olarak tanimlanan gireving
venne getrmek amuevls Tiitkive
Cumbuniven uyruklu bilim adamlan-
i miishet bilimlenn temel ve uvgu-
lamaly alanfanndaki seckin arastirma,
gl ve fozmetlening degerlendir-
meks tstiin mitelklerim onayarek ka-
muovia duvarmok ve bir tesvik un-
suni almak tzere her vil Biling, Hiz-
met ve Tegeik Oditllen e TWAS
Bilim Odiilt vermekeedi

19096 vilimde da; 'rof De Tosun
Terzingly (Bagkan), Prof Dr. Al AL
par: Peaf D Cigdem Aly, Ahmer
Al Arean, Atille Candir, Prof Dr, Bu-
rak Erman. P'rof Dr. Kemal Inan.
Piof D, Erdal Intinl, De Attils Kara-
osmanoghe, Prof Dr Nimgur Nova-
nalpan, Doy D Gilner Ohmay, Prot
D Giindiiz lusoy, Prof D Dinger
it den oliyan Bilim Kurlu nun, 4
Temmuez 1996 gin ve 32 savil top-
luntilermnda aliman karatla bu Gddllen
alan bilim adamlan ve arastirmacilar
belitlenmistir,

Bu karara gore, 1996 vl Bilim
Ouiln ni; Prof T Tekin Derell,
“Graitasyon teonlerimn ayur yapisi-
ni artavy kovan; egn bz zamanfurdy
spinotlar, stipersimerri ve slpergravis
tasvon kontlunng agikhk gerren; ku-
antum kazmolojisi ve kozmogonisi-
nie Ozglin modeller Kurorak karkilurda
bulunan wlustararasy diizeyvde gahy-
malar vapmasi”z Prof Dr. Saim Ozkar,
“Organometalik bilegiklerin senteai,
vapisal avdinlavlmasi, fotokimyasal
vi karalitk Szelliklers Konusionda
uluslararast ditzevde usenn mitelikh
Katkilan™, Prol Dr, Siimer Belbey
Pek de. “Iivabet, msiilin sekresvo-
i, adaoiklarda alfia ve beta hilerelen-
nin frzvolofist kenusandaki nlislara-
rast dizesde dsein nitelikI qaligmu-
lan™ ile almglardir,

TTBITAK-TWAS Bilim Odilu
ise Prof D Mehmet Oziitk'e, insin-
da kansorejen-kanser ligkisimn orta-
va Konnass, timde Bastiran genlerin
kansern peliymesindekt bnemi ve
kuracifer Kanserninin genetih kaynak-
lur ve olugum mekanamalanmn be-
lirlenmest konusundaki ulusharirasy
duzevde nstun nieelikli karkalan ne-
deniyhe vermistin,

1996 vili Hizmer Odali'nu Prof
3. Rudvan Ege, Pof e Abdullah

80

Kealirmak ve Prof De M.Sadi Sun
almuglurdie. Bu sdal, Prof D Rud-
van Kge've cvmatologi konusunun
Glkemizde vavgmlagonimasinda
vaptd gok onemli hizmeder: Prof
e Abdullah Kizshemak s aseronomi
biliminin Ulkemizde kurumsallag-
masi ve gehismest ile bu bilim dalin-
da birgok bilim adammin yedistiril-
mesindekr mzmetlen ve Prof D
M.Sudi Sun'a du anesten ve reani-
masyon liminin dlkemizdeks ku-
ruculunndan birl olarak anestezinin
{ilkemizde wninmas ve uygulanma-
i ile bilim dudimin nlimsel ale yapi-
sinim olusturmlmasindaki hizmetlen
nedenivle vertlmiger,

1996 yali Tesvik Odiliini, Prof
D, Bekir Akeay *Spin camlarinda
indiikleme ile olugan manyerik ani-

sotropinin dinamik davemg™s Yed,
Doy, D, Zafer Gedik =Y lksek man-
yetik ulandy fistin tetkenlik™;
Dog. Dy, Tiirkan Haliloglu “Poli-
merlerin istutistiksel fizidi™s Prof
D Zeki Kava “Bicki generigi ve
bazy orman afaglinmn gencdk yap-
sumn agiga gikanimasi™: Dog. Dr.De-
mir Kipeli “Belirsiz metrigie sahip
mamifoldlann geometnsi™: Dog. Dr.
Cihan Oner “Hemoglobinopatilerin
molekitler patologsi™ Dog. Dr. Tay-
fun M. Ougelik “Nurologik lustalik-
lara neden olan ve Kalitrmsal volla
gegen gen bozukliuklan™; Dog.Dr,
Veysel Turan Yilmaz “Gegis metal
komplekslennin sentea, spekiros-
komk taninmis) ve termik dzellikle
anin ineelenmest™; Prof 1, Avhan
Alnntay “Elckrromanvetik teonmnin

relekominikasvon teknolojisindeki
problemlere uvgulunmas™; Dog.r.
Kadn Ozgaldian “Elckerik miihen-
dishiginin devreler ve sistemler wly-
ninda deellikle whkil sistemlerdeki
aragurmalan™ Dog D Okan Akhan
“Kist hidutik hustahigy ile ilgili geliy-
trdigi perkiran redavi vontemi”:
Dog, e, Fezn M. Akgilr “Cocuk
cerratust alanimda intestunal nkamk-
Liklar. tesos torsivonlury ve Kanm
travmalan: Yrd.Dog.DrRafi H.Ii-
reskencli "Behger hasulizinm ime-
miinopatogenczi vonii™; Prof Dr
Serhat Unal “Netisiline direngll sea-
filokoklarm sapranmasinda timsal
sitreyt ok dnemli Glyiide kisalvan
tekmifin geligtinlmest” konulannda
ulustatrast duzevde dstiln nieelikli
qalymalat nedenivle almiglardin,

Billm Odula

Prof.Dr. Tekin Dereli, 1949 yiinda
Ankara'da dogadu. 1971 ylinda ODTU
Fizl Bolumu'nd bivirdi. 1976 yiinda
ayn Griverstede doktors dereces al-
di. 1981 de dogent, 1987 ylinda pro-
fasorlige yoksaltiid 1982 yii TUBI-
TAK Tasvik Odull'nd alan Prof, Dr
Derell TUBA Asosye tiyesidit
Prof,Dr.Saim Ozkar, 1942 yinda
Eiazg'da dogdu. 1972 yuinda [stan-
bul Teknik Universitest Kimya Fakul-
tasi'ndan mesun aldu. 1878 yiinda
doktor oll, 1982 yinda dogsnt ve
1988 yilinda profestrige ylkselian
Prof.0r, Ozicar TUBA Asosye Uyes| ve
Journal of Applied Maagnetic Reso-
nance dergisinin Editriar Kurliu'nda
yer almaktadhr.

Prof.Dr. Simer Belbez Pek, 1933
yilinda Ankara'da dogdu. 1959 yinda
Munih Universites! Tio Fakultes'nden
mezun gidu. 1872 yilinda dogent,
1979 ylinda profestiriige yikss!tidl
Prot.0r, Pak 1873 yilindan by yans
Michigan Universies| Tip Fakulte-
si'ndke garev yapmartachr,

TWAS Bilim Odald

Prof.Dr. Mehmet Oztark, 1952 yilin-
da Bolu'da dogdu. Anadolu Eczaniik
Yukses Okuiu'nu Ditrd), 1887 yilnda
dogent, 1885 yilinda profastriude
yiksaitien Praf D Oztiirk, 1992 yiin-
da Prix Cerveux Odiil'ni almistr ve
halart TUBA As| (yesidir, Prof Dr. Oz-
tlirk Bulletiny o Cancer ve La Lattra
du Cancerclogue 1aimi dergllerin Edi-
e Koruld'nda yar almaktacde

Hizmet Odiild

Prof. Dr, Ridvan Ege, 1825 yinda
Denizi'de dogdu, 1948 yilinda Isian-
bul Universitas: Tip Fakuites nden
mezun aldu. 1861 vilinda dogent,
1967 yiinda profestiniide yokseltilen
Prof Or Ege halen Tlirkiye Trafix Ka-
zalar Yarom Vakh Bagkar va Trafik
Kazalan Engtith Mudirl olarak gdrey
vabmaktade,

Prof. Dr. Abdullah Kzlirmak, 1525
yiinda Kayser|'de dogdu, 1847 yilin-
da Ankara Universites) Fen Fakiilie-
8i'nden Matematik-Astronomi dalinda
me2in ol 1857 wilinda dokior ol-
du, 1980 yilincda doganl, 1966 yinda

profesoriide vuksaltidi. Prof.Dr. Kizi-
Iivmak Ankara Universitesl Fen Fakul-
lesine bagll Ankara Rasathanesinin
Kurulusunda 8 i sureyle hiemet at-
mig 1963 yinda Ege Universites) Fen
Fakuhies! Astronomi Korsusu'nu kur-
mus. kurseusy oldugu Eue Universi-
tesi Rasathanesini 1865 ywinda faall-
yete gegirerak 1977 yina kadar mi-
dirltigting yapmighr

Frof. Dr, Abdullah Kzlinnak 1983 yi-
linda vefal atrigtir.

Prof. Dr, M.8ad| Sun, 1222 yiinda
[stanbiul’da dogou, 1845 yilinda |s-
tanbul Unhversites! Tip Fakultesini -
firdi, 1960 yilindta dogent, 1968 yilin-
da profesty oldu. Prof. Dr. Sun Tiirk-
ye'dekl Ik Anasteziyalo)l ve Reani-
masytn dagenll ve protéssrddie,

Prof Dr Sun 1956 s Tiirk Anes-
tez va Reanmasyon Darmedmi kur-
mug ve 37 vl bu dernedin bagkanlig-
L yaprmisu

Tesvik Odiller|

Prof. Dr. Ayhan Altintas, 1958 yiin-
da Yozgat'da dogdu. Cria Dodu Tek-
rile Universitasi Elgktrik Mihandisiic
BAIGMA Nden mezgn o, 1990 yilin-
da docant, 1896 ylinda profestriige
yuksehtill, 1995 yiindan bu yana |-
EE AP-MTT-ED topiuiugunun Turkye
Daskani olarak gorey yapmaktadic.
Dog. Dr. M, Feza Akgir, 1960 yilin-
da Ankara'da dogou, 1983 yinda ls-
1anoul Universites! Tip Fakulles: ' nde
yuksak hsarsm tamamiad), 1990 y-
inda doktor olan Dog.Dr. Akgur,
1884 yilinda doganthge yiksalllidl
Dog. Dr. Okan Akan, 1956 yilnda
Sanliurfa'da dogdy. 1981 yilinda Ha-
cartape Univarsites) Eskiselir Tip Fa-
kultes!'nden mezun oldu. 1889 yilinda
dogent pidu Dog. Dr, Akan Ultraso-
ungd International Journal'in Dansma
Kurulu'nda yer almaktadr

Prof. Dr. Bekir Aktas, 1956 yinda
doddu. 1978 winda Hacettepe Uni-
versiies Fizk Mihendisiai Bollmu'n-
dan mezun oldy. 1982 yilinda dokior
alan Prof.Dr.Aktas, 1988 yinda do-
cant, 1994 yiinds da profesdrige
yukseltich

Yrd.Dog.Dr. Rafi Haner Direskeneli,
1062 yiinda Kirkkale de dogdu.
1986 yiinda lstanbul Universiesi Is-

tanbul Tip Fakuitesi'ndan mezun ol-
du. 1983 yuinda ayn universitede
yardime: docant!ige yiksalticl

Yrd, Dog. Dr, M, Zater Gedik, 19568
yilinda Ankara'da dogdu, 1987 yilnda
QDTU Fizik Boumu'nu ourd. 1892
yilineda daklore derecesini dlarak ayn
yil Iginde yardimo: dogent cldu,

Dog. Dr, Turkan Hallloglu, 1964 yi-
finda Yunamstan'da dogdu, 1987 y-
linda Bogazig Universites: Kimya M-
hendislidi Bolimu'nden mezun gl
1892 yiinda doktor olan Dog, Dr, Hall-
logll, 1995 yinda dogentlige wiksal:
HHeh

Protf. Dr. Zeki Kaya, 1957 ylinda
Konya'da dodu. 1878 viinda lstan-
oul Universites! Qrman Fakiltesi' nden
mezun dldu 1987 yiinda doklora de-
racasint aldh. 1990 yilinda dogent,
1845 yinda profesodlige ylikseld|,
Dog. Dr. Demir Kupeli, 1857 vinda
Ankara'da dogdu. OOTL Fizik Bali-
mi'nden mezun oldu. 1385 yilinda
doktora derscesin aldi, 1992 yilnda
dogentlige yikssHidi

Dog. Dr. Cihan Oner, 1957 yiinda
Ankara'da dogdu 1681 yiinda Ha-
cellepa Unlvarsitesi Biyolo|l Bilg-
mu'ndan mezun oldu. 1986 yilinda
doktora derecesm ald ve 1992 yilin-
da dogentlige yiksaltid:,

Dog. Dr. Kadri Ozgaldiran, 1956 v
linda [zmir'da dogdu, 1978 yilinda
ODTU Elgktrik Mihendislig Bolo-
ma'ndan mezun oldu. 1985 yilinda
doktor olan Doc.Dr. Ozcaldiran 1989
viinda dogenthge yukasatidi,

Dog. Dr. Tayfun H. Ozgelik, 1961
yilinda lstanbul'da dogdu, 1984 yiin-
da Istanbul Universitesi Tip Fakdlte-
si'nden mezun oldu. 1989 yilinda
dokiora derecesini aldi 1893 yilinda
dogentlige yuksaltild)

Prof, Dr. Serhat Unal, 1957 yiinda
Kirklaral'nden dogdu. 1981 yilinda
Hacattape Unlversites) Tip Fakulte-
si'ndan mezun oldu, 1882 vilinda do-
gent, 1895 yimda profesotiude ylik-
silidi,

Dog. Dr. Veysel Turan Yilimaz, 1961
yiinda Trabzon'da dogdu. 1982 yilin-
da Karadeniz Tesrik Universtesi'n-
den mezun oidu. 1991 wiinda dokto-
ra galgmasi tamamiad. 1993 yiin-
da dogenitite ykselildl,

Bl vo Tokmik




1996 Uluslararas
Kimya ve Bilgisayar
Olimpivatlan Sonuglandi

123 Temme 199 tunhlen ans-
sinddu Kusva'da dilzentenen 28, Ulus-
laramast Kimaa Olimpivats na Fiirki-
ve'den katilan ckipre ver wlan Bursa
Anadalt Lisesi'nden Murat Evren
Kara, Vin Ozel Serhar Erkek Fen Li-
sesi'nden Mustafa Demirplak ve [2-
mir Ozel Yamanlar Lisesi'nden Salih
Ouzgubuikqu giimily madalya shrken,
lzoiir Ozel Yamanlar Fen Lise-
st'nden Oguz Erdogan Bronz madal-
vi Kazandy,

Ekibin hdedigini ODTU Kimya
Baliinti'nden Dog D Gihangir Fan-
yeli ve lider vardimaliging yvine OD-
e Kimya Baliimii'nden Prof.Dr. Ih-
ralnm Giinal tstlendi,

25 Temmuzs | Afustos 199 tarih-
lert srasinda Mucatistan'da dizenle-
nen B U Tustararst Bilgasavar Olimpiva-
tiu kovlun ckipren Lzonr Fen Lise-
si'nden Yusuf Capar ve Ankara Ozel
Samanvoly Erkek Fen Lisesi' nden
Aste Cagatay Kurt Bronz madalya ka-
zandilar. Ekipre ayricw. Ankara Fen
Lisesi'nden Muhammed Serdar Soran
ve Istanbul Awarork Fen Lisesi’nden
Rang Yilksel ver uliyordu,

Ekibin hderligimn ODTTU Bilgisa-
vur Mithendishig Boldmil ' nden
Y.Dog.Dr, Faruk Polae. hder vardim-
Aligan, ODTU Bilgisayar Mithendis-
lgr Bolmid nden Y-Dog.Dr. Hulit
Oguriiziin Gstlenirken QDT Bilgi-
savar Mithendishg Bolimiinden Y.
Doy, [ Giskeiirk Tgolik du ghizlem:
ci olarak ckipte ver aldi,

Diiger vandon, 1997 yali U)yslara-
rast Biline Olpivaklan na ik hazir-
ik kamipn I8 Adustos- 1 FEvIdl 1990
tariblert wrasindy Gebze-TUSSIDE
Efitim Merkezi'nde dilzenlenceek
Kampu, bivoloji dalinda 24, bilgisayar
dalinda 20, matemank dalimda 26, fi-
zik alinda 27, kimya dalinda 28 ve
oraokul maremarik dalinda 31 olmak
fizere toplam 156 Garenci daver edil-
di. Bu ogrencilere ders vermek tizere
gesith fniversitelerden yaklagik 50
agrenm tvesi gorevlendinld,

2. Amatiir Astronomi
Toplantsi Gergeklestirildi

2. Ulusal Amardic Astronomiat
Toplantist ve Amatéir Astronami Et-
kinlikleri Programy 6-7 Temmuy
1996 waribler urasinda Ankara Uni-
versitest Fen Fakileesi'nde gergek-
legtinildi, Toplantda, AL Gizlemevi
Mirdiirit Peor e Osman Demircan
ve LU Astronumi ve Uzay Bilimleri
Bolim Bagkam Prol- De Dursun Ko
ger amutii astronoemi ye anatir astro-
nominin warihi hakkinda bilgi verdi-
ler. Aynica Amardir Astronomi Derne-
i1 ivelenimin konugmacr olarak kaol-
i programda teleskop  vapim ve
gozlemler hakkmda bilg venldi
slave giistenlert vapildi, Toplann
somiinda ise bir pancl diizenlendi.

Fobinl 1100

Bilim ve Teknik’ten Basina Yansiyanlar

Dunyada bilim adina heegtin yenl bilgiler insania sunuluyor. TUBITAK Bilim ve Teknik Derglel de bu bilglenn genis kitelere
letimesl amaciyta billim ve teknolofl alanndakl habedan dogru ve anlagin bicimde haanayarak biltenleriyvie basita lletivor. Do-
kuz aydir sdrdlrdiamiiz bu faalyetl, bundan bivle Habeler'de sizlere aktaracadie. Gegtigimiz aylarda bilim ve teknoloj konu-
sunda yazilh ve szl basin glnaeminda yer alan; Bilim ve Teknik Dergisi kaymakh bilim Haberlarindean tazian sévle.

Atk Plastikler Ayristirihyor

Ukemizde plastik vapih madde-
lerin tiiketiminde bir “gilgnhk” ya-
samirken, ceveeot kesimler -hakh
ularak- onlasn gen kazamimasing
yonelik valklasim amwiglan igindeler.
Halen Kullunilmaken olun eknikler
plastik maddelen yapilanna gore ay-
nstirmayt getekli Kiliyor.

Plastiklen cesitlerine gore elle
avirinak hem pahal hem de igglici
kayhima neden olmakea, B Alman
firmasy by maddeleri aslanabiliride-
fine gire otomank olarak syirabilen
bir iglen gelistirme gabasinda. Asim-
da glintimtzde plastiklen yoguniuk
va da kealotesi sl vansutabilielik
gibi hirtakim dzelliklerine pire ken-
diliginden wyirabilen birgok vontem
Kilbamibyor ancak bu yonenmiler ber
polimert birhirinden ayrmadi etkin
degildt. Bu yeni yintem. plistikleri
bir su psnking atip, tanceiklerne avir-
ity winelik olark islivor, -

Savunmasiz HIV

Aragtirmacilar ilk kez, insanmin
bafistkbrk sistemini hedef alan
ALDS etkem virtisin (HIV-11 “de-
rinliklenne inmevi™ bagardilaz, Sci-
ence Dergisi'nin 12 Temmuz tarhli
savisinda vavimbanan bir makaleve
givre, viiznlmizda cok savida nsam
enfekee eden viriisiin, genetik ki
simlarinn gevreleyven Kabugunun
protem vapis tanimlanabildi, Mary-
Tand Baltimore Counery Universite
si'nden ve Uil Universitesi'nden
aragtimaciar, viristin kendin kop-
valuma iglemi fgin tnemii olan baz
enzimlesi bunndian kabuk Kismimim
avrnnl bir resmint de elde edecek-
ler. Bu resim viritsle micadeteye
von vermede harita gorevi Gstlene-
cek. Bu gibi bilgiler wrastirmactlann
AlDS'e neden olan HIV-1 virusii-
niin “athmdaki™ gizemi saptamala:
rina du vardhimes oluvor. Harvard
Hughes Emutiisi’nden Michael F.
Summers'a gire, “HIV've kargi ko-
yubilecek bie ilaer gehgtirmek iste-
yen aragtirmacy, mithika miicadele
crtify viriisiin neve henzedigini bil-
melidir, igte biz HIVin en gizhi ki-
simlanindan binne b ilk bakis sag-
k" dedi,

Dev Giil Antarktika
Buzulunun Altinda
Pusuya Yaums Bekliyor

Antarktiku buzulunun alundaki
kavip deniz ashinda Kuzey Irlanda
hilyiikiginde dev  bir gl
Antarkrika arasurmalaninda yer alan
Ingiliz bilim adami Cyman Ellis-

Evans yaptig agiklamada bu dev go-
I e gz varm milvon vildie by
Iun altanda pusuya vamgim belir, 4
kilomeere kalinhginda bir bue taba-
Kisavla verin alting gimiilen gol, vitk-
sek basing ve sefinn slonduld sicak-
liklara ayum saglayabilig vasum bis
cimlen igin egsiz bir sifinak olmug.

Vaostok Golir, Rusys Vostok biizu
sonda) istasvonun alunda ve Adlantik
birzul tabukason dlondi vadig bili-
nen 77 galden sadece binsi Bu zol,
1970 erde vupmlan radyo-vinka dene-
meleri sirasida glin mpina gkanl-
migr ama hig Kimse onun biyikli-
gii hakknda hald kesin bir bilgive sa-
hip degil. Cambridee Universice-
si'nden bir grup arastrmacmim ERS-
1 uydusunun ginderdifi birtakim ve-
rilere davanarak iddia ettiklerine gi-
e, bu gdlin kapladigs wlan 1400
km“'den fazle, Yersarsinularina ait
bzt eestlerle elde edilen bagy sonug-
Liedha, gillin dennliginin 125 m oldu-
uni gosternig. Avnes bieeakun vin-
temlerle gallin soguntufi bulunmus
ve hu sayede gallin suvunun wel ol
dugu anlaglmis. Yerkililer gliliing
uzerindeli buzulun vapiundig |1
milvon yiliagkin bir stireg iginde
olugmuy oldugunn sovlivorlar. Dev
Lir dherti wibi herveri Kaplavarak ilerle-
ven buzol, wltndaki sl aneak -2
Clve kadur simmasing fzin veriyor,
(riiliin, suvun donma nokeasimn al-
ondaki siwakhklarda sive halde olma-
sinin siert ise armosferik hasingla
agiklanyor, Birgtin goldeki bivolojik
yagami kegfermevi uman Ellis-
Evans, dipteki gokeltlerin birtakim
mikrovrganiemalan igerivor olabile-
cefont sovibyor ve “efer orady yaga-
yan einhlar vama, bunlar gergek diin-
va ile vanm mibyvon vildir badlane
Kunmiyor = diye eklivor, Bu da yaga-
min vanm milven vil tinceks duramu
hitkkinda bilg saglavabilir,

Hubble Teleskobu
Uzaklardaki Yildizlarn
Caplarim Olgiiyor

Hubble Uzay Teleskobu, rit-
mik olirk bovur degigtiren ve yi-
nip siindtvenmug vi da gz kipyor-
mug gibi ghrinen yildwlardan baz-
Lirimin gaplaring algmeyi bagards, Bu
sunuglir, bu kocaman, yagh yildnz-
Lurn astmda yovarlak degil yumurm
seklinde oldugunu posterdi.

Bu gieeml vildizlur hakkinda
duhia fazla bilgive sahip olmak, hem
vildezlarm geligimini anlamak ag-
sindn son derece yarurh hem de
geleeekee Ciliney'in bagima gelecek-
leri beg milyar yil Ginceden sapra-

maamiza neden olabili. Dinva ile
aritlarindikl mesale giz dniine Alin-
dhginda, yildizlann gaplan simdive
dek elde edilen resimlere gire gok
Kilgiik.

Alevsiz Calsan Gaz Ocag

Inglltere’de tasmabilir ve kamp-
elur siddethi riizgar ve sufiufa mey-
dun okuma olanag veren alevsiz gu-
ligan bir gz ocagy gelistinildi. The
Times'du yazdhfna pire gaz hazne-
sini tetk eetikeen sonta, gelistivitme-
s1 beg wil alan bir madde gazin turus-
masing ve isiva dayanikly bir seronik
kabn isitmasim saglvormus. Uretici-
ler Trek 270 adh bu ocagin kampgi-
lar ve gezgmler e bulunmaz bir
nimet olduZunu iddia ediyorlar,
Highir koruma olmamasma ragmen
35 km/h Iuzly esen ritzgdr smin da-
Elmasing neden olamivor, Trek 270
meveut difier aginabilic ocaklardan
sok chitha gevre dostu: giinkii hemen
hemen zehirli tim maddelerden
armdinlnng, Ureticiler by ocadin niit-
rojen oksit gikisinm azaloldigim
stiylttyorlar. Kullamtlun diger model-
lere gire gikagt saflanan gazin ok
duha biryitk bir kasm mutustgu ve
verimli vandigs igin em de dalha
ckonomik. Tianesi 2,70 pounds olan
bir kutn gaz ile tam vedi saar bovun-
e yemek pigirebilirsiniz, Aynca
alevsiz oldugu ve gaz gikising sagla-
van regillatiriin ogagin Jdevrilmesi
duromunda kendilifinden kapamp
e kg engellemesi giby binlem-
ler olust vangm tehlikeler dnliivor
ve oeaked kullanilan % 80 biitan ve
% 20 propan igeren bir kargimdan
olugan gaz -8 °C altinda da vanarak
stz yemek pisirme zevkinden mah-
rurt birakmivor.

Uzay Ulasiminda Yenilik

NASA i gelecekteki roker mii-
marilenne ihgkin projelerine bir ye-
nisi daha cklendi, NASA, yeni firlat-
ma tekniklenvie ilgil argtimulsnm
tamambidikean sonm “soluyan’ roket
urcamine girsecck. Soluvan roker-
Yerle, Fitkarmat iglemi sirasinda atmos-
ferdeki oksijenden vararlanabilen
yanma sistemleninin Kullanima so-
kolmasi plantamyor. Bu roketler, an-
cak atmosfer smicanmin diging gik-
uklannda depolanmig oksijen riket-
meve baglayacaklar. Oysa, simdi
kullanimda olan roketlerde hastan
song depalanmig oksijen kullanil-
yor, Su anda, gesitli ket motorlan
izennde pilor gahgmalar yapilivor,
Proje hayuta geginldiiinde, rokee
firlurma mderlerinde Gnemll diglis-
ler saglanabilecek.

al




Eyliil Ayinda Gokyiizii
Alp Akoglu

Kiiresel Yildiz Kiimeleri

Dergimizin Haziran sayisinda
agik vildiz kiimelerini aniemisuk.
Agik wildiz kiimelerini, Hzetle, birbir
lenne kiitlegekimleniyle bagimbi. go-
funlukla peny ve sicak yvildwelarin
olugturdugu, 50-10 000 arasinda wl-
ez ageren kilmeler olarak sanmbaya-
biliriz.

Kiiresel kiimelerle agik kiimeler
hirhirlennden pek gok agudan farkl
thrlar, Tek orrak yiinlen, birbirlenne
kiitlegekimivle bagimh vildizlardan
plugmug kiimeler olmalandar, Kiire
sel kiimeler, agpik kiimelenn aksine,
sadece galakok dizlemde (Samanvo-
I nun cekirdefnde va da spiral kal-
larmnda) degil, aym zamanda by Jdiz
olu'nu kitresel
bir bigimde gevrelemekiedirler. Za

lemin digimda, Samar

ten, galakeik diizlemde yer alan kii-
melermn ghzlenmesi, burada ver alan
yopun gaz bulutlan arafindan engel-
lendikler igin oldukea zordur. Bu ne
denle, giizlenen kiiresel kilmelerin
biivik ¢ogunlugu bu dizlemin disin-
da kalmakradsr,

Bugiin. vaklasik 130 kiiresel kii-
me biliniyor. Hes Kiimenin igerdigi
vildwz savisy farklichr fakar ortalama
olarak, bir kitme 100 000 yaldye
igeriyor, Kiitesel kitmelerin en helir
ein Gzelliklen 1se, adlanndan da an

82

Eyldl ayinda gbzleyebilecedimiz kiresel ydrz kt.':men'

lagtlacag gibi oldukes ditzgiing kiire-
sel bir vapuda olmalandir. ' eorik ola-
rak, diger disnen gikeisimlerinde de
oldugu gibi, kiiresel kiimelerde de
kutupsal bir basilma mevdana ge-
Imest beklomir (Dzellikle gokadala-
nn sekillerine dikkar edersenie, avm
Samanyvolunda oldugu giby, belirgin
I kutupsal basilma oldugunu gordir-
siiniiz. ) Samanvoluyla ava zaman
tince olugan kitresel kiimelerin sekil-
lerinin bu derece diizgiin olusu, on-
larin kendi etraflannda gok vavag
dindiiklerim gosterivor. Bu durum,
spektroskopik v

ntemlerle de dogru-
lantyor
Kiresel kiimelerin diger by

tinemli Gzellig de, agik kilmelerin

aksine, Popiilasvon 1T olarak proplan
dimlan yash ve metaller agsindan fi-
kar wildidardan olugmalandie. Bunun
schebi ise, Samanyolu'nun dilzlemin-
den uzak olmalan, bu nedenle igle-
rinde veni vildizlar olugruracak yerer-
It bulutsuyn bulundurmamalandir
Kiiresel kilmelerin bir ¢ogu, kil
gk bur teleskop va da dirbiin vards
muyla giirillebilecek kadar parluktir-
lar. En gok bulonduklan bilge, go-
kadamzin merkezinin yer aldiy Yay
V'akimyildz'min gevresidir. Sadece
Yay Takimyildizi'nda NGO (New

Herkiil Takmmyrldizi'nda yver &

Gieneral Caralogue) katalofuna gir
mig 20 kiresel kiime vardir, Bunlar-
dan vedi tanesi aynt zamanda Messi-
er Kutalogu'nda du yer almakeadir
Evliil avinda gozlevebilecefimiz kii-
resel kitmelerin buglicalanm taniva
lim

M2: Kova Takimydig' ndaki
kiime bize

vaklagik 30 000 151k vih

uzaklikea ve vaklagik 175 ik wili ga

9 Eylil sabahi Ay, Venis ve Mars yakinlagmast

yilohz ki

pindadir. Toplam parfukbgn 7 kadir
olan kiime kiigiik diirblinler igin ¢ok
giizel bir hedefl olusturavor,

M3 Kiime, Av Kiipeklen Takim-
vildiz”' nda ver whvor ve vaklagik 45
(00 yildizdan olusuyor, Bize saniye-
de 170 kilomerre hizla vaklagmakru
olan M3 oldukgs parlak; toplam 6.4

kadir parlakbikea. M3 durbin igin

yok giizel bir hedef,

Bilim v Teknik



M13: Herkiit
ver alun M3, kilresel k
wi taninanidir. & kadie parfakiikes of

Faktmvild e nda

nielernn en

musindan doluyy, hig ik kiriligi ol-

muvan hi

crde, \,I;'l|.||-. gizle hile
segilebilmektedin. 25 000 w1k yili
nzakhikta bulunan ve 500 000 den
fazla vililiz igeren M3, 1714 vilinda
Edmond Halley tarafindan kesfedil
gtr

M35: En vi bilinen kiiresel Kiime-
lerden bir digeri de 1702 vilinda
Crattficld Kirch rarfindan kesfedilen
v kadir parlukligimdaks M3'tir. Bu
pitketsmi Messier Katalofa'nda su
sekilde tammlanmig: “Terazi ve Yi-
ban Takumyildizlin arasinda, Yilan
et'nin 6 kadir parlakldceaki 3 numara
I (Falmsteed Katologu'na gire) vil-
dizmin hemen vaminda ver alan par-
lak biluesu, Buluesu, iginde hig yildiz
bulundurmuvor ve kiigiik bur reles
kopla rahathikh segilebiliyor,”

Charles Messier'in ghir vildiz
wermeyen bir bulutsu olarak tanim-
ladify bu gokeismi, aslinda ramamen
vildhelanin olugturdugu kilresel bir
kiimedir

Messier KataloBunun bu 5. cismi,
Yilan Takimnldizs nda: Coban'dak:
Areturus’tan, Akrep'teki Antares’e
dogru ilerlerken ram vanvolda ver al-
makeadir, M3, agik ve temiz havalar
da, 191k Kirhliginden wzak bir verde
¢iplak ghiele gorillebilmekeedir,

MO, M12: Tkisi de Yilane 'Ta
kimvildias'nda ver wlan by kitmeler,
bithirlerine gok yvakin konumdalar
Lkist de brze 16000 stk vili uzaklikta
bulunan bu kiimeler, 1764 vilinda
Charles Messier tarafindan kesgtedil
II:in’l.‘{{ii1.

M15: Pegasus (Kanath A 'Ta
kimytldiz’' nda yer alan ve 7 kadir
parlaklikeaks bu kume, bize vak
Tagrls 40 000 151k vile wznklik s
dir. Yildizlarm merkezde vo
gunlaguigs M2 Kilresel kii-
mesinin aksine, M15"n
vildizlan raz daha ho-
mojen dagtmistr, M13,
kiigik dlrbiinler 1gin
gok giizel bir hedef

M22: Bilinen en ¢s
ki Kiirese! kiime oldu-
fu digundlen M22Z, 6
kadir toplam parkakdik-
tache. 70 000 vildie e
ren M22, 10 000 151k yi-
I uzaklikea ve 30 ik
vl gupindadhe. Karanlik
pecelerde giplak poele -
le segilehilen bu kiime en
az M3 kadar cekileyicidir

Yukanda aniengimiz kil
resel kilmeler dwinda,énecks
sayfadaki hanitada igaretlenmig
imim basit ar
archimuyla pozlevebilirsiniz,

olan kiimelenn ta
diirhiin
Ancak, basit bir diirhiin va da eles
kop, kitmelenn wendigs viliizlan fo

tofraflardaki gibi avirt etmenizde ye-
terli olmavacakor, Bu nedenle, kii:

1]

melen, merkezi parlak, gevrest da

silik Dar bulutsu gibi goreceksiniz, By

il 1'rHy

olumsuzluklara ragmen, kitrese! kil
meler amatdrler tarafindan biiviik
zevk

ak giglenen gikcisunlers
dir. Siz de, diirhiiniiniizi bo kilmele

re gevirdiginuzde buna degdiing gi-

receksing

Cezegenler

Jiipiter: Exlil ayi boyuneca Yay
Fakimyildizi'nda ver alyor. Jipier,
av hoyunea -2.5 Kadir parlakhike oli-
cak. Giiney batnkean sonra. Yav 'la-
kimyildian yeterinee viikselmis oldu-
gundan, gtneydogu nfku lizeninde
givzlenebilie, Gezegen, avin haslann-
da sabaha karsi 1" solannda bararken,
avin sonlurinda 2

Satiirm: Babik "Takimyildra ' nda
ver alan gezegen 06 kadir parlaklik-
ta. Satilrn, avin baslarninda sanr 20
sularinda dogarken, uym sonunda 18"

“sulannda bativor,

stlanndi doguvor, Satiirn'ii gece bo-
vunca gielemek mimkiin,

Veniis: Venils, dogu ufkn iizenn
de sabahlan, Gines dofmadan vakla
ik ik st dnce doguyor ve parlaklif
avin baginda <42 then av sonunda i
raz azalarak, —4.1'¢ dilsiiyor. Gezegen,

av bovunca, sabahlan rahathikla goz

l r\l'l!;l\.l't';\

Mars: Sabahlan dogu ulkundan
vilkseleeek olan gezegeni saar 2
sonta gozlevebirsimz: Avin baglann
ta Tkieder Takimyildea nda bulunan

Mars, aym sonfarmda Yengeg takim-

dan

vildizing gegecek. Mars av boyunca
1.5 kadir parlakhkra
olacak. Bir-
birlerine
cok

yakin konumda ver alan Mars ve
Veniis ayin beginde birhirlerine en
vakin olacaklan konuma pelecekler.
Gezegenler bu sirada birbirdenne 2.5
derece kadar yaklisacaklar,

Merkiir: Giines'le olan agisal
weakhgim aroran Merkiicri, Giines
dofmadan yaklagik bor saat dnee giiz-
lemeye baglayabilirsiniz. Parlaklif
0.7 olacak gerepem gizlemek birax

dikkur gerektinyor, Merkiir'n gie
levebhilmek igin,
Giines'e ol-
du kt,'.!

Yiamn
Basi f

15 Eylial 1996 Saat 22*'de gékyiiziiniin genel gorindsdi

vakin konumda olmasindan dolavy,
agik bir arazide olmaniz gerekmek-
redir.

Uraniis: Oglak "akomyildie nda
ver alan ve 3.7 kadir parlakhkea olan
gezegent giplak gizle gozlevebilmek
g ¢ok  temiz ar havada ve sehir
igtklanndan uzak birverde gizlem
yapmahsinge. Kger schir iklanndan
verennee wrak deflsenie, en weamddan
hir diirbiine ihtivaciniz olacakur.

Av: 4 Evliil'de sondiirdiin, 12
Eylill'de yentay, 19 Evlill'de itk dir-
diin ve 26 Evlal'de dolunay ev-
relerinde olacak

Hale-Bopp Kuyrukluyildiz:
1995 vilinda Alan Hale ve
Thomas  Bopp  rtarafindan
kegfedilen  Hale Bopp
Kuyrukluyildizr Evliil ay
bovunea Yila
Takimyildiza'nda  yer
aliyor ve arnk ¢iplak
sizle dahi giriilebilecek
kKadar  parlaklasivor.
Avin baglannda 5.9
kadir parlaklike olan
Hale-Bopp, ay sonun-
da biraz daha parlak-
lagarak 3.5 kadir'e
ulagacak.

Yukarsdaki harita
da, kuyrukluyvildizin ay
bovunca 1zleyeceyi vol
detayh olarak venlmigtir,
Bir dilrbiin vada kilgilk

bir teleskop,
kuyrukluvildea gizlevebilm-
eniz igin yererli olacaknr,

Gokyiiziinin veterinee karanhk
oldugn bir bilgeye giderseniz,
Hale-Bopp'u ¢iplak gozle gormewvi de
deneyebibirsiniz, Yilanci
lakimyildra ayin baglannda gece

ci

vansidan hemen sonra: sonlannda
ise 23" sularnda batni icin, gizlem
saatlerimizl buna giire avarlamaya

dikkat ctmelisiniz
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kusmanin Otesi

Bazi kourbagalar, mudelen vedik-
lerl kannen veyw esckanlarmn iger-
difi roksinlerden tahng oldugunda
sindirim sistemlenni kusmanin gok
fitesinde bir yintemle temizlivorlar:
elleriylel... Midelerini, ig vitzeyi di-
i pelecek bigimde hittiintivle af-
lanndun gikaran kurbagalar sag elle-
rint kullunarak bir giizel temizlivor-
lar, Bu manzara, i msan i algil
madik tiirden ol du, kurbaganin
zehirlentp almemek igm buldugu
dihice bir yontemin firfini. Peki
kurbagalar bu ilemde neden sade-
ce sud ellerini kullamyorlar? Cevabi
basit Anatomustler. korbaganm mi-
desinin de, bizimkisi gibi, memb-
ranlarda sabitlenmy igimde. si-
metry eksinmin ez solunda yer al-
g agrkhyvorlar, Midenin sag tara
findaks membranlar soldakilerden
daha kiigitk oldugundan, mide rers
vilz alup digan gikn@inda saga dog-
i kavivor. Kuthagalunn gelimsiz 6in
bucaklanndan solda olant midevt re-
mizlemek igin Kisa dilsiivor. Bu du-
rumda anafikin “Colak kurbagalur-
dan, sag on bacage vernide olanlar
duha gok vagarl.”

Striingen Kuru

Hepsi st dste binmis, binlerce
erkok Kirmua giepili Kusey Amerika
viluni spagermive benzer sckilde Ka-
nuda'dy Manitoba’da veralundaki
Kighk kovuklarimdan gikacak olan
digilenim beklivarlar. Biyleee qift-
legme wan vangabilecekler: Yilanla-
rin haneal lur neiiellen vallardie me-
rik Konusu olmustur, Oregon Kya-
ler Universitesinden Roberr Mason
birbirine

benzer
krrmiz
gizgild
digi
Ve er-
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kek vilinlunm birbirlering ranyabil-
mek g kimvasallar salgiladiklanm
fark crmig. Mason, vilan densindeki
vaglarimin bilegiklenm teghis eomiy.
Onee erkekler kovuklanndan gikir,
sonra olduklan verde vuvarlanarak -
ki b birkag defa vlir- disilerini
beklerler. Fakar disi bunca erkek
arasindan olasi egini nasil segivor?
Ciftlegme simasinda disi bir erkegie
satihr ve onu test eder, Fer erkek -
rabii bizim bilmedigimiz- standare
Lara uvrmvorsa, digt birkag ziin igin-
de diha i bir segim umarak. rekear
ciftlegebilir,

Kelepir Molekiiller

Olsa olasa protemlerimizin ovng-
vabilece i hilyliklitkee bir futhol to-
pu edinmek istermivdinz? ddeme-
leri pesin vapuigimz siirece buna bir
cngel vok. Suflasturdmunmis moleki-
ler futhol toplarinm bir grami bir du
lara... Saflasunldigmda fivar biraz
vitkselip gramima 149 dalun bulu-
vor. Massachusetes L niversites:

atagtirmacilanmdan Vincent Rocello,
saflastirma islemim basitlesunp fi-
vat kirmave planlivar, Bu, top bigimi

li molekiilleri, Farkli uygulamalar
win cazp hale getirebihn. Sz konu-
su molekiller, 60 karbon atomu kul-
lambarak 10 yildir Gretilivorar. Uy-
pulama alunlan arasinda vaglama,
katalizleme, polimer iretimi, cleke-
riksel veva oprik iletken yapimi,
hatta forokopi makinast toneri fireei-
mini saymak alasy,

Kimvagerer, fulloren adi verlen
by maddelenn dretiminde farkli b
kag yvol izhivarlar, Bunlardan bir,
benzeni vakmak, Benzen, vakildi-
ginda van yanya fullorenlerden vlu-
san karmagik bir arok (reovor. Bu-
nu saflaytrmak igin, su anda, keo-
motograf adi verilen bu iglem g
olduken hantal kalan bir aygir kulla-
nilivor. Kromotografla vapilan iglem
gram gram ilerlerken, Rotella bir
cipida simirsiz mikearda fulloren
saflagtirmayi hedeflivor. Bunun igin
wwledigy vontem. ki karbon-karbon
gift bugr weren, dien adli molekiil-

ler kullanmak. Benzen vandigin-

tla orrayd gikan maddelerden sudece
fulloren diene baglamvor, Kangim
dienden gegirildiginde, dien-fullo-
ren bilegimi nemadde elde edilivar.
Dienlerden kurtulmuk ise kolay bir
15, Bilesimi 100 “C've isiomak yen-
yur,

Aspirin Tiketimi

Avrupa Toplulugu keleninden
aragtrmacilar, sikga Kullantlan aspi-
nn, prascramal gy agn keswilerin
titkeriminin milvarlarca sterlin mali
kaylba ve milyonlarca isanin sagli-
drna miloldugunn belirtivorlar, Av-
rups Bag Agnst Federasyonu,
(EHEY b riinden ilaglann king kez
bagagrisum dindirmekeen gok vaat-
tfim dne striiyor, EHE, Aviupa
Topluluguna Gve dlkelernn, bu ko-
nuda Gnlem alinmasing saglayvacik
crkin komisvonlar olugrurmalarm
Gneriyor. ENF dfiyelerinden Ti-
mothy Steiner. Avrupa Topluluguo
livesi lkelerde, bag afnsi teduvisi
wiem bir wilda sarfedilen paranin 25
milyar sterini bulduguny agkhvor
Stemer, bay afrnsmdan yikayetg ke
simin lyte birinin her giin agin gek-

E.
- -
I -

tiimnil ve hergiin afn keswr aldi@m
sovliivor. Eger bu insanlann onemli
e ks agn keswen alimm keser-
lerse bas agnlan biivilk alasihkla or-
tdan kalkabilie, Bu, wzun zamandie
savunulan ancak aragonbmas g
bar tiieltl ddenck bulunamavan e
suv, Hag sirketlerinin biwle bir aray-
tirmavt finanse cememelen sasirnc
deail, Iy hukiimerlere didgiiyor

Yiriinge Elektrigi

Uznn bir iletken kablovu Diinya
voriingesinde dondiirerek Diinva-
i manverk alanim Kullanip elekr-
nik ilreten bir arag vapim uzun za-
mandir arpstirmactlanm abinmi mey-

Eski Atinal'lar Ebola'va
Yakalands mu?

Thueydides, “Peloponnesion
Savagt Tarthi™ adl Kieabunda, 300
000 msano Ating'da veba vilzdin-
den 6ldOZ0nT anlutivor, Simdi,
2400 yil sonre, bilim adanlan
Thuevdides'in - Ebola  virilsii
salgiming tanikhik ectiging éne
siiriivorlar.  San  Diego Tip
Merkezi'nden  epidemiolojist
Patrick Olson ve arkadasglan
tarafindan, *Yeni Ortuva Cikan
Enfeksivona Yol Acan Hasealiklar”
(Emerging Infectious Discases)
billteninm son savisinda bu tcon
ine siirildii. Patfick Olson, bu
fiknin kendisinde 242 kisiyi 1993'te
oldiiren Kikwit ve Zahire silgmim
okuyunca olugtuguny soylivor. Ofi
savisindaki farklara ragmen, Olson
her iki salginda da 8ltimlenn cabuk
olduguny ve salmnin bir anda
gortiniip vak oldufunu belirtivor.
(lsan, her ikt durumdy bulasies
hastabifs yakalananlarda tuhat
higkirk belircilerinm geligeiging
cklivor, Olson, ugin kalahalik ve
kuszema aleinda olun Aving’nin
yakin temusla bulugan Ebola’nin
vayilmasi igin gok uygun bir artam
oldugunu belirtivor.

I hucsydides'in vazdiklanna
gisre, Ating 10 430 ve 423 yillan
arasinda Spartanler tarafindan
kngatma altndayken, sehirde her
fi¢ kistden hint veba viiziinden

ilmily. Hastaliga vakalananlarda,
vitksek ares kabareitkl den, kusma,
bagirsak Glsen ve ishal sirildil ve
mmsanlur b hafea igimde oldiler,
Olson'un hipotezr biraz mmgmali.
Bagka bir vzmun olun Kevin
DeCocka giire, Phuevdides'in
belirerigr veby  hastaliinin
Ebala'nm kulugka ditnemine denk
ditgriigiind anlamak icin gok fazla
kun drncgine ihtivag var, Bilim
adamlan Kikwit'te gortilen salgmimn
Ebola viriisl tagryan yesil mavmun-
dan kavnaklandigmi diisimivorlar.
Bu hayvanlann fresklerine Yunan
adalannds rasclamuak olas, Adalar
Aring'dan ¢ok vzik degil!

Tilbon we Trknik




vul edivordu, Bu disi gergeklesor-
mek amacivin Talyvan Uzay Arac
IASD turatindan gehisurilen b uvdu
ne vazrk ki baval kinkbgma yol agn
T ol haval havak kinkhgn de-
8l Beklenenden dig kue fazly akim
Grerdidi. wncak uvdu kisa siire sone
buozuldie Bu yilin buglannda gergek-
lesen kazammn treom kalicesieliftin-
den kavnaklandi2 diisiinitliyvar
L viduwe 200 kilomerrelik kablonun 500
mueeresind bir agmign ki kalilo siste-
m hozuldu ve 3 hafta sonm vanarak
vobl oldu. Kazava Kalonun valitm
Kaplamaswy ke omadaky bakor iletken
arasinda kalan metal pargaciklannin
vol actdy ditsiintilivor

Volkanlarn
Tepesi Auvor

Vilkanlan putluma bdlgelerinde
incelemek bile yeterinee rehhikeliy-
ken, bt prup Alman arasoirmact L=
boratusards volkanik arastirmalan
ginisee Amag, ancak vitksek basing-
larda patluyabilecc i diiglindilen
magmanin. ok dusuk basinglarda
da patrrt koparalnleeeging kamitla-
muk. Bugine kadar bovle bir dene-
vin verpeklestirilebileceg) bir aparat
vapihemarmistn. Deney atacimm
SOOTC swakliga 200 aemosterlik -
sinea ve anl basing degsikliklerine

davanmast gerckiyor, Avagtirmucilur,

Fiyhil 1444,

Sigramah Evrim

Amenkali arastirmacilie, bir de-
ney tiipll dobusu siradan bakenvi
bies vil giln kisa bir silre igensinde
10000 kusak boyuncs gheetm alun-
dir tutarak eveimin kilometre tislin-
i givzler dniine serdifer. Bu sonug-
lar. eveimsel degisimlenn, nvologla-
nn tahimin e gibl dumin ve sa
bir tempolu degil. dizensiz ve geli-
sleilee] oldugn viniindedic, Charles
Darwin'in vagadigr donemlerden
beri, bivologhar evrim mekaniomusi-
iy kel oldugu anda vakabumaya gae
listilur. Eveim ok vavas gergeklesti-
Zinden bilim adamlanmin gabalan
hep yetersiz kaldi,

Evrim ki siiregten tharcttin go-
nenile mutasyonlar ve dogal ayikla-
whann ye-
ni Gzellikler edinmelerivle, nvgun

ma, Mutasvonlar, organ

gesitdenmelenn vasamast, uvgun ol-
mayan gesitlenmelerin vok olmas
bigiminde igler Michigan Evaler
Liniversiresi ndeki Microtnal Ekofo-
it Merkezinden Richurd Lenski,
Vinghn Caoper ve Sannago Elena
uygin gesitlenmelerin devamh mi
volkss dizzenste mi olduklarim gor-
mek istediler. Bakteri hiicrelerinin
bovutlanndaky degisimi Gleriler ve
i degigimleri zleven sabit model-
lere ensnler. Ekip galisanlan, mil-
vanlarca Esekerin coli Dakrenising
alip besin gorbast igeren deney tiip-

lenine kovmuslan Bakterilere wz ta-
vin vererck, dalia winm vagavabile-
cefi cekismelr bir artam: hazirkamig-
lar. Gecede bir de, trmeklen dondu-
rarak bir diz sok suglamiglar
Sonugtn, arastirmactlar her gin
it populasyonds vaklasik 1 milyon
mutasvon oldoufunn gorditler. Yem
aneirlerin devamb kaoloyla evin-
mun sabir sirecine pinbvar ghvdi.
Fakat, evrim teorisi bam mutasyon-
larmn sagliksiz oldugn ve orgamzma-
mn yagam sansinn aaalttdy ve biyle-
ce mumantlann kelaves vok olacag:
viiniindedir. Cok sevrek olarak bir
mutasyon bakeeriyr daha direngh ki-
lar. Bu, sizgelimi, daha gabuk repli-
ke olmasy olabilir. Yararh ntasyon
pergeklesims olsa e populasvon
wginde gabeak baskin hale gelehil

mehidin, Bu tablova gire evrim sigra-
malt Wi siiregnr, Lenski'nin takimi
hiterelerin bovutlann sabit turoukla-
rnt-ghrditler, fakar bes vl icinde 6
kere hiiere boyutlan aniden sigrmma
gergeklestiediler. Bu, karmagik ev-
ran bz gesieliliginin basit bir sii-
reg windeki canly ghsterisidir,

antzmialarn diizensiz evrimi

ditgiineest, riirlerm parlavarak gogal-
dhigant gosteren fosil kavitharinm
ghzlenmesiden dogan, “kesinnli
denge” reorisidin, Lenski, sonuyla
nn kesin bir evnm gistenimi olma-
\hgml amia hir deseek sagladi@in dii-
suniiyor. Ihger vandan John May-
nard Seth adli eveim hivologu, bir
haktendeks degisikliklenn st eirle-
re uvEulanan evr

n modellenyle
Karsilagnnlamavacafy gtiriistinde.

bin bira kutoso !11|§|1t|:'ll'ln\|'.|. chigien
klingiinde ki

bilmeden olusan bir arag gelistir

ki petrol varli biy

migler. Arag, tembihlendig gibn, de-
ney hasiemin 10 kat basinea
dugvanabilecek gimde vapilmig
Mugma drneklent bia kutusu bii-
vilkliginde hillmeve verlesorilivor
Diger bislme istenchilen basing
arildiginde. iki bolmevi aviran gelik
kalkan kaldinhiyor. Sonug, bekle
nenden gok st siddede bir pacla-
mal., Aragurmacilar, bu deneyvlerin
verlenine gore, sakin kabul edilen
pek guk volkanik dagin veniden de-

ﬂt’ﬂi.‘[ldll’[EIL'\t‘ alimmus I.'_t'lkll\'l i

sy libvorlar,

Kisirlik Sorunlar

Frkek kisurhig vakaluninin gogu

normal sartharda sperm vilzevinde

bulunan e protemin eksiklizin-
den kuynaklanor olabiliv, Bu sa-
sirticd e sav, giinkiy, sebeby belir-
stz Kabul edilen Kiirhik vakalanmin
cofunun, beklenenm aksine ek
hir sehehi oldugunu Gne siiriyor
Kisir erkekler fizennde vapilan bar
hunlenn gofunun prem
lerinde P34H protemin eksik oldn
suny ortava kovmug, Evli ¢iftlerin
90 8vmn vakindiklan kearhk soro-
i, kadimlarda godunlukla hormo-

aristarT

nal bozukluklardan kavnaklanmwor
Bu gogunlukla kolavea reshis edi
ltp tedave editebilen bir dirrum

Ovsa erkeklenn gok kigik bir ke-
stminn kisithk sorunu hormonal
kavnakl
200ve viran orama teshis konamie
vor bile. Kanadah argormacilar, by
“mechul” vakalann P3H prowing

Erkek Kesirhi@rmin %

chsikligivle thneli oldugunn Jdiisii-
nitvorlar, '34H protein, spermin
vilzevine. bosalma sirasinda fininer
kanallarda cklenmvor, Bu sorunun
siderilmesi dcin vapilian arastimu-
erken, P34 proremamin ala-

[t si]
st bir agthmy da dogum kontroli
Bu proteini bloke eden bir vajinal
krem, etkili lir dogum kontrol
vontemi olabilir

Ucucu Bir Kemirgen

Fomri Gghercyi, 26 111i|\_ on il
tnce vasaniy ir kemirgen. Bu giine
kadar, bu kemirgenle ilgili bilgiler
virtet antik kuglarim gene ve dislen,
arasinda Ralun pargaciklar araciligs
ile alagild. Bu kemirgente tgilt en
son kegtf, Almanya’dy bulunan bis
fosil. Hayvanin bilinmeven kisimlan
kit b Fosil sayesinde uni bir pinloy-
la ortaya gikmig oluvor. Fosili tamm-
lvvan Burkat Engesser “stiatilen bir
havvan olmasi gok sasiruer” dedn
\shinda, giniimbzin kimi Kuzey
Amerika sincaplanivla vakin akmaba
ulan, vaklagik 10 em bhovundiki ke-
mirTgenin, acan \Jm':lp|'.1r:| henzer
perdelen bulunuyer, On avaklann-
duki dirseklerde kemiksi mahmuz
lar bulunuyor, Avny zamandu ugan
sitcaplarda da bulenan bu mahmue-
lat, ugurtmudy oldugu bl zan des-
teklivor ve penistivorlur. £ guen
e nin havada sizilebildifine dar
elighi kamtlar var. Fosilin antk bir
pill vaeafimda bulunmass, bu kemir-
genin yanlighk sonucu gille nis vap-
pgmt ve boguldugunu fikem uvan-
dinvor,
ama ne vazik ki viizebildigine dair
highir kanir yok!

guereyd stiziilebiliyordu,

Farwnaklar
wl Creogmptoe, Tam
New Soentist. | lagmn.
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Garunir balgedek! kirmizi
1zktan daha fazla 151 veren
kiziidtess isigin it
termometre, gdriindre
spekirumun disina konmustur.

Bilim ve Teknoloji Tarihinden
llhami Bugdayci

Elektromanyetik Spektrum

1799 ve 1800 yillannda William Herschel, isik fle isi arasindaki fliskiyi belirlemek (izere bir dizi deney
yapmaktayken bu deneylerin birisinde, guin isigini prizmadan gegirerek renklerine ayirch ve bu renkler-
den her birini tek tek termometre Uzerine dugurlip termometrenin gosterdigi sicaklik artislanini kaydet-
ti. Herschel, bu deneyler sonucunda, gun isigin olusturan bitin renkler arasinda, mor isigin en disuk
sicakiik artisina neden oldugunu belirledi, Spektrumun diger ucundaki kirmizi isik ise daha bayuk bir
sicaklik artigina neden oluyordu. Ancak daha da bliyik bir sicaklik artisi, termometre kirmizi 1sigjin Gte-
sine, gozie gorundr bir igigin olmadiGi bir yere kondugunda gézlenmekteydi. Boylece Herschel, gézle
gorunmeyen ancak termometrede sicakiik artist vermesiyle varligi kanitlanan bir dalga enerjisi olarak
"kizilGtesi-infrared" 15191 kesfetmig oldu. Herschel ilk anda, kizilbtesi isigin gorandir istktan farkl bir tir
dalga enerjisi oldugunu dusundl. Ancak daha sonralan, iclerinde Thomas Yo-
ung gibi (nll fizikgilerin de bulundugu diger bilim adamilan her iki isigin da
benzer oldugunu ortaya koydular. Bugun ise gértndir 1sik ve kizilétesi isinimin,
‘elektromanyetik spektrum" acdl verilen genis bir dalga enerjisi spekturumunun
birer pargasi oldugu biliniyor. Insan gézti, belli bir dal-
gaboyu araligina duyarll 6zel sinir uclarna sahip

S8
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oldugu igin ancak spektrumun o aralgindaki B

181g1 gorebilir; spektrumun diger dalgaboy- Ty

larini iceren kismi ise insan géz( igin £
gdrunmezd!r. _ 7 William

Herschel §
(1738-1822)

Asil olarak mizisven

Is1 ve Elektromanyetik
Spektrum

Gorin
balgedeki kirm
itk tarafind
istth

tarrnamel

/

B
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Herschel, sekildeki deneyinde,
spekrrumdda ver alan her birigigin
sitma glictindi dlgtit. Bir pizmaile i@
renklerine ayiran Herschel, eldé ernigi
renk spektrumunn ince bir vand olan
bt ekran tzenne digicdi, Ince
vantkran gegen
ek renge ait
131k, hir
rermometie
lizenine
ditgmekeevdi.
Herschel,
deneylenmde avnea. ghrinmez igigm da Ckazliieesi)
Jrmima ugravabilecedini bulmugnw

Ug-renkli Gériintii

Isaac Newton, Giiney i furkli renklerden
olugrufunu gistermisth. Her renk, farkll renk tonu
olusturacak gekilde. komsu renklerle kansmakeadie,
Spekrrumda vaklugik 5 una renk goriilebiliz, ancak
renk tonlan neredeyse sonsuz savidadie. Peka, insan
aiizil b renkleri nasilavine? 1801 valmdi Thomas
Young gizun ug tur renk reseprorii oldugunu ve bu
reseptiirlerin, diretilen kangik sinyallerin ne eiir ik
uldugunu svirdedebildifi fiknn one siirdin.
Young'm ditgilneesi dogau idil gielerinmizin renkli
i alglamak igin "kom" ady verilen g tirsimir ucu
vardir, Her kom, farkl arahiktaki renklere
duyarhdir, Eger monisik ghizlenivorsa, valnmea rek
tip ko, Bevnin mor olarak algdadig sinvall firetir,
Egir mikrarda kirmizi, vesil ve mavi isik Kargim
olursa, sinvaller ty op konnim hepsinde birden
tieerilie v heyin bunu bevaz nlarak algtlar
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olan Hessehiel, daha
sonralart Astronomi
rarihinde dinemli bir

kist haline geldi.
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Aynalt teleskopun
geligririlmesinde ok
dinemli bir rol oynayan
Herschel, 1871 vilinda da
Uraniis gevepenini kesferd,

Gorantr Isigin Otesi

Williwm Herschel, basie bar problemi ¢izmek
gt s ve stk arasindaks baglintive inceledi
Teleskopuvly Giines lekelerine bakmak istemis
ancak renkl filrelen oldugu halde Giines'in
istsangn vl bor glieils 1m cok fazld oldugung
farkermigti: Herschel, hangi renklerin daha cok
v neden olma egiliminde olduguna
Budahilivse bunlan hit sevle avirabileceging
disiind(l ve bu deneylen, isidm bir kismini

Mavi isiga duyari konilarn.  SCEITEYEN yegil merceklen bulmasing sagladi
“Tepkl egrisi™

“Tepki egrist™

\

/ Yesil igrga duyarll konilerin

Kirmiz isiga duyarh
Kanlferin “Tepki egrisi®

Konifarin iziga tepkisi Gardintr spekirit

ik v Toknih



Uzak kizridtes|  Kizildtesi  gérindr
1100 nm fO0nm gk
2300 nm l 400 nm

morotest ser= 1SIK V€ Atmosfer

320nm  morstesi Gilney i neredeyse siirekli bir daljga spektumundan olusur,

220 nm

Bir Isik Testi
1614 vilinda, lealvan kimyaer Angelo
Saly, gtimiis nitrat Kristullerind karartanak,
s bo knswllen nasil gokenngum
agiklady, Bundan 200 vil sonra Willelm
Ritter, bu kimyasal domistimi

spektrumun mav) soundaki gbriinmes  Yaak klotess

siEr armgtremnak wn Kolland, dalgalar sogurulur kagrt

Gainur spektrum

Moritesi Isigin Kesfi
1801 vilinda Wilhelm Ritrer (1776-1810), spektrnmun
degsik renklennde wik enerjising arastnirmakeaveh, Bu

amigls gimilsy nierat eryifine batirilois kagr pargalan

kullamivardu, Istk giimiis nitrar dzerine diisiince

baglayun bir reaksivon, kagit Gzoninde minik giimiss

rerreciklen olusturuvor; bivlece olugan zerrecikler sivah

renkh olduklatindan gimis nitrate banrlns kagie

purgastnn stk poriinee karardifh piglenivordu. Ashinda

Rirrer'en dnee lsvegh Carl Wilhelm Schecle (1742-1786)

defisik renkre wgigim, focogral Kapidi dedisik hizlorda
KararersZon fark eomigti, Masi sk, kiemz igiga gore daha hizh bir

\

Mavi igiga tutulan

kagnt

reaksivon vermekrevdl, Herschel'in denevlerim 6grenen Ritter, 1 vil sonr,

spektrumun mor uou dresinde, giizle giriingie bir igigm olmudign bislgede, kendi

deneylenm tekrarlachs burada reaksivonun ok daba hieh ilerlediging gidedi Boviece

kegfedilen phriinmes wiga “moriicesi-ultravioler” ik adi verildi,

Eviul 1

Energinin bilyik kesmi 220 ile 3200 am'lik dalgaboyu arahiindaki
bilgededir. Ancak bu furkl dalgaboylu igimmlann hepsi yeryiiziing

wlagmaz, Uzak keziliitesi gibi gmlar, atmosferde karbondioksit,

subuhart ve vzon te sogurilur ve oksijen atomlanyla zelirli bir gaz

olugturnrdar, Serr morites) inimlar da atmosferdeki nzon

tabakasinda sogurulurlar. Atmosferm filere etkast, dulgaboylan 320

nm dle 2000 nm arsinduki dalgalann yerylaiine ulasmast igin

dalgalann spekrrumunu
daraltir. 400 nm ile 700
nm argsimdaky giraniir

Istle dalgalary by bandin
fiyte birmi olusturur,

“Sert” mordtesi
rsiniar soguruiur

Kizmldtesi, garuniir
tgtk ve mordtesi
igintar yerylizine

ulagir

Mor igiga tutulan

Giimus nitrata batinlmis kadit,

igiga tutuldugunda rengl kahverengi

olacakii

Mordtes! isida
tutiimus kagn

Giimiig nitrart kristaller!,
1sija tutulana ve suda
pézinene dek renksizdir,

Yok Olan Tabaka

Sckildek) bilgisavarl uydu hanasi,
Antarktika fizerinde, atmosfenn cn st

tufvakasi olan ozon tabakasindaki deligi

(pembe, mor ve siyah bblgeler) gisterivor
Ozaon rabakasy, canlilara zarir veren lasa
dalgaboylu “sert moritesi” igmbart
engelledigl igin diinva dzenndeki vagam
icin gok Bnemlidit. Ozon tabakasmdaki bu
delik. bavik olasilikls, armosfere

Kristalleri

Pipet

vayilan insan yapimy
gazlar nedemvle
olugmugnir

gozmek igcin su



Elektronik Diinyasi

Murat Ertem

Elektroakustik

Insanhigm earihi incelendiginde,
insanlarn cevresindeki alaylan inge-
leverek edindif deneyvimler kully-
marak yeni sevler gelistinldigi gori-
tiir. Hig kuskusuz, illc insanlar gie-
lem yupmak igin duy
killamvorlardr. Duyu organlan e
suntann birthiretivle ve dogayla olan
ilengimint saglivordu. Zaman iginde
selisen teknoloji insanh8 furkli ileti-
sim araglan kullanmasing neden ol

u organliring

du, Ancak fleriginm gy olarak sdlun-
mz 20, vitzsildy Kablamun

(ElflllL‘
viintemler ne kadar gegith olsalar da
h

mn.m!dnn l:a‘\.‘“ii(lc gome ve
witme dovularma ntap eomekeedie
Elktroakustik de msanligin gelistir-
dig elekerik teknalopising ses dalpa-
larrnm algtanmasinda ve flenlmesin-
de kullumlmasimdan baska birsey de-
fildie. Bir lraska devigle elekrroakus-
ik, ses dulgalurmn olekerik sinvalle-
rine ve clektrik simvallennin de ses
dalgalaring ceviillmesidir.
Flekroakustikee Kollimlan re-
mel prensiplenin anlasilmas) igm isie-
me orgunbitiin incelenmest iyt bir
baslangig olabilir. Isicmenin ilk basa-
magn havi basinemdaki degisimlerin

kulak kepgest tarbndan alplanmas-
dir, Pl sonra kolak kepyesinin tit-
resimlen Kigilk kemikler tarabindan
spiral bir bogluk Iginde ver alun bit
stviva tenlin. Bu ritregimler zorla me-
s hulindeke sag hilerelen vands-
mivla sinitler tarafindan algilanr, Bu
oluvdy temel slun, ses dalgalarinin
neden oldugu tivresimlerin algilanmp
sinitlere ilealmesidic. Elektroakustik
wetlerde kuttanilun remel esas da
iwitme siseenmndelkivie beneer birva

]l||i.n|ln'.

(alisma Prensipleri

Cisimlerin tieresmesi sonueu olo
san ses dalgalan bell bir enerji tasi

it

mulkuadir, Klektroukuseik aletler jse
b titregimlernt elekonk sinyallerine
gevirmekredin, Yang bir ener)i tiiril
bagkat bir enerji thriine gevnlmekre-
dir. Bu amagli elekenksel, akustik ve
mekanik dzelliklere subip pargalar
dan olugun sistemler kallambmakea-
dir. Elektronkustik algilayietlurda
birbinnden Ffarkh ng ozellik kullanil-
st istenilen hassasiveree algilay
larm gehsurilmesin giglestirmekee
dir. Bu gieligtin unae nedeni belli bir

dalda wr vzelliklere salup bir siseem

diper duldy vererd kadar vetimli ola-

mavabilmekredir. Bu algdavicdanin
geligtinhmesinde sorum vuratan diger
r konuvsa, ses dilgalarmm genis

I frekans arah@inda ver almusidir,

Insanlar, 20 Mz ile 20 kHz arasinda
ver dlun seslernt isiebilmektedin. An-
cak 100 Hz'in alandaki ve 10 kH2'n
Bzenndekr sinvallernn algilunmasy
giiglesmektedin. Bu frekans ambifim-
dakt muksimuom frekansim, minmum
degerin 1000 kat oldugu dilgiiniildii-
giinde istemlen frekans araligma du
varl eihazlunn gelistirilmesinin ne
kadur zor oldugu koluvea anlagilabi-
Iir Fakue belieli frekanslann ihmal
cdilmes v sonuglar alinmasim saglh
vor, Omedin mizik sletlerinin sesle-
n 300 Hz'le 3 kHz arasinda defis-
mekredin. Bu, izlencoek ses frekans-
min behirlenmesimn gelistinleeck
aletin performansimn aromasimda ne
kadar onembt oldugunom bir goster
wesidir,

En vavgin kullznama sahip cleke-
raukustik ethazlar mikrotonlar ve ho-
parlirlerdit. Bu cihaelarda, temel ol
rak akustik deelliklery dikkare dhnan
mekanik hir sistem ve bu sistemden
clde edilen stmvallern genlifgimin et
tnlmasimi sughivan bir eleknik siste-
mi kallamidmakeadie. Enerp diinilsi
mint saglavan bu cihazlir pasif ve
akof olmak tzere ikt genel grupra

elstami

toplanubilir, -

sif geviricilerde me-
kanik hareketler elekt-
riksel v da akustik sin-
villerin olusumunw sadlar,
Akrif geviriciler ise belli bir
eleketik sinvall Geermde degisimlese
neden olmaktadir, Hangi sintdea olur-
siolsun eneri dontigiiminii saluvian
her eihug friksel eckilerden yararlans
makradie. Hig kugkusue bu cihiazlar-
da bithirinden farkl birgok yiintem
kollanmimakradir.

Degisken Direng

Buoozelligin kollamldigr cihazlarg
en vt Brnek, telefonls Heil Hk bulus-
lar arasinda ver alan karbon mikro
By miktofinlar, hirinin
{rerme zar verdestinimig, digen sabic

fonlardr

ki clekeroddan olusmaktadie. Bu iki
L‘|t,‘kT|'lu| ;;r.|\|m|-.- i\\' kﬂ.rhrih TnecIk-
len ver ulmaktadie, Karbon ranceik-
lerinin (zerine uygnlanun basing arr
nrtldiginda, taneciklerin verlestrildi-
gi haemin geperlen arsindiks direng
degermde bivilk desiyiklikicr olug
makradir, Zur fizerinde trresimles

oluytufunds zarm bagh olduiy
clektrod karbon tancciklen eennde
basing degisikliklen gozlemr. Bovle-
ce elekdrothin arasindalki direng de-
gigmig olur. Basie vapilan ve vcue
mul olmalan nedenivle bu vapidaki
mikrafontar oldukes vavim ola
kulluntbmaknader, Avriea Kiigiik ba-
sing dedigikliklen bivik direng de-

misiklikleting neden oldpgundan ol-
dukea hassas vapiya sahipurler. An
vak karbop taneciklen calbule bogol-
dugundan b cihazlar wean Gmiielil
degildir. Bunun vam sin ortamdaki
etiritltitlerden etkilenmektedin Ci
liean pertormunsing etkileven dnem-
i diger bir etken ise karbon verleyt
rilen bilgenin gekll ve bivikligi

Mikrwitis ||

Ses bobini-—4

Dilslik Trekans
T |zan (bass)

| | Yilksek frekans
= (iweator)

diir
Stdderli
carpmalardy

karhon tuncciklennin Ko-

numu degisaginden, mik-
rofionlarda stenmeven

sesler olusubilmekredir

Urerilen ilk karbon mikrofimlarda
metal clekrrodlor kullanilmakeavds
Ancak Rarbonda metl ylieey arasin-
siklik

duker direng. ortamdaky dig

Jen Rolvaca eekilenmekeesdi, Ancak
daba sonra meral elekrrodlar verine
karbon elekerodlnr Kullanldiginda,
viizevler arasinda daha kararh bir di-
reny olugti, Flaty karbon elekermd-
Jar, altn Kaplama elekerodbardan da-

b sonug verdi

Degisken Siga

Nuapasitanshe mikrolonlanll ofa-
tak 192000 yillarda gelistinldi, Bu
tikerofonlurda iki levh arasindaki si
levhalar arasindaki uzaklkla
ters oruntill olurak defigmesiesasin-

ganin

dun faydulanihiyor, Bu sistemde de
lkearbon mikrotong benzer sekilde, bi-

pinin fzerine zar tuetorulmug diger

subir iki tletken viteey kollamibivor,
III

iki yiizey yiklendiginde vaklapk
S0 plhk sizga ologmukeadie. Ancak
aar erindeki titregimlere bagl ol
ik, vilzevlerden bin harcker cufin
de sistemin sias) degiyic, Buna bagh

plarak yilzeyler arasmdak potansivel

farkr da degigmickredir,

Piezoelektrik Etki

Piezoelektnk etka, baz kristalles
frerine Baskr vyeolandifinda sekil-
lermim degigmesi sonucu, knstalin
Ixaski yiintine dik yiizevlen arsinda
potansivel Turkun olusmasidie, En
ivi piczoclekurik etkive subip olun
Rochelle ruzo, pikaplardy ve mikro-
fonlarda kullandmakeadir, Ancak 2
nn pezoclekerik etkive sahip modde
lizerine monte edilmest oldukga giig
olmakradi. Bunun vam sira perfor-
minsin sieaklikle dedymesi gibi is-
tenmeven bir durum soz konusndur.
Piczoclekerik etkive benzer hir etki
d¢ vaniletkenlerde gorillmekeedir.
P-ripi ve netipr ki vaniletkenin bie-
legnizr bolgeyve basmge wyvgulandigm-
di vun iletkenler fizerinden gegen
akim artmakeadir, Silikon veva ger-
manvumdan vaprlun variletken

Bl voe Tolonik



maddeler de ghalenen bu dzellik, al
glanan ses dulpalarinin, elekmk sin-
vallerine gevrilmesinde virtksek ar
vermmbhlige sabip oldupuny goster-

mickredir

Manveuk IEtki

Bu rip etkinm kublamldigi qovini-
etlerde manverk reorsimm en emel
Bir et
ken belirh bir manverk alan wen
sinde harcker eetirildiginde feerin
de bir poransivel farks olugmakradir.
\vrica manyetik alan igindeki bir
letken tizennden skim geonldigin

vasalun nyzulanmakesdir

de detkene akom ve manvenk alan
viindine dik bir kyvver etk cder Bu
Brellik elekeroukustile uletlerde 1ki
wm Ql‘k]llit‘ kullanmImakeadr, ||k SIs-
temide bobnnler subit rutulur ve bo-
bnlenn kapatti@ alun icinde man-
vtk ko demseinilic, [ider siintem-
e dses subie bir manyertk alan winde
Bobanler hareker ectinilie

Biriner nip ethazlurds, elekmk
bobilen sabit konumdude Olugtu
rulan munvetik devrede bir elema-
min hareker ceoinlmesi sonveu belli

bir veva bitkag hava boslugunnn
manyerik direnct degstinlir. Boyle-
v bobanler igensmden gecen man-
venk ekt dediseceginden, bubmle-
rin nglar arasindda bir potansivel
furky alusur, Diger sistemlierde al-

g gibi b sistemde de belici
e konum degistk s, elekenk
sinvallen olugtnrmakradir
Pl dneeki sistemiler. piz
Gnttne almchigimdy, bu fi

#iksel harckenn bir zar arncihifivla
sereeklestiging tuhmin comek glig ol-
maz. 'Tiecregimlenn alglanmas wgm
kullenslan zar v harcker eden ¢le-
mamn bir pargasidic va du hareket
eden elemanm kanumunun dedis-
mesine ﬂ'\'dL'ﬂ U!'.Irl hil}kil h'” LIsme
tuecurnlmugtur, Bu etkinin elde edi-
lehilmesi igin oldukea sert ve da
ikl zarlar Kullamlmakeadie, Avrica
hareket eden elemanlann mitmkiin
oldudunead hafif muddelerden yapl-
mustng gabgiimukmir, Hergeve rag-

men kullamban muddelern eviem-
stzliklen viksek oldugundin elde
edilen elektroakustk eibuzn fre.
feans wrahg, ses dulgalanmm frekans
arahigima gore sithdie, Bu op eithaz-

Ses Frekansi Olciisii

Burada ghrillen devre. 10 kiVolt
degermdels seyyar boomi Voltmetre-
frakans: olgucusUIne cavirmek
ledit, Girlg giryalinuin genlldl, kazanc
A0 ofan T1 wansistdrd tarafindan arti
filr. Daha sonra Schmitt trigger (N4)

1 ampifikattrinun cksmdak smyal
nir kare dalgaya cevinr. Elde edlien
karg daigarin gzalan kenar N1 ve N2

ek kademsl mullivibratbedn el

Vi 58

mesin sadlar, Daha sonra N3 b sit-
yal 3

s gevite va 2 Voltluk skalaye
anrig multimetreye iletir, S1
lamiarak 200 Hz, 2 kHz
kHz'lik frekans aralikiarndan
pirl gagllir, Bu Irekans araliklar, bir
frekans va s kulianilarak, P2, P3
ve P4 potlanyla ayariant. F1 potu T1
ransistorinlin besleme snyaln| do-
layisyia N4'un ging voltajni befirledia
Igin deyvradaki an hassas avar bu pat-
. N4'0n gitig volta)l Ik simr

lar genelde 3000 He He 30 kHz2 sin-
vallenn algtlunmasinda basanvla
kullandiubilmekeedin, Bi ekl tersine
de donbsturilebiimekeedir. Yam sar-
wilur fizerinden sinvatl geginildiginde

zanm hareken sonuen ses clde edile-
hilmekredir. Bu nedenle b sistem
ik pelistnidig) giimden ben relefon-
lareda, vavem olark Kallandimegtir
Manveok etkinin kullanildig
tkinet tp alederde e kaliey miknag-
tishk dzelhige sahip, sabit bir ¢cisim
manverik alan olugturnr, Elekrrik
bobinler ise bir 2ann en az hareket
eden bollimane wutmuridlur, Bu siste-
min en Gnemb deelligi ann manve-
tik deveenin bir purast olmuayigudir,
Rir bagku deyigle s, manvetik dev-
renm olugturdogu ko de@isermer.
IFakae hareketliligi nedenivle fizerin-
deks bobmlerin igimdekt munvenk
tkimn degistesine neden olur. Boy-
lece akusuk encrpi mekanik araglann
vardomiylu elekenk sinvallerine Ji-
nigetritlmay olur. Bu aledere en
drnek slindelik havatimiads sik sik
kargtlustgumiz hoparlordir, Huopar-
lirden sstentlen kalirede ses ¢lde
cdilebilmesy wm baz sardlanm gz
Badinde tutulmas: gerekmekeedin
Harcker cden kittlemin biiviikl g
aretinldizindy, tzenndeki otresim-
lerde diicensizlibler ghizlenmekeedir
I nedenle hareker eden kiitle nik-
tanim dilgiirmek igin zann milmkiin
oldufuncy pergm oltmuss ve halif b

dedetin tam ortagna ayarandiginda,
devre en hassas Giglimien yapabill
Davrenin girgn maksimum ve mijs
mimum dagerler fark 50 Volt olan
sinyallers dayanabimekiedir. Bu de-
ger, 14 Vollun altina dastiagunde girig
empadans 25 ki'dur. Devraye dabia
byl sinyaller uygulandiginda girg
ampedans & ki'a kadar dismekie-
dir. Devrenin kendi hata pay %2'dir.
Ancak kullanian multmestre, devrenin
hata orarn dedistirs

oV

O_

@
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maddeden vapiimas gerek-
mekred, Mictin bu sartlarnm
saflanmmas win hoparloriin
canina konik by sekil veril-
mistir. Avnica bu sekiller, (zer
lenndeky bobinlerm stemlen ck-
sen tizerinde ver almalarim sagla-
mukeadir. Birgok hopardirde by e
ek alarak, zuon merkeantden digan
togru bor seklimde weanan ve dulia
sert bir muddeden yapilng “rwe-
erer adi venlen bir eistm ver ulir
Yiiksek vkeavh sesler, isitilen ses
frekansimm viiksek deferlennde: 7.5
kHe ile 13 kHz arasinda ver alir. Bu
frekans arahifn vaklasik olarak isitile-
bilen ses arahidinen yansing kaplu-
makeadir. Bu sesterm olusturulong
sinda hoparkiie 2an veterl vernm
saglomamakeadir, Bo arilikon istem-
len performans elde eomek amaciy-
L tweerer lar kullaniimakeadir,
Elektrostaeik ¢ilizlirdy kullim
L biiciin b vontemler incelendi-
Binde oreak bir vap ortaya gikanliba
lir. Temel prensip, akustik dalgilun-
muilaro, cesielh Raksel etkienn me-
kanik pargilur yardimiyle modellen-
mest ve skustk enernin elekerik
enarisine dinilstiirilmesidie, Bu di-
ntigtimiin cn oneml pargalurdan bin
kullanilan mekantk anihivimlerdin
Bu mekanmik vapr genelde nrresimle-
i ledavacak bir zardir, Zann tzerin-
dekr vresimler komumunun degis-
mesine neden oldugundan, tiresin-
lerdekr degsmmlen anlamuk i xa-
rin konumundaks degisimlerin belir-
lenmes) vererli olmakeadir lsre bu
noktada deBgimlenn ghzlenmesinde
tiaksel vasalardan vararlanmimakea-
len éleke-
rik sinvaller, elekeronik devieler sa-

dir. [l sorr Jdielde e

vesinde istenildigy wibi islenebil-
mektedin Sinvullenn genlignim am-
rilimast va du stenmeven sinvaller-
den kurrudmak icin elekeranik filere
lerm kullamibmass en v ormeklerdir,

Insantur urisineduki ilengimi sag-
lavan en dnemli duvulardan bin igie-
me diviasudur. Bu nedenle ses in-
sanlik gin bilvitk Gnem rasgimsor.
Yasudi@imz vieyilde du dleciyim
araclanmin bircogunda elekuoakus-
tik o aleder kullomlmaktadie. Bunnn
vuny s Hk insan topluluklanvla be-
ik, se-
sin sk g ne kadar oneml ol

raber gellsmeve bagly

dugunun bir baske giistergesidy
Giintimtizde de elekeroakustik alet-
lertn én vaven kullonddsgy alan iy
kuskisue milzik pivasasidir, Biittin
bunlara ek olurk elektoakustk e
Pazbar, tsunam duyamadigs gesitli nit-
restmslenn alglunmass gibt duhy de-
Eigik smaglar igim de Rulliniimako-
dirs Plangt alundy kutlumlrsg kolla-
nilsin geligen teknolojivle berber
elekrroukustik cihuzlur do geligim-
letind stirdtirecckar,
Rauynalkli
Ciayford ALL
sevige Pobilishen Comnp Now York, WIT,
Fietiher TN Rovsing 7 Thomas. Mhases ol
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Proje Yarismasi

TUBITAK Bilim Adam Yetistirme Grubu'nun dlizenledigi Lise Ogrencileri Arasi Arastirma Projeleri Yansmasi'nda bu
yil bilgisyar dalinda birincilik 6diilti, aynt zamanda “Yilin Geng Aragtirmacisi” secilen Serkan Girgin'in projesine verildi.
Bu sayida, Serkan Girgin'e birincilik 6dult getiren, DOS ortaminda multitask ¢alisabilen bir grafik arabirimi olarak

yazilmis bu Hging projeyi tanitiyoriz.

MultiGUI-Cok Islemli (Multitask) Calisan Grafik Arabirim

Rilgisayur, arok upky elevieyon,
telefon ve araba gibn oldukgs yavmn
vir havatimize kalavlastiran e arag
haline geldi. Sekretennden Gfrenci-
sine, memannddan yayincising kadar
cok zeniy bir kitle tarafindun Kotls-
mliver. Bu nedenle, bilgisavinn kul-
latimimin, kolay ve kisa samanda 6p-
renilebilir almas, eskive oranly daha
cok tmem kazandi. Bu konuda da
igin bivilk kismi vaalimibarg diigii-
yor. Oneelen programlbar degerlendi-
rilirken vapeklan 1ge bakidmakeavdi.
Giiiniimiizde ise, by kistas gegerili-
gl korumasing ragmen, benzer 1§-
levleri ulun programlann savisi ve
kalitesindeki arng. hemen hemen
hepsinin birbirine yok vakin dzellik-
ler igermelen. degerlendirme sira-
sinda bir takom ek eemenler ortaya
grkaren, Armik, kullamemin goziine
daha hos goziiken, daha kKolay kullie-
milabilen ve sang sonras destegn da-
I vk olan programlar tercih edilivor,
Bu seqim, pivasava da vansivarak,
biieiin bilgisavarlar, kullamer dostu
grafik arabinmlere sahip bigimde sa
tilmava bagland.

Aribirimler, bilgisavar Gizennde
calisan program e kullamer arasin-
ditkilensimi sullarlur. En busiv tam-
vl araburim, progeamn Dalgisavir
ekran iizerinde goritnen Kismi sam
onin viermidir

Bu tanem ile hemen hemen bil
riin programlann bir arabirime sahip
olduklarn sonueuny vanlabilic. Bu
arabirim. texe modunda: sadece van
lardun olusan, kemuthann Klavyeden
wnldifn sekilde olabilecef mha, pra-
ik modinda, grafik ve ses giby boe-
ler weren; pencereler, digmeler, se
gim kutilan ve beneert ¢elemanlar-
dan olusan, gelismis bir bigimde de

olainlyr,

o

Serkan Girgin'in projesi de prog-

ramlamu ve kullamm kolavhgr sag-
layacuk  bir grabik arabicim olygeur-
g amacyls vaplms

MulesGLUT, biliciin grafik arabu-
nmlerde ver alun temel dielenn va-
nt s gokoaglemb (Multask) Galiy-
ma ve MDE(Muln Document Inter-
Fuce ) b gitgli dzelliklere de sahip.
Proje, bir kitaplik olarik tasarlanms
Bir tek komutla sscemlen tirde pen-
cere vararmiak, yine bir tek komutla
bu penceremin eenme bie difgme
cklemek ve diidmeye bir piirev ata-
mak milmbkiin, Bu, her il progra-
min MuloGUL savesinde gok kisu
rumands ve kolay bir bigimde vaz
labilmesini sudlivor

MulaGUL DOS lzennde galist
vor, Bilindigi gili DOS, kendine ait
grafik arabinmi olmavan. komur sa-
o dle Kullamlun ve normal yollarla
avm andy sadece tir tek progrann
waligabildigy bir igletim sistemi, D
lavisivla. MulaGUL by eksikliklen
Kapurma amacin da tagivor

Proje DJGPE GNU C3+ Compi-
ler ile Tuz perekoren grafik islemlen

wibi bisliimlerde GNL Assembler
kullanilasak vazilmis. Bu tkili. prog-
ramluma agamasinda Zorluklar gikar-
mistng karsin, 32 bie almalan nede-
niyle teraih edilmig. 32 bie bir derle-
vici dhiger derlevieilere gare iz ve
Iathzu bakimindan daha Faela avanta)
saghvor. tA0x480 giby diistik savila-
hilecek Bir ekran ¢oziiniirliigiinde
bile, 236 renkhi tam savfo bir grafik
S00KD gily biviik bie alan kaplir
MulolGU T ise kendi iglemleri icin
gok uz hafiza bareryor: Amu Mulo
GUL bzerinde vaztlan, gizim prog-
ramilar giby programlar bilvitk oran
da hafizaya thtivag duyacukbardin
Derlevier olarak DIGP nin kulla
silmasimin en bilyilk nedeni de hu
Sagladit DPMI servislern savesinde.
programlar mukineve takili bileiin
hatizavi sorunsuzea kullanabiliyvorlar

Arghitimun kullundhZy temel veri
vapilan abjeler ve “linked hst™len
Linked listler genelde abjeler arasi
ihgkieri rotarken, objeler de pence
reler, dgarer alanlary gibi arabiinm
agclernt olustururlar, En temel obje
MGOBject; dier bittiin objéler on

Q
T

[ ]+ 0

dan thremasler ve bu objeler, g
viinlil linked lise vapiswvla birbirlen
ne bglanmaglar, Objelere me vapilar
iki ana kisimdan olusuyor Ven kis-
mi ve fonksivon “pointer”lan, Ve
Kismi, adindan da anlasilacagr gibi
ubjelerin biviiklik, renk gibi dzel-
liklerinin suruldugu kisim, Fonksi-
von pointeclant 1se objelere wt Draw,
Paint, HundleMesg gihi sistem -
Findan perekninde ¢agrlan ortak va
da objeve bzgil fonksivonlarm adies-
fermi tuearlar. Aksi belinlmedig si-

lan objenin “default”™ fonksivonlar-
m wisteritler. Omesin bir MGWin
dow (pencere) objesimin guam fonk-
sivonuns ait Daw pointen normulie
arabinmin standarr pencere gizimimi
weren MGWindow_Deaw vordamimg
gisteny, Progrima, varath pence
renin b pointerimg kendl gzim yor
damina egitleyerek, kolavhkla pen-
cerenin girfindigiinde degmiklik va
pahilir. Benzen iglemler, objenin va-
ratildif, vok cdildigl, gelen medajla-
roisledign ve benzen diger fonksi-
vonlan igin de gegerlidis

MulrlGLIT objelen arsimdaki ile-
eisimi Dir £y sinir sisterm ya da postd
igletmesine benzetebilinz, Arabirim,
abjeler e mesajlur aracilifivlu ha
herlesir, Sistem, fare ve klavye gibi
girddi araglanni kontrol eder ve onlar-
dan gelen mesajlan igleyerek ilgili
objelere gondenr. Ormegin. kullamer
Farenin tuguna bustgindd, fare “tusd
bastldi”™ mesajini sisteme vollar, Sis-
tem, b mesajealdi@inda fare giseer-
gesinin o anda bulundugy kordinar-
taki objevt bularak akod hale geging
ve “tusa basildi” mesupm bu objeye
viinlendine, Obje 1se mesaja kargilik
aelen islemi gereeklesanr, Ornegin

bir digmevse basth duruna geger

it
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MultiGUI objelerinin hafizada tutulma higimi.

Bilim so Frloniht



o Standaat Pencons

- Kullarwct Tanusd Pencete

MultiGU! arabiriminin esneklifini gtsteren bir ormek. Burada programci,
pencerenin gorunusunu ve rengini istedigi sekilde (Windows 95 benzeri)

degistirmis.

Mesuj tletiminde viin sinelimas
vok. Sistem objelere mesajlar volls-
cdifin gibi objeler de sisteme, huta
bagka nbjelere mesajlar vollavabili-
vorlar. Omein bir pencere kendisi-
n yok ermest igin sisteme va da bir
covuk pencere kapatddifoma dair bir
mesan atasing gonderebilir,

Avnca girdi .Il.l\l anndin sisteme
gondenten mesajlann birer Kopyasi
s guklu vlaak gubigan obyelere vol-
larmvor, Bu savede ba obyeler akof
durumda olmasalar do sistemdeki
defisimlerden haberdar oluvorlar,
Ovnegin, arkaplanda calisan Inr saa
programi \i\tLrn saanmn liL':_';I)ri:l':l:'n
bu savede Ofrenivar veva farenimn
rsilan tusunu ekrana yazan bir ob
je, fare ile baska bir objeye busildi-
pindla bile degigiklizt alptdayabilivor,

Coklu galigma, bir girey lisees)
savesinde vapilivor. Stirekli galis-
mak steven abjeler, kendilenni bu
listeye eklivorlar, Sistem, kendine
eelen mesuylan degerlendirerek me-
] bir ohjeve yollanmigss, mesaj) iy
lemest igm objentn igh vordummm
vabisunyor. Bu islemler hiztikten
somri, gorev listesindekr objelere
sistem rarulindan Msg Multinasking
nvor. Bovlece objenin

mesan volla

goklu caligmads vapmas pereken ck

slemler de gergeklesurilmis oluyor.
U Giledi wrag lunindan gelen mesaglar
maren daha tneeden '.'_Hrll|rr||m|-5[|_ ]

Mralunim tarabindan Kullumlan
grafik yordamlar iki ana grupea cop-
latiabalie: Ale dilzey vordamlar ve
bunlan kallanan iist ditzey gizim
vordamlan, Al diveey vordamlari,
bilgisayvara bagl ckan karuna gore
el wlarak vigetlons vordambar, i

Projeyi Hazirlarken

MultiGUI'Al pregramiamaya 16 bit
dorikenati olan

st Ancak hahza € ortaya g
kinca, GNU C++'a gegtim, Fakat bu
sater yen soruniar ortaya gk, Buntar
dan Ukl datlema haiyd), TC+<'a yavag
bl clerk OiyGrdum, ama yenisin kl-
lanmay K yavasid

yaglayinca, ger

gomils oldum, Oyvle ki, ban zan
Kod v aklan cok belkdivoroum, | Bu
birazaa kullanoigum bilbisayardan ki

Sire
K zaman
iy e jki

naklan | Yangmaya ¢ok
kalmigt ve b clay a g
kaybettinyordu. Ben de progr
derleyiaice paralel olarak galt
lunu sectim. TC++'t

aim iglemi sirasinda kontol yapmaz-
lar. Ornepin, ale dilzev kuty cizme
ruting, kutuvu ekran siniglanndan
digan gtkip gikmadifing bakmadan
gizer, Bu yordamlar ckran kartine ve
kullanilun ekean modunun renk sa-
visma giire degigiklik gosterirler
Cst diizey vordamlar ise her zaman
sabic. Girevied, gerckli kantrolleri
vapmak ve ale dizey fonksiyonlan
gahgurmak, Aven zamanda Clipping
islemint do kontrol ederer. Clips
ping sayesinde arabinm Ggeler, ¢i-

zim sirasinda barbirlenne eckilemes-
ler, Urnefin, aletaks bar pencere ye-
mden gizilirken iiscinde bulunan
diger ohjelerin poriintlislind boz-
maz, Bvlece arahinm ¢ok gorevh
olaruk galigabilmekeedir, Clipping

Lk Fone

“Omek Pencere-1"de igice MDI pen-
cerelerf yer aliyor, "MultiGUI Gézler”
Ise fare gostergecini takip ediyoriar.

islemi basitge, cizilecek sekli, gi-
rinmeyen ksimlan ararak, gieiinge
kitgitk parcalara bilme, daha sonra
bu pargulary greme seklinde yapil-
makradhr.,

MultiGLU ] gelismeve son derece
agtk bir yapiya sahip, Bir program
vaztlirken gerekebileeck temel cle-
manlan igermenin yaninda, prog-
rameryva veni arabinm abjelen yurar-
mik igin gerckli ale yapy dy sagh-
vor. Ornegin, programct su anda
MultiGUL iginde ver almayun fare
> bastldiginds basih kalon diigme-

|
lere iheivay duydugunda, buny sa-
normal didgmenin mesaglan i5-
leven HandleMesg yvordamim de-
mgtirerek gok mhathikla elde edebi
liyor. Tamamivls ven objeler varar

deo

MultiGUI'nin cokiu calismasina bir 6rnek. Bu resim, dért pencerede, d6rt
farkh animsyon calhsmaktayken alinms.

modunda program ;:-z'lrgr.“.l?.rll'l! yasnp.
calisip galigmadigmi kontrol ettikten
ra, kodu GNU C++'a ektardim,
C'oin tagmabiir b ait coimas bu. konu
da’ bana oldukga yardmer olow Diger
bir problemi grafik yordamianntia yaga-
b, Bu yordamilar ha olmalan gin as-
samblen kullandarak yazimigt. Fakat

GNU C+'m Kullznai Assemblar'in
yapsl, TC++" inkinden tarkh olarak
ATET syrtax'ine i Bu durumaa al

I 'yordamiar hig bit ige yaram-
yordu, Karde raglar so
da kodian ATAT symtax'ing aktards ve
arabinrmin: tamamianmasim sagladi Bu
projeds bermim kadar onunda emeql
lising buracian tekrar tegeal

1, LB

varglir, ke

kit edyon,

v il b

Serkan Girgin

Ekim 1970y

1-Suphl liker
1 Oldu ve
1889 yilnda, tu wil
ezn ol Ankems

dyarls e

Jnnears

Wk YETISTHASINGG

wincdik kg 8 Dy

MultiGUI uzerinde yanimig dijital saat

mak o miimkin, Hitw tamamivla
farkli bir goriniye sabip bir arabi-
rim elde edilebilivor,

Bur prograim olurak arabinimler,
oldukes genis bir werige saliptirler
Tary anlamivia Dir arabuim olustura
bilmek igin pencercler, diigmeler
meniller gibi elemunlar vererl defil
Programi olugturin by dgelenin va-
minda birgok vaz npi, gents bir vaz
o ve ckrun karo destegi, popiiler
grilik. vazi ses formatlanm ve stun-
h’l“klk‘i :lk’
gerekl, Buo arabinm gelistirmesing
nzun bir silreye yavmakeadi. Arnk
birn dedigmizde, sevinemiz genelde

darthin destekleme gi

pek wenn stirmez ve giizden kagmag,
eksik nokulann farking vanmsing
(Mrogramalunn ortk sorumu ) )
MulnGUT de su andu gelistinme
agamasindu, Vakic disth@ viiziinden
saret alunlan gibi arabinm éielen
heniiz tamamlanmamis, Serkan Gir-
gy, bu cksikhiklen giderildikeen
sofrd arabinme sey desteding verme-
yi dilglintivor. Aytica arabirimin ¢ok
It galigmy islemlen de gelisanlebs
lie. Su ands kullamlan sialy cabiyma
vantcmi venng, ||I'|J',LI'\IrII|\II||JKI duh.i
o unvak verimi daha vilksek olan
nm zamanh caligma vaneem kol

lanlabilin. Bu viintemde goklu giliy-
mak isteven objelere sirayla, ms cin
sinde ifade edilen gok Kilgilk zaman
araliklannda galiyma hakkr tanmm
vor: siire lnaminde programin Kaldis
lanup, sra ek
i gbpeve geldigmde saklanan bu

B ver hafizada sa

bitgiler kullambirak galismuva de
viem edilwor, Tan son gelisurme saf
hast MulaGUT kullanan birbinnden
farkl ika programin, MS Windows
3l ve X-Windows'da oldusa mib,

[yr aracds galistnlimas alacak,
MulnGUT tzerinde yanbihile.

cek programburm simn vok, Win-

dows i bagka aeabicimler e yanl-
muy programlinn benzerlerl birue
ugraymayla vaalabaliz. Bu bir ¢izim

programi olabdecefi giln, sesler
fhecrinde iglemler vapan bir pmgram
va da bir animasvon. video film gils-
terivisi de olabilir, Yapilahilecek
seyler tamamivla programicinin
haval gitciine bagh

l}l



Matematik Diinyasi
Bilkent Matematik Toplulugu

Artik matemaligin de, Bilim ve Teknik'te strekli bir kGsesi var. Bilkent Matematik Toplulugu olarak bazi matematikci-
lerin danismaniiginda bu koseyi hazirlamaya galisacagiz. Herseyden once burada matematik 6grenmeyi ya da
ogretmeyi degil, matematigi bir gok yonuyle tanimay: ve maternatiksel disincenin ne oldugunu biraz olsun anla-
may amachyoruz. Matematigin yalnizca ilkokuldan bu yana her sene islenen, OSS'de 45, OYS'de 52 sorunun
soruldugu bir ders olmadigini, cebimizdeki parayr saymaktan ya da dogayi formdillerie ifade etmekten ibaret
olmadigini, ashnda yaratici bir sanat oldugunu, her dalinda ayn tat ve guzellikte meyveler yetistiren ve her gegen gtin
yen filizler veren bir agaca benzedigini gorecegiz, tabii lyi bakarsak. Matematikcilerin Prensi Gauss'un deyimiyle “bil-
imlerin krallcesi matematigi” bir kez de bu kbseden selamiiyoruz.

Dikkat Asallar...

Micheal Jordunin Asal

Chicago Bulls"un danli ovun-
custe Micheul Jordan'm cografya
bilomiine gegmeden dnee Norrh
Caraling T niversitesinide mate-
matik ogrenems oldugunu bilivor
muvdunue:s dma bir Kere “bula-
samin” Kolay Kolay birakamadiih
marematikren Jondan do vakasim
kuraramads ve hentiz akaf spor
vasamindavken bar gerl dinily
vapte Nasil mor Yem tikim nu-
mutast wlan 43%, basketboly b
rakmadun tnce kullandigr eski
numarasy 25 e vang bie asal si-
vivlt defiistirerck... Ve ormava g
surpvy anverdi: “Hoy, bir savida
ne olalsilir ki?™

Ashindu Jordun eskt Yununlids-
fIn sordugu sSOrunUn Gy nising so-
ravordun. Onlar da, su “asal™ de-
nen sy iundie bir gariplik gtemiflg
ler ve kendi kendilerine bu soru-
vu sormuglordi, Ancak asalliatm
“thang ozelliklen™ 18, vievildan
Daylavark ortavae gilimava bagla-
sty Peki. pedir bo asal savilar?
Hepimizin bildigi gibi, kendin-
den ve barden baska bolem olma-
van dofal savilarder, Ovsa bu ha-
sIE AN Tagmen, hentiz ce-
vaplandinlamavin pek gok soruyi
vol agtimndan, asal savilar, savilor
Kurammin merkesinde ver alima-
va devam comckredir

Eratosthenes Kalburu

AKlinwza hemen “bir dofal sa-
vinin asal oldugouno nasel anls-
e dive bir sor gelehilir lyte
lzratosthenes Kalburn, asal savila-
reoelde comek fzin kullamilan ok
eski bir viintemdir, MoOL L vy,
dolav B Eratosthenes taralin-
dan ormava kanmugtur ve oldukea
da basietir ten azindan sihilwmin
ismin relaffuz crmekten Kolay
dir), Bu vinremle # = 2 dogal sa-
visindan Kiigitk veva esit asallan
bulmak igin 27den #'ve kadur
olan dogal sayvilan ardipik olarak
bt tabilovy dizenz, Sonra 2'min
kendisinden bitviik tiim Ratharim
Ardindan, 2'den

sontd gelen sitlinmemis ik savi

hsteden sileriz,

tvani 3) WWin avm i}F:_‘lm Vilprares.

92

p=100 g vapilmigune

Bu aslemi, tabloda silinecek sav
breene kadar strdarirsek kulan
siyilar (vani silinmemiy sayilar)
#'den kiglik veva eyir tibm asal-
lardhr. (Neden?) Aguguduki mblo

r ST 4P 2
T LIS (6.6 L L
WKy W
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I GUEI G A T 0.
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W A O (O e |
W s el Ao o
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Tabloyu # min biiyiik degerle-
g vaprfimzda asallarin (di-
wenli olmasa du) seyreklestiging
furk cderiz. Hare zaman zaman
asal savilar arasinda Giyle geniy
araliklar olur ki arok hig asal bu-
lunamavaca® dogtntlebilir (Gr-
negin, #! tle #! « » arasinda hig
asal yokeur, neden?). Ovsa ger-
gekeen avle nidis?

Kag tane asal var?

Clevaby Kisa ama savmast biraz
uzan: Sonsuz thne..,

Kanie. Asal savilann savisinin
sonlu oldugunn varsavalun ve ho
sayiva nodivelime N = ppeop el
ofsun. Acaba N asal nudir? Asalsa,
veni bir asal, (o + 1) inei asal elde
etmuy oluruz: dedilse N v asal qur-
panlaring avirubiliriz. Ancak N
[ TR P, asatlanndun agirine ho-
linmer (1 Kalanin verdigine dik-
kar edimiz). Bu da. N o p .
yden farkl birasal bifleni oldugu-
nu gosrenr. Her ikt dourumda da ge-
lighkive vlagtifimiza glire asal savila-
rim savist sonlu olimae,

Bu arata, birar da Kanicin
kendisiden stz edelim. Ashnda
sonsnz ane asalin varhigs hakkin-
da (asallar gibi sonsuz tanc olma-
sit da) pek gok kunir ver alivor,
Bunlar arasinda Euler'inkinden,
"alya minkine kadar ¢ok farkhi
vitntemlerin kollanddigy kanlan
savmak momkon, Ancak vukar-
duki su kesaerk kaminn Oklid'e
{Euvchdes) an olmasy, ong avey bir

.7"

defer kativor, Oklid'e karsi bu
“ozel g™ neden divorsunuzdur,
Cevaly basit. Tkt bin w1l Gncesin-
den pliniimiize, hanrlarda kalmis
ek bir sarke vi da sarkier, ayakea
kalmig rek bir krallte va da tmpa-
mtarluk ve vagavan tek big insi-
noflu kalmazken. Oklid bu zant
kamtyla hild hemen yamibag
mizda duruverivor. Ciinka Okhid.
ortaya anhk bir zevki, hevecan
va da thusam degil, sadece ger
v kovuvor,

Ore vandan. Okhid'in kanie
oldukes kolaysa du, elde erigimiz
veni asal hakkimnda bilgi verme-
mesi bizi veni sorular itmekre-
dit, Her poasaliigin, pifile, ¢ < p
olmak tzere tim ¢ asallarimin gar-
pmang ghsterelim,. Bu durumida,
Duboee'in 1987 vilindy sorduu
ve cevaplan hentiz bilinmeyen su
sorular karsimiza ¢ikivar:

pit= i de asal oldugo sonsuz
savicka poasal var mud?

Ya da p#s i asal olmadig
sonsuz savida poasali var madur?
ENe dersinie?)

Formil aramvor!

Amariir va da profesvonel, he-
men her matcmatikomm asallarla
Heil sordagu bir sora vardie *Re-
liflenmis bir himit, drmeging bir
milyars va da xC agmavan kay -
ne sl savy vardie?™ Daha agik so-
rucale olursales o1 asmavan asallan
ma) ke gosrenmsek, ¥ sonsuza -
derken, sl fix) oram 1'e vakin

savacak, vani afv/ = fix) olacak
sekilde Rolay bir formille ifade
cdilebilecek bir fix) fonksivonu
var mdie?

Gl s,

nix) = :

ey )

aldugunn ilen siirmils ama tam
bir kunir verememistir. Ashindu
bu savin Kanitlanmasy, géziimi
bulunana dek “Savilar Kuran™
iginde gok Gnemli bir ver iggal et
nustir, Hatea dvle ki bu savi ka-
mithavacule olanen GHimsizlegece-
Eine darr bir iang matematikeiler
arasinda vavilivermistir

Ve sonunda, 1896 vilinda, rek
desil, iki segkin analizel, Hada
mard ve de la Vallée Poussin tam-
findun hemen hemen ayni za-
manda ve birbirinden bagimsiz
olarak savin Kamey ortayae Konul-
mustur. Hu, Gnbid “Asal Savi le-
oremu” dir. Elberte, bu jKi mate-
matikyi dlitmsiiz vacliklare haline
gelmemstir, ama sk Yonan ef
sunesinde ifade edildigi gibi, “he-
men hemen Gliimstiz” olmusiar-
e Madamard 98, yusgiiniin
gormiis. de la Vallée Poussin isc.
iki willik bir farkls 96 vaging Kadar
VASAMISTIF,

Dbz sonrg, 1949 vilindg, vine
ik matemattker trfindan ve bir-
Iirinden bagimsiz olark, bu te-
premin tden tekniklere davanma
van kanithare ortava konmugtur
Bu qok tmemh galigmalar, Scl-
berg'e "Fields Muadalyasy™m, Er-
dis'e ise “Waolf Odili™ nii kazan-
durnugtir ‘

Asallar Uzerine

Degisik Yorumlar

Cesgitll bollmierce okuyan Ogranciliar
agagidaki dnermayt kamtlamalarn is-
fenms.

*1'tan buylk tlm tek saylar asaldy *
Vesilen cevaplar styledir

Muhendis: “3 asal, 5 asal, 7 asal,
Goarma dodru.”

Bilgisayar bimesn “ 3 asal. 5 asal, 7
asal, 7 asal, 7 asal

Fizlk¢l "3 asal, 6 asal, 7 asal, 9 de- |
ey hatas, 11 asal. " |
Matamatikei: *3 asal, & asal, 7 asal, 9
asal dedlidir. Bir karg omek bulduu-
muza gore onenme yanhghr.”

Felselec - “Saw nedr?™

Il ve Teknik



1ala sansimiz var

Bu bashiz okuvup, stz de me-
rak crtivseniz hemen cevaplivi-
I Andrew Wiles'in qikip Fer-
mat nim Son Tearemi’ni kanitla-
varak chmizden bittin cglencew
almasindan sonri, hild sizin de
veni hir Andrew Wiles nlmak igin
sansiniz var. Hem de bir degil,
pek gok sansimz varn Ama bu se-
ferlik yalniz birkaging ele alalim.
Uk sansimiz Chiristian Goldbach'a
(1690-176:4) borglusunuz. Mate-
matigin ¢hzillememiy mizcmlerin-
den birt olan ve de ¢okgd bilinen
Goldbach'in savim bir de by sa-
nrlarda rekrarlavalim:

“Ikiden biiyiik her gifr savy iki
asilin roplami bigiminde yaziuin-
lir" divor Goldbach FEuler'e 1742
vilinda vazdigr mekrpra..(Arnk
stz dilistinting, Eulerin uvkusuy
gecclenn.. ) Gorindiigi kadarny-
L Goldbach i savi gereekten
dogra, ama tekoar edivoroz, Yeo-
riind i@ kadanyle. Bu savin 20
(00 000 000" dan Kiigiik biitiin gift
savilur agin dogruludu kanitlun-
iy Ama valnne bu kadari,..

Ore vandan Guldbach, bununl
dit verinmemis, hin gikar da kange-
luvivent dive ortavi bie sav duhy
atmg: “T'den bilviltk her ek savi 3
asal savinin roplarm olurak vaetly-
bilie.” 1937 de Vinogradin veterin-
ce biivilk sawilar igin bu savin dog-
ruluguny kamtlunngne, bunda ye-
terinee biviik savt olarak 33" sayi-
sinin whnabilece®i aiistenlmistir,
Ancak gensi vann 7 000 000 un
tisriinde husamaga salip olag by
savimn altindakier win marema-
tiksel Inr kamt vokrur. Fakae, fleri-
de geligmis bilgisavarlar kullanila-
rak b savilar kenrrol edilehilin

Leonhard Euter (1707-1783)

‘Matematikgiler asal saylar diz-
sinde bir duzen kegletmeya boguna
udragip duruyorlar. Bunun, Insan
Zlhninin asla nifue edemeyecedi bit
qir olarak kalacady konusunda pek
Gok nedenirmiiz vardir *

Guldbach’in bu savlarnm ya-
misira, bir de Mersenne asallar
ile ileili bir sav ver alivor, Hemen
belireelim; 27 = 1 seklinde vazi-
labulen asallatg “Mersenne asali”
adim verivoruz, Agrkn olin sorn
1se, sonsuz suvida Mersenne asa-
Lamin olup olmadign. Ashinds su
undg bilinen sadece 33 ader Mer-
senne asilt bulunuvor, Bunbardan
en biiviigil - kit avm zamandy en
bityitk asal- 1994 yilmda bulunan

FRINIT g

savist, Amiogu gna
Kadir sadece 33 asalin bulunn-
s1, marematikeilen bu savi kani-
Lvmava gabismaktan alikovmus
degil.

Son olarak, bahsedecegimiz
agikta kalimy sor ise, ke asal-
farlu ilgidi sav. p ve p o+ 2den,
coer her tkist de asulsa bunlura
“ikiz wsal™ denir. Soru ise ayny
Acaba sonsuz rane ikiz asal bulp-
nuyor mu? Gergh bunun gligli bir
sekilde dogru oldugunu zasteren
D vorum var (ki bu vorumu 6g-

renmek wn “Savilor Teorgt der-
stathine” diverek merakimiz bel-
ki arvirmalke mlimkiin olabilir), an-
cak halen tam lar Kanir sunula-
TEMISE.

Fakar, her ilerd siieiilen say
agrkra kalovor, hatra buzilanmn
dogri olmadign bile Kanithinabili-
VOr. ("Jrncﬂu'u'_i-crm.n (1601-
1hHh3), F=2- scklindeki
her savimin asal oldugunu ilerd
stirmiigtli, ancale Fermat'nim alih
miinden villar sonra # = 3 i¢in
Fuler, F =4 294 967 297 sayisinin
Hdl ile 6 700 417 i carpimina
eyit oldugunu kamtloyarak by sa-
vicliriitmiistiir,

En boyak kim?¥

Simdt de sira bitvik asallanda,
Bivik asullar sifrebiliminde
(keriprologi) bliviik fineme sahip-
i Cllinkit biiviik asallur kullapi-
lurak giziilmesi zor, givenli sifre-
ler vapilubilivor.

Ruzr bityirk asullirdan siy
cdelim, 11" asal oldugunu bili-
riz ve tim basamaklan 1"den olu-
sur. Ancak bahse girenz ki alera
vazil olun savinn asallign hakkim-
dia bu kadar kolay bir vorum va-
Pamazsine

1019 =y
G

B savinin dindl ise tam basa-
maklan 1 olan en biiviik asal ol-
masindan teri gelivar, Burada
turm 1031 tane 1 varchr,

Bir de simerrtk olan su asal
yars
07" 49232320 00" 4
=10 ... 012323210 ... 01.

U senip de (F1) vazmadhginiz her

N

ik lasimda ise am 4997 adet 0”
buliniyor.

Tabni, vazrmzdy di bahserri-
Fimiz ik asallan onatmamaliviz,
Bunlardun bilinen cn biiviik
ITLA basamakh su savilandin

242 206 083 - 23880 5 v
242 206 083 - 299840 44
-ove son olarak
T
] e
7532 i : |
10" —1

savist da “ritm basamaklan® asal
alan, bilinen en bityiik wsal sayil
Gensim bulmik size kalnus.

LT
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Cozmece

Bu bolimade sizlere cok kolay of-
mayan, fakat liging ve kisa gozOmie
olan Bax sorular soracagiz Cozlmiar|
bir sonrakl sayida yaynlayacage. |I-
ging buldugtnuz gaztimier ve fikidar
bze letebilirsinz: Bu saywlaki soru-
[Emrrz:

1, p asal, 'n ve k tam saylar ve

Osksp" —1 aimek tzare

e i.-_ J ] = (=1} {madp)

denldigin giisteniniz
2 Asatdakl esitlgi gesteriniz

(n 2n ) 3\ 1
c:;s| = |t:os — Icos —=3
! f \ \ f

Problem Seminerleri

Prablem Seminerieri 96/9

2, a ve b simdan ik gerel sayilar nlmak (zee ‘

TUBITAK Bilim Adami Yetiglirme Grubu'nun mate-
malik alaninda dilzenleditii problam seminerlar Mart
1995'e haglarmish, Bu zamana kadar 3 dbnemde toplam
21 problem saminen pergesdagtividl. Protlem semiraried
L afnem de dergimizde yaynlanacakyr, 1008 |Ikbahar
dinaminde problemiers dodru céalim sunan katlimalara
feplam 72 kitap Gduld verimisti. Toplam puana ane i si-
rayr 44 puania Bllkent Matematik Bollmi ograncisrmnden
Mehmet Aratar Sanin elde etrmis v aGriem biingilk ool
Wine nak kazanmight, Bu dénemda da protlamilene dogru
Giz0m suran kaliimedara gesitl Sduller verimeye devam
echlecekdir Odlle hak kazananimek igin, yazil ve tam o8-
zumiern, Mgl problem semmennin bastamasmdan once
postayla ya da elden Problem Seminer Grubu'na lletimis
clmasi gerskmekteadr,

Odil kurallanna e, ber saminerdekl i probilem-
den biringisi 4, flncist 2, (Gunclisi 3, dorkingisi se 5
fan degenindedir. Her dogru cézdm lom problermilenn
zoduk derecekrine gove gesith Gekiller venleceq! glb, bu
dinem boyunca yaolacak yedi probiem saminadnds al-
chiart topdam puana giire B G sy elds sden katiima-
lara, toplam puanian 30'un stlinde olmak kesuluyla, ay-
rica donem Gduller veriecekdir,

Odife hak Kazanankann simles. dergimizda fan edi-
lecek; flaing cozim vo yaklagimiar. her dinem sonunds
yaynlanacak Problem Seminer iKitatwia dahil edilecealkdls

Matematik Prabikem Sarninerer], 1996 Sonbahiar D6-
neminde de Ankara'da “TUBITAK Bilim Adami Yetkstimme
Grubu, Ataturk Bubvari | No. 221 Kavakliders" adresinde
yapukcakt

3 Ekm 1296, Carsamba, Saat: 16:30-17:30
TG = & uzuniugu, 15 18get cembennin vangapi r va A
kixgesiin kargisingakd oig tedet cembeinin yangapl ¢ ve-
tlien ABC Gggenini gizmiz.
2. BC kenannin orta nokiasi M, A kogesinden BC kena-
nna il dikme ayad) H, ve Ic tedget gemberinin merkez
i verilen ABC dggeiini ¢lziniz.
3. I t=0et gemberinin markazl | almak Uzers, i teget
Gembennin yangap 1 o

UAl (2

I

olacak gekiica b [XY] dodnu pargas! (8 b dodni pargasi
Ureninde bir 7 hokips! verllen, tepe noidas A olan ABC
Ikizkérar (goeninl Glzniz.

4. lipgenin f; bokgesinde olmak (izers

- - —

MDAB] = mDBC) = miDCA = ¢ agsi,
-~

18C= & wrunivgu ve B agis verlen ABC (ggenin glzinz
Problem Seminerleri 96/10
23 Ekim 1998, Garsamba, Saat: 15:30-17:30
10 sihrdan buyllk bir tam-savive = 1. 0 igin
%2 0 a>0olsun

oldufunu ikanmiayinz

fa+ b}

1
- -u = | \],f_J + b \J{;
e @
oldugunu kamtlaynz.
3. ¥y, ks, ¥, sifrdan kicilk almayan gercal saylar of

san o 3ver = 1.2, nigin

olnak uzere,

G +..406
et A,
n

AT

oldugunu ve egiflitin ancak ve ancak ! * | timak (izere
olmak (zere xx carpimiannin bibiing esil oldugu di-
rumick sailancegm karmla?mu
4y M0k, SifirdEn blyvilk gergel savilar oisun

t= 1w mrigin

olrmiak (izers

Mﬁfﬁh.-ﬁnl"
n
Oldugur ve esthiin ancak ve ancak xy=x.=.=x, duns-
mibrda sadlandidirg kanitayne
Clarrrips iieriincngy vivamdy o i g hece
e Db

0 MavahSre<\kin

Fadiil tau
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Yayn Diinyasi

Bezen Cetin- Ediz Evrenosoglu

Toplum ve Bilim
Blirlkim Yaynlan

[gtantud, 1908

271 sayla

Ug avda bir vavinlanan Top
lum ve Bilim, her savisinda Farkl
konulan cle alivor. Cesith konular-
da degigik Kigilerin kaleminden g-
kan vazillann ver aldig dernode av-
nea Kitap Elestinsiy Herign Kitap
Vaniom ve Dergilerden hiiliimlen
de buluntivor,

l'oplum ve Bilimin bo savisin-
Bu k-

nudaki amag, hem ulusbiraras: bir

da ele aliman Kooy medva

thsiplin olan medva galigmalan ala-
mindaks paradhgmalan ve aragormie-
lart vitnsitabilmek, hem de Tirki
ve'de medvi flzerine yapilan yerli
inceleme ve tartigmalar sunabil
mek dlurak belirlenmiy.

Derginin ilk yazst Medva, Kii-
rescllik ve Yercllik ading tastyor. Bu
vazl. medyanin Kiresellesme siire-
cindn en dogmli boyurane alugtur-
duu varsaymmindan vola gikivor ve
neyin kiiresel dive tanimlandifima
thkkar edilmes gereko@@ vorgula-
nvor, Bhir sonruks makale, globally-
‘_.'_'.rl en l!lll'|T1|l [;i}l\“'l\l III'.IT'.IL\ mite-
lenen televigyvonu ele alivor, Bu va:
zida tarngitan kono, wlevizgvonun
kitleiir iginde defisen ven, ckono-
mik mantig) ve ideolojik iglevi. e

levizyonun basitge e ilettgim arao

olurak dilstindlemevecegy, arok Inr
toplumsal baglam haline geldigi
Bir diger vaer, Tirk
medyasinda kiiltlirel azinhiklann
temsil edilme bigimlenne bakivor.
Burada vurgulanansa son villarda
ktleiirel ifade bigimlenndeks agi-
limlarin Gonemi, Yaali basin haber-

belircilivor

lenimin konu cdildigi digers vaz, ha
berlerin basitge dig diinyada olup
bitenlenin anlarm olmadigim, ger-
geklig kuran bie stvlem iginde ol-
duguny gisterivor, Bir sonraki ma-
kale arabesk fizenne. Amag ise "po-
piller'in anlami Gzerine diigiindiire-
bimek, Ihger makale LUiirk M-
kal seritvenine tarihsel bir bakiy ge-
ligtirivor ve ldlvirel artigmanin
odak noktast almuoy ‘Dogu-Bat
sentezl kaveaminm midakreki g
stmini incelivor, Bir sonriaki makale
verlt sinemava ithskin rarngmualara

yeni hir boyut getirmeyi amaghyar
Derginin bu savisinda ver alan son
makale ise, ulostoraras: iletiyim
uZermne:

Bakis ve Ses
Pascal Boritzer
Cewe lzzal Yagar
Yapi Krecl Yaymlar,
Istantul, 1905

147 sayvta

"Sinemanin neredevae mekanik
nlarak henmsedigi bir temsil we-
olopst varsa, bunun en kKikeen, avm
samanta daen pizden kagan semp-
tomu, her burevi bir tzdevier vapan
ve sinemada, her geyden finee ckra-
nin yizevint vapmosal e dermbikle
donatan temel ditzenlemede  bulu
nabilir. Sinema. erkisi olan derinligi-
nin agtlmasi, serilmesi ve akeedil-
mesidir. Bu alan dennhi biicin s
nematografik vapmulann gergeklik
etk saflavan homojen orcamdir
(estrdir)y. Sinema bivle bir etkive
davanan wek sistem degildin ama bu
cthinin gileil, sinemada, biiciin dteki
temsil sistemlennde (resim, fotog-
rul, tvatro vs) oldugundan daha
kitkten, daha mitkemmel, daha de-
nn alglane.” Bonuzer'e gire denn-

lik, bukigin, izlevicinin, tznenin vit-
tigh, bolindigd derintikeir ve bu
dennlik yviizevin mkinng dovanur.
“.insan, kendini Kapormakla, fil-
min onerdifl vapinuy vagamayi ka-
hul eemekle birlikee, stk sk, bir
film hilesimin tekmi@i fistine sorular
sorar, bir elbisemn begimbigtine,
bir durumun hakikate uygunlufung
iniraz cder, film Kigisini canlandiran
ovuncuva havrean olur va da onu
elesting, arka planm bir “back-pro-
jeotion”mi, bir dip dekorn mu, bir
“travellmg-maree " my olduguny me-
rak eder, yapim maliveti hakkinds
Nikirler viirietie (21
mi, defil mi), vs. Sinemada igte bu

et yu1 bar film

anlarmdy rilva goriilmes™

Bunitzer, Bakis ve Ses'de, sine-
mady ses ve piriintl avnlabilie mi?
Ses ve gorineil ayn ayn dilgiinile-
bilie e sorulanm tarogmava agi-
yor, Biiyiik yonemmenlerden dmek
ler vererck bakis ve sesiayri ayn
giiziimliivor, Kirap kendi iginde k-
simlara avnlan diére boliimden olu
suyor, Bu biliimler Sinema; Sine-
macilar; Retro; Filmler

B Blmian ney vansitn gy izleve
ne gire degigir. Bonitzer'e giire bo
nun iy sebebn var, Bunlar, Hlmin
bir siwlem iiretmest, bu sdviemin
az va dd ¢ok dreiik olmasy ve hunun
gereedini son haline izlevenlenn
getirmest,

CAL BONITZER

Bavigve S

Yesil Ekonomi l¢in
Mavi Kitap

David Pearce, Anil Markandya,
Eihward B Barbiler

Gavm: Tlrksen Kataotiu.
Arslan Baser KataoGlu

Aan Yeayncilik,

|stanbul, 1933

154 Sayta

Insanuflu varolusundan bu ya-
na dogayla gice vasamaktadi. An
cak teknolop gelistikge, dogamn
dengesi de bozulmava ba

Amag T,
Kirlenen nelur ve demezler, kirle-
nen hava, vakdan ormanlar, kesilen
afaclar, Kagak avignin havvan
laro. 1V im bunlann sonueunda,
winde vagadiklon dogal ¢evrenin
hozulmasing sevirer kalmak aste-
medi insanlar ve bu amagly der-
nekler, birlikler ve partiler kurul-
due Yesil bir vasam hedefleven bu
partilere Yesiller ady venldi, Bu ki-
tapui. yesil ckonominin ve insanh
S, dogal boeulmalar iginde gare-
stz kalmamast igin neler vapilmasi
serektigi anlathyor. Bu ckonomi
min hedefi, msanlann her kusako
devraldiklan dogal kapirali en azn-
dan avm mirelik ve nicelik diizey
lennde gelecek kusaklara devrede-
hilmelert olarak bhelirlenivor,
1987'de Diinya Cevre ve Gelisme
Komisvonu taratindan hazirlanan
rapora gire, "Global Ekonomide

Osmanllarda
Bllim

Qerman Bahackr
Sarmal 'Y ayires
[stanbud, 1996
70 sayfa

Osmaniiarda
Bilirry, Csmanli
Enlirrn W3 Enr
sentez
denameasineg gingiyar, Osmanlilarda
bilirminy, Bilimin felsaf boyutlan ve
taknolofl He fliskis indakl yerini arayan
bir calisma

Déniglmier

Dhitlilis
Gevlsmel Zeki
Eytibogiu
Payel Yaymiar
Istanbul, 1956
A20) saytn

On bes kitaplk
vzt bir Sir
otan
Dorsumiar,
daha gok bigimsel bir dnem tagiyan
dingiim temasiyla birbinne baglanan
mitclojik ve efsanevi ykulérden
niLsuyor

Dogada Yon
Bulma

Der * Kamal Ates
Ortis Dofu
Diagoik ve Boga
Spodan Der. Yay
Ankari 1996

48 s

Daglarda
kayboima
olaylanni ve
kazalan Snieyabilmek amacs e
hazrianan bu kitap, doga sporlanyla
lgleneniar win cok yarath olabllecek
bir kaynak katap

Petrolin
Ekonomi
Politigi

Haill Netilar
Suat Parlar
Sarmal Yay.
lstanbul, 1996
144 sayfa

Peatreitin
bulunusundan
peatrol lekel-
lerinin son durumuna petroll ankitan
b kitap, aymm zamanda, sahne
arkasmda olan bitena bir baks
denemes:

U4

Vil ve Teknik



hem bugiinkil kusafn gereksing-
mint Karstlavacak ve hem de gele-
cek kugaklarm gereksinmelering
kesithemayacak hir vol bulma olang-
ot bulupmakradr,.. Gelevek k-
siklara bu kugugin devealdg zen-
cinlik murasindan bir biler anlaviss,
bir teknoloji, msanlarea varatlnus
kapital ve gevreesel aknf sroku ile
birlikte- eksik olmavan bir kavie
devrolonmahdir. Insanlik kubul
cdilehilir ir geligmeyi saglamu ve-
t ve olanaklarma sahipeir. Burada
bugtiniin gereksinimlering, gelecek
kusiklann vasam dizevlerimi di-
yiirmeden, suglavacak olunaklar
vardir,” Kitapta avoea. ekonomi
min, Kendint Besleven Geligme
(KBG) Kavrammas agikhk geninp
getiremeyered) ve bunlann uvgn-
lamava vererly pratik kavramlar
Illllli
“Lgevee ve ekonomi zarminla -

olmayacag) irdelentvar
grmde barbarlenm etkilemektedir
kkonomik sistemler cevrevi etk
ler: Bunu, kavnak tiitkererck, ank-
lanm gevreve dikerek, dogal ve
mimiarl estenpy degmistrerck ve
(virminel vitzvilda gevrevle ilgili
veni bir mevdan okuma olusturup)
viagumumizl toptan etkileven sis-
remlen baska bigim ve bzlere sokuy-
itk gosrene,” Brunthand raporuns
rore 1se. dogal gevre “kendi bag
na” degerler tasgimaz, onun degen
vevie e ekonominin bichirlerin-
den ayvo olmamalinndan ileri gelir,

“Ekonomivi vincrtme bicimi
gevievi degistunr, etkiler ve ckono
minin haganva ulaymasmeda gevre
sel miteliklerin bitviik cthisi vardir™
diven Kafaoghi, gitniimiizde. igler-

me ve ekonomi yiinetim ile gevre-
sel niteliklerin birbirinden hig et
kilenmeven taeler gibi giriildigii-
mii de stelerine eklivor, Kendini
Besleven Gelisme kavramindy da
temel

ik beliren nokta, gevre
it ckonommvi ckonomimin de gey
revi erkiledigi.

Yesil Ekonomi lgm Mavi Kitap,
vedi bittiimden oluguvor, Bu bi
ltimier. Sunug: Kendini Besleven
Gelisme (KRG) Anlam Olarak:
Cevreve Deger Bicilmesi: Cevre
Muhasebesi: Proje Degerlendiril-
mest; Gelecegin lskontosu: Cevre-
sel Iyilegtivmeler Konusunda Fi-
vatlar ve Ozendirmeler

Gaston Bachelard

Mekidnin
Poetikas:

ERRl) savimeiLin

Mekanm Poetikasi
Gaston Bachelard

Cev: Aykut Derman

Kasit Yaymaoilik

Istarbul, 1996

2 savfa

Giaston Hachelard vapisalor ve va
pisaledlik sonrase dénemm dnemli diis
stintitleniny etkilemis, Miche! Fouca-
ult, Lows Althisser giby isimlerin
esin kavnag olmus, vanlizen episte-
molojinin dedil, avor zamandy bilim
tarthinin v¢ imgelem karaminin en
temel simalanindan bin olmus bire
ISHIL

Bachelard, “Mckinin Poerikas”
nda amacint, “mutliluk mekinmm”
imgelerim inceleme ve rakip piglere
kargt savundugumus mekanlann, in
sani degerlerimt belirleme olarak orta-
vt koyinyor Caliyma, evin poctikasiy
la bashwvor, Bachelard evin Inr diinva
olarak kurgimiza giknf giirlens inceli-
vor, Evin bizim ilk evrenimiz oldugu-
nusivlieven Bachelard, sizefigi tibm
anlamlanivla kapsavan bir kozmos ol-
dugumi da ckliver. Yazar, evin insan
rubomim ghztimleme arac olarak ele
alimabilecegini sivlerken evle ilgili
impelerin ik viinde iledediging. biz

onlann winde oldufumuz giide on-
larmn da bam igimizde oldugunu be-
lirtivat,

‘Ev ve Evien” adl ikinel boliim-
de farkly vazarlann meétinlenmdek
ev-evren iligkist inceleniyor, Insanm
ve evin dimamik birhikeehgi, evin ve
cvrenin dinamik ¢ekiymesi icinde
evin sonsuz bir dam alty olmadigin

belirtivor Bachelard, Bo vileden ey

tam bir mekin-giziimleme aracidie
Gitighii hir geometrive sahip bir pes
nedir, Goeliie ve elle wealalnlic iy
uragerr, Baglungigta ev yerviiziiniim
metkeadie, Herkesin duslerinde
bagka bir ev yatar. Ditslenen evin
her geve subipolmas gerekir. Bache-
laed"s giiee ditgsellifin gitets igerisin-
de kavradifimiz evimuz dilnva Gstiin-
de bir yuvadie, Yova diinyammn diis-
manhiini ranimaz.

AMrner biliimde, mekianfurduki
Kigelerle kurdugomur ilighs meele-
mivar, Bir kiseve sifindigimizda
kendini ivice pzlenmis olarak du
vumsavan bedenimizin gevresinide
diigse! bir oda nlustugunu soviivor
Rachelard, Bu Konumda golgélerin
duvar haline geldigimi, bir mobilva-
min bir engel, by Geriiniin bir gan ola-
hilecegin belirtivor

Ozel mekinlura aynlan bu hi-
limlerden sonra mekinm poctikas)
agisindan, biiviik olanly kiigik olamn
divalektiginm kendini nasil ortava
kovduiu sorusu kiigtik ve buviik di-
valektigi ve minyatiirsonsuz bityiik-
litk nirelemelen altnda ele alinwvor,
Masallagtinlmiy minvathirlerin ve
farkl yazarlarin diinvave minvatirley-
tirerck ona daha biiciinetl bir hakiy
agisivia vaklasma cabalurimn ele ahne
iy billtim, yazin raribinden ilging
frnekler igenvor.

[igannen ve igerinin divalekeigi.
nin incelendifn baliimde basta kam
clrenfemest alinak lizere mekamn
kendisi ve onon dist nzenne vogun
bir menin suniluvor

Yuvarlagm fenomolopisinm mce-
lendifin son bilimde e vuvarlaklhik
imgesinin felsefede vazm alammdaks
ctkilen anlatiliyor. Bachelard, diigii-
niitlerde ve sairferde hasit efrenle-
melerden olugmavan imgelere rastly-
digint belirtivor.

Ev hakkindaki tki bolimden son-
i nesnelenn evi olarak tanimlanabi-

lecek cekmeceler, ar ve dalap-
Farla lgili bir dizh imgenin mcelendig
igunci bélumde vazar bog nr cek
mecenin tasarlanamavacagim ancak
dityiiniilebilecegin sovliivor.
‘Mekianm Poctikasi’, mekiinla
kurdugumuz thgkimin ve mekinlar-
diaki geometnnin, siirsel imgelem so
runlar igerisinde cle alindipr ve
dzenle nkunmasi gereken hir yapit

Conakleale Seramiklervi

(Canakkale Seramikleri
Suna-Inan Kirag

Akdeniz Medeniyatler

Arastirma Enstitusy Yawnlan
Istanbul, 1636

159 sayvta

Clamakkale scramikleri oldukga
veni sayilabilecek bir aragurma ko-
nusn, Kitaba Canukkile Scramikleri
ile 1lgili bir aragtirma vamsy vazan
Prof e Ara Aleun'un belirengi Gize-
re, “Anadolu nin gesichi bilgelenn-
de ve merkedennde bugiin de dire-
tilmekee olan, kismen sinich ama ge-
nellikle dogik areste pigmis, oz de-
Kol ve ilging formlara sahip olan
comleklenn Canakkale'de olduken
wzun bir gegmisi oldugu anlasilmak-
radhr.Genellikle kirma haomurdu ve
gogunlukly rek renkli siely sirbanmis
olan bu seramik csvalar, kullamum-
dan ¢ok hatira egyast olarak iglem
pirmuslerdir.”

Cunakkale Scramikleri, ilging
formlanmn gesitlilig ve savilarmimn
goklugu tle zengin bir kaleksivon
olan Suna ve Inan Kirag Canakkale
Koleksiyonu'ndi ver alan eserlerin
tamaminin caminldiz bir karalog
nitehifinde, 252 seramiBin avemnili
katalogunun ver aldign kivapea ki bil-
giler hem Tiirkge hem de Ingilizee
olurak hazclanmis.

Kitabi, Suna-Inan Kirag Ak
deniz Medenverlen Armstrma Ens
ereiisil, Barbaros Mahallesi, Klu:;m_']u_
Sokuk, No: 25 Kaleici/Anralva ad
resinden va da (00242) 243 42 74
no'lu telefondan edinehilirsiniz,

A Nesin
Dl Yayian
ltantil 1904

| 168 5a0fa

| Harn soyut

| matematige
hem de
matematiksel
mantiga gng
nitesignde okunabllecek bu kitap, lise
ogrencilennin anlayabipced duzeyds
yazimig ve konular 1Gm aynintianyla

| aciklanmis

Ruhsal
Bozuklukdann
Epidemiyolofisi-ii

Yy Sotms
Orhan Dofan
Pizer laglan A.3
Swas 1696

76 sayta

RUHSAL
ROTUKLUKLATIN
EPIDEMIYOLOMS! W

Khapta,
Dissonatif
Bozukluklar.
Somatizasyon Bozukiugu ve
Artiscsyal Kisiik Bozuklugu lis igil
epdenmiyolojik veriler ve alan
Galsrmaian yer alyor

Kusur
Konusunda

Algirdas-Julien
Graimas

Cev: Ayse Kimn
Yapi Kredi Yay
fatantl, 1885
127 savfa

Grelmas'm
usta kale-
mindan
Toumier'den Rilke'ya, Calving'dan
Cortazar'a Gagall yazariann
diinyasiha bit balos ve edebyal
ustune denemeter.

Dinya Blyik
Bir Magaza

Cogito

Yap Krad)
Yayinlan
lztanbul, 1995
325 sayfa

Cogto'nun bu
sayis!, seyirik
It
gelisiminin ve
bubin vardity nolkaay) sorgullyor
DPergy, hargeyin vitnnlastin bir dinyada
yasayan bizler igin dnemil i kaynak
nitglidings.

Eylal 1
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Forum

Binokiiler Gorme

Maninda en ivi olmak. en kalite:
livi sunmakla miimikitn olabildigine
gire. kalive nosil jilestirirt Genel bir
tarml, pratikte kaliee wilestrmek,
clle turlur sonuglan obin somut, il
cllebilir wsler vapmakin mumkindir,
Ronumuz olan salik sekiirlinde ise
i, dilgik cerrahi komplikasvonlar,
diaha giivenli tedaviler, muntazim yi-
pilan kontroller. en aza indirilmig
plan digt hustane ziyareter, kendile-
rine ne yapildiginn bilen ve bunun
(eerinde kismen kantralil alin hasta-
larla saglanabihr.

Yukandaki sartlunn pergekleyme-
stameak dahi v eginm ve vem teke
nelojinin bilingli, etkin kullansmi e
mimkiin slimleceknr

Gergekten de hemen heér dulda,
ama orellikle saghk sekeoriinde viik-
sek reknologi ile kalite gok vakm b
paralellik gistent, Bu yiieden siirekl
felisen ve vitksek teknology trtini
olan i bovurdu (3H) gorintileme
viptemlen ve deellikle de Sanal Ger-
cekligm (SGY nptaki potansivel ve
kinetik kullanim alanlan fizenne ok
desing fnmeden deginilecektir.

Yamnn bundan sonraki kasimlarn
diaha unlagihir Kilibilmek igin “hinoe.
kiler gorme™ ik gozle gorme) ve
“AB™ gdriintll olugturma tekniklerine
kisaca degmileceknr

Binokiiler Gorme ve
Bovut Kavrami

Bar esme Bakaldiginda sovle bie
sorn akla gelebilin “Eger wek bir gi-
riimiigle cismin sadece Inr pgiringi-
stinty girtiyorsak, neden ki ghatimiiz-
e avmn anda bakngmzda tke ayn g0-
riineii girmiyore?” Onee “Euelid”
“Leonardo da Vined™ kendi-
lerine b sorivu surmug ve ashindi
her ik goean bakilin nokeada irbir-
lerinden hafifge farkl iki ghritned
giorditgling anlamislardir. 1838°de
“Sir Charles Wheatstone™ vukandaki
olovin dennlik algimiz 1gin ok
inemhi olduginn vivinladigin fesim-
lerle <bu restmber avm s sag ve
sol gibe gorinedileringe uveun gebdlmig
birhirlennden hafifge furkh olan re-
stmilerdin- gistermisrin.

Giimiimiizde, birhininden farkl
L giiriineitlenn gime kortekst taras
findan tek bir stereoskopik giriingl
Hlinde birlegrivilthgi ve aglemp bze
derinhik duyust olarak kazandimldig
bilimvor, Yani gift gozle gormede
ceveemiz sadece hotizontul (X) ve
vertikal (Y) eksenlerde degil, dennli-
B il de algilayabiliviz (38 Giirme),
Ancak insanlarm % 2-10'0 ek goze.
gevrelesnd mm anlamivie “387 algily-
mavacak kadar domimantor, Derinlik,

sonrada
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ki gizle ghirmek suretivie algilanabic
lir, Tek phele gevreye bakildiginda
dernlisin kavbolmast bunuin pratik
vie kolav by kantidir,

3B’lu Gériintii Elde Etme
Yintemleri

“Gergek 3B piriintii” elde eome
vontemlen. ki gozle gormedekr her
tki give igin aym cismin farkh gbriin-
ritflerimin goriilmesi itkesine davan-
miktidhir, “Gergek™ ten kasit 38710
bir casmin 38l poriincistunin elde
cdilmesidir (Heykel, 387 Tu D eis-
min S8 Ty porintisiidiin,

B amaghi kollumilan viintemler:

Lenticular: Yakm gegmiste viden
ovanlannds moda olmustur, Ciddi
amacharla kollanim igin vetersiz bir
viintemdir, Bu nedenle fizennde di-
rilmavacakeir.

Holografi; Lazer kullomlavak el
de edilen “gergek” 3RTu ghriinei-
v, Sistemin korulmasimn palulihe
i vanindy, ghrimneiindin elde edibme-
stdde pubili ve zaman sheidie. Halen,
maliveti diisiirmek, i armmak ve
bilgisuvann hafizasindake herhang
bir gariimtdvil hologralik olurak olng-
ruracak bir sistem kurmak igin gahs-
mular stirmekeedin, Nitekim, tiean
veya arastirma amach kullamimak
Gizere bilgisavirh tomograli (BT g
rintisiini holografik olamk olusog-
racdk bir sistem vaplmigurn, Ancak,
hila gok pahaly ve vavasar, Biictin bu
olumsueluklar bir de olugan giirdine
titniim donuk ve helirsiz olmusi ekle-
minee yaven kulunumi su on win
mirmkitn olamamakeacir. MIT
(Mussachussers Instituee of Techno-
logy)'de bu konu Gzerinde ¢aligma-
Lur stirmektedir

Stereografi: Suoandu npda ve di-
fer alunlarde en gok kullunilan “3B"
giriingii clile etme yéneemidin Diji
tal stereografi ve scercoforografi, je-
olujik wrastemalurda, piloe cBirimde,
savas simulasyonunda. gk mikros-
kabu ve tarama ¢lekomn mikrosko-
bundu, molekiiler modellemede, bil-
gisayar destek i msanmda (CAD),
rmalatta, insanlt ve insansiz weay
aragtirmalannda rutn kullsmima gir-
mig durumdadin,

Stereogrtfl vontem oy de yen
olmavip, 1839da fotografim bulun-
masiyla flidenmigtie ve temeli bino-
kitler girmeve davame. Bu sinteny
de bir cismin va du ortamun fotograf-
L, sagt ve sol piae zel olucak sekil-
de cekiliy tvam birbirlernhden hafit
farkh olacak sekilde), Bu vantemle
gekilen forograflur. sag goze saf
izel forograflar, sl oize de sola dzel
forogruflar denk zelecek sckilde. si-
nema geridi gibi goseerilir ve bu ge-
kilde 3B goninii clde edilms olur,

Bu vintem hir diinem gok moda ol-
s ve rdvolofide direke grafilenn
meelenmesinde kullamlmisor An-
cak, kavma alnvadin (ki gz avn avn
filmlerin cekilmesinm zorlugn ve
¢ifr doz radyvasvona marz kalma zo-
mundulugu yilatinden rerk edilmigtin

Gehgen reknologi rafindan vil-
lar stiren uvkusundan nyandinlan b
vintem cekrar ilgilen vzennde top-
lamaya baglamistir. Bu yimeem kul-
lamburak BT ve MR 'nim (Magneok
Rezonans) 3B garintillen elde edil-
mektedir. Ancak. stiper bhilgisavarlar
drgindakilere gergek zamanh (real n-
mel 3B BT ve MR giriintil clde
cidilmesi su an g midmkin degil-
dir. Bu visntemle, cerrah amelivutman
anee hastamn patolojik ve non-pata-
lojik anatomising 38 alarak girehilin,
Bu sekilde amelivat plunim daha
dogru olurak yapabilin bivlece risk
diiger, buna paralelel olarak vupilan
s Kalitesi de arcar

Stergografik viintem, kitaplurda
ve shiytharda kollanilabiliv ki, by da-
ha 1y egiam. ¢ok daha eckilevier
kanferanslar demekeir. Tki adet slayr
cihuz sag ve sol goatin gorintovy
alglamu farkinag giire vapilmig slave-
lar ve wlevicilenn takacaklan ozl
wivalliKlerle slave gosteniler 38 yupi-
labileceknr.

Stercogrufik viinwmer igmde en
hizli geligeni “Sanal Gergekhk”
1SG) tir. Agagadake bslimlende S0
ve kisaca deginildikten sonra, tipta
kullanimma gegilecekunr,

Sanal Gergeklik

“SGT kallamieryr bilgisayar tara-
fndin varatlan sanal diinvave sokan
sistemdir, Bilgisayar tasaninn olan b
simal ditnvadaki hersev incelenebilir,
manipule cdilebilir ve kigh bunlann
cevresinde dolagabilin Gorilen her-
sev o kadar gergekgidir ki, sistemin
baghgim ks olan kst eger bir
ugnrmun kenanna gelmigse, diisme-
mek i -avnen gereek havarea ol-

dugn gihi- i, ik adin ger amcakar,

“SG" nen dnemh drelligi e,
saratiban sanal ortmbi kisi arasinda
avnt gergek orcambards oldugu gibi.
kargthikly ekilesim Kurmasidir (yani
bu sistem interakuifdirl. Bu ortamda.
kullumer yapuigs her haraketi vagar ve
davraniglannn iginde bulundugo sanal
ortima ve bu ormamda oligan degigik-
liklcre uydurmak zorunda hisseder.
“SOG7 kullamerya sentetik olarak ya-
ratibnuy bir ortam sunar Sinema da
B sentenk ortami sunar, Ancak fark,
smemada zieyier pasittir, Kigi bulun-
dnin sentenk omamdun perdenin di-
sina bakip kolayea gikabilirken, “SG"
vitkanda belhrtildigi gibi, kullameryla
ethileyit, onu ortamin pargast haline
veunr, Kallamoinn vaptify her hare-
ke, aym gergekee oldugu gihi, igin-
de bulundugu ortama bir ctkisi ve oe-
tmin da bu etkive (etkilere) wepkisi
vardir. “SG7 de kullamer kafasing va
du ghaiinil cevirmekle yapay ortam-
hun gikamaz Sadece gorns agisini ve
alanin degistirehilir,

Farzedehim ki, “SG™ amalifyla
Kullanicryr hir cankurturanin yanina
gitirdok, Kullamcr cankurtaranmn
geveesinde dulagalnlir, bugimn elierek
altima bukabibie, wime gieehilin ve
tkullamermind givdigy el bie eldiven
aracihigy ile sedye tizenndekt vast
alip, yere kovabilie ve bunlsn yuapar-
ken de vastig tutan cllering, adim
atan avaklanny, amamen gergege tv-
gun alurak garebilir, Tim bunlar
olurken; aslinda fillen var olmavan
ortamimda bareker cden kullsmicimin
degarchn pivineiisil kask @yiyg pan-
dominy sunatgisindan farksizdie,

USGT e diger *3B" sistemlernin-
don farkin bityith hir akvaryum i
negr e agiklavabiling: Kullamor di-
der sistemlerle yaraulmiy akvaryum
gorintisune bakip dennlhifng alpla-
yubilit, Ancak, igine wirip haliklarls
cevrelendigin goremez, lyte "8G
D sunmakea, vani, kullanicw (sa-
mald orvmn pargase vapmalkeadir,
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SG"nin Kullamim Alanlan

Eglence sektiriinde: Video ovunlan
I ve 1 mimari tasanmdar Japon
Marsushita Firmasi, milgterilerine ev-
lermin murfagim seguklen mobilva
e istediklen g dissevip iginde do-
lasmalarim saglayvan bir sistem sun-
makradir

Laparoskopik Cerrahide: 'lelepre-
sence cersahist ile birlikre kullanils-
rak

letisimde: Konustufunuz kisi ile av-
nt odadavimg gibi Karg Karsiva vapr-
lan telefon konusmalan.

“3B" lu bir cisim hakkmda detavh
nlgi gereken hallerde: 1ki radvaloji
wzmant, hastamin BT piriinriisiiniin
gme g tiimdriin lokalkbzasvonunu-
nu earnsabilie

Bilgisavar destekli tasarimda
IADY: Kuzey Caroline Universite-
st'nden arasurmacilar prenatal uleraso-
nografi giriintisi e annenin video
garintusimn birlesurmuslerdir. Bovle
ce Terus “3R7 lu alurak anne Karminda
iken gorlintitlenchilme ket
Istenmeyen kullanum alankar:
Sanal Scks

Sunal haplar (Elektonik LS

3B’lu Gériintiillemenin
Tipta Kullanim
Gienel Cerrahide Kullamm

Insan dogadaki en karmagik ana-
tomive sahiprir, Bu viizden, cerrahi
bir operasvonu simulasyon win kully-
ntlan simiilatdr dseiin deelliklere sa-
tup olmahichie. Sisrem sanal anatomivi
ayrintih bir sekilde dugru, anlugilir ve
percefie uvgun sekilde giseermelidir.
Kullameryla sistem arasinda kargihikh
crkilesime bagh ilenisim kurulabil-
melidir. Bunlara ¢k olarak, izerenn-
de caligilan sanal organlar gergefe uv-
eun, dogal tepkiler vermelidir Uzer-
lerime kuvvet uvgolamnea deforme

almali, kest verine giire Kanamaly, do-

K sovise srmali, vam cerrali percege
vaklagtran avonnlar olmalvdir

“SC7 kollanilarak vapilan sanal
amelivathirda halen giizillmenny ve

dniimiledeki 80 vil iginde coriilen-
meverek gibi giiriinen sorunlardan
hiri de hasing ve takdil duvunun
(dukunma, 1ki noktd avieemi ve,) cer
rabia hissettinlmesidin, Aghk, sckil
ve kendine dzgn dokudan voksun,
sadece “3B” giriintiisil olan hir ¢ismi
rurmuk, fukar ssedememck, Kully
ey gergekeen szaklagtine ve bu-
lundugo ortamin havalr oldogunu
hissettivir, Bu sorunu alteemek igin
kullanilan "T'ele Taer Eldiven denilen
eldivenler (parmak ughaning ve avug
basinct bilgisavar
len baloalarla kul
lamerva basing lssim veren siscem),
ileninde titresin varatarik kullamer-
va pitrizlil viizeve dokunuvormus
Ancik,
bitinct sistem, Kullunieiya tortugu

wine verlesonl

indan e

lirssy véren eldivenler varii

cistin karthk hissing veremezken,
ikincisinde basing duvusunn vereme

Exlul 1t

mektedir, Dzerinde ¢aliglan difger bir
sistem 1se, kullameimn el e avng
hayali gibi takip eden robor koldur
Bu sistemde kullanicr sanal ortamda
bir masaya bastirdhi@y zaman, kullani-
cimn elim takip eden robot kol. avm
anda kargidan, iterek masava bason-
vormug hisst verecekur.

Sonugra "SGT sistemlerinin
onemli bir agigy olan karmagitk duvu-
lanin taklidinin daha baglangg evre-
sinde oldugu stvlenehilir

Biitiin bu wkmk zotluklara rag-
men Noar ve arkadaslarmim endosko
mk simulatlicll, Stava'nin cerrahi
“SGT takhitgist ve en veni olarak da
lgporoskopik kolesistekoomi simuli-
riirid oldukea vmue veren galismalar-
dir

Stava'nin sistemi sadece abdo-
men wgindir ve cerrahil e
la tasarlannusur, “SGT wemelinde ga-
lisan bu siseem, kullameva gergek bit
umelivare bulunmadan veya kadavra
erointeseinal sy

n amaciv-

disseke comeden,

remi defalarca ve istedigi manipulas-
vonu vaparak inceleme sansinn ver-
mektedir

Laparoskopik Cerrahide
Kullanimi

Laparoskopik cerrabide dokunma
ve hasing duvolaring aie sorunlar mi-
mimal oldugu win "SG" burada kulla
nilabilmekredir, Sadece laparoskopik
aletlerin organlar gecerken va da
winde hareket éderken, Rarsilastikla-
n direnct taklic etmek, cerrahin du
vusal gen beslemest gin veterli ol
makuudir

“SG i laparoskopik cerralide-
Rivilk prank uvgdbimast “Sanal Kh-
nik™ o “Sanal khnk", munimal in
vaziv corrahi igin gelistirtbmig, ilen
dizevde bir sumularirdiie. By sistem
laparoskupik operasyonlan sanal ola-
rak vapma olanafim saflar. Bu sis
temde, sanal operasvon gergek ope-
rasvonda kullanilan laparoskopik
aletenn fiberglastan yapilnug bir in
san vilcodo hevkeline wachika ile va-
pilir. Cerrab, cihazn pozisvonlanm
degstrdikee thah organlinnda g0
rilntiilen ergee uyvgun olirak degi-
sir, Bir de bunlars duvusal gen besle
mevi de eklevinee, operasyon sasila-
cak kadar gergefe uvgun hale gel-
mektedir,

Laparoskopik cerrahi vzman e
tinde “SGT simulatbri kullanm)
ideal bar yaol wlabilie, Clinkil “sanal
klinmik™ sistenn dle, furkly farkly ope-
rasvonlan ve karmayik mancvralar
tekrar rekrar, kimseve zarar verme
riski olmadan yvapmuk milmkiindiir,

USGT i laparaskopik cerralinde
Kurgtlastigs sorun ise, kanavan damar-
lanin gergefe uyeun raklididic ki, go-
iimiinge ok vaklasilmistr

“S8G" girimtusu ale B ve MR
giritntiisil fist tste hindirebilir. Bu
savede. ormegm b tamor operasvo-
nundan Bnee, operasvonun sanal ola-
rak vapitmasy ve nsksiz bir sekilde en

uygun vaklagima karar verlmesi
mimkinddr. Bu yvéntemle timir
tim olirgk lokalize edilip, mhar ve
hatasee bt temuzleme vapilabair lo,
bu du vperasyonlann ok duha yiiz
glldizrict olmasi saglavacakrr,
“SG” nin gelecekdeki aynlmaz
bir pargusi ise, “Telepresence Cena
hisi™ dir. Bu sistemde, cermaly ile has-
ta avr ayr mekanlardn olduklar hal-
de uperasvon vapilahilmekeedir. Sis-
tem savigta (cephede) kullaniimak
fizere pelistirilmigtir, Bu sistemde,
hastammn igine bir robot tarafindan
kontrol edilen laparoskapik aletler
verlegrinhir, Cermb, bulundugu yer-
den sperasvonu sanal olarak vapar-
ken, robot, hasta h.l§'1m|4 avni hare
ketlén rekrarlavatak gergek operas-
yonu yapar. Stanford Universire
si'nden Philip Green (hivomedikal
mithendishigl, aragtirma laboratuvar
yiinencisi) prowtip bir telepresence
cerrahi C1C) sistemi geliytirilmis, ko
lesistekeomt ve mee bufirsak anasto-

mezn operasyonlanm, eksvivo (viieur
diginda) olarak domuz organlan Gee-
rinde gergekleytirmiglerdir,

Vorosiriirjide Kullanim
Arasurmactlar, hastann gergek vi-
deo giriintiileri ile, “3B" Ju, BT va
da MR gdruntiilerinn birlese
cilismakeadirlar. Bovlece tiimir re
reksivonlan covre dokuva minimal
rarar venlerek vapilabilecekns
Stereotaksik vontemin, serchral

mecye

lezvonlinm gikaritmasinds kullanildi-
& haller igin de, bes cklemb bir robot
kal, *SG™ ve *TC" den olusan by
sistem :_’,L'!i‘.\l'ITHﬁ]I}TIF. Bu kombine
sistem, cermalig, timiire ulagmak igm
seqecet muhteme! traselen, agilacak
kata kismunin biviikliging planlama
vie degisik operusvon sekillering gore
sonugta fonksivonel olorak- ortaya
cikabilecek rblovu gergege viakm
ahmin etme yanst vermekeedir. Ro

bot kola takilacak bir intra oporatit
ckogralik probe ile | siiregelen ope-
rasvonun dokuda varatngr tahribat

"3B" olarak pistertleceknr
Beyin Hasarimin
Rehabilitasvonunda
Kullanim

Santral simr sisrenunt Hetlendiren

age yaralanmal

mn gofunda serchral
uvanmy akovasvonunda zavi{Tamy
olur, Yaranin siddetine ghire buna,
dikkarce azalma, haliza ve motivas-
yon boxukluklan gibi cklenmeler de
olabilir ki, bu da hastanin gevresi ile
etkilegiming fvice azaltr, Motor ve
sersor buzukluklann da cklenmesv
le tablu iyice agirlasie

Phs ortamdan kopuklok, sadece
akut varalanma eveest ile sl Kalma-
wip, hastanin vakasing dmiir bovu bi-
rakrmvabilir, hacea artarak ilerlevehilir,

Klinisvenlere gire, bu hastalann
gevielent ile erkilesimieninin saglan.
mast, tedavinin can alicy nokrasichr
Huawvan denevlen ile gisterilmistir ks,
vevre ile etkilesim arttikea, serehral
korteks kitlesi artmiy, korteksteki
hyilerese! baglannlar gelismiy, ghal ak-
tvite vie kortikal merabolik e aremis-
e, Biddin bunlsr da hastalards reha

heasvanun Onemin rosIermesinge r:l_l'_’-
men, glinde ancak 30 tha 60 dakika re-
habtlitasyon yaplubildigs de diger bir
gecgckdir (ABLD sartlaninda), lste
“SG bu nokuada devreve girmekre-
dir, Ciinkil sistemin kendisi, kullan-
civasundugu havali ortamla kullanier:
min etkilesimini sugluma Beelligine s
ptir, Bovlece bu hastalar moror ve
sensornal doromlanng gire vararmy
hasab orambar e Konarak uzun su-
re rehabilitasvonn bl ratulabilirler
Avnca, *SG”, bu e hastalarda
flenen personelin (doktorlar dahil)
citiminde de kullantlahitir, *SG"
kullandarak takliv cdilebilen ¢ok ge-

A, Akut acetabular kingin direk grafiteri, B.Ayni kirigin BT fiimiber!
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Resimler -sol bagtan itibaren- sal géz gdrintisi/sag gz odrintisd/ sol géz gdrintisd

seklinde yerfegsmiglerdir. Boylece giplak gdzie bakma yant
yontemi kuftamiacaksa sol goz/sag goz, “yak

inder *

sag

stirma” y

gozisal goz igin azel yapmis resimiere bakilmaldr,

UzaklastirmaYantemi: Goruntider 25-30 cm uzakhkta tutulur, Ik Ikl resmi ayiran gizgiye
bakilir ve yavas yavag sonsuza bakiyormug gibl gzler sarbestiestirilir. Gorintdier énce
ciftfenecek daha sonra Ust uste binip tek bir “38" lu géruntu haline gelecektir,
Yakinfagtirma Y&ntemi: Resimier 25-30 em uzukfikta tutulur, Yalne bu sefer 2. ve 3.
rasimier killanilir, Yine, orta hattaki resimieri ayiran gizgiye bakarken, gizter hafifce sags
hale getirilir (bu sekilde sag gbz. saf gore 6zef resme; sol goz, sol gore ozel resme
adakianir). Bir sure sonra yukanda anfatiidign sekilde “38" iu goruntl elde edilir.

Sematik agiklama igin sekil 1'e bakmz

sl hastn riplerine yaklagim ve yapil-
masl gerckenler. tamamen gergek ha-
vata uyeun sekalde, teili personele
agrerilehilir

Kardiyolojide Kullanim
“AR" lu ekokardivografik re-

konstritksiyon sisten ile, ghizlenen

kalp ve biivilk damatlarin istenilen

sckilde kesitlen alinahilmekredir
Bisvlece, kardiyolog ancak bir cerra-
hin amelivarta gorebileceklering mo-
nithrde 38" lu olarak porebilir, Kal-
bin ve bityitk dumarlarm “387 lu gi-
riintiilemest, dzellikle pediatrik kalp
hastaliklarindy Snemlidir, Aynca,
“SGT kullanilarak kapakeik replas-
mant amelivan preoperatif olarak de-
monstre edilmistr, Bu sistemle, diger
kardivak amelivatlarda planfima aga-
masmda sanal olarak vamlabihr. Bu.
diigitk cerrahi komplikasyonlar ve
yvitksck bagan demekdir,

Ortopedide Kullanim
Ortupedik corrahm amac) anor-
mal anatomiyi dilzeltmekar, Bu, ana-
romik bozuklufun tum olarak anlasil-
mist e mitmkiindiin, Birgok durim-
da lukdve, fizk muavene ve direkt
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grafiler yererli bilgivi saglar. Ancuk,
aserabulum ve pelvis kinklannda kla
sik yilntemlenden gogunlukly vererli
tlgiilerde bilg edinilemez

Pelvis salamken bile oldukea ka-
nsik bir vapndadir, Kinldigmda, tecl-
likle de asetabulum di slaya kanlyor-
st, gok karmagik sekiller olusabalir
Bu hallerde BT, putolujimin anlagil
mass igin gok dnemli bir viintemdir
Aneak, cerrahin BT dilimlering kafa-
sindda “38"™ I hale geting vorumlama-
g1 hem zot hem de hatava agiktir,

Geligtintmekee alan “387 lu z0-
ritntilleme vontemleri ile, bu BT va
de MR dilimleri bilgisayar arafindan
barlestirtlip, stereografik vontemle
“38" u hale getirilip kullamerys su-
nulabilir ki. bu, parolojinin anlagilma-
snt gok kolaslastiracaknr,

Cerrah. bu sanal pelvis tizennde
plandigr diizelomelen vapip, sonngla-
rimt (amelivatean dnee) girebilecck-
tir. Bu viintem BT ve MR kullanila-
rak incelenen herhangi bir wileur bil-
pesmne Kolayhikla uygulanabalir,

Plastik Cerrahide Kullarmm

Amaliyattan ince “3B™ Iu ghirlin
tilleme sistemlen kullanfaruk amel-

vatr plany yapilabiceegi giby, postop
sonuglar da gizlemlenchilir, Harta,
hustava operasvondan sonro pillyi-
ndin st olaca@s gistenlehilic
Kullamer amelivar edecefil bolpe-
istedigi herhangt bir agidan giriip
selevebilece mibn, stedih bislges

it
hiiviireg ultina alip inceleyehilir
Psikivatride Kullanim

“SG" ve sanal isanlar psikorera-
pide kullamlabilitler. Hasta, varatilan
gegith ortamlann gine sokulup, tep-
kilert gizlenebilir. Havarta olmavan
bir vakim veva arkadag tle konugtu
rulabalie va da hastav qok etkiledi
bilinen bir olay tekrar vamnhp, iste-
mildigh gibi venmiden ditzenlenip hos-

tava vent sekilde tekear vasatidabilin,
Iabid ki sivlenenlenn hastaya ne ka-
dar favdah olacag kesinlikle bilinme-
mektedir,

Egitimde Kullanim

Bileiin bu sistemler bilgisasar ba-
il olduklarr igin, gelecegim dok-
torlaninim bilgisayar kullaniming bil-
memelen digiintlemes.

"8GT cerrah eqtiminde vazgecll-
mez olacak giby goriinmekredir, Ciin-
Kil, istenilen her vaka va da durum
taklic edilebibir ki by cermha, kimse-
ve zarar verme nski elmadan egitnn-
nien i sekilde tmmamlama sansim
vereveknr,

"8G, lisans dilzevinde de vazge-
gilmez olacak giln ghriinmekaedir
glinkt tip ghrerek ve vaparak tigreni-
lir, Bu sistem savesinde kimsenin ca-
mmt vakmadan acemmbk sallanni ae-
larmak milmkln olibileceknr,

Umit Veren Gelismeler
Buraya kadar “3B" Ju giiriineele-
me vointenmlermin nptak kollenimls-
rmat Kisaca deginilmigtic. Simdi fse,
“SG" gibi “Minimal Invaziv Cerrahi-
nin™ (NHC) ayridmae pargular olacik
dhier gelismelere deginilecekur.
“MIC™ nin amaer herhangi bir gi-
rsimse| olguda travmayr cn ava mdi-
ripy e tatmin edicr sonueu almaknr,
“MIC" de cermbin girsel gen hesle-

iinteleme

mest ¢ok dnemlider, Gi
vintemlen ile asagdaky gelismeler
hirlestnlinee, gingimile oldukes non-
invaziv, sonuclit is¢ o derece i ala-
vakor,

Mikro miihendislik

Alikromitliendislik tekmi e b
milimerreden kiigiik, mikroskabik
pargalardan olugmuy clekink motor-
lart vaplabilmekredir. Bu mikro mo
torlar ile mikroskobik makaslar va da
hir mikronmetreden kiigitk bigag
olan torsepsler uzakean kumanda ile
kullamilabilecekrir, Bu teknoloji ile
suanda ulasilmavan organ ve bosluk-
lara kolayves ulagilip, gerekll vperas-
vonlar vaptlirken, hasta giintitk hava-
tni- en wondan Kismen- devam ede-
hilecek, avnea eklenen kiglik kame-
ralarla, su anda wlenemeven bolgele

rubathkly ve =3B lu vlarak goelenc-
bilitken, hinpsiler vamlahileceknr,

Diger bir venilik, "Hafizali Me-
ralles™ dir, Bunbar belli sicak bk barda
onceden bilinen peomernik sekiller
kazamdar, Bivleee su ands kullaml-
makea olan hantal vinlendine! meka-
nizmalara gerek kalmayacakon

Biiclin bu reknolojik gelismelerin
igiBineda lala flerdeyen “MICT, gilnil-
muzde kullamilan saglikla tlgil prose-
ditrii degismeve rorlavacaktr. Dme-
&, post-op 1amehivat sonrasn bakim
slirest ¢ok Josalaca@y dgm, hastaneler
giinlimilzde strditkdtklen oteleihk
hemetiernd heeda teek edip, motel
sevivesme mmek zorinda kalaca

dir, Avreea guoandi kallantlmakea alan
amehivathaneler, bu gelismis cithazls-
nn kullaniming ne miman olarak ne
de ekmik kapasite olarak yamir vere-
bilecek durumdy degildirfer,

Sem dirpek olarak (yukin) gelece-
Ein amehvar ekibim verebilime
1= Gingimsel wedaving viinericsi (igk
cerraluisi uzmam)

- Anestear Urmant

Endoskopt [ Tamam

Girginsel Radyvoloji Uzmin
Bivomuihendis (Uveun enstriman-
tasyondan sornmludur)

- Saghk Ekonomist (Operasvonunu
moral ve finansal olarak uyvgunlugun-

3
LY

4
3-

dan sorumludur)

Genel Cerrah (Agik cerrahi gerck-
stmmlen iging

“MICT in teknoloji ile paralellik
ghsteren hizh gelisimi cerrab efmimi-
nin de piizden peginlmesi gercktire-
cek gibn gorlinmekredin. 1994 vilinda
AR de vapilon clekat intra abdop-
mil operasvonlanm % Y3 inin 1996 vi-
linda endoskopik olurak vapldig di-
siiniiltirse, cerrah citiminin ghzden
gegirtmeve thtvacr olacak bl gi-
riinmektedin, Dahn fince de belirtil-
difti gib bu egitmun prank kesminm
dnemli bir hilllmii orma vadede "SG”

ile vapilabilecekur,
Clgnz Gilven
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Dinamik

Kardiyomivoplasti
Giintimiizde kalp verersizligi, gi-

derck artan imsidens ve prevalans

pedeniyle ciddi bir saglik problemi-
-ckonomik fineme

min atesnde. sosv
huiz hir sorunn olugrurmakeadir
ARDY de 2 milvandan fazle msanm
kulp veresslifme sahip oldugn ve
huna her vil 400 000 veni hastanmn
cklendipi bildinlmekeedin, Neredey-
se toplumun belli vas dekadlarmin %
[-2'sim igerceek kadur yvaveinlagan
fnt st vilda 900 D00 civarimda hus-
tanin hastanclere vatnlmass ve 9 mil-
vir Sk saghk harcamalannt da bera-
bernde petirmekredie: Son 40 vilda
serek tam, gerckse tedavi yiintemle-
rnde ¢ok Gnemli geliymeler saglan-
thysa da, Kulp vetersizliklen ¢liim ne-
denlenimin halen en basta gelemm
olugturmakeadir,

kalp verersizlifine karst medikal
tedavi dhigindi 3 grip cerrahi redavi
metody gehstinhmstr. Bunlardan
kalp transplantasyoni dilnvada 1k
kez 1967 wilinda vaplmis ve glinii-
milze kadar wplim 20 000 civannda
hastada vvgolanmistir. 19800 sillara
kadar duragan sevreden bu tedavi
metodu, immiinolojidek gelismeler
nedenivle 1980°1 villarda veniden hie
Ruzanmiy, ancak hilhassa dinfir orgn
remimndekt piiclikler nedenivie,
i eleh karsthamast miimkin ol-
munugte Avnes uzan vadede imp
lante edilen kulpte gelisen problem-
ler tam olarak gozimlenemedigin-
den, kalp transplanzasyonlan heniiz
ideal nokrava olasamanusor,

ABRD 't su andi yilda 20-25 bin
civaninda hastava kalp rransplantas-
von gerekitken, sadece 2000-2500°5)
b imKam va ahilmest diger al
rernant redavi metodlarma yiinelme
geregni dogurmustur. Bunlardan bin
“vapay kalp”, dhger ise Hkemizde
de wvgulanen “dhnamik kardivomi-
voplasn” amelyvatlaridie,

Tiirkive de kalp hastaliklarinin
epdemvolojist hakkinduki galisma-
lar sem slbirds giderek aran hir o -

ey e ulpymosing rfmen, meveur gu-
Digmalarla kalp varersizligine sahip ne
kadur hasearn olduguni ve bu konu-
vi it detayl dstatisukl bilgilert siyle-
mek mumkiin olmamisor. Ancak
ABIYdeki veriler filke nitfosumuza
oranlandiginda Turkve'de de 300
000 civannda kalp verersizligine su-
tp hastamm olabileceg ve buna her
vil TOR () covarmmda ven hastamn
eklenehilecei tahmin edilebilir. Yi-
ne b grup iginde illliemizde vilda
S0 eivannda hastada kalp rransp-
lantaxvonu thovacr dogmakeadir.
ABDY de vitksek saghk organizasvony
savesinde willik kalp transplantasvo-
e bt actmn % 10037 Karsilanr-
ken, dlkemzde tmamivle dondr or-
wan teminindekt glighikler nedenivle
b aran % 0.1 bile degildir. Nert o1
kelerde hile kalp ransplantasyonu il

Eylil 1

anatomik ganindmil

talchin karsilanamamasi, aleernatif
metodlar olan “vapay kalp” ve "ding-
mik kardivomivoplasa™ ameliyathan-
ma viinelmev zoacunlu Kilnstr.

Yapay Kalp aligmalar 193071
villarda Kusva'da baglaodng, 1950°10
villarda ARDY 'de Clevelind Khinik're
gelitnlmis ve 1969 vilinda ABDY 'de
Texas Kalpy Enstititsi'nde Dr. Co-
olev rarafindan ilk kex bir hasrava ra-
Kilarak Klinik wvgolamalard zegilmis-
ur. Ancak nvgulamalann hepsimn ba-
sansizhikls sonughmmast nedenivle
ABD Saghk Bukanh@ bu ap cihazla-
i insanlard Kalicr amagly verlestinl-
mesimi yasaklamig, nzun vadeli de-
nevsel ve klinik arasormalara daval
hir vapay kalp programemi baslacmis-
tr. 1988 vilinga bakanhi@im ilgili éns-
titiisil geligtinlen vapay kalp cihazla-
rndan 4init uygun bulmug ve bu ci-
laelarin insunlarda ancak 2001 yiln-
i kaetlubnlece g bildirmiger,

St olirak, gliniimttzde son di-
neme zelmig kalp verersizhfiine suhip
hastalara gerek kalp transplantasyo-
nu, gerekse vapay kalp wegulamala-
iyl gok s bir teduvi olana g sag-
lanabilmékre. gen kalan gogunluk se
tedavi uluna bulnmadan kavbedil-
mekredir.

Ulkemizde son disnem kalp ve-
tersizhifine sahop hastalarn. vonelik
cerrahl tedav uveulamalanmn bas-
langier; Tiirkive Yitksek Ihrisas Has-
tancsi, Kirdivovaskiller Cerrahi Kli-
minde Dr. Kemal Bavaze tarafin-
dan 22 Kasin 1968 e yvapilan ilk
Kalp transplantasyonudur,

Ditnvadaki ik uvgolomalay ara-
sineh ver alabilecek b warihi Faglan-
wi, immitnalojik problemlerin hentte
ehziimlenemedifn o villarda diger il-

kelerde oldugn gibt uziin bir sessizlik
diinemivle devam etmigtir. 1980710
yillatin baginda ABD de Stanford
U niversieesi‘nde geligtinlen "Cyclas-
porin-A" isimli immiinosupressit 1lac-
la elde edilen wi neticeler, bu cerraln
metodun yeniden ve haganyly uvgu-
lanabilmesine olinak sa@lanugor, Ma-
alesef filkemizde kalp transpluntas-
vonu 0 erde baglavan vikselis
diineming vasavamamgne, Bunon en
tnemli neden cerrahi ve reknik ve-
tersizlik degil sosyo-kiilrilrel prob-
lemler ve orgamizasyon boruklugu-
dur, Kan bagwimn hile verersiz aldu-
& bir ormamda wsanlanm organ bug-
sinda bulunmalunng beklemek biraz
fazla timserlik olmakeadic, Ulkemiz-
dekt by konuya it mevzaat ile vakin
gelecek igin kalp transplantasvonu
nygulamalannin, tek tik sporadik
uvgulamalanndan dre npk diger pge-
ligmmg Ulkelerdeks @iy thervavin belll
hir viizdesin kargilavabilecek bir po-
tansivele ulasmasim beklemek milss-
kiln degilidie, By nedenledir ki son
diinem kalp verervzliime sahip has-
ttlann (lkemizdeki durumlar qok
daha vahimdir.

Bilindigl gibi Kulp kasvan vamh
ve merabolik agidan diz kas dzellik-
lerin suhip dzel bir kas dokusudur,
Cesith nedenlerle by dokunun kasil-
mu gilclniin zaviflamas) kKalp verer-
sizhifiing neden olmakeadir, Baz ilag-
larla ve cerraln uvgulamalarks amagls-
nan hedef kalp kasinmn kasilma glicii-
it aranlmasihr, Ancak by uygala-
malarly wstentlen verime ulagtlama-
mirgrir, (3 halde baska kaslacla killp
feast desteklenebilir mi?

1930° 1w villarde bu sorgva cevap-
[amayy viinelik bazt deneysel caly-

Resim 3. Latissimus dorsi kasinin sol gogis bosluguna

aktardmasi

malar vapilanstir. Omeging viicudun
by bislimlesnden aliman kaslar kal-
bin etrafing sanlarak kalbe destek
vermest hedelenmis, fakat bir bagan
clde edilememigtir

1950°1 wallardy baslavan ve
1980 kaehar sitre bu konudaki 2. di-
nen galigmalardy 1se bir adim daha
dreve gidilmis, kalbe sardan kasa
elekerik verilerek kallin deseeklen-
mesi hedeflenmigtir. Ancak bununla
da bir bagan suglanamanuyur.

Thim bu uygulvmalardaki hagan.
sizhigm temelinde kalp verersizlig-
min foevoparolojisi. kas Beyvolojisi ve
clektrofizvolon hakkmdaks bilelernm
vetersizZliil varmaktade,

1980 willarm: basmda Kas frzyoe
lojisindekr deravh galigmular: kalp
kasimin, vilendun difier ¢izgil kasla-
nyla desteklenmesie olunak sagla-
vacak baz temel kuramlan artaya g
Karmig ve bu islem igin en uygu ka-
sty da sire Kasi olarak bilinen “latissi-
mus dorss” kast olduginu gistermiy-
tie. Bowlece by ditneme kadur perek
uvan venimeden, gerekse uvan veri-
letek yupilan kas gabymalanndi, giz-
gili kasturmn b oslire sonra kusilamaz
hale gelerch kulp kiasinm o yvitksek
remposuna davanamamalarinin reonk
nedenleri unlagilimignr, Buradan ¢
kan en onemli sonug: kalby desrek-
leveek kasm ancak Kalp kasi gibi vor-
gunluga direngh bir duruma getirl-
mesi gerekndidie, Aksi takorde vilen-
dun hichir gizali kass bo denh vitk-
sek tempova davanamaz, Kaslann ka-
silma hizlanm ve vorgunluga direngh
olup almamalaning belirleyen unsurly-
nny kas fizvolajisivle ilgih calgnalar-
o oreava konmasindan sonra, kas
htierelerine verilecek elekmiki nvan-
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larla gizgili kas hilerelerinin tipki
kalp kasi hiterelert gibi galigan hilcre-
lere diinitgtiiritlebilmesi saglanmigtir,
Bovlece kalbi desteklevecek gizgili
kas, belirhi volwj ve sikhikuki elekn-
ki uvanlarls galgunldiginda 6-8 hafta
sonra kalp kasima transforme olmak-
tadir. Stritktiirel, enamatak ve hemo-
dinamik agidan olugan bu transfor-
masvondan sonra kalbin yerersiz kasi,
kendine benzer bir kas destegine ka-
viugmus olmakrachr.

Bu nokrada Gnemli bir diger ge-
lisme. gerek bu transformasvon isle-
mini yapacak, gerekse bundan sonri
rransforme olmug kasin kalp kasi ile
senkron gcabymasing saglavacak “kar-
diyomiyostumiilatir” denilen ozel pi-
lin vapimi olmugtur. Ciinkl kalp,
otomatik vahigan bir organdir ve ctra-
fing sanlan kasin transformasvonla
kaganamayacagy tek fonksivon da by-
dur. Bu nedenle bir nvancys muthk
thrivac vardir, Biivlece 1930 larda
baglavan kalp kasmin bir bagka kasla
desteklenmesi fikei, 50 yil siiren ga-
Irymalardan sonra ancak 1985 vilinda
Do AL Carpenticr tarafindan Fran-
sa'daki ilk klinik uvgulama ile ger-
yeklegtirilebilmigtir, Ardarda yapilan
amelivarlardan elde edilen nrkag wil-
Itk sonuglarin agiklanmasy, bu tip
amelivatlann kalp yetersizliginde son
derece etkin iglemler oldugunu orta-
va kovmuy ve “dimamik kardivom)-
voplastt™ amelivatlarimn eksperi-
mental uvgulamalar hilvivetinden ¢i-
kip, klasik cerrahi tedavi metodlan

| ve arkadan garinama

arasina girmesing saglamastir,
Ulkemizde dinamik kardiyomi-
yoplasti amelivatlanni temelinde; bu
konuya ait Tirkive Yiiksek [hrisas
Hastanesi, Rardivovaskitler Cerrahi
Klinig'nin 1991 vilinda baglatng de-
neysel galismalar vatmakeadir. Bu ga-
hgmalurda latissimus dorsi dinamik
kardiyomiyaplasti igleminin cerrahi
ve reknik alt vapist hazirlanmig meto-
dun iglerigi ve etkinligi aragtinlms-
tir Bu deneysel galigmalarda kullasni-
lan el fonksivonlara sahip kardiyo-
mipostimillatir'in hastanemiz mil-
hendislik botimiince plantinarak va-
pilmasi ayn bir dzelliklir. Denevsel
calismalarmin sonuglan "Tiirk up k-
muovunu bilgilendirmek igin Tirk
Kardiyoloji Dernegi Argive Dergle
si'min Ocak 1942 ssvisinda da nesre-
dilmgtie. Deneysel ¢aligmalarin
olumln sonuglanmasi, henilz ditnvada
du emekleme agemasinda olan dina-
mik kardivomivoplasti amehvatlar-
min klinik uygulamalanna baglama-
mi¢ konusunda bizi cesaretlendirmis-
tir, Bu nedenle 1992 vilinda Klinigi-
miz dinamik kardivomivoplast ame-
Diyatlurt som dinvanm en buyilk olu-
yumu olan “Avrupa Kardivomivoplas-
ti Organizasvonu"'na bagvurmugtur,
Bu wrganizasyon tarafindan ghnderi-
len bilimsel ve teknik hevetlerin Kli-
nigimizde yapmrg oldugn inceleme-
ler sonucunda organizasvona dahil
cdilmemiz saglanmistie. Bu arada cer-
rah1 ve teknik egiun gin klinigimiz-
den bir cerrahi ekip, Fransa'daki

Ty msrmaaa

Resim 6, Latissimus dorsi kasinin kalbi sardiktan sonraki transvers kesiti

Grafik 1. Dinamik kardiyomiyoplasti (DKMP) ameliyat: yapilanlar ile medikal

tedaviyle takip edilen hastalann yasam edrileri.
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merkez hastane “Hapital Broussa-
i5"te Dr. A, Carpentier ve ¢kibince
yapilan deneysel ve klimk amelivac-
lara igrirak etmigeir. Bu galigmalan -
kiben 1 Ocak 1993 waribinde Tiirkive
Yoksck lhtisas Hastancsi dinamik
kardiyomivoplasti programi baglanl-
mig ve 11 Haziran 1993°de ilk hasta-
mizamelivar edilmigtir,

Giegen 3 willik sitrede toplam 30
hasrada bu amelivat genel olarak %
80 bagari orantyla uvgulannugtir. Har-
ta bu oran bell hasta grubu igin %
94'c ulagmugtir. 3 villik vagam oranlan
agtsindan bakildiginda ise hastalarm
% 757 inin havatta oldufu gorilmek-
tedir. Halbuki bu vran, ameliyat im-
kant bulamavarak ilagla redavt edilen
hastalar igin % 45 civanndadir (0 1).

Dinamik kardiyomivoplastt ame-
livathar) igin programa alman hastalar
guk detayl incelemelerden gegurilir-
ler. Bunlurdan baghealurs; kilp kate-
tenzasyonu, koroner anjivografi, nitk-
leer Kardiyolojik inceleme (MUGA),
dijital ckokardiyegrafidic. Bu meele-
melerle; hastamin kalp yetersizliginin
durumu belirflencrek nvgulanacak bir
dinamik kardivomivoplast ameliva-
tindan favda giriip, giremeyeccgi
anlailmaya galigihe, Amelivatd uvgin
hastalar belirlendikeen sonra fizvote-
rapist tarafindan laossimus dorsi kas-
na yiinelik egzersiz programt baglin-
lir.

Latssimus dorsi dinamik kardi-
vomivoplastt amelvateavn ginde
yapilan 2 seans’tan olusur. Birinei se-
ansta hastanin sol lanssimus dorsi ka-
st bulundugu bilgeden gok dikkatli
bir sekilde disscke edilir (Resim 1.2),
Bu disscksivonda kasm zarar girme-
st, amehvatin baglamadan bitmess an-
lamana gelir, Bu nedenle ivi organize
olmug cerrahi ve anestezi ckipmam
gereklidir, Latssimus dorsi kasinin
sadece arter-ven ve sinininden bag-
lantisy kalacak sekilde mobilizasyo-
nundan sonra 11, veva 111 kaburga
kemiginin n héliimiiniin gikanlma-
sivly agilan pencereden sol gogiis
boglufuna sallandinlmasiyla 1. scans
sona erer (Resim 3), Burava kadar va-
pilan iglem ortalama 3-3.5 saar siir-
mekeedir, 2. scansty, amelivat musa-
sindaki hastanmn pozisvonu degistin-

lerek goiis boglugu agilir ve sol gi-
gils bosluguna sallandindmiy latissu-
mus dorsi kast uygun gekilde ve rek-
nikle kalbin errafing sunhr (Resim 4),
Bu sglemler csnasinda lanssimus dor-
st kasma ve kalbin bn yiiziine cleker-
ki uyanlan alacak ve verecek lead'ler
verlegtirilie. Amelivatin son bilimiin-
de kann 6n duvanndaks recrus kasi-
nm kalfindi haarlanan cebe “kardi-
vomiyostimiilatdr” denilen dzel pil
verlestirilerek lead'lerle baglanns:
vapihr ve amelivat sona crer (Resim
5,60, Bu seansta ortalama 2-2.3 saat
stirmekredir ki, toplam amehiyar sil-
rest, hastanmin anestezive hazlanma-
sindan amelivathaneyi rerkermesine
kadar 7 saate ulagmaktadir.

Dinamik kardiyomivoplasti ame-
lryati sonrast sarilan Rasin transfor-
masyonu ditnemi baglar ki, bu di-
nemde telemertrik olarak pile verile-
cek komutlarly kasa belirli volraj ve
sayida uvarilar ulagunlmakeadir. Yak-
lagik 8 hafa stiren by diinemin ilk 2
hatrasindan sonra hastalar evlerine
ginderilmekee, sadece hafuada bir
kez hastaneve gelerck pil avarlamala-
tne vaptirmilan saglanmakradir, 8
haftahik bu oansformasvon sonrasin-
da, kalp kasi dzelliklering sahip olan
latissimus dorsi (1.0 kasy, kalple
senkron galigarak favdali ctkisine
buglamakradir,

LI kasimun olumli etkisi gok ki-
su stirede hastamin klinik ve hemodi-
naimik bulgulannds kending gisrenr,
Ozellikle hastalann giinlilk faalivet-
len esnasinduki nefes darhgy, carpinn
gihi stkinolanmin dilzelmesi ilk ve en
onemli ivilegme belirtisidie: Ameli-
vattan Gnee giinlitk sosyal fanliyetle-
nimt stkinnlan nedenivle vapamavan
ve New York Hearr Association’s gi-
re fonksivonel kapasite -1V te olan
hasealanin % 80%inin amelivactan son-
ra dayda | tfonksiyonel kapasiteve
wilesmelen khinik ditzelmeyi gister-
mektedin, Avnea hastalann sosval ve
mental aktivitelerinde % 40 oramnda
artiy saflanmakradir,

Bu klinik wilesmelenn emelinde
hemodinamik ivilegme varmakeade.
Yapilan takiplerde; kalp vetersizlif-
nin neden oldugu kalbin geometn-
sindeks bozulmanin gittikee aremasy
(kalpreki remodelling’e bagli prog-
ressif bilyiime prosest) durdurnldugu
gibn, akrif kasithmlarls da kalbin aom
glictintin arng gorillmekeedie. Ozel-
likle sol ventrikiil ejeksiyon fraksivo-
nunda amelivar dncesine gire orrala-
mi % 40 oranimda arog saglanibil-
mekredir.

1993"de baglartigimie ve 3.yiling
dolduran diamik kardivomivoplast
wypulamalanmin baganh sonuglan, bhu
dalda klimgimian diinyanin en ilen
42 merkezi arasinda 7. olmasing sagla-
mignir. Halen diiovada toplam 300 ci-
varinda hastada eygulanmig olan bu
cerrahi metodun 30" unun ilkemizde
ve sadece Tiirkive Yitksek Thrisas
Hustanesi Kardivovaskuler Cerrahi
Klingi'de yapiimas, 25 000 civarimda

Bilim ve Teknik



kalp amelivan vapmig bir klinik ol-
mamin verdidy tecritbevie, gelismekte
olan bu cerral metodun daha rafine
hale gelmesine vinehk bazi bilimsel
Katkthaniman dofmasing neden ol-
mustur. Bunlarls ilgili cahismalanmuz
Dinya Tip Literariiril’ne katkida bu-
lunurken, kliniginiz de bu konuda
“Onet klinik” haline gelmisur.

Sonug olarak, kalp verersizligi l-
kemizde ve dilnvada en dnemli Bliim
nedenlerinden birt olmuya devam et-
mekeedir. ABDY de vapilan galigmalar
2000 yalinda 70 000 hastanin cemihi
tedavive aday ciddi kalp vermezligi-
ne sahip olacaging ghstermigtir, Bu
konudaki cerrahu segenckler arasinda
geliymeye en agtk ulsmimin dinamik
kardivomiyoplasti amelivarlan oldu-
Bu anlagilmakeadir. Son villards by
amagla iskelet kas venerikiillen, aort-
tomyoplasti giby gesithh virvasyonlan
tizennde denevsel ve klinik galigma-
Tata hez verilmiytie,

Maaleset diinvada bu vonde ge-
ligmeler olurken ve de Dlkemizde de
dinamik kardiyonivoplasti amelivat-
lanmin vapelabildig bilimrken, gesidi
metkezlerde halen “Ralp vetersizlhigi”
ranmsiviu eakip edilerek, dinamik kar-
divomiyoplast sansini viurdikeen
sonra merkemmize pondenlen hasta-
larin varlige bir boyutuyls hekmlik
cantiasinda da by teduvi metodunun
yererinee anlugillamuadifin ditgtindlz-
mekredir. 3 villik dinemde dinamik
kardiyomiyoplasti programina alcdhg-
miz 230 civanndaki hastadan ancak
A0'unun buna uygun olmas, diger
hastalann hastaligin en son dénemin-
de hastanemize bagvurmuy olmals-
nndandsr. Bu nedenle dilate kardivo-
miyopati gelismig Kalp vetersizligi ta-
msivia takip edilen her hastann, di-
namik kardivomivoplastl sansimin
olabilecei diigiiniilerek, amgnnlmast
igin ilgili merkezlere bir an nee viin-
lendinilmesi hekimlik sorumlulugu-
nun bie geregi olgrak disinilmelidir,

Opuz Tagdenur, SUhy Kiglikaksu,
Ketem Varal, Kemal Bavaue
Tiirkive Yidiod fheions Maztahunes,
Kardpovadiley Crerabl Kingl
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Exhil boss

Binalarda
Is1 Yahitimi

Bu yazimn maksadi en ivive ve
en dogruya bimz daha yaklagmakor
Binalenin yahinlmas: arak iyi diyii-
nillmesi gereken Gnemli bir konu-
dur, Dilnya enerji titketiminin yakls-
ik T30k botami isimmada kulla-
milun encridie, vt sinmak koguluy-
lt, ssmmada kullamlan enerjivi, ne
kadar azaltabilirsck ckonomiye o ka-
dar katke suplamsy oluruz. Ustelik az
titketerek, az karleterck dofal denge-
yi milmkiln oldugunca az bozmuy
oluruz: Yani ivi stk tasarruf va-
parak ve dogal dengeyi koruyarak in.
san konforunu arnrmig oluruz.

Binalann yalinmi, Trkiye'de
gencllikle dig duvarlann tugla bo-
limlerinin yahinlmas seklinde yvupil-
maktadir. Penvereler de gift camh
olarak vapimakeadir, Halihuzir nygu-
lama, 20 cm kalmlikl olmas: gereken
dis duvarlann, iki sirs 10 cm'lik tugla
arasina 4 om Kalnlikh vahom malze-
mesi verlestiomek seklindedir. ki 10
em kalinlikh duvar 20 em kalinhikh
duvar demek degildir. Arada highir
baglann vapilmadan, 10 cm Kalinhkh
duvar 3 metre yokseklige kadar va-
pilmakeadie. Herde bivle bir dig du-
varm gatlama ve vikilma olusihgy ¢ok
vitksektir. En ufak dlgekli-bir dep-
remde ve bina oturmalarmda hemen
gatlamalur baglayacakur, Duvan
avakea ratan kovver valmzes tek il
2o yapilmig olan sivadir.

iy duvan valinnea (genellikie
yukandaki seklivie) aruk vulium ko-
nusuna siramiz donup, konuyu hal-
leetigimizi diigtiniivoruz, Halbuki bi-
mz konuyu irdelersek su husustan
giirlirtiz:

1- Muthik vahom dive birgey soz
konusu degildir, En valioo malzeme
olan mantarda bile s letme katsaw-
st ho= 0,033 Keal/m?hC'dir. Diigey
delikli tupla duvarda A = 0,40
Keal/m*hC, cam vininde A= 0,040
Keal/m*hC'dir. Bunun anlamim bi-
riz agursak, 20 cm kalinlikl dogey
delikh gl duvann kagrdigs encrii
tle, 2 e kalinhikly bor cam yindndn
binm zamanda kugirdigs eneri avni-
dir. Bagka bir ifade ile; 200 ¢m kalm-
Iikl diisey delikli tugla duvarn bir
saatre kagiedifn enerji e 2 em kalin-
ikl cam viindiniin bir saate kagudi-
£ veva 4 cm kalinhikl bir cam viing-
niin 2 saatte kagirdiy enerji miktun
hep aymdir,

Gardildugi sibi nasil yahom yu-
parsamz yapin. ig-diy s farks oldugo
milddetge enetji kavbi séz konusy-
dur. Biz ancak kagy muddeoni uzi-
tubiliniz.

2- Yahtimt binamin chg duvanmin
tig yiiziine veyy diy duvardaki ik
wigla arasina yvaparken, vahtim mal-
zemelennin vagmur, giines gibi dig
ctkenlerden hig erkilenmevip dzelli-
Bimin hig borulmayacaging zannedi-
voruz Halbuki islaklik cam vilnding,

giines de stropor gibi kimyasal yapis
gabuk defisebilen malzemeleni he-
men ctkilemege baglamaktadir. Dig
duvann diginda veva arasinda vapilan
yulitumi dig erkenler hemen gabueak
valiim azelliging vitireeek yekilde
etkileveceklerdir. Yani diy caraflarda
vapilan valitom higbir zaman ik giin-
kil etkinliginde kalmamaktadir, Bu-
na da sictimiz déinerek, i bir vali-
T vaptifimize varsayivoruz,

3= Bir binanin dig cephe viizevi-
nin yaklagik %20%:1 penceredir. 'en-
cere vahoma ile ilgili defiiliz, Dy
cephe vizevimn yaklagik %30°u da,
dageme sevivesinde digardan dola-
nan betonarme king, pencere lentosuy
diy betonurme kolonlar, betonarme
perdelerden ibarerur. Genellikle bu
kisimlarda highir valiom yapiima-
makadir. Veya genis beronarme per-
delerde digandan valiim yapilip,
zenne degisik kaplama kapsulmak-
tachie. Bunda hem kaplamayi tutrur-
mak biiviik sorun olmakta hem de
derzlerden ve ilerde olugavak atlak-
lardan swzacak suyun vahomm dzelli-
ginl hemen hemen vok etme tehli-
kesi bulunmuakeadie. Yahtim cinsine
gore bu etken, giineg ve 11 etkisi de
olabilir. Yani disandan vapogimiz va-
I Kisa zamandy bozulucag gibi,
iy vilzevin de ancak %30°si (duvar
araluring valiemakla) valiemis olacak-
tr.

4 Yukanda savdifimiz bt sa-
Kncalara mgmen digtan yahom yap-
ik divelim. Isi kavnagt igende oldu-
Zuna gire, bir odadaki insanin sina-
bilmesi igin oda sieakhiginin 20°C ol
mast gerekir, Verilen encrjivi ise en
cok igenden valinlmamis olan beto-
narme Kolon, kirig ve perdeler eme-

cekur, Odamin en soguk bollimlen

oldugundan, odadaki rotubet bura-
larda vogunlagacak ve bu vizevler-
den sipir gipar su damlayacakur. O
bolgeler kiiflenceek ve sivalar kaba-
racaknir,

3- Duvarlann disandan valmlma-
siin ve i duvarlarin hig valinlma-
masinin en biivitk sakincasing, yimdi
degisik bir bakigla diha ivi anliema-
vit gahgalim.

Odayy geveeleven duvar, tavan ve
diseme kalinhigm, siva ve kaplama-
lurt da diiginerck, ortulama 20 ¢m
kabul edelim, Bunlarin vogunlugu
da orralama olarsk 2 ton/m*'diir.
Simdi iginde hig esva olmayin biyle
bir oduvi isiemavi didgiinelim, Konu-
vu daha iyi tasavvur edebilmek igin,
crrafi beron ve mgla ile gevrili olan
bu oda verine, uym bityliklikte ve
aym kiitleve sahip. kalinhigi 5 cm
olan demir sagtan (demirin yoBunlu-
fu 8 ton/m* dir) bir kutu dosinebi-
finz Bu demir duvarli odayy fgeriden
witarak, 1 wive 20°C vapmaya baka-
lim, Bu oda normal biivikklitkee, 3 x
3 x 3 m chadindz olsun, Bu odav
geveeleyven kiltle (denir veya beton
fark etmez), kapt pencere bogluklan-
ni diigersek, takriben 20 tondur, Her
rarafi dhgandun vaholmg bu odada

80 kg'lik bir insans 20°C'ye isitmak
igin 20 tonluk duvar veva esdeger sag
kiitlevi de ssitmak zorundayiz

Kalon hesabi vaparsak. 0°C'daki
b odamin i s 20007 gilkarmak
g, duvardann digandan mutlak ola-
ruk valinlmig oldugunu ds varsava-
rak:

20000 kg« 200C = 400 000 Keal
gerekir,

Halbuki 80 kg'lik bir kittleyi (in-
san olabilin) 0°Cdan 20°C'a witmak
igin gérekli eneri ises

80 ki x 20°C = 1600 Keal "dir.

Kilosu 4000 Keal veren komiir
vukmayt denemigsek:

Odu duvarluning siemak igm 400
000 /4 000 = 100 kg komiir,

Bir tnsani isiemak i¢inse 1600
4000 = 0.4 kg komiir gerekir,

Eger odayr igeriden mutlak ola-
ruk yuhrabilsevdik, duvarlan simmak
win. bir insant sitabilmek ugruna
250 misli kéimiir kullanmavacakuk,
Duvarlan siemak igin barcadiginuz
100 kg kiimiir boga giden yakit de-
mektir,

Bazilar diyor ki ben o biivilk
kiteleyr kg bagnda 100 kg komiir
harcavarak bir defa isitinim, sonra
valmiz windeki nsant ssicmak igin
enerji hircanm, Disandan mutlak
vahnm vapabilseydik bu mantk
dogru olurdy, Halbuki biyle bir gey
mimkiin dezil. Tl duvarlann et
raft 4 em'lik cam vind ile kaplansa
bile, 1k suat iginde hiy vahulmamig
duvann bir saatte kagiracafs enerjiva
yine kavbedecegiz, Sonugra hiivitk
kittlevi de isiemava devam ermemiz
gerektiging ghrfivoruz.

Simdi de avm odavi vevs metal
oduyt, igeriden kiitlesi ok diigiik hir
valiner ile valirngimiz dilgiinelim. 4
em Kalinhikli, 0,3 ton/m3 vogunluklu
bir yahoe ile yabum vapok. lg 1sivi
da 0°CMdan 20707 gikarmak istivo-
ruz (Ockayy gevreleyen alan vaklagik
50 m#dir). Onee s ile lk temasa ge-
gen en ¢ bilgedeki valiom mulze-
mesini isiemak zorunduviz, Kiitles
50 m=x 0,04 m x 0,3 tonfm? = 0,6 ton
olan valinel igin 600 kg x 200C = 12
000 Keal energi gerekeceknr Yani
kimir cinsinden 3 kg komir gercke-
cektir, Avni odayr digardan yaliengi-
mizdu g vy 207G grkarmuk igin
harcadigimiz komiir mikear 100 kg
wi. lgenden valitim vapmakia bagtan
10 - 3 = 97 kg kiimir tasarruf etmig
olduk. Fakar tibii ki igten vahomda
din 2-3 sur sonra igendekt st eski se-
vivesine digeceknr. Yani ilk simma-
din sonraki kagaklar igren veya dig-
an valiam hallen igin de esimir.

Bir giinde sinma miidder genel-
de 810 saarur. Bu muddete kalori-
ferli bir evde Kullanilan kémiir cin-
sinden vakat, itk ismmada kullanilan
hartg olmak dizere, en fazla 100
kg'dve. Distan valioomda dovarlan
pitmady Kullandi@imig 100 kg k-
milr. ikinci hil; yani igren valirmda
duvarlar ssiemady kullandigmie 3 kg
kémiir boga harcanmis savilabilir,

1l



Muehak valivom vupamudiZBimizn sire,
gece sondiintiliip giindiiz sialan bir
evide her wiin duvaglan vemiden isie-
mak zorunda Kalmakoyviz

Lsinin duvarlar wrafindan turulup
g kagmadhgr vanby bne ditgiineedir.
Buzilart gece i1 kavnagm hig kes-
mezsch dali chonomik sinabilece-
A siwlerler, Bu da tamamen van-
lgtar. Gkl isn kagagy ig dig is1 farks
arrtiken wrear. 1o sivi geee bova yiik-
sek tutmak igin bosa vakit harcanma-
malidir. Sonugra duvarlan digran va-
Ity bir mekindda bir gilnde 200
kg vakir ritkermek gerckirken, du-
varlart igten vahinlmg avim mekinda
105 kg vakat tliketmek gerekecekrir

Yalitim konusuny v anlamak
win Aot iletkenlik katsavismin bo-
vutlarin ditgiinelim,

A = Kealfm2h (e, Kagan eneri
Kalon cinsindendin, Yahinlan alan bi-
viditkee kagak biiviie, Yalitm mal-
zeme kahnhigr arcoked kaguk azalir
le diy st farky aneiken enerr kagag
artur. Mutluk valitim sive konusy de-
fildir, ancuk Ragak miiddering waat-
muk mimkindiir.

Yalttmin duvarlieda igten yapil-
mast e digtan vapilmast haline gbre
30 lere varan orandd tasarruf sad-
lamuk mumlundiir. Diger avanajlar
dhs yukardu belirtilmigti.

Sonugre, binalarda valicimin g
mekdnlards vapmlmase {le, Tiirkive
tlgegmde ditgiinumsek. her il tekrar-
Lanan sekilde trilvonlarea liralik ener-
i tasarnifu viaprms oluruz, Avrica
vine her vil eekearlunan sekilde tril-
vonlarla dl¢illemeven degerde, daha
ar gevee kirliligi ve dahe az dodal
denge boznlmust mevilana gelir

Soncsul Arrkan
g Yok Mk

On Yargih
Niikleer Enerji!..

Son avlarda basinda. nikleer
enerjf konusu tartydmakea, Tlirki-
ve'de nitkleer santral vapimming bazi-
lari "ever™ baetlun da "havir”™ de-
mekredirler, “Ever”™ divenlere ve
nitkleer enerp dabmda gahigan nlim
ki vacda reknik personele “Niik-
leer lobialik™ vaftas: vapistirilmak,
Cernobil Kazasi one gikarnlarak,
Nukleer suntrallere gtvenlemiveedl
vee bunlar isletehilecek bilgn, dene-
vim ve verenckie Tirkave'de telnik
personchn hulonmadig dleri st
mektedir. 35 valdir, godu Almanva'dy
geeen ve Nikleer Sanmmullerde gali-
san personclin ve gevrede vagayan
hulkin radyusyong kargt dahy 1 Ko-
runmasivla el onlemler konusunda
culigminy ve bu wzmanhik dalindi, ae-
gok vavinlan bulunan bir kisi olarak.
hurda, sule ditgiineelenni belirtmek-
ten gok “bue gergeklen™ ortaya ko
varak throsmalara kanlmak astivo-
rum Evet, diisiineeler bir vana, “ger-
cekler™ nelesdirf
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Niikleer santrallerin de ¢ok az ol-
masima ragmen elbetee ki risklen
vandir, teknigin tiim dallannda oldo-
s gihi! Ancak, Cemnobil tipi bir
santral, Butda dalu proje sgamasimda
il makambarda nigin dahil glinaz-
di, vapilip, igledlmes yovie dursun!
Wi nedenle, Banduki nitkleer sant-
aller g, Cemnobil bir oenek olu-
mutz! Nitekiom, ABD deki TMI nitk-
lcer santralindaki 1974 vilindaki ka-
sk, gevreve Cernobil kazastyld Kar-
silusurilamavacak derceede az radve-
aktif madde vaylmigor (TN da re-
akeor, kalim ek ve beton giivenhk
silindini iginde kapsiillenmiy oldi-
gundan ).

Kimsenin élmedign M deki
kazadan bir hifra sonra, kuzeyv Hin
distandaki biv hudroclekerik sunerli-
nin bataj patladifinda 20 000 Kisi 6l-
muy; basin ve vavin organlorinda
Hindistundaki kazanin kiieik bir ha-
bt olutik ver almasta karsiik, TR
Razast avhar ve haeta yillarea gtineel
ko giby medvada ver almgor! .

Thirkive'de haz kimselerin ge-
reksiz vere nukleer saneeal vapmaya
v i yapremaye gayrer errif iler
surilbvor!t Bu bavle mudir, degil mi-
dir bilemeyie? Ancak wddin edildigi
@b ife olsa su gergege nasil bir va-
fit verileceknir: Ditnya Fnerji Kon-
sevi Viirk Milh Komaresimm 19493
Enerji Rapor nda Tiirkive nin 2010
vilinda, 1993%de dillketrig riim enerpi-
nin bithuguk kating digardan satin
aaca@ ver ahvor, Cogumuzun aray
ctmesine ragmen, glines Ve ritzgar
enefjilen dahil “vemlenelilir™ va da
“rithenmez” enerjilet, Ondmitzdeky
500 yilda bile by agii Kapatacak ve-
rimlilikee ve veuzluken olumavacek
ne vazk kit

\wvrica, wiiney ve rilegir enerjisim-
den varatbanmayt risksiz saniyoruz!
Eger cevie ve insana etkilerle ilzili
tehlike va da riskler fizennde durnlu-
caksa, bunw. tim reknikler win bili-
min erigtigh diizevdeki vol ve vin-
temlen kullanarak avoravn vapip,
Kurstlagtipmak perekin, Orpedin gil-
ney enerpsinden Subrada 1000
MWK ily elde edilmest igin, kabi-
cu 3 km w4 km'lik bicalan beton -
bun tizetinde giines ymlanm odukla-
van avnalurla ve kolleketrlerle donat-
mak perckivor (A Imanya mbe giines
enerist etkinhizinm gok daha a2 ol-
dupu bir Ulkede ovin elekenk gicd-
e wlagabilmek dgin kabaca 9 kmox
10 km'lik gok dubs bOvik bir alan
setekeceknrh)

Bir kient merkezinden biivik
biivle bir alanda ve 1000 dereee duls-
vindaki sicaklik nedemyle vakm gev-
redeki yasam (flor ve faunu | ckoloji
ne olicak dive nedense pek katu vor-
muyoruz! Binleree vildir olugmuy
ckoloji, bir anda yuksek sicakhk ne-
denivie kuslarm Dile ugamayacags bir
vore haline gelmevecek mi? arsan nii-
fus W giztmiine almdidimda, santral-
ler venne ilerde Tiirkive de sayisi
bellan birkay vitai bulacal "gliney

enerpisinden varatluinma bolgelen”™
gibi insana, ke, kuga yasak bitlge-
ler olusunca bugiinkil Nikleer Eneri
kargitlary nus b daviunacaklare aeabu?
Hungn kent, bu biviklitkeeks alanla-
nin vamibaglanmda vapilmasim isteye-
cek? Avncay ingaar sektiriindeks kaza
rskinden giditdiginde, biiyiik alunla-
it beronlanmuast sirasindaki kazalar
sonten Glen ve varalananlanm sayisi
g de vabana sulscak diizevde degl!

Nitkleer enerji konusunds gali-
sanlan ya da nikleer enemive “ever”
divenleri “Nukleer Lobiel”™ olirak
gormek ve bu konoda vzun villar bi-
limsel ve teknik gahgmalar vaparak,
daha giivenilehilir ve govreve “vok
denceek kudar az” tadyoakeif madde
salan niikleer santrallenin vapimina
katkeda bulunin Kimselerin giiriigle-
tini “lobici” dive dnemsememekle
sorun ¢ozilivor mu acobu? Hen ener-
i nusl kapanlacak, giteide anm-
rak bavava saliman CO. ve beklenen
iklin degisikligi sorunlan nasil ¢i-
zimlenecek? Bugin, ABD. Japonva,
Friansa ve Almunya gibi dlkeler nilk-
leer enerpden neden acaba hala bu-
vilk dleiide varalanmakuadirae? Bag-
da nukleer eneri karsiclaninin, konu-
va vatbuner olan alkin kafasan) gele-
rek. “gevrevi ve gelecciimmz koruva-
lem™ giln wluorty siizlerle, nllkleer
ener)i ve teknik dilymanhg propa-
mandast vaparak, “daha ghivenli ve
ckonomik niikleer santral” vapimmi
tom durduramasalar da yivaghacoklarn
dogrudur! Bung ragmen Vransa, Ju-
ponya v Kore bt bae dlkelende bu
cestt propagandiaya kulaklaomi tika-
nuy, nilkdeer suntral vapun program-
Farins baaeea bzlandirnugbirie

Ouetle; nsksiz lughbir tekmk yuk-
tur ve hilimsel yol ve vintemlerle
vapilun nsk hesalannda miklecr ence-
jioriskioen wz olanlar igindedin upk
bugtn roplu tagima arzer haline ge-
len, wma riski en az olan ugaktan kor-
leulmasina kargihk, her giin karavolla-
rincd diinyada anleree Gl ve onbin-
leree varnh venldifn benzetmesinde
g giln!

U s garca vagamuk istivorsak, gitg-
de drtan niifusun gercksinmelerin
Rargilamk wgin, “Teknikten” varar
Jurrna Zoranluu var, insanlannug ag,
stistiz, evaid, barksie birakamay s g
miza sore! Nikleer Eneypi de diger
enctjilerle birlikie “encrji yelpaze-

sindeki” venm alacakur. Bugiin hia
Kesilmi ghiriilse bile 15-20 wil sonea 7-
® milvary nlasacuk Dunyva nitusuyla
hirlikee artan enerji gereksmiming
kargilamada Nilkleer enerpden bagka
tneml bir segenek de yokor, Douk-
tun korkmava benzer fobimizl anp,
dubu giivenli niikleer santruller yu-
pip. hem cok daha vararh olarak kul-
lanabilecefimie ve vakmak igin ¢ok
vazik olan fosil kavnaklan ve hem de
Bunthaem vukilmusaely ortava griacuk
zararh maddelerden geviemizi ve k-
I kommaliviz. “Benden sonrasi is-
terse fufan olsan” demvorsak!

Tirkivede bugiin, Atom Enerps
Kurumuo ndan, fimversitelere Kadar
nitkleer enerp konusunda 1960°dun
ber galymalie vapilmakeadie ve bu-
ralardy guligan degerdi bilim adami ve
teknik personel vardin, Niikleer sant-
rillenn vapim ve sletilmest sirasin-
du biyelee gerekli katke ve dencoim
suflanicakor. Averea Banda oldugn
wibt, nitkleer santrali igletecek per-
sonel ve “operatorler” i, ivi Ofrenim
vilpmiy vetenekli geng elemanlur
arasindan secilerek buntarin, daha
mitkleer sanerl vapbhirken, yore digim-
da bo santralin benzerlen ve
simulatirler fizerinde yerigtirilmesi
ve denevim kazanmalan saflanucats
i agktrs Hiden vare dugimda Nijk-
leer Enerii konnsunda galigan Tirk
Bilin wdamlan ve wkmk pesonel de
gereknfinde Tiirkive deki meslek-
tughinim destekleveveklen
dustinilebilir,

Bu nedenlere, bilim ve teknigin
eristiai ditrevdeki “ram otomatik ve
34 kur vedek sofutma sistemli”,
giivenilithign gok vitksek, 30-40 villik
denevimlerle pehstirilmig nikleer
santrallerm Fiirkive 'de de isletilmesi
tekntk bir sorun yaratmuvacakur, on-
yargyhi kargt grabmuaz ise!

Yazimi. Einstein’in bir sozovle
bueglavivim: “Arom ¢ekirdeklerini
puarcalamak. onvarglan pargalamak-
tun gok dahy Kolaydie!™
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Bilgisayar Diinyasi
Murat Maga

Flas Bellekler

Bir zamunlar, hasar glmeyen-
karr hal kavar ortanilarmm pahali,
blivilk ve lussus sabir disklerinin
verint alacagr distunilivordo
Beklenen devrim gergekleymedi,
Subne sk fivarlan digril, kapasi-
relert weeed, Bunlarm sonueu olarak
masatsti sistemlerde 40-80
Mbavthk Mas bellek kartlan veri-
ne 1 Ghavehik sabat diskler kulla-
i aldu,

Bir flag bellek karrmi kKnllam-
conen sabie disk gibi giirmesing
saflavan ki wknoloj arasimdak:
benzetliklerden ok flay sistemle-
rin tsurimetlannm sckdlan, Enale
diizevde incelendiginde fash sis-
temlerin gok farkl gereksimmleri-
min oldugu eorillebilin

Flag bellek htierelen, belli sa-
vidukr vazma dingiisinden sonry
vipramabilirler, Bu suvy hilcrenin
rasarming ve dretimin hassasive
tine bagh olagak 100 000 jle 1 mil-
von arasinda degisir. Hiucrelernn
carar ghrmesine neden alun en
onemh mekamzma. hiicre i¢mde-
ki bilgivi silmek igin kullunilan
vitksek voltapin. hocrenin kavan
Kapsinda vaprigye kiindilaeif ok
Bu erkinin sonuco olurak du. va
kst Katmban Kiedhe va do kayan
kapmda clektrontur birikir
bellek Greteilen ise bu sormn -

I g

pinime bozulilanin verin alabi-
lecek tuzladan hicre kovarak ¢
smlemigler, Aynca, birgok flay
bellek sistemlen “seviyeleme”
adt verlen bir vert depolam tek-
nigr kallanie Bu teknlk, ¢ipin
igindeki her herenin mitimkiin
oldugunda esit mikearda vipran-
ms i sallar

Flas belleklernn salne disklerle
ol furklan arasinda ghz Oniinde
bulundurulmas: gercken onemli
e dhBer yey, flay bellek hiicreleri-

Sekil 2: Kayan kapida elektronlar birikir ve hiicreye “0" yazilir

Eshul 1

Iki Rakip: NAND Flas... BN el: X"

Kontrof kapis 8

Kontrol kapim &

Sekil 1: NAND bellegi, daha fazia yogunluk saglamak icin hilcreleri seri
olarak baglar. NOR ise daha izl ulasim igin hilcreleri paralel baglar.

ni silmenin, sabie diskdeki bilgi-
i bir bt silmekeen dahua uzun
stirdtigudiie, Ay sabit disklerde
oldugu gl flas bellek sistemle-
rinde de dosyamm tumami silin-
mek verine bellek tablosundaka
kaydi silingyor. Db sonrasilinen
vere thuvag duvduklannds o sek-
tirdeki verilerin fizerine yazmalan
rerckivor. Bu ise sabir disklerde
oldidundan dalia faely zamun s

teven bir stireg,

Flag bellek hilereleni fazladan
bir kapisi olan gelencksel transis
tirlere benzivor. Kavnak, drain ve

kontrol Kapist amsmda kayan kapn
(floatinge ware) ady verilen bir ikin-
et Kaprvar B kap vitk depolama
mekamzmast olurak 1y ghiriivor
|}L'l\“ 2); Iil(.'i.‘ tksit katmanlan ka-
van Kapovt diger herseyden yalin-
vior

Yererinee biavik bir volta)
faynakean ve kontrol kaprsimdan

ria. cr=in Kaynak n+

(solda). Elektronlar kayan kapidan ayrilir ve hiicreye “1" yazilir (sagda)

tprogramiama voltapnda) geger-
ken, elektronlar oksit kKatminimn
arasinely Koantom mekantksel
nelleme etkisivie (sekilde -7 jle
gosterilen) kavan kapida barikar.
B siltede "kandl swak elektron
puskitmmesi” (channel hot elect-
ron pgection) ade venli, Kavin
kapiduki bu fazladan nezatif viik,
negattf potansivel karst valtaping
arvrarak heremin sk esiging

vitkselnr Bovileee, silinmig (vitk-
siiz) hiferedeki “17 degen verine
0" degermnin vaxlmasin sallivor

Hilerenin silinmesi igin stire-
cin tersine islemesi gerekivor
Wantrol Kapisinn wpraklunmisi,
Kavnadin programlama voleajing
genriimest kavan kapdan eleke-
ronlarin wzaklasmasim ve esik
cnerpistin diisiirlmesing sadlivor
1" degenmin
atwnmas) anlamoinig gelivor, Ancak,
silmes) islemi

Bu ise hiicreve

“tHas" kadar leh

pergeklesmivar wzun savilabile-
cek bir zaman alivor, Neden ise
ptirece vilksek voltapn fen wen-
dan 10 V) bitvitk mikearda akim
perektitmest, Bir cipin ne kadar
akim tusvabilece i konusunda ki
sitlamalarin olmasy, bir seferde si-

linebilecek hilere savisinin da k-
sith olmasy anlamina gelivor, Bu
vitzden silme islemi bir sefer an-
cak bir grup hierevt silebilivor.

Temel teknolajiler fireticiden
urencive baz farkiihiklar postere-
bilivor, Omegin AMD, silmek
g kayvnaga pozief vidk, dram'e
de neganf vilk uvgulayan bir yin-
tem kullamivor. National Semi-
conductor Mrmasinin Kullandi g
teknolopde silme islemi. kavnags
ve drain’y dalgalandip, Konerol
Kaprsing O Vo turup ale abakava
20 N'luk bir puransivel uypulava-
rak gergeklesivor.

Vlas bellekleri tretmenin sa-
dece bir volu vok, Ureticiler, tire-
nm ve asarum Konusunda vakli-
sIk bir diizime farkl viintem uveu-
lavorlar, Bunlardun bazilar ven
kayeh, Bazilar ise Kod kavdi (hir
anakare tizennde BLOS un saklan-
mast gibi) igin oygzun, Flay bellek
sistemlen: uvguladiklian teknologi-
leri ile degil, kullandiklan marntik
semasing gore adlandietivor, Bu
ise lirericinin hileseler hirhirine
buglamak win rereth erni@l volo
badl olirak degiyivor

NOR (5ekal 1) bugiin endust-
ninin en bode gelen teknolojisi.
Bu teknolonvi fiteten en bovik
firma da Inrel. Bu teknoloji, bel-
lek parale] mannikla birbirme bags-
hivor. Her hilerenin deain’t bir bit
hattina bagl. Bir ok bit gizgisy ise
GG grubu adi verilen grubu oluy-
wrnvar. Her Bie bit hattinda ola-
cak sekalde, segme hatn (seleet li-
ne) bir sirmaluki hiterelenn kontrol
kupilarms birbinne baghvor, Bu
verlesim Sayesinde avnr anda hir-
kag bave va du word'e paralel ola-
rifle dlastlabilivar, NOR duha bzl
rastgele ulasim (random dceess)
saglasa da, parilel vapisi nedeniy-
le bellek vogunlugunu diisiirtivor.

NAND (Sckil 1) ise Nutionul
Semiconductor. Samsung ve bas-
ka fiemalar raratindan kullanilin
bir teknaloji. Hilcrelen sen ola-
rake, her birkag kontrol Kapising
bir segme hatn olacak (genellikle
her bir bave ya da word 1gin bir
segme huttr) sekilde birbinme bag-
Itvor, NAND, NOR 0 gtive daha
yaviy restgele ulugima saglusa da.
kiigitk hilere vapist savesinde
diuhi vogun giplere izin verivor,
Ravaukelur

Byre, Famman 1996
hrepeffbors qubsc uk:Sedwardicon pueess/
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Diinden Bugiine iy -

Astronotlarm Ay'da
Givdikleri Elbise

Bir Milyon
Lirahk Kostiim

v ve Tekrik, Byl 1963

Resimde goriilen climse bir nul-
von lita tutanindadir ve simdive ka-
dur bunlardan duaanelerce imal
adilmistir, Fakar harcanan parn ve
emedt elbiselenn diinva diginda
karst koyacaklan sarlarly Kivaslaya-
rak, Ava widen astronot gin bu hi-
susun bir pazarhk konusu bile yupi-
lamavaca@im goriirdz

Reraber givilen eldivenlerden
buniarn ram uymasi L{L’fk‘l’ilﬂl'k(\"
dir ve bu vitzden her astronotun
chnin kaliplanna gore vapilirhar- 13
kat olan viicur Kismina kadar elbise
mmamen e sentenk madde vig
midir. En dista bir tabaka Super Be-
ta I[HIlIIr'III‘ 'kl hll lli‘kl'lll'{ll‘d:”l on-
ce her dphdi eflonls Kaplanmiy b
fiberglas kumastr- ve ardindan ki
kat kuvvetlendinilmiy plastik talag-
ka gelir. Bunlarin altinda 9 Kae aly
minvumlanmis plustik ve dokun-
mamiy dakrondan vapilmmy bk
lar bulunur, Daha sonea ise e kat
nenprenc (sentenk kauguk) ile

laplanm

s navlon bur taliaka vardir,
1-'Il\|

plastikren vapilmiy g camasirlaring

Bunburin altimag astronor

ve nihiyet teninin fistiine de nay-

lon sitondan vaplian vomusgak bir
lat gamugir giver

Buo ig ige wmivilen kaclardan her
biri ayn ayre bigilir ve prova edilir
Av'a mdecek her astronutun kends
ne gire vapilmiy bidyle bir elbisesi
meveuttur. Avin vilzevioe avak
s zamian bu givevekler onu il
diiriien sicak ve sugmkran (+160 °(
He =120 ¢

adh venlen kiigiik pargaciklardan ve

irast ), mikrometrcor
wnd zamanda vksijen ve atmosfenk
|r;:'\|T|g \nl\l.n\_?.u|'|l|.|<| |\1|Tl|r |'.|hn;-
nin iy rabakalar st Farklor ve
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mikrometeoritlere kargi vapilmigrr.
Tiiplerle donatilmiy orea tabakalar
oksiyyen ve vererh basing saglarlar.
Uzerinde, iginden su akan tiplerin
bulundugu g gamasirlan 1se viieut
harckenm normulde turar. Asrro-
notlann eldivenlen nee igler vap-
maga Jda imkan venr ve tabany digil
gizmelen kaygan Ay topraginda on-
lart dilsmekien korur,

akine ben-

Biitiin bu romanlar

cer tardflari ragmen elbiseler, b

vilk gapta konfeksivon vapan fabri-
kalara benzer verlerde 1mal edil-
mekredin, Bu rip, kostiimler
ey olan Gzel bir yieketin atbilye-

pelis-

lennde elhiseler higiliv ve dikilir,
Ikt reeriibeli terzt aseronotlann 6l
gillering alir, Bu algiiler en hassas
terzilerinkinden hile ok meedirler.
Fopuk kemigi gevresi, sag ve sal
dikev govde capi gibi referruatlar
hep not edilic. Her birine bir isim
vazilan kostiimler gok dikkath bir
sekilde birestirilir ve bu iglem bo-
yimea 300 kere konerol editider. 1k
Uletilert alindikean sonrg astronotlh
ara provalara gelerek baa dedigik-
Likler tinerirler

\stronotlanin harcker kaabili-
vetlen b elbiselenn yarancilan
icin ayri bir pmblemdie; hem agirli-
fin wz olmast hem deovndk verle-
nin Kolay Kwvreihp bitkilite yekilde
vapilmass gerekir, Dilnvady vapilun
rithelerde 25 kiloluk donatima
piven astronotler haneal hantal ha-

reker edip yiiriirken ayuklunng siir-
Fabii Av'da Diinvadaks
agithgimin alnda bivine dilyen eibi-

eiiyorlardi

seler o i gorlintiglenne

1Icn ve

ter derecede serbest harckete im-
kan vermiglerdir. Avak bileklen.
dizler. kalgalar, dirsekles ve omiue-
lardaki kisimlar akordvon gibi bir-
lestirildiklennden astronotlar ol-
duken rahae cgilebilmekteditler Bu
clbiselert yapan sirket daha nce
kadhin ¢amuasirlar igin fasteks imal
U yiine de esneyeb

ctmckrevdi, Ly
len lastiklerin nasil vapilacaging bil-
melert onlura astronot elbiselerini
gelisurmekre ok vardimer olmus-

tur,

Ben Esin’in
Gogstiyiim
Bllim va Tekn

Bir zamanlar ben hiltiin insan

nesling beslerdim, Bununlo beraber
bana ne gizle bakihiesa bakilsin bu-
eiin de bir hartkavimdie. Ben kadinli-
fin en qok giiz carpun bir gisterpesi
vimdir, Fakat bugin bar goklur be
nim bir glizellik araer ve kadin benli-
Einin bie davana@l olmamdan fazla
hirgey diigtinmezier. Ashnda ben
hakkinda bu dignilenlerden bir
hayli Gnemliyimdiz. Asil benim olug
nedenim sarsircicr, harta hemen ola
Saniistil denebilecek Kimsayil bir de-
g gergeklestirebitmemdir. Bu da
Kant siire qevirmektir? Ben Esin'in
godsiiviim.(*) 1 Cogn Kadmlarda sol

ghiglis sagdakinden biraz blivilkee
dir). Bir zamanlar insan neslinin vasa-
mi bana bugh idi. Esin'in kadm ced-
lery icin gebelik normal haldi ve pes-
pese gocuk dogururiard), O zman da
bu kadinlann gigiislennden, ¢ocuk
dogurma villin bovenca site cksik ol
muz ve hata dahy sonralan bile bu
hal devam ederdi. Olen bir annenin
iiksiiz kalan bebegine piigsiinii verip
ve vavas vavay gelmeye baslovan si
tiivle onu emziren ninelere hile rast-
lamak mitmkiindii,

Aslinda ben son derecede karma-
stk bir ter bezinden gok degisik bir
sey dedilim, Esin dogdukean birkug
giin sonra galigmava basladim. Onun
annesinden aldiE hormonlar beni ha-
rekete petimerck “Afr Stitil” freeme-

e sebep oldu. Erol dogdugunda

onun da gdgiislen avm sttt ifrermig.
lerdi. Sonra harmonlann etkisi kay-
boldu ve ben de nvkuva daldim. Esin
12 vagina gelinceyve Kadar uyudum
Sonta hormornlann st defned ha-
rekete geeth, Esin'in yumurtaliklan
aleunlast ve bunlarn reteigi hor
monlarin diirtiisitvie ben gelismeve
bagladion, T oplanmaya ve ben siyme-

ve basfudim. Meme basim biividdi.

Memebagimu gevreleven hale Kismi
(Areolat daba kovu bir renk aldi, Be
rel (guddeld) vapm benim en ilging
Kismim teskil eder 17 mne batimsiz
silt fireren Umtem vardir, Baze kadin
larda bu tmitelenn savise daha cok,
bazlannda do daba aedir, Bunlann
apist baraz gilek galsina benzer, G-

y

lekler bemm, savisy on banlen bulan

Aleveoli'lenimi (Bal peregi gizline

benzer vuvalarm) teskil ederler. Bu
ralarda firetilen sile damlaciklan dal-
lar halindeky kanallara, oradan da ana
kanallara akar, 17 ana kanalin ney
memebasimda son bulur. Yag raba
kam benim bu nagik vapim igin ge
rekli teerit ve korumavi saglar. Avrica
beni bir arada turan dokuya da sahi-

bim. Bu dokulardan vapilmas olan
baglar beni tpkigime yerdestinlmiy
bir sieven gibn, Esim'in gigiis duvar
laring baglar

Ben hemen hemen tamamivle
hormonlann konerolll alvndavimdr
Esin adet gormeve baslamadan Gnee
b hormonlar bemm biiyiimemi ve
duvarh olmami saglads, Benm asil
neml deviem Esin'm ilk gebelifiy-
le bagladi, Bebekle dal yvampr arasin-
daki badlantivi suflavan Masenta (Eg)
min bausil eetigi hoemonlar hen uvars
Ui, Esrrojen hormonu siit kanal siste
minin gelismesing ve Projestrojen
hormonu da gilege benzer Alveoli’le-

rimin (siit lretim hilere

erimin) geli-
sip vavilmasmni sagladi. Kan damarlan
sehekem de bu arada genigledi, Yii
revime vakin mavi damarlanm gé
rilvmese baglady, agirh@im bir mish
arttr Dogum vaklastikga ben de bir
gesit ev temizlifine kovuldum. O za-
mana kadar Alveoli'lerim sert hilere
malzemesivie dolmuste. Bunlin ¢i-
reltmek ve siie icin ver hazirlamak
gerckivordi.

Esin‘in cocufin dopdugn zaman
vent bir hormon retnn baglade Bu,
Esin‘in bevni aloindaki Hipofiz bea
nin Oreend Prolakon adi, Bu dikkate
deger hormon sittiimiin aksing sagla-
di, Dogumdan sonraks ik dort giin
Kolostrom denen sanmurak sulu bir
siviverdim. Bo sivimn Esin'in belbie
|.

vard Bebek kilo kavbediyor ve bun-

& i pek az beslevicr bir frelhigi

tan da esin kavglamyordu. Ama ben
ne vapugimi bilivordum. Kolostrom
bebetin sindirim organlarinim bal
gamdan ve baska kahnolardan temiz-
leamesine vardim edivordu, Avriva
b sive, vem dogan gocugu, kmmik,
bofmaca ve Esin'in ¢ocukken gegir-
dig kizal by dldGrictl hastahklardan
koruyucu antikorlan da kapsamak
tavdi: Besiner giinde Esinin bebegin-
de g temizhf mmamlanomy ve be-
bek hakiki beslenmeve hazir hale
selmigel, ligim ve ben giinde vaklagik
Bunu
vak 1o hergdn palonlar dolusu

yarrm hitre siit irenvorduk

Wilion vor Toknik



kamn igimizde dolagmasy lzimde Al-
veoli'm kandan glikozn veva Kan se-
kerim aliyor, benu kimyacilann cn
ustast olan Enzim'lerim, lakoz'a ve
va gocuk viicuduna varavacak baska
sekerlere dintistileir, Bebegin biivii-
mest ve doku onanmban g gerekh
olan kazemn Boklan e baska Karma-
sik silt protemlennim vapiminda kol
Lemlan ammo astler i de uvn ey
stz Konusudur, Yailar baska degisim-
lere kanu olur, Kan dolsgimn sirasinda
alveolim madenlen, dzellikle kemik
tesckkull gin kalsiyumu ve saghk
g dnemli olan vitamin toplar

Esin ¢ocugunun st emmesinden
irfirdl seklimm bozulacagindan kor-
kuvordu. Bu korkusu versizdy Cocuk
emzirmenin i sfrvemimdeki sendern
uzatmak @b e etkis vokeu, Are
ola'min koyulagtiging ve kubmlagng-
ni, bu kistmds memebagimin set veri-
ol gatlamasing dnleyecek yenl, vaghi-
vicl vag berlerinin tesekkil crrigini
farkedivordi. Memebagim diklesehi
len dokulardan vapiimuyore Esin be-
bedr gidsiine ali® raman hu doku
sertlesie ve bebegim Kigilk ve ag an
igin tutulabilic bir hal alr. Neing olun
vapim nedenvie cmige derhal cevap
verlie. Meme basimin hemen altmda
bulinan agac daling andinr siir kanal-
lar agilarak birer kigiik gesme haling
alir ve hunlardan akan stit bebegin
aglik duvgulanme dinding,

B itk ve kligitk stit akirmy hemen
durabulirds, Ancak meme bayim bir
takum dusygusal bezlerle bezenmis
olinp, bunler araciifivie Esin'in i
wakhurdaki hipofiz besine haberles
fider. 3 samive winde lopofe bezt
uksitosin hormonunu Esin'in kan do-
lagimuna bosalemak suretivie, gerekli
cevaby verir, Bu madde  hir kez Alve:
oli'me: ulasu mi. burimeek gibi ince
ve stk dekunmug ig Kas cidaranm s
kisip daralarak sicil disaniva figkirnn,
Bundun sonra da bebefin emmesine
liizum kalmadan, sadece agzma hyka-
ran st wwmesi kafi gelin Urertifim
st tam bebegm thtivacing Karsihk
verecek nitehkee olup hunun igimdir-
ki brz gigiisler, Kadmlann kend) go-
cuklannt emziemelenim arzu edenz,
Inck sttt bir dereceve Radar stt go-
cuklanmn ihtivacin Kargilavacak du-
rivmidadir. Fakat highir zaman anne
SUtEnin vernt oy taniz

Siie vermenin bagka favdalan da
vardy, Ornegin Esin'in

161 vatadinim

s biid 1990

ntmik haraketlerle biizilip daralma-
sini, biivielikle de gebelik sirasinda
bebegim muhafaza edecek bayiiks
liikten tekrar normal armuor bilvitkdi-
giine donilymesmt saglar, Biizillmeler
ayn zamandy kKanama tehlikesimi
azalor,

Siie gelmesinmin baslangicinda
csimle birlikte glinde bar brreden bi-
faz wr sl Yreeirie Ki, bu da g Kilo
amrhiiindaki bir bebege vetisit, Fakat
bebek bivoditkge bizim de Gretim-
miz artar ve huzi Radmlarda bu artig
giinde B¢ litreve vilkselir, Sttimin
Inlesim de zaman zaman defisebilir.
Bebekte kemik ve kan teyekkiilii
i fazla kalsiyuma ihtivag varsa, sii-
timin kalsivum kapsanu da hemen
vitkselir,

En sonunda, dogumdan ki ay
sonra Esin sile vermekren usamrsa
da. ben bu s alo ay duha siirdiirebih
rim, Kigilk ve ug biragan uvanmi ol-
madig raman bezlenim tekrmar uvku-
va dilarlar ve ben de eski normal
agithgma doneemm.

Ben ne ambi hastaliklarls, karyla-
sabilinm sorwsuna gelinee, bunlar
pek fazla degildir. Sorunlanmdan
belki en vaygn olant bizlerin va gok
hiiviik ve ya gok kilgiik olugumuzdur,
SQilkiir ki Esin'in bu gesit bir sorunt
vokwur. Bemim normal aguhgun 170
gramdir, Esin 42 vaginda almasing
rafmen ben seldmit ve diklifimi mu
hafazs eomekeeyim. Eger Esin bu ko-
nuda talihhi by kadm olmasavdi bir
nperatiiriin vardimma thoivag dovabi-
lirdi. Fukar ben qok kiigtik olsavdim
o zaman belkl Esin, bagkalarindan
duvdufu sekilde. gognslerine sivi si-
likon inest yuptirmak iscerdi, ama
kendini bilen bir dokeor da bunu
vapmayi reddederdi. Bu usule miisa-
de edilmemehidir, giinka bu s
madde bir organdan deckine g ede-
hilir, caddi ve tehlikeh hastabiklan se-
bep wlabihe, Bununla beraber plan-
tasvon v h;i“-k;l §l‘!\'1it|i' _\':‘ll\lL‘il’l sl
kon protezler emnivetli ve tatmin

cdici olup, ghFislen bityiiemek igin
son yillaedn Kallunilmakradie, Yag
transplantisyonu bir am denenmisse
e gimdi bu usul rerkedilmyur.

Ore vandan qok bilyitk gofiisleri
diizeltmek dobo zor olup onemli
amelivan perektinie. Bu durumlarda
1 ve dennm fazlas ve gofin kez

kil
rar sckil verlir ve: memebagt da en
uvgun bir yere, dindiineti kaburganin
ustiine dikilir

Kargilugabilecegim en biiviik eh-
like kanscrdir. Ben bu hastahiga kargu
Esinin vileudunuaki organlann hep-
sinden daba ok duvarlvimidir, Ka-
dimlarda kanser viizlinden mevdana

arcast Kesilip alimir, Giligtse tek-

gelen limlenm baghen nedeni de gb-
gils kansendis, Sikretmek serekir ki
bu felaketten kagmmak igin Esim'in
vapabilecept gok gevler vardir. Lsin
herhalde kendi Kendine gagiislerim
muavene usulll hakkinda birsevles
duvmustur, Birde pratik vapmakla
kendisi de by konoda, baean dokror-

lanin bile farkina varamavacaklan kii-
¢k yummlan hissedecek kadar me-
leke sahib ve bir uzman olabilir. Bu-
nun igin Esin sirciistll yatafa vzanip
sol omuzunun altna bir yasuk koy-
mathl ve saf el iy parmagin i
rarafivie sol gogsiing ivice muavenc
ctmehidir, Bundan sonra vastBy saf
omuziinun alona kovmah ve sag gog-
siindl =0l elivle muavene etmelidir,
Bunu avda hitkez belith bir glinde —
divelimki avbagi gegtikeen jki giin
sonta— yapmalidir. Bundan baska
gogtislen hethang binnde bir qukur-
luk mevidana gelip gelmedifine de
dikkat ermelidir, Clnkd kanser do-
kusu, ghpilsiin baska taraflannim va-
st vaptis etk nedemivie ufak bir
qukurlagmava sebep olabilin, Meme-
bagtmun normal duremung biraz de-
Sistirmesi de dikkat ctmeyi gerekei-
ren bir isarer savilmalidhr. Esin bende
bir yumru veya gighik furkerrigi za-
man hemen pampe kapilmamalwdir,
Bunun Kanserli olmast ihtimali ligte
birden fazlad. Bununla beraber he-
men bir dokeora gremelidie. B fer kan-
ser varsa ve erken teshis edilmisse,
hastalann viizde 83'ine en az bey vil
vasama olanag saglayan ¢eyith ameki-
vat tmkanlan vardhr,

Esin vakinda “L‘nllpu!. tader ke-
silmesi) deveesine pirecekeir, O 2
man bana, bebeklifimde olanlar ter-
sine olmova baglavacakore. Tim olma-
makla herber, vul depolanmdan hir
kismin kavbedecegim, Bezel vapim
sulmayi ve hemen hemen Kaybolma-
va baglavacuk ve ben biiailece i

lyte bunlar da hemen hemen be-
nim hikavemi reskil cemekeedir,
Diinyaya akeif ve liretici hir yagann
igm peunldim. Ama her ne kadar ba-
na hayran olunss da, birinei derecede
bir dekorasyon, Iar siis unsuru olarak
goriilmekten Gzgiiniim, Bununla be-
raber. bugiiniin geng annclenmn go-

cuklan emamerck besleme konusun-
da bir genve dintls cBilimy ghsterme-
lenmden de ¢ok memninum, Onlara
daha quk saghk ve kovvet dilenm.

i A2 pargendse ber e Fadine whap, bandan o

Helfrm

Tedwrd deegileeinaly

o e hev. 1K cimanpt iy

Fizik Deneyleri

Nasil Yiirtiyebilivoruz®
Hilm v T, Eylll

Heri viirtken toprags ayaklin-
myzly gon wenz Boz
memiz sordur, giimkii buan gen fre-
meviz. B lokomoufin rekerleklern
ravlan geri jrerek dinerd, Kger raylun
vuglasavdik lokomotd bir adim ilen
videmeedi. Buzlu havalurdy Toko-
motifin oninde ravla kum diski-
lerek tremin harckere baglamasy
saglanir. Bir gemi pervanesi
veva vandian garklan ile

lzermde viini-

suvih, bir ugak pervinesi

ile havayi penve terek yul
alir. Kisacasi, harcker halin-
deki her cisim ancak bir orea-

i genve iterek dert gidebilir. Simdi
su ilging soru hutr gelmekredin
“Davanaksiz bir harcket olast m-
die?™ Ve hemen arkasindan gi sor
gilndeme gelir *Peki. waavda huva
olmayip yilmiz bogluk oldugun gire
fiizeler newi genve iterek Gne mde-
bilivor?"

Fiizeler Neden
fleri Hareket Eder?

Baz fizik ogrencilen hile bu so
ruva vanlis vamt venr: “Fitee, arka-
sindan frskireaig garlarly |I:l\'il_\'l oen
iterek one dogry gider”, Bu vamie
sundan duolavi kesinlikle vanlistir
e filze hig havasiz bir orcamdu da
firlarstabilic ve hatta fiize boglukea
iken havada oldugundan daha jvi m-
der, Tiifekle bie mermn atilld@inda
tifiek gen teper, cinki ashindd tenk
cekilinee tiifek mermiyi ilen itmes,
titfek ve mermu nrbirdenm siddetle
kargie yinlere irerler, mermi numlu-
dan gikip giderken riifek de omuza
garpar. Fger tiifek havada asili ol-
savdi gok daha fazla gen mderdi. fa-
kat mermi hafif oldugundan hig bils
vitk olur, Jules Verne'mn “Busasa-
&7 kitabyun Kahramanlan dinyvanmn
cgnlmiy eksemm dev bir topun gen

reprmesinden varafanarak dizele-
mek isterler. Fiizede de eitfege ben
zetilebilie, Fiize mermi yerine gaz
atmakeadir. Mermi atan citfek pasil
pen tepiyorsa gaz atan e de dvle
geri wpet, Bularh gemi icat edilme-
den dnee gemilenin Kig tarafindan
gkl pompalarls genve su pliskiine-
mek ve biwlece geminin ilen gieme-
sini suftlamak dilgUntimised. Bu
Faoleon's buharly gemivi kesfeemede
yardimer olmugtur,

En exkt buharl makmey Isken-
detiveli Heron jeat eemisel, Bir ka-
zandan gelen buhar horu ile varav

cksene akilmig bir kilreye gelir,

Kiireden g¢ikan dirsekli borular-
dan zie viinlerde figkinn bubar
kiirevi dondiiriir. Bugtin bu

kural buhar dirbinlerinde

= kullambivor, O zamaniar

is¢ kille qalignrmak bisvle

bir makinevi vapmakean da-
lia Kolayd
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Bes Daire Problemi

Kral w9 Goktivkiiz Bas miman
Kubbekey Okkes't gatrarak ona yov-
le dedi: “Kaubbekey Okkes! Gel hir
by by yapp vikanahm iginde
kardey kardey. Hamam duire bigimi
olacak. Giibek tag bu dwrenin kiriy-
ler dartgens Tler bin futkl biiviik-
likte dureler olun divre komava her-
gun gl suvn dolseak. Her daire wren
gibek tagina, digrm hamam dusvarmg
tefer. Havdi gorevim seni. Ovle nr
giibek gl seg ki daire bigimi kurmu-
larin gevreleninim toplam maksimum
olsun. Ayrics hesaln Gyle turre ki bir
kurnuda ben vikanavim, bir kurnada
sen Vikan hamamada baska kuma ve
bagka kimse olmasm. Duba sonra Gv-
Le bar plan g1z ki didre bigimi kurma-
lanm gevrelerinim wplann nuinumum
olstn. Bunlin vap ve dile benden ne
diletsen. Hesabn tutturamazsan ne
olut bilissin sen”,

O gece Kubbekes Okkes'le vete-
ni Gt Rohy sabaha kadar oturup
problemi gozditler, Sizee gilbek tagi-
min Bigimi ve bovatlan ne olmaldir?
(Yalniz en biiviik datrenin, vani ha-
mann. gapr bellin (B problemi gi-
ren savin Peof. Dr, Asker AH Abi-
vev'e gok resckkilr edenz Kendisi
Azerbayean Bilimler ARadennsi {ives
ve Muradive Lisest maremank damy-
mianidirl

Gezgin Problemi

Rir gesgin stz ve qorak bir hiil-
gede ek bagina voleuluk vapivor. Yo-
I distiinde 20 km'de bir besin depe-
lart var Toplam 100 besin deposu
var. Gezgin bir ginde 20 km gidebis

livor. Gezgin, iistitnde valmz tig gun-
Ik viveeek tagivabalivor. Besin de-
polannda baglingigra g besin vok.
Do gl gegmek kg givn alie

106

Karelestirme

Bir dikdaregeni bir doregen ve 1k
dikiggene [farkly Wivilklithee) dvle
avirnke bu (gl birdestinlinee kare nl-
sun.

Alugen Ailesi

Uzavdaki vildidarin bininde alu-
gen higimi canhibar vard, Bunlar il
ufakl bilrtin uile birarada vasardi. Re-
simdeki ailenin kag alugen ferdi var?
(Sckilde ditzglin olun ve olnuavan il
ngenler sayin)

Bit Pazanr

Bu bes gesie fsarerd 333 lik kare
igine ovle verlestrmizks her sitada,
stitunda ve kisegende 5 uyn iyaret ol-
sun.

m[alo[e[x

—

Kurtagzi Gegme

Kurtagar gegme (sundik digi, san-
dik gegmesi. kirlangig kuvrugu geg-
med tahry islerinde sk kallonmihr,
Sckle dikkatle bakim: alr ve fist ikl
pargadan vlusan by sekilde mannda
ters diigen bir sev van Geememin ust
baliimil genig. alt bolimd dur, Dar
bnr dehkren o gemg biliinm nasi| pee-
s

Bozuk Terazi
Dogru Gramlar

Kopedimen gift kefeli terazide
taremak tstivorsunuz, Fakar terazi
dugrn taremivor, Ancak pramlar nor
mul By koyullarda kipeginizin ger-
gek aghEme nastl buluesune?

Buz Deligi

= -

Bue distiinde agilmis debklende
st asly bzun se kenaping kadar viik-
selmez, Avaby neden®

Mantik Kutusu

Soldu ki stitin boy beakilmige,
Bu bog 10 karede. 0'tdan 'y Kudar si-
vikar yazahidir, Boy karcler size suru-
var; Blivitk karede kag tane 1 var: kag
tane 2 var kag tane 3 vag - o kag -
ne U var? Omegin, 3 tane 6 var: o hal-
e sol st kisesinde 6 vazan bos ka-

1|34
- P |55 |6
= lels |6
“ " |le6|s |8
e

reye 3 vazmalisinz: Simdi 3'lerin sa
vise iki iken g oldi, Sol alr kivyedeki
boy kareve 3 yazmalismie vb. Epey
ugragtinyor, ama giizel bir manok uy-
gulwmast

Kagidi Bolmek

Fhmiede bir kagic var, Bo kage
valniz ¥ veya 12 pargava hisltinebili-
vor. Her yem parga v oldugy gibi b

rakilvor veva 8 veva 12 parguva bili-
nitvar. Bu viintemle 6 purga kagar ¢l-
de edilehilir mif 60'dun buvitk het
sayudi parg elde edilebileceging ka-
mitlavim.

Denge Problemi

Resimdekr adam iskemlevi urka-
vir dogru dvle egmiski, digmekle
dtismemek aras bir dengede duru-
yor, Bu adam irdenbite bacaklanm

havava Kaldmrsa ne olur?

Kralin Casuslan

Kral Ludovik saravinda hig kim-
seve sovenmivordu. Bunun iin sg-
raylilann bir hstesing vapt ve sovie
biremir verdi: "Her saravl bir bay-
Ka saravlivi gizetlevecek. Bunun
kural yu olacak: 1, suravli Zsaravhvi
sizetleyen) gizetlevecek, 2. saruvh
Jsaravhvi gozetlevent pogetleve-
ceke. sondun bir dnceki suraylt so-
nuncu sarayvhyr gozeteveni ve so-
nuney saravh binined suray by gizet-
levem gozetlevecek. Kaniclavimz ki
Keal'w saraymdaki sarayhilann top-
b tekdir, (33 Moskova Matema
uk Olimpavatlin, 1970)

Matematikos
Gezegeni

Bu gezegende vemekler bedy-
vaydi uncak Yilee Real Sincostan Lo-
gentegraldenve nin emriyle her ve-
mek hir problemi ¢lzmek Karsiligin-
da verilivordi. Kahvaln isteven Cin
Ruhi™ve qu surnyu sordular: Bir dik-
dirrgen ustine nodikey ve n vatay
gizgl giziyorue. Toplam kag dikddre
sen uhugurr

Pk ve Teknik



Kanath Atlar

Bu resimde kog at ve kag Kanat
poriivorsunuz

Maymn Tarlasi

Ahay Gin Rubi've Genel Kurmay
Haber Alma Bagkanhi@imidan sivle Inr

Gecen Ayin Coziimleri

Cirpom ve Muntih

L 1 aaiide gerve LAT se @ kil bastibarin
garpuen ke Bt 120 e i e s itk
gocerliadin; busibassin gt i 90 birer; ek ki
cifthenn vie 5 im laclieme atupsale, ke 20 ivimi g -
o 1 e bines (gtaika 9 e Y = B1E 190 e 200000
kactaomy prirsak genve 18 aemer 0 hafde
EURE 53085 PURU A 93 e yeteditie
Huagarpm T (e batar (13N TRA L b= ST )
Adlede Satrmng Turmuvies

Beteder i olek eolambile aidess 40 Ay w3 6o
loek kadilegi Dhde ulabiilie. 20 Annerin oty ve ki
Wiz ohutilie: Thirleeden b samiecn olds denivor
e v erkek kandeyin ki oldu o vamivalim

T odasililes Annerm eviiek kardes sonomen o
dwewa, anne haney ofamaysepgmdan wrme sk
gy ko kvt obweskio, ik karg seboeen it
Tt olaalnbie, Aeie o saman ke eyl wvny
vagth demdktis (1 se senunen sy segm denihbi
b s e Qo angsenin doi oldudus s
R dmtesin le v Cigha ol B sagracde . i ki
wih; reddedild)

£ alambik: Mnme sonunen alure v omes
Wlarmayacgodin (b #r defl) v B s
it kargri sokeden alicagmidm ey egnl
Olmualedet, €8 anian srsd ve afeelin asng eyt il
erehobty b anguracdie B obasthib o ety

Mitligilidi ld eaaler annenin il ve kisidy,
Sodviineu aful bse leoinet anne almalidie (lkize 1n-
bbbt Voo o e ol Vo ngul e vyt
oo, Wi o sagme, B plasidig iy reddedildy

Ceeriye ek pbamlik Kbz Semanen Keedin: K
rory ke grhek kalboy hmmn nlimanasagmdim o
ok hren vl R diviviyln svnt vagalie N
i sl eobain b qonnnh davasiste avais vagia alatiilin
Do igin anme e erkek Wlogh sranimla biwnk

wlig [k olimuiin e tes i
Hir hurmay Problemi
i SECIHN Tathnimn sl iy Ronmilmal seemi-

i mfer oehtasinda, wag ven ) ndkammada i
Fatbarven wgbirms olin meakliklanmm orem 32 olim
aupkrabir Wbwiine s onlitanimg y divelim Kol
naelare &y ki mikra Mg weijie ansmdabd wskhk
v en e Ko bnatbon v ok sk e 1, ok
aokia (tibanin saf neu ! doeiddka ek vizs
ke vazalon Toaan W1 ohigak

tieff1 3
Gooowltdngn gy by wir davre deskbemndn
e dunblempmun e formitie ves-=R -
frenin inerhes) =44 moktdsnds, iitenm yercam
fir 1) halile
i ey gube b wady gap haiddr, yand IS vevs
weikzidie hrgna o/l duoracl
s etk oo inathin

I ¥ My s 1 fepest Tetiee

sonel Toemil ghvie

relunaf geldic “Uggen bigimi (ABC Gigge-
m divehm: BO aban. AB ve AC van ke-
natluecir) geniy bir savay dant igmde by
lumuvoruz, kdindigimz bilgive gore.
dligman A kenao 20 ve AC Kenaeim
Mbeyie almuvan pargisy bolmtig, Sonm €
kiigesinden ghan 20 dofipuvn AR Gzerine
deki 20 nokeava ve B kogesinden gikan
- doruve AC izenndeki 30 nokrava
irleytiemis, Bu gizim somier gok savida
fguen olugnus. Digman her tggen als-
nu agine | omavin kovmug bulunuyor,
Bu kosullan pive kag rne mavin voket-
etz gerekugin vam b dgeen abin-
daki toplam mavin savising 10 dukika
igimele bildinniz™, Cin Rubi'nin 10 duki-
kuds 20 mendili erle seesiklam et n-
vitvet cdillry wrma sonundu fstonen cevala
vermig. Dalue genel olurak sorarsak bie
iggenin bir kenan move diger kenan n
pargava avndsa ve bo pargalar karsilarin-
tuk} ktise ile birlesrinlse toplum kag
tigzen olugur! Cpucu: Tabam kenar alan
kg Uggen vanlie? Bir kiyeden gikan

I v vingup ]
&N i

Ieitaths w3 v b= 2k

Oynamssun hutikler — Kiptn Apdaug Sekli

L
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Tavsan Tarlas:

m x m kigiik kareve avolmis hii-
viik kare bigimi bir taeld var. Yanvana
konulnrus m Kareve bar sirn. iististe ko-
nulmuy m kpreve bir siicun diveroez
tsatrang tahtas gbtl: Her Kiigk kare
va bos, v da herbangl bie savida tavgan
wgenvor. Eder e sira tle bir siitunun
kesisme nokasy olan kare bogsi, o sii-
rundaki mvsankarin = o siradaki tavgan-

lurany barlikee toplumy ¢n a2 m oluyor
Tarluda en a2 m2 tavgan oldugunu
giistenmiz (28, Moskova Matematik
Olimprvatlanmdan, 1963),

Irmaga Koprii Kurmak
Harp Oknolu bgrencilen 5 m pe-

nighiginde bir irmok tizenne Kipril

knmmak istvor. Elleninde 4 m o weaun-

lukts Kaluslar var, Bir Kalose diderd
trenine kovarak kopru vapacaklar.
l“'\ Kalisla Kywdan Ky merre uzaga
giden bar Koprtt vapilsbabirr Bir kivi-
dan ttckine varmak igin en az kag
kalas gerek
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Henuz hakkinda uzman gordsu yayimlamadigimiz sorulara vereceginiz yanitlan bize ganderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplarnnin coklugu
nedenivie, her sayida bunlar arasmdan segtidimiz birkagina yer varehiliyoruz. Yayinlanmanug mektuplara, onamuzdeki savilarda mutiaka sira
gelecektir. Birbiting benzeyen sorulan elemek zorunda oldugurmuzdan baz okuyuculanmizin génderdikler soru ya da yamitin yayinlanmasi
dogrultusundaki 1steklerini dikkate alarmiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan deredigimiz yartiar her zaman dogru olmayabilir. Yanhslaria
kargilagmanin, dogruyu arama cabasinin bir asamasi olarak degerfendirimesi gerektidi seklindeki gorisimize sizlerin de katlacadim umuyoruz.

Infraruj Diirbiinler

“Pasif Geee Gority Cihazlan®™,
vildiz gibi gok dugiik sevivedeki 151k
Kaynaklaninin avdinlatn gy verlerden
vansivan agmlann goriinedi yogunlas-
undt (image intensifier) bir dip ile
knvvetlendimlmes ile veva tamamen
Karanhk, tozlu ve sislh ortamlann, zor
gorme kogullanmda goriinetilir go-
vl sadluyan cihazlardr,

Bu cihazlar, mor otesi (1'V) ve
vakin kualieest ineur TR gk dilimi-
nim vt sira gdritlebilic ik dilimin-
de e galigabilir.

Gece gortly cihuzlunmda ki farkls
fiaik prensibi kullanilmakeadir,

1= Giiriimtil yogunlagtimer cihaz-
lur tlight amplificanion image intensi-
fiees)

Bu kategondeki cibazlar, elekero-
manyetik spekerumun goriilebilie
bolgesi ile bir mikear vakin kiziloresi
Kasmy alglayan ve ortamdaki ik
enerist gienniin arrnnlmast prensibi
e galigan giriinedd yogunlagnne tip
sisternlendir, Geee gorug gozlitklen
ve peee giirlly diirbiinleri bu prensip-
le galigmakeadir,

Giisriintil voEunlagtines tiip, optik
bir amplifikatordiir. Wk asamada ob-
jektif aracthgr ile alman goriinriller,
farokatot dzenme disgiriliin ve foto-
lator tarafindan fotonlarla oranl sa-
yida elekeronlara diniigtiriiliie, Bu
elekuron demen, mikrokanal plika-
dun (Microchanne! Plite) gecirilerch
vogunlagerrithe ve vodunlageirtlmis
elektron demetd fosfor bir ekran tize-
nne diisirilerek rekear bir foton de-
metine vam giriineiye danigtiriliin

Elekrronlann nzlanmast in ge-
reken gerilim, tiipe entegre edilen
bar gitg kavnag ile saglanr,

Gece goritg cihazlan, teknolojde-
ki gelismelere paralel olarak bir diz
tasanim defisikhigine ugranngne. (1w
4, 151, 14 gibi)

Forokator, iizerine objekuf var-
iyl odaklanan fotonlan cleke-
ronbara donustiirir. 1 nesil diplerde
potasyum, sodyum, sezyum ve anti-
mondan olusan “Multalkali™ foro-
katot kullanshir, Hnesil tiiplerde
malvum arsenit fotokatot, AlGaAs -
ban fizerine knsl tabukalar halinde
GiAs depo edilerek nlusturulmakea-
iir,

Mikrokanal Plaka (MKP), vakla-
stk 2 mulyon adet (18 mm cipler igin
vaklayik 2 milyon, 25 mm tapler igin
vaklagik 4 nulyon) iletken cam mik-
rokanal tiipiin biraruya petirlmesi ile
olugmustur. Her bir mikrokanalin
wzunlugu, gaplarinin 45 kan kadar-
dir. MKP ging ve gikig vitgevlen tze-
rinde mikrokanal ging ve gikaghir pa-
ralel olarak baglanmusnr. Mikrokanal
duvarlannu garpan her bir elektron,
tkineil bir elektronun vayilmasini
suglar ve bu yogunlagurma iglemi
mikrokanal boyunca devam eder. Yu-
ranilan fotoelektronlar, ging ve gikig
plakalar arasinda yaranlan elekerk
Alami boyunea ivmelindieilider. (Sekil
1 MKP, goriingii vofunlagone tip
tukiminda Totokator ve fosfor ckran
atasinda ver alir.

Insan giziiniin hassasivetinin ok
oldugu ik 300 nm dalgaboyu civa-
rindudir ve en gok vegil renge duvar-
lichr, Yegil viizeydeki ayngtirma has-
sustvett digerlerine gore duha fazly-
dir, Bu nedenle geee pghiriy cihuzlu-
rnda P-20 tipr fosfor ekeran kullinila-
rik, ghriintil yegil renkli ¢kran fize-
rinde olugrurulur.
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Termal goriintiileyiciler
(Thermal Imaging)

Bu goriintileviciler. nesnelerden
gelen kialbrest wnlann giirtindi hule
doniigtiiriimesi prensibine duvanr,

Muddelerin tiimil (0 'K veyu -
273,15 'C'den vitksek sicakha sahip
olanlar) yviizevlerinden ¢evrelerine
enerfi vayarlar, Maddelerdeki enerji,
clekeromanverik dalgalar seklinde ve
wik bz ile vakum, hava veya her-
hang bir pecirgen ortam iginde yayi-
lir. Yayilan bu enerji, normal gevre
sicakbiklarmdas kendini bivik oranda
kizileesi radyasvon (infrared rudiac-
on) geklinde gosterir Bu radvasvon
clekromanyetik spekrumda goril-
niir bolgenin dresimde olugtniundan,
giplak gizle algilanubilmesi miim-
kin degildir. (Buz vilan tiirlerinin
tizel kualbitesi alglayicilan vardir.)

Termal garuntileyictler goriig
alani igensinde ver alun nesnelerin
kemlares) radvasvonunn algilayarak,
b goirivy alaninin gérineiisiind oluy-
turabilmektedir. Termal gorintile-
victlenin ensinde ver dlan detektiir-
ler nesnelerden yavilan kizilotesi
tudyasyonu elektnkeel sivallere di-
nilgtiiriir. Bu sinvaller giiclendirifip,
cesith sinval gleme viintemlenyle is-
lendikeen sonra, msan giziivle gori-
letilecek ir gieiined haline getirilir.

Bu nedenle termal giriintiileyicilerle
clde edilen bir girtineti, gorilg alanin-
daki nesnelenn sicakliklarmin yakla-
ik olarak resimlenmis bir ifadesidir.

Termal goriintilevicilerde de
normal opuk sistemlerde kullenilan
prensiplet gegerlidie. Ancak bunlarda
kullanulan malzemeler farklidie, Nor-
mal oprik sistemler Kizlitest yinla-
rin hemen hemen tamaming sofrul-
dugundan, normal optik mercek kul-
luntlan termal gériineillevicide highir
ghrunr ghzlenemez.

Termal gorintitleyicilerde, ger-
manyum veva silikon, ¢inko, siilfar
ve ginko, siilfar ve ginko selenit gibi
gesith yan-iletken maddeler oprik
milzeme olarak Kullandmakeadir.

Busit, ek elemanli bir rermal go-
rilntilleyicwde kialitesi jginlar ver-
manyim mercek vasitayisya toplanr
ve isiva duvarly "Kadmiyum-Mer-
cury - Tellund™ den (CM'T) vapilmig
bir detekeie dzennde odaklomr, Bu
derekeiir yitksek sofutma yontemiy-
le vaklagik -200 °C'a kadar sogurulur,

Odaklunan termal giriintil, yatay
ve dikey taravier avnalar vasicasiyla
detekriir fizerine yansilir (Sekil 2,
Derekeir tarnfindan optik sinvaller
clekirik sinyallerine gevrildikeen
sonra, bu sinvaller bilgisavardy igle-
nerek goriintit monitar dzerinde
olugturulur.

Termal gariintileviciler uygula-
ma alanlanna gore degigik simler
alabifir. En yayein olanlan sunlardir
< FLIR (Forward Looking Infrared-
Tert Bakgh Kialitesi)

- IRLS (Infrared Line Scanners-Kizi-
litest Clrzgi Tarayielar )
- Termal Kameralar

K. Ahmet Tosun

Sorular

Seker Kizi Yaratmak
Bigisayanmda gasitl
ANmasYaniar yaprrak |st-
yurum, Yani bir tOr hare-
katll gzl film, Burun igin
gereki bigiy) ve matzeme-
yI nereden temin edeced:-
mi aghdar misinz?
Higkan Findik

Jiroskop Hakkinda
Jirpskap hakkinda,
yaoim. gahgma kesi, pe-
reertde kullanichy gits ko-
musarda bl venr misne?
Burgin Cay

Meyve mi Sebze mi?
Meyve l& sebza ara-
sindaki fark ned? Doma:

tes sabza midir yoksa
Tmenyve mi?
Zaynal Yiichnm

Yaglar ve Yag Asitleri
Yaglar. sindimdikten
sonra dodrudan el siste-
rmine yag asicll olarak ge-
g, Bunun sebebl nedir?
Yani yag asilatinin lanf
sEtemnindet gdrevi nedir?
Dodug Akavcin

Ses Hakkinda Cesit-
lemeler

Enatfinin  Korunum
Yasas'na glre, enerfi yok
oimamaktathr. Dantsume
ugrarnakiadir.

Ses enarfl olduguna
aore, vakumds ses enejisi
dérisiime ugrar mi?

Uzay boslugunda ses
dalgalan nasil yayinm
yapmakia ve ne gib bir

0

Karadelikler tarafin-
dan, (2ay bogligunda ya-
i yapan ses dalgalan
yuituiur mu?

Seylsttin Vuran

Aynalar

Kilresel ayralardaki
hesapiamalar ve Gzalikle
asafyda verdigim sekille I

glll hesaplamalar konu-
sunda aydinlatmanizi nca
edivarum,
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Yatay tarama aynas
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Avagadro Sayisi

Matemankee iglem kolavhify safi-
lasan toplu kaveamlar vardir, Ome-
gin, bir deste denildigl zaman siz
cdilen nesneden on tane oldugu an-
Tagthe. Bir didzine kaveami ise on iks
Tane VETng geger.

Kimvadu da bize iglem kolayhg
suflavun, suy) kigilten bir kaveama
“Mol™ denir. Bir mol iginde
H0221169 x 1F (2 6,02x107) tne ta-
necik bulunur. 6,022169¢10° sivisy
sabir bir sayidie. Bu sabir sayiva Avo-
gadro sayisi demr. Bagka bie devigle
bir atom gramdaki atom savisina ya
da bir molekill gramdaki molekal sa-
yisina denir,

Avogadro savisimin varhgin,
Ameden Avogadra adindaki Tulvan
kimyact bulmugrur. Gaz halindek
clementlening birden gok atom igeren
molekillerden olugabilecegini ilk
kez ditgiinen ve bivleee molekiillen
atomlardan avirt eden bilim adam
olmustur,

Avogadro yasasi: “Ayni basing ve
stcakliktaky gorlann, esit hacimlerin-
de egir savida molekill bulunur va da
normal gurtlar altnda bir mol gaz
224 liere hacim kaplar™ seklinde ifa-
de edilic. Bu vasa gergekee ideal gur
igin gegerlivse de nygolamada  per-
cek gazlur ign ihmal edilebilecek bir
hata payiyla kultambr, Omegin 1 m'
oksijen gazmmin, normal gartlar alonda

e
mol va di 4064 x 32 « 1428, 57 gram
oldugu bu vasa vardimyls bulunabi-
He 01 m'= 1000 dm'= 1000 1)

Gitkge Hidsmen

Avogadro saviim 17761856 vil-
lary arasinda vagamis lealvan kimyae
ve fizikgi Kont Amadeo Avogadro
bulmugtur,

Nasil sayihir: Atom katlesi gok
kiigitkoldugo icm kimya iglemlern-
min vapilmast sirasindy buyik zor-
luklar ¢ikanr, Kont Avogudrova
tanmavin kimyvacilar, bu teorinin
varm eyl sonra farkina vardilar,
Kimyadu Avogudro sayisi su yekilde
ortays gikeager, Kimvaetlar 0,012
kg= 12 gr karbonun igerdigi atom su-
visimt Avogadm sayisi olurak kabul
etmiglerdir, Cinki, herhangi bur
clementin Avogadro savisi Kadar
atomu giniimbzde rrmlabihr bir
aBithiga sahipeir

Cogunlukla Avegadro savisi
6,02.107 olurak kavnuklars gegmek-
tevse de, asil olarak 6,0221,10% tir.
Ben arastirmalann sonveundy Avo-
gadm sayisinm elde edilmesindeki
bir yontemi bulabildim, Fakat giinii-
milzde Kimyaclurin 15 kadar hesap-
Lamya volu buldukiur bilinmekeedir,

Nerelerde kullanlir: Avogadn
sayest ve vasust gazlunon molekil
kiitlelerimin bulunmasing, kolav he-
saplanmasim ve gazlunn molekiil
kiitlelerivie yogunluklan arasmdaki

Exlith 1400

oran iligkisi kurilmusing saglar.

Avogadro savisi kadar wenecigin
olugturdugn kiimeye 1 mol denir,

Elementienn 1 molii arulabilie
kiitleve sahiptir, (1= 19 gr., gibi)

Avogadro savis suyesinde kimva
iylemlen clement atomlannim kiite-
leni tizerinde gok kiigitk sayilurla va-
piimak verine Avogadro savisi kadar
atomun (bir mol acomun) biraradsa
bulunmasivla alugturulan normal
kiitleler izennde yapilr, Avaogadro
vasast ve savis kimvamin temeling
olusturin Ggelerden bindir,

Hkem Sekban Aslan

Olmayant Gérmek

Geeelen gokvivziine bakugimrz-
da gordiigimie yildizlann bazilan
bir stire dnee vok olmus oldugu hal-
de biz onlan Al ghiedyoruz, Bunu
sovie agilavabilinz: Uzayda bir nok-
tadan belli bir anda bir wik darbesi
vaymlandiginda, zaman gegukge bu
darbe, hitvilkligh ve konumuy kavna-
g hiandan bagimuiz bir ik Kilresi
bigiminde vavilir. Milvonda bir sam-
ve sonm gk, 300 metre vangaph bir
kiire olugturacak bigimde vavilmig
olur; milyonda iki - samiye sonra van-
cap 600 metreve gikar ve biivlece sil-
rer gider. lgine bir tay sty durgun
suvun viiziindeki gemgleyen halkalar
gibi, kitreler de zamunla byiirler.
Diurgun suvun 1kl bovutly vizeys ve
bir zaman boyutunun olugturdugu tig
bovutly model gozonine geurilirse,
genigleyerck ilereyen halkalar zirve-
siragin suva digrogi nokea ofan bir
koninin viizeyvini gizerler. Benzer bi-
gimde, bir olaydan yavilan ik, dre
boyvutly weav-zamanda Uy bovurly bir
koni olugturnlur. Bu konive. o olavin
gelecekeeki ik Konisi denir, Avm
sekilde gegrmgteki ik komisi deni-
len dtck konivi de gizebiling. By ko-
ni ise, 0 olaya g engebilen gegmiy-
teki olavian tamimlar,

P olavinin gegmisteki ve gele-
cekeeki gtk koniler uzay-zaman liy
hilgeye avine, Olavin mutlak gelece-
i, P'oin gelecekeeki ik konisi igin-
deki bittgedir, Mutlak gelevek, 1de-
ki olavdan etkilenmesi olunakly tiim
aluvhar icerir. Pnin gk kKonisinin di-
sindaki olaviara, "den gonderilen
iyaretler eriseme, ¢iinkil highir yey
istktan hizh gidemez O halde P'de

Zaman

Gelecakteki
151k konisl

Gegmistaki
gtk konisi
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olup biten dgandaki olaylann umu-
runda bile degildir. P'nin mutlak
gegmig 1se gegmiyteki iptk Konisi
uzay bélgesinin her vennde olup bi-
tenler bilinirse, Pde olacak olay dn-
ceden bilinebilir, P'nin gegmigreks
ve gelecekteki gtk Konisi uzay bol-
gesinn her verinde olup Iitenler bi-
liese, P'de ofacak olay dnceden bili-
nebilie. P gegmigteki ve geleeck-
teki gk konisi iginde bulunmayan
uzav-zaman balgesine “dreyer” de-
nir, Oteverdeki olaylar Pdeki olay-
dan ne etkilenirler, ne de onu erki-
lerler. Ornegin tam s anda Gilney
sontverse: s undu diinvady olup -
tenler bundan hig etkilenmeslerdi,
cinko Ganeg'in sonmesi olavinin
Greyverinde bulunacaklardi. Bu olay-
dan, ancak Giines'ten bize pigin
ergmesi igin gereken sekiz dukika-
nin sonunda habenimiz olacaku.
Ciinkil 0 zaman dinvadaks olavlar,
Giines'in sbnmesi olayimin gelecek-
reki gtk komsi igine giremivoruz,
Garehildigimiz nzak vildiz ktimele-
rinden ize gelen wik onlar terkede-
I milvonlarea il oldu, Gorebildig-
mizen uzak nesneden gelen igik vo-
la gikali neredeyse sekiz milvar vil
gegti. Yani evrene bakngumizda
onun gegmigteki durumunu gdemek-
eviz.

Avien Dinger

Neden Hep Ay Renk?

Sindirim sisteminin biiyiiyfip kil
culen biiviik kesest midemiz, vemek
borusundan gelen besin lokmaluning
alarak hdroklorik asit ve mide en-
aimlert ile kangnng vaglan kismen
emitlsivon haline getinr, Aradan az
it zaman gegeikeen sonea pilordaki
wani (mide kapisindlaki) sfinkeer gev-
jer ve iye varamavan besinler ince
barsagin ilk bilimii olan on ki par-
mak bagirsagma geger, duba sonra je-
jenum ve ilelnm adl boliimlen geg-
tikten sonra kahin Dapirsada geger ve
kimils kalin bagirsakea suvun ve
bzuimlencbilir maddelerin sourul-
masindan sonra yavay vavas digkn ha-
lini ahr. Od suvunun ayrismasindan
sonra maddeler diskiyva dzel bir renk
venn kokuyu ise bakrenlerce ¢iri-
tillmiiy proteinler verir, Yuni kisaca

diskiva rengini td suyu verir.
s ¥ ;Z'ifﬂ'f‘]'cnulllmﬂﬂlll

Bilindigi gibi besinler iki tip sine
dinme ngrartar. Bunlardan mckanik
sindinm besmlerin fiziksel etkilerie
kiiglk pargalara avolmasim, kimvasal
sindinim ise besinlenin yap taglanm
ayriimasinda etkilidin. Diskinin ren-

ginin olusmast kimyasal sindinmde
crkali olan enamlerden safra ile ilgi-
liddir.

Safra, karacigerde trerilip safra
kesesinde depolanir, Safta tuzlan,
vag asitlent kolesterol su ve safra pig-
mentlerinden olur. Safri plementler
hemoglobinin pargalinmasi (le olus-
muslarcir. Saframn asil ghrevi yagls-
rn sindirilmesinde erkiti olmak ve
amk maddelerin kokugmusing ve z4-
rarh bakrenilenn tiremesine engel
olacak anriseptik girevi vapmuakur,

Safra wizlan bagirsaklarda %90
oraninds geri emildigi halde sofra
pigmentlen gen emilmez. Eger safra
pigmentleri karaciger ve safra kese-
sinden gen emilerck kana kangirsa
‘sanlik” denen hastalifa neden olur.
Deri ve ghiz aki sani bir renk alir. Sa-
nhik hastubginda disky bevazdir,

Digkinin renginin oluymasinda
safra pigmentlest yaninda bogirsik-
lurda yasavan simbivotik bakeerilerin
salgilary da etkilidir. Bu bakeeriler se-
liildiin sindirimine yardimer olurlar
ve 13 ve K ogibi buzt vieaminler de
vaparlar,

Besinlerle birlitkre aldigimz
renklendiriciler ve besinlerin kendi
dogal reagini olugturan maddelerin
kimvasal sinditim strasinda vapilun
degigngl veva emildiklen igin digka-
wn renging olugmasinda highir etki-

leni vokrar.
Riza lvgen

Dumansiz Sigara m¥

Patlican, bir killelie tkisi olup
pachicangiller famlsavindandhir, Tl
tin de patheangiller familyasindan
oldugundan pathican ile yaklagik aym
ozelliklen gostermektedie. Pathcan-
giller familvasina ait adamotu, bano-
tu, tilrin, patates, domates, biber vs,
gibi birgok bitki bulunmakeadir, 110
in vapraklanada, tanen, zamk, ni-
sasta, regine ve ve alkuloidler bulun-
makradir. Bu alkalowdlerin igermnde
en fazly olu zehir alkaloitidie ve ko-
il kokuludor. Alkalowdler, avm fa-
milvaya ait olan pathein, patates ve
adumots gibt bitkilerde de meveur-
e, Bunlardan cileiin, patates ve ba-
nota, igensinde bol mikrarda zehir
alkaloiti bulunutken, patates yumru:
laninda bulunmaz. Sadeee pathican
biekist degil, aym cinsten daha bir-
yok bitki tiitlinle avm ozellikler gos-
termektedir, Ancak, bu bitkiler 1.
tiin kadar zchirli olmadiklarmdan ve
teinidn dumanr gibi direkt olarak
akeiperlerden kana kangmadiklarin-
dan ritiin verne kullamlamarlar, va-
ni kisacast sigara etkisi ghsteremes-

ler.
Erdem Eket
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llettikleriniz

Bilim ve Tabiat

Tavat Ansiklopedis Fizik Bi-
lim igin sovle divors “Fizik, wbiaea
rastlanan her gesit oluvi inceleven,
nedenlering wragtiran, kanunlann
bulup agiklavan gok gemy bir bilim
ditlichr, Adin, eski Yunanea'da "
biar” anlining gelen kelimeden al-
mgtie”,

lste bu tanimda girivoruz ki fi-
zik tabiathy dgige. TTabii ki tubiac
olavlanni inceleven tek bilim dah
fizik degil, Kimva, astronomi, je-
oloji zthr diger bilim dallun da taby-
atli igige, fakar ben bu vazida fizig
drnek vermek istivorom. Hkokul-
dan b vana. o zamuanlar ady fizik
dersi olmasa da, fiak dersi almiy bir
Bgrenct olarak kendimi ansh girii-
vorum: glinkil s ana kaduar hiitiin

fiak derst digrermenlenm, konulan
tigreritken tabiatla olin thskising de
agikladitar. Okullerdy 6grencive ka-
sandmlmast gereken de bu ihykidir
zaten; fukat, her Gfrencinin bu san-
s vikalavamadigim Dgremince ger-
¢ekeen gok izildiim. Bir baba, og-
ltina Gzrerilen fizik dersinden viki-
mvordu: Konu harcker. Ofrencive
Ogretilen geve hukin
d=Yal
V= Huz t= Zaman

oz S ekl dprm 4%
rencinin konuyu tabiar tle, gergek
havar ile hagdastirmasini saglavan
hashies engel; bir formill lgges
ni N i hulmak istivorsaniz Vi
clitiizle kapanyorsunuz ve karginiz-
daiste dfe Eger "Yolu™ bulmik is-
tivorsamz d'vi elinizle kapanvorsur
Ve fyre karsmizda yanvana durmuy
NV ove "t vant V ox ¢ Odretmen
kendinee konuva bagariyle anbat-
guni sanver. Orenci b formiil fig-
genini ezherleyerck samilun goze-
biliver ve simifi gegebilivor..eki
agrencinin kazunddr ne? Onun dils
sunme verenegin geliyurecek olan
sergek havatla, tbiatls iligki nere-
def Bir gun orobiiste sevahar eder-
Ken b, zaman Kaveamlarn aklina
gerirrecek, dilyiindurtecek olan
mantik nerede?

Buglin aragtirmac, diistinen
gengligin olmamasinin tek sebehi
budur igte. Bir dgrencive sadece
formulde rakamlan venne kovarak
phziime wlagtirmav Gfrermenyi,
bien, bur sickre toky topla ovnamuyi
dgrermekle aym giriiyorum

Drabin onecky suvilannzds bilim
adami labilmek bashikl yazimda
sizden gengler g birsevler vap-
manizi istemigtim ve hunu belki de
derginiz takip eden bitun gengler
istivordu. Bung "Bilim ve l'eknik
Cocuk” ckinzde gergeklesurdinz,

Arariitk, bu ilkevi genglere
cmanct et digiinen, aragtiran,
akil dodi genglere. Bilimi, dergimie-

110

de, dogs e bitiinlestirdiginiz ve
derginizi okuvan herkesin kafasin-
da bir soru isareni burake gz, bir
gtk vakng@imee gin, geng bilim a-
damlarinin veugmesinde en buyiik
ol oynadigimz igin, sizinle gurur
duyuvorum ve size tekrar regekkile

ermek istivarum. x
Emre Yenet
Worwiva

Giicli Turkiye'ye
Dogru

Ben Orhan Cemal Fersay Lise-
si'nde okumuktayim ve lise binnel
sinifa gidivorum. Derginizi belli bir
sitre aralikli almama ragmen, son
birkug avihie diizenli olarak takip
celivoriim

Cifiniimiizde hilin ve whknoloji-
deki pelismeler neredeyse sinir ta-
nimamukta ve bilytk bir hizla va-
vilmuktadir. Tabt bunlanin takibs
bir o kadar da 2or olmakeadir. So-
nugra bunlara vabaner kalmamak.
veni buluslan topluma aksertren
basin ve yavin kuruluglanmn save-
sinde alacaknt, [gindeki konu bag-
liklun ve komularm aslenis tara iti-
barvle ther ne kadar dili agir olsa
biled derginiz oldokea ilg gekicr,
Gielecegin giiglt Tirkive'sinde,
sy die semdh Peies hakikar-
lerle érillmity bir valy disniisrilrecek
olan hizler, Bilim ve Teknik Dergs-
si'min weatndn dostluk chine ok e-

sekkiir edivor, vayin havatinizda

Dasanilar dilivoruz,
Avse Akvol

Nwenlar! Torambnl

[ktisat Bilimine de
Yer Veriniz

Insan uygarlizimi, tarihing yane
ran ikosadi olavier degil midu? Bi-
lime Teknik Dergisi'nden ikrisat bis
limi basta olmak iizere sosval bi-
limlere diizenli olurak ver avirmasi-
m nca edivorum, kasady sistemler,
tktisat okullars, by akullann temsil-
cilen ve havatlan, ogrenlenn gegir-
digy evrimler, bunalim dingiileri
vh, iktisar bilimiyle ilgili hergey ay-
nntili ve didzenli olarak ther ay)
akurlara sunulursa bivitk bir bog-
luk doldurulmus olur, Eminim buo-
ni bekleyen ve isteyen hirgok okur
vardir, Avrics bu bilimle gl bagka
dillerle yazlms kitaplann ne Kada-
 Tiitkge ve gevrildi? Cniversite
lerde diizenli bir gevird ¢uligmus
vaplivor mu? lkeisar biliminde yve-
ni geligmeler var mi- diger (lkeler
deki geligmeler ne kadar ve nasil
takip cdiliyor? Bu tilkelerdeki sevi-
veve wlagmak g Tirkive 'de vasa-
van bilim adamlbary neler vapmalis
Kapitalizmim, sosvalzmin dermle-
mesine incelendig ve sunuldugo

kavnaklar nelerdir? Turkive'de ve-
va bagka iilkelerde bilimsel iktisar
dergisi vavinlamivor mu Bugiin
diinys ckonomisi hangt agamada ve
nereve mdivor? Kigi basina diisen
villik gelirde, kigh bagina diisen ti-
ketim mallarmda tilkelerdeki son
durum nedir? Dhvalekok ve trih-
sel matervalizm nedir? Kevneser
akim ve ondan dncekiler hangt vil-
da gokeit? Kapitalizmin ikinet ve
son gokisd valkon bir wribte miger-
geklesecek? Yabanceiayma nedir?
Liberal felsefe ve anarstzm nedir?
Titm bu sorubann yanithanng ve di-
ha birgoklarini igeren. ikusatr bili-
mivle ilgih sayfalan okomay) sabie-

sizlikla heklvoruz "lesekkirler.
aran Kutay
Fwreersir (renrs

Disiplin, Istikrar,
Basar

Duhu Gneeki vazmda bildirdi-
sim tizere elime gegmeyen dergile-
ninizl hakikaten gok kisi bir siirede
almanim mutlnluguny vagadim,
Trrkive'de Avrupa standarthisinda
bir dergicilik anlayismm olmpsimin
gururuny Bilim ve Telnik Dergisi
ile hissertim, Gereh guligma disipli-
nintz gerckse okuyocy e ulan ihy-
Slerinidek) Basonlanppzp dive-

mini diler, savgilar sunanm,
Frdem Cladel

K

TEMA l¢in Yardim
Kampanyasi

Ben 19 yaginda Agik Ogiretim
ogrencisiviom. Dergimi her av alip
hlivilk bir zevkle okuyorum, ger-
gekren mitkemmel bir dergi, ushin-
du dergimi 1989 dan beri hir taysi-
ve lzenne dizenli olarak ghivorum.
Gieymise nagaran duha anlagihie bir
dille vavimlanmasi ve bovutlan gok
ivi, aymeas ok az da olsa diger dalla-
ra vonelmenmz hos. Yalme Tirke-
vemin agtk havi milzest olmasina
karsin marihsel bilim dergide pek
fuzly degil, buna kKarsin Torki-
ve'nin, Dimva'nin bilin ve tekno-
lojisini valmz sizden SZrenivorue.
Bit Konuyw size belirrmek istiva-
e, Bu konn sadece bana it degil
biz arkadaglarls “TEMA” igin kil-
gk e vardim kampanvase agnk:
bir mikear para coplavip Vakaflar
Bankasi'ng vanredik, TEMA e siz
ishirligi yapp kampanya hazirlasa-
riiz. belks bu dnemli kuroluga daha
vok vardim taplana.

Son bir ricam ugak eknolojisiy-
le yok ilgilenivorum, bu kanu k-
kinda bir dosys hazirlavamaz misi-
iz Aveoed gikaroma veya duvar
postert verchilir rmsimiz?

Fosra Tiirtineii

Satrang Dergisi
Yayinlayin

Ben 16 viaginda bir okuynennoe
zum. Derainizi her av dilzenli ala-
rak almava ¢uligtvorum. Bllim ve
Teknik' diger dergilere rereih er-
me nedenim Satrang bisliminie-
diir, Bu biliimdeki “Kendinizi Si-
navin”, *Segme Ovon Listesi™ gibi
vizdiklarmiz ok hoguma gidivor,
Bu viizden sizden bir ricada bulu-
nacagim. Derginizin kalitesinde bir
sarrang dergist ¢lkarmanizi onenvo-
rum. Ciinkid su anda sarrangla ilgili
bir dergt vok ve siz dermve satrang
hukkinda birgok konu, ovunlar,
critd, kombinczon g sevler kova-
biliestniz, Aviica ivi hir reklamda
vapucak olorsaniz umdngunuzdan
iyt satacagint samyorum, Clinkil bu
son on sene iginde Tiirkive'de sat-
rangda quk biiyitk geligme oldu. 11-

ginize gok tesekkiir ederin,
Oduhan Arkan
Kozritade rvanpund

On Yasinda Bir
Okurunuzum

On vagidavim., Dergouzle veni
tamgiyorum. Cocuk ekini zevkle
okuvorum. Dergimzle tanismam
Sobaw sy BN Deipinis
okuduktan sonra diger cocuk dergi-
lenni alarak bir vanliy vapngimg an-
ludim. Dergimiade en gok ilgimi ge-
ker verler “Bildiklerimiz ve Bitme-
diklerimiz® bstomi ile ™ Bilim ve
Teknalop Habeder™ bilimil, Ben
evde okurken yanima gelip oku-
muk fsteven arkudaglanm gu anda
derginea alivorlar. Dierginze gok
begenivorum. Bagartlunnian deva-

mnt dilivorum.
Yagmur Eren
Vwdvrrar

Geng Dabhiler

Bemm Bilim ve Teknik Dergi-
sivle tanismam vent ve ani aldu.
Yeni oldugu kadar da sanki kader
wibiydi, Lver, ben bagka bir derg)
alacakum, ama param vetsmedi,
fakar b sirada Bilim ve Teknik
Dergist sanki bana gz Kirpivordu
ve aldim, bir saviu gevirdim, igim
bir giivercimin kanadi gibi garp-
vordu. Ve okudom. Ben promos-
yon saviyl nedent ile gazere almi-
vordum ve bivlece gazerelen pro-
testo edivordum, Bilim ve Teknik
Dergist’'ni okuvunca digtindiim,
cou insun hilimle ilgilenir gibi gi-
riinse de flgdenmez. Benim onlar-
dan bir fackim varde. Ciinkil ben
bilimle lgilemvordum. “0O zaman.
Bilim ve Teknik Dergisi'ng alma-
hvdim™ Bu dergi bence bir stirdl
deha varstacakon gilnkil bu dergi

Wil ve Tekmk



genglere bilimin o tath serbenn-
den tatnnivor, bu sebeple insunla-
rda ahgkanlik vapivor. Bence bu
derg derslerle de uvambug zaten
ders kitaplan do verennee bilgve
doyurmuyor, imas bu dergi ok do-
vuruct, dovurueu oldugu kadar da
sirliklevict. Baskist mitkemmel
kapak kalitesinden turun grafikle.
re kadar, fakat Bilim ve Teknik
Pergisi'nden ek bir istegim var:
Biltm terimlerinin daba agiklavic
anlarmas..

Ben biovle kaliteli dergileri wr-
kadaglanma okumalanm ve okut-
malunng tavsive edivorum, Parola-
miz, “Bitim ve T'eknik Dergisi'mi
akuvun ve okutan” olsun.

Fcihnll\ng

Hepatit B ile
Yasavanlar I¢in

Saghk sommban tle Heili olarak
son avlarda medva da iglenmeve
haglavan konulurdan bir tanesi de
Hepaoe B dir. Bunun nedens. T
Kive'de ve diinvads yveten kadar
tanmnmavan, fakae bie sonraki aga-
mast Kanser veva siroz olan Hepa-
tt B'de viris karaoigere verlestik-
ten sonr VOcuttan atlmass mdim-
kit degildir. Madem hasta vaga-
ming Hepart Boviptisg ile birlikee
devam ertirecektin, o zaman bu vi-
ritstin tahribatn dnleyeeck diyere
uymast gerekmekredin, Gitngim
tig hilvik hastanenin gastrocntero-
log hitimlerinde boivle b diver
Istesinin olmadifio ofrendim.
Konu ile ilgih diverisyenlerden re-
min cdilecek, venmesi tavdalifza-
rarh listenin halka aktanlmasim

favdalt olacagn kamsindayim.
Yekan Enincin
f!ﬂi'

Biz Bir Aileyiz
Arkadaslur ben SO Er. Efin Al
HETh. KHBI'de fravhk bir aske-
rim. U¢ ay dneesine kadar yalniz
bir askerdim. (Ciinkt acemi birli-
ginde oldugumdan dolavy derginizl
alamiyardum). Fakar yimdi degi-
fim, zirs bie wilem var Bilim Tek-
nik Dergisi'ni meydanyg gearen ve
sevenlenmm olusturdugy, “Bilim

Teknik Cocuk™ la vem ufuklan da
igine alan bir aile bu,

Derginizle tamgmam lise villa-
rindaki usker arkadagim Billent
Yural Dernn ile bagladi. §imdi de
asker arkadagim Bitlent Zarlu ile
birlikee devam ermekre. Vural ile
beraber okulun (Burdur FALLL ve
Tek. Lise) kitiiphanesindcks Bi-
lim Teknik Derailering saatierce
ineeler. dzernde konusur ve rarog-
mitlara girerdik ki, bhunlar qok gii-
zel, ogretir amagh taroigmalardi,
Tahmin edivorum ki derginiz sa-
yesinde, ben ve arkadasim gibi
hirgok Kisi bu verimli yillarinda
kahwvehane, disko vh, verlere gir-
mekten kurtulup, vatena millete
favduli olmaya ¢alisun insanlar
ulugmustur, Siviemek sredigim
suddur: Ben de hirgok kgt gibi der-
pizin haveanivim. Bana asker
ocafmda bile vzellikle “mekuup.
lasmuuke istevenler” kogesi agirlika
almak tzere ve bilimle ilgili gelig-
meleri wkip etmemde vardimlarn-
e igin avna tesekkiir ederim,

Ben sivil havanmda bir beyaz
cyva verkilt servisinde rekmsyen-
dim. Buna dayvanarak sizin clestir-
menizi kendimee vaptim ve Mayis
b sayimizdaks, Bildiklenimiz Bil-
mediklenmiz Kosesinde  soutma
Gzerine olan vauniz, hig soguk ne-
dir bilmeven bir kiginin anlavabi-
levedt apiklik ve ghzellikte oldu-
gunun farkina vardin ki, bu ¢ok
glizel bir olay, Sizi her viinfintizle
tekrar tebrik edenm ve basanian-
niemn devaming dilerken tekrar
sovitvorunt Biz bir aileviz. Bz Bi-
lim ve Teknik ailesivie

Fhalil Ender

Goasirmr! | zmir

Yirmi Ug Yilhk
Okurunuzum

Bilim ve Fekmk Dergisi'nin
en eski abonelerindenim, Bilim ve
Teknik Dermsi ife 1973 vil Hazie
ran avinda tunigoim, 1973 yily Huzi-
ran avinda dergi 67 savicda idi O
zamandan beri dergiyi muntiza-
man takip cdivorum ve ok bede-
nivorum. Dergiv ilK nikip etmeve
bugladigmda ilkokul dfrermenligi
vapivordum. Diinvada bilim ve
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Exlal 1

reknikreki ilerlemelen hu dergi-
den tukip etmenin zevki baska.
Ara sira eski savifan vemiden oku-
yorum, 23 villik stirede olas geliy-
melen gorditkge sagirmamak clde
dedil. Dergivi mkip eomeye baglu-
diktan sonra 1974 wilinda evlen-
dim Bu defa egim de dergivi seve-
rek okumaya baglacdh, Sonra da Is-
tunbul Hukuk Fakiiltesi'ny tnp
hakimlik ve saverhik sinaviaring
katildum, 1979 vidinda hakim adayy
olarak galigmaya basladim. Blitiin
bu zaman zarfindan epumle bera-
ber her ay sabiesizhka bekledig-
iz dergi “Bilim ve Tekmbk Der-
gisi™ idi. Bu arada cocuklinm diin-
vava eeldl, Cocuklanm gerek ilko-
kul gerek omaokul ve lisede dergi-
vi zevkle akudular. Lise de fen
kalunu segmelerinde Bilim ve
Teknik Dergisi'ni okumalannin
crkisi hayli fazladie. Simdi ikisi de
Ondokuz Mayvis Universitesi Tip
Fukiiltesi'nde okuyorlar. Biz der-
givi okudukran sonra onlara gon-
derivoruz, Onlar du deegivi eski-
sinden daha heyecanh okuvor ve
takap edivorlar, Derginin qocukls-
riomin ogrenim: havanndaki basari-
lanmi katkisime girditkge RKiymeti-
ni daha ¢ok takdir etmektevim,
Derginin buginku ebatlanm
ben pek begenivorum, ancak csim
cski halivle dergivi dahy bepends
it ve makalelenin eskiye giire
ugirlagnd manciy tasdifing sovid-
vor, Biivitk bir okur kitlesine eri-

silmek istenivorsa b duramun 1-

tizlikle gozoniine ulinmist gerekir,
1994 vilina kadar olan savilarda ba-
#1 sahifelere atasiizlen ve dinlii Ki-
stlenin sézlen konuvordu. Bunlan
da begenerek takip edivarduk. Bu
np atasozlen ve anlin Kisilerin soz-
len vine konamaz an? Yirmy iy vil-
ik bir okur olurak. dergimin nice
virmi Oy villar ulagmasing diler,
vaving hazdlanmasinda emef ge-

gen herkese suvglanm sunanm,
Mustafa Akgiin
o od i

Genglik Sorunlan

Bremen Universitesi'nde oku-
maktayim, Derginizi dizenli hir
sekilde aliyorum, Once sizi basarily
galgmulaninizdan doluye Kutlarm,
Cikarmig oldugunuz bu dergivic
her dniversite vgrencisi tarafindan
okunmasi gereken, ender hara ek
bilimn dergisi olarak gdiriivorum,

Dergimzde Tiirkive'deki tini-
versitelerin sorunlar ve ¢ozelim
vollan hakkmda da vazilar vazarsa-
miz, aynea bugiinki Universite
genghiginin igine girmig oldugy
cikmuzlar konusundy, genglifin
sorunlaning vinelik yazlating g
karsa, gengligin Bilim ve Teknik'e
olan ilgiletinin artacaging inamyo-
rum.

Hibweyin Solrmaz
. Awwea

Biiyiik Sehirlerde
Yasam

153 vasindavim ve Ceyhan En-
dustr Meslek Lasesi'nde oku-
mukravim, Biiviik sehirlerde va-
sam konulu bir arastirma yazis
vazivorum. Sizee blivilk gehirler-
do vagam nasildir? Nasil olmahi-
dur? Yasaman diizenli devam ede-
hilmest igin biz insanlor dilsen
girevler nelerdir? Sizden ricam
b konudaki diisiineelerinia bana
ilermeniz, Simdiden resekkiir
cdivar, mekmplarinig beklivo-

i,
Mehmer Yalmae
e Nk J85. 80k Nads Ofead
Coovhan Nefuna

Bir Giin Araniza
Kaulacagim

Ben fen hselen sinavlarma ha-
aitlanan 14 yvasida bir dgrenci-
vim. Bilim Teknik Dergisi'nden
ve frellikle kitap yaymlanniadan
galigma donemim iginde ¢ok fay-
dulundim. Avnien sunu stvleme-
den gegemevecefim dergimizde
bir sey dikkanmi gekei, Ywalann-
da kullanmis oldugunuz dil gok
sade ve anlagihr, Elime sozliik al-
mami gerekmivor, Inceleverck ve
gergekten hakkim vererek vapmis
oldugunuz vavinlardun dolayy ¢ok
tegekkie edenm. Busanlarinzin
devamun dilivorum,

En biivilk havalim, bir giin ct-
kin bir bigimde aranizn katilabils

mek.
Setkan L'gnrlu

Enmegwt Anbaric

Ufkumuzu

Genisletelim

Inanilmaz bir yey, derginiz al-
mava veni basgladim, "Tabi 6nce-
den sinmifga bir kez veva birkag
kez uldik, Oradan tamvorum.

Benim ameam da, bu derginin
tom benim kafama gore oldugunu
ve her savisine almamy dnerdi
Ama ben, ameamin verdigi Bilim
ve Teknik Dergisi'nm savle bir
igine bukasiya kadar highir savisi-
nt almamistim. Simdi anlivorum
ki, derginiz siper sekilde giizel,
Yuni ben belki 14 vasinda bir go-
cugum, ama derginiz guhane. Bul-
macalanm. sorulanm genclde ¢o-
zemesem de, igindeki bilgiler va-
alar ok hosuma gidivar,

Inanvorum ki, Trkiye'de 60
000 000 kisiden 1 milyonu b der-
iyl okursa, Tiirkive nin teknoloji
ufku fazlasivla genister, lerive
diniik faalivetlerimiz gogalir. Ben
buna adim gibi inamyorum, Ciine
kil okuvarak disinmek, ven ve
smmani geldiginde o olov gergek-
lestirmekeir, benim nazarmda.

Erdem Taruk

Cankr

1l



Satrang
Ozgur Tek

Iste kendinizi sinamaniz iyin bir
ovun daba sunuvorua Bu defa yakla-
stk 10 wil gerive, 1987 Sovver Sampi-
vonusima gldivornz, Mlexander Bel-
vavsky'min \'3llllllj'.| Oturvarsunue ve
rukibiniz Evgeny Bareyev, Bel-
vavsky'e klosik bir ovuncu denilebilis,
amu pek gok defa rakip Kirgisanda gi-
ziipek swratejiler kullanwvor ve kisir
pozisyonlar Kargisinda yeni, taze
problemler varauvor, Bunlan gozu-
niinde bulundurarak, Beyvasky'nin
hamlelenni tahmin etmeve ¢alising
Uevamindukt varvasvonlanm da dlisii-
nerek duha ok puan Kazanabilissiniz.
Ovunu ovnumak igin bir arkadaginiz-
dan vardim istevebilir va da bir kagir
pargast kullanabiliesiniz. Rakibin her
hamlesinden sonra Belyvasky'nin
hamlelerini tahmin edin ve kazandi-
Sz puanlan oplayarak ovun sonun-
daki tablovla kargilagting gicednizo
lgebilirsiniz. Hepinize baganlar...

Alexander Belvavsky-Evgeny Ba-
revev, SSCB Sampivonas, Minsk
1987, Hollanda Savunmas:
1.d4 5 2. ¢4 Af6 3. £3 6 4.
Fg2 d5 5, Af3 6 6. 0.0 Fdé
Sckildeki konumdan baslavarak
hamleled tahmin ermeve galigin,

7. Fi4

3 puan, Konumda pek gok var-
vasvon bulunuvor ama Belvvasky bu
direkt ve uyvgulanmig strutejivi segi-
vor. [Diger vollar: daha sonra Fa3d'o
ovnavacak 7. b3 3 puan alir, 7. Ve
w1 bir hamle ve 2 puan alir avo se-

kilde 7. Abd2've de 2 puan, 7. Aci'e
| puan

7.0 00

8. Exd6

1 puan. Stratejive devam,

8. ... Vxdo

9.Ve2

4 puan, Muhtesem bir hamle, bu
tiir pezisyonlar igin en ivist. Veair ik
tarafn da bakeyor, lkingi ivi hamle 3
puanlik Y. AbdZ.

9. Ac5 9, ... Abd7yle karplagir ve
pusn almaz.

Y. ... bt

10. Aa3

3 puan. 1 puanhk 10. Abd2 den
daha cliretkur

10, ...Aab

11, Kacl

2 puan.

1. ..Fh7

12, exds

2 puan. lste amanlamanmn ine-
mi. Fil, f5'teki pivonun kornmasin-
dan uzaklasng) igin Beyaz merkezi
alabilir, Eger bu hamlevi segip 12,
exdd 13 VxS Acd 14, Vha gordity-
seniz 2 puan duha eklevin, 12, Aed
de olabilir ve | puan.

12. ... exdS

13, AbS

2 puan. Ann daha tnee 13'e nyna-
mast andam buluvor. Bevaz, veair ka-
nichndan tehlikel bir ataga kalkiyvor.

13. .. Ve7

14, Vad

2 puan.

4, ... Ac8

15. Ked

3 puan, Swah bS'teki an gen ¢ek-
tirmeye gahgirken Beyaz ¢ dikevin-
deki kalelerns ¢iftlivor,

I5. ... Aee?

I{'l. e\.ﬂ‘.‘?

| puan

16, .. Axel

17, h3!?

4 puan. Bevazin bir ¢ok segenegi
varken beklenmedik bir hamle. Kfcl
2 puan ama sivah 17. L Kfc8 18 Ae5
AeB! karyihik verehilir. 16, AcS'e de 2
puan

17. . Kfc8

18. g4

6 puan. Belyaysky bu hamlenin
getirdifi pozisvonel avantajin onu
koley bir kazanima ghitireceging gi-
ritp Svah'ta vent bir zavitlik yaratma
yollanni anyor,

18, .80

19, gxI5

1 puan,

19, ...8xI15

bu volla Stvah en azindan pivon
konumunu diizenlivor,

20, Aed

3 puan,

20 ... AeB

21. Kg3+

3 puan. Beklenmedik ve eckili
salt kanadi saldinst ovunun en dnem-
Ii hamlelerinden bir,

21, ..Sh8

22.8h2

S puan.

' Problem Diinyasi

i) 3 hamlede mat

“Tew SpeUEY e BSTeA 3U uBAS EUA/BOA/+GoY)/+BUV/YD/vA 2 BIXE/08/E0XY/EOXD/E0X L IEOA'L (I

o] A eh 1Bl

1BW 4pa-g pa ¥y 2 ap IRp4 "L (|

2 puan. Sh2 den son gelecek
hamlenin bu oldugu ok acgik.

23...Ke7

24.F3

I puan,

24, ..Fc6

25, Vb3

2 puan. 25, Axch ovnudivsaniz 3
puan grikann, Glizelim st ise yaramaz
fille deggismek akil alir goziitkmiiyor.

25. .. Kgx

26, Fhd

2 puan

26...V(8

27, Kxg8+

1 puan,

27, CAxgR

28. Vg3

3 puan. 28 AL ne van verir-
siniz?

29, Agt+ hxgt 30, VxeT gxh3 31
Vxeh degisimdeki kazuncs giiriiseniz
2 puan daha cklevin,

28, ..Fb3

29. Vhy

4 puan. Bu 8lddriict hamleve
Sivah daha fazla duvanamaz.

29, ...Alb

30. FI7

3 puan, Bitirmek iin temiz bir
vol.

300 LKxET ovnanrsa 31, Agh+
vezin kazamir dolayisivla sivah terk
eder.

Puanlama

63-71 Biyiikusta

3362 Usta

43-52 Lig Sampivonu

33-42 Turnuva Ovancusu

21-32 Giglt Ovuncu

11-20 DikKathi Ovuncu

(-10 Satrang Meraklist
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:ij_)uz dinyasinin yeni yildiza...

Arqellk 5040 No Frost!

Arcelik teknolojisi estetik ve teknik acidan kusursuz bir yildiz daha yaratti:
Arcelik 5040 No Frost! Yeni yildizin ézelliklerinden birkaci: ® Multi-flow @ Full
elektronik kontrol ® Disardan kumonda edilen elektronik panel @ Sok dondurucu
o Sesli kapi agik ikazi @ Sebzelik nem kontrolii @ Sli cam ra”ar e Gem; i
hacim... Arcelik 5040 No frost, madam tasarim), yuvarlak ki

estetik acidan kusursuz Buz.




