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MIMARLIK

SELAM, BILIM TEKNiK DERGISININ SEVGILI OKUYUCULARI,
Uzun yillardir, dergimizin her sayisini sizler gibi ben de biiyiik
bir merak ve keyifle okumaktayim. Yalnizca kendi alanim olan
mimarlik cercevesinde degil, bilim ve teknolojinin cok degisik
alanlarinda da tasidigim 6grenme tutkusunu sizlerle paylastigi-
mi diistintiyorum..

Yeni Ufuklara’nin bu sayisinin mimarlik alanina ayrilmasi bana
inanilmaz bir heyecan kaynagi oldu. itiraf etmeliyim ki biraz da
tirktiim. Oyle ya, yasama iligkin tiim alanlarla bu denli icice ve
karsilikli etkilesim icinde olan, yasamimiz boyunca her tiir akti-
vitemizi saracak cevrelerin yaratilmasindan sorumlu bir disipli-
nin giindemi ve gelecegini tartismak kolay mi? Sabrinizin ve

sayfalarinin sinirlarini zorlamamak agisindan mimarligin her ala-

ninda kosturmanin olanaksizhgini goriiyorum. Bu nedenle 21.
yiizyilda diger alanlar kadar mimarhigi da sekillendirecek en

onemli faktorler baglaminda kalacak sekilde cercevemizi sinirla-

yacagiz.

Bu faktorler

- sanayi toplumundan bilgi toplumuna doniistimii sekillendir-
mekte ve yansimalari her alanda radikal degisimler yaratmakta
olan mikroelektronik ve bilgi teknolojilerindeki hizli gelisim

- dogayla tek yanli ve tiiketmeye, kirletmeye dayali iliskimizin
degismesi gerekliligini vurgulayan cevre sorunlari

olarak ozetlenebilir.

Sanayi Devriminden bu yana inanilmaz bir teknolojik gelisim ve
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tiiketim cilginhg yasanmakta. Diinyanin sinirli kaynaklarinin tii-
ketim hizindaki artis yanisira kirleten enerji kaynaklarina dayah
tretim ve yasam tarzimizin yan etkilerinin diinyamiza ne denli
zarar vermekte oldugunu ancak 20. yiizyilin son ceyreginde far-
kedebildik. Atmosferin, denizlerin, topragin kirlenmesi, global
isinma ve iklim degisiklikleri, ozon tabakasinin incelmesi, kar-
bondioksidin yutulmasi, vahsi yasam tiirlerinin korunmasi agi-
sindan dnemli olan yagmur ormanlarini tahribi gibi sorunlar,
diinyanin gelecegini tehdit etmekte.

Cevreye zarar veren liretim ve tiiketim kaliplarini kullanan her
sektor icin s6z konusu olan ekoloji ve enerji tabanli sorumluluk
mimarlk icin de gecerli. Ciinkii, binalarin tasarimi, yapimi ve
kullanimi icin yeryiiziiniin malzeme ve enerji kaynaklarinin
2/5’ini tiiketmekte olmamiza karsin, dogaya saygil tasarim ve
teknoloji kullanimini, temiz enerjilerden yararlanmayi ne kadar
basarabildik?

insanlara konforlu binalar yapma amacimizi gerceklestirmek
icin kullandigimiz yontemlerin yanlis oldugunun farkedilmesiyle
cevreye saygili tasarim, teknoloji, (iriin ve sistemlerin gelistiril-
mesi temel odaklardan biri haline geldi.

Yeni yiizyihn binalarina yansiyacak ve bina ¢oziimlerini sekillen-
direcek ipuclari, ekolojik kriterler kadar teknolojik gelismelerin
actigr yeni perspektiflerden hareketle yakalanabilir. Yasamimiza
bilgisayarlarla giren mikroelektronik ve enformasyon teknoloji-
lerinin hizh gelisimi ve bilgi toplumuna doniisiim siireci, her



alanda sanayi devriminden daha giclii ve genis boyutlu bir dev-
rimin yansimalarim yaratmakta. Saxby "The Age Of Informati-
on: The Past Development and Future Significance" adli kita-
binda, icinde bulundugumuz donemi baski makinesinin ilk orta-
ya cikisinda yasanan devrimsel yapilanmaya benzetmekte ve in-
sanlarin yasam, calisma sekillerinde, is iliskilerinde iletisim bici-
minin degismekte oldugunu belirtmekte. Modern iletisim tekno-
lojisinin devrimsel 6zelligi, bilginin depolanmasi, islenmesi ve
iletilmesinin hic bir "erk"e bagl olmadan, yalnizca teknolojiden
yararlanarak gerceklestirilir hale gelmesinde. Bilgiye ulasmada

hi¢ bu denli kiiresellesme yasanmamusti. Iste bu "iletisim bicimi-

nin degisimi" diinyay! her alanda hizl bir kiiresellesmeye dogru
siiriiklemekte.

Teknolojik yeniliklerle her giin bir baska olanak sunarak hayati-
miza hizli bir giris yapan yeni iletisim sekilleri uzakliklari, me-
kanlari, sermayeyi, zamani alistigimizdan ¢ok farkli anlamlara
doniistiirmekte. Bu siire¢ tiim dengeleri, insan gereksinimlerini,
yasam tarzimizi, icinde yasadigimiz mekanlari, binalari ve sehir-
leri de derinden etkilemekte ve yeniden yapilanmaya zorlamak-
ta.

Gercek ortamlardaki yasam, degisen yasam ve iliski bicimleri
paralelinde sanal olarak yaratilan ortamlara kaymakta. Kafeler,
kiitiiphaneler, alisveris merkezleri, miizeler, bankalar, borsa,
egitim, ticaret gibi pek ¢ok etkinlik ve etkinlik merkezi, bilgisa-
yarlarin dijital diinyasina tasinarak sanallasiyor.

Sanal etkinlikler giderek siberuzay mimarhigini yaratmakta. Mi-

marlik bir taraftan otomasyon alani ve olanaklari biraz daha ge-

nisleyen akilli binalarda dolagirken, diger taraftan "sibercafe"
ve "dijital sehir"ler gibi sanal ortamlarda siberuzay: kesfe cik-
mis durumda. Ayni mimarlkta oldugu gibi diger alanlarda da
gercek ve sanalin giderek birbiri icinde eriyecegi bir yiizyilda
yliriiyoruz.

Oniinde elektronik ortami simgeleyen bir ‘e-” takisi tastyan e-
kiitiiphane, e-ticaret, e-cafe gibi sanal ortamlar, ya da aklimizla

dalga gecercesine, akillilik isareti olan ‘smart-’ takisi tasiyan
smart-kart, smart-araba, smart-cam gibi tirtinlerin sayisi her giin
artarak cevremizi sarmakta. istesek de istemesek de sagladikla-
ri kolaylik ve hiz, yasamlarimiza girmelerini engellenemez kili-
yor.

Akilli sistemlere dayali olarak otomasyon diizeyi giderek artan
akill binalarda, bina ve ofis otomasyonu, bireysel konfor istek-
lerinin en iyi sekilde cevaplanmasi yanisira, enerji ve maliyet et-
kin isletim/yonetim/denetim acisindan da biiyiik potansiyel ya-
ratiyor. Uzay teknolojileri, mikroelektronik ve enformasyon tek-
nolojilerinin bilgisayar ortamiyla birarada gelistirdigi tirinler,
sistemler, teknolojiler yasamimiza yeni boyutlar getiriyor. Enerji
israfini engelleyecek yaklasimlar yanisira giines, riizgar gibi kir-
letmeyen enerjilere dayali teknoloji ve tiriinlerin gelistirilmesine
yonelik calismalar, cevreye zarar vermeden konforu artirma
umudumuzu canh tutmakta.

Bilimsel ve teknolojik gelisimi, dogaya sirtini dénerek hakim ol-
maya calismak amaciyla degil, dogayla dost ve dogaya saygili
cevreler yaratmak icin degerlendirebilmek ¢ok dnemli. Konfor,
tiiketim ve saglikli cevre gereksinimlerimizi ekolojik kriterlerle
celismeden gerceklestirebilmek, cocuklarimiza temiz ve yasana-
bilir bir diinya birakabilmek icin 6nem tasimakta. Bu perspek-
tiften hareketle yeni yiizyilin bina uygulamalarinin, bilingli, akli
baginda ve sorumluluk sahibi tiim platformlarda "ekolojik, ener-
ji etkin ve akilli binalar" baglaminda gelismekte oldugunu gori-
yoruz.

Enerji, cagimizin hayallerini gerceklestirme yolu da olabilir,
hiisrani da. Yasamakta oldugumuz giinler, enerji kaynaklarinin
kontrolii amaciyla oynanan uluslararas tehlikeli oyunlarin risk-
lerini tasiyor. Ekoloji ve enerji baglaminda, icinde bulundugu
iklim kusaginin ve sahip oldugu olanaklarin avantajlarini bugii-
ne kadar iyi degerlendirememis olan iilkemizde, mikro 6lcekte
bireyi, makro olcekte toplumu, kiiresel anlamdaysa cevreyi ve
torunlarimizi korumak adina sizce neler yapabiliriz?
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Bilgisayara Dayali Teknolojiler Ve Mimarlik

Bulus ya da yenilikler kiiltiir ve toplum iizerin-
de giiclii bir etkiye sahip. Hizla gelismekte olan
bilgisayar ortamini algilama savasi vermekte olan
mimarlarin ve tasarimcilarin tasarim ortamlan da
hizla degismekte. Ancak eski aliskanliklari terket-
me, devrim niteligindeki degisimleri benimseme
zorlugu, hizh gelisen yeni teknolojilerin potansiye-
linin yeterince dederlendirilmesini geciktirmekte.
Cizim Masasi Mimarligi

Tarih boyunca mimari uygulamalar, tasarim
ortami ve tasarim tekniklerinin teknolojik gelisi-
minden dogrudan etkilendi. Cizim masasinda tasa-
rim, yiizlerce yil, T cetveli ve 45 - 30 derecelik li¢-
genler kullanilarak yiiriitiildii. Kompleks formlarin
tasariminin ictincii boyuta tasinmasinda ¢izim ma-
sasina dayali siirecten kaynaklanan yetersizlikler
ingaat agsamalarini da etkileyerek sinirladi. Bunun
dogdal sonucu olarak binalarin tasarim, hatta ire-
tim siireclerine 90 ve 45 derecelik acilarin ne ka-
dar hakim oldugunu hepimiz biliyoruz. Antonio
Gaudi’nin siradisi binalarini, ¢izim masasi kullan-
mayip lic boyutlu maketlerle calismis olmasina
bor¢luyuz.

Cizim masasindaki iki boyutlu geleneksel tasa-
rim teknolojisinin temel sorunu, ti¢ boyutlu binala-
rin, iki boyutlu plan, kesit ve goriiniislerle tanim-
lanmaya ve ingaat asamalarina aktariimaya calisil-
masindan kaynaklanmakta. Cizimde yalmzca iki
boyutu kullanabilirken ii¢ boyutlu diisiinebilme ve
tasarlayabilmeyi Ggretmenin uzun ve yorucu bir
egitim siirecini gerektirecegi acik. Hele bu tiir egi-
timi olmayan miisteri, malsahibi ya da isci ve usta-
lara bilgi aktarma, anlatma agisindan yasanan so-
runlari tahmin etmek kolay. Bu noktada projenin
artistik sunulus ve pazarlanma bicimlerinin, bina-
nin performans ve kalitesinden cok daha baskin
rol oynadigini goriiyoruz. Tasarimin ancak gorsel
ve oznel kriterlere dayali degerlendirilebildigi or-
tamlarin olugmasi, yillar icinde tasarim ve insaat
asamalarini birbirinden kopartti, mimari bir moda
ya da stil tasarimcisi noktasina yerlestirdi.

Ronesans’tan bu yana tasarim, tasarimin stan-
dart yontemi haline gelen eskiz ve ¢izim olarak yii-
riitiildi. Gelisen endiistri, eskiz ve ¢izim ortami
icin, 6rnegin ozalitle mimari ¢izimlerin ¢ogaltilabil-
mesi gibi yeni olanaklar gelistirdi. Ozalitin kendisi
zaman icinde tasarimci, uygulamaci ve isvereni

Guggenheim Bilbao

baglayan yasal kontratlar haline gelmeye basladi.
Ancak, buna benzer hicbir yenilik, bilgisayar kadar
koklii degisim gerektirmemisti.

Sonug olarak, eskiz ve ¢izim 20. yiizyl sonla-
rina dogru bilgisayara dayali tasarimla tanisincaya
kadar geleneksel karakterlerini korumaya devam
etti. Bugiinse, bilgisayara dayali tasarim teknoloji-
leri eskizle rekabeti kazanmak iizere. Daha da
onemlisi, bu teknolojiler mimarhgr tasarim, orgiit-
lenme siiregleri, (iriin performansi, piyasa rekabe-
ti gibi ok cesitli alanlarda radikal degisime zorla-
makta.

Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim

Bilgisayara dayali teknolojiler, her alanda ol-
dugdu gibi mimarlarin da bilgi edinme, anlama, al-
gilama, tasarlama, degerlendirme ve kontrol etme
yeteneklerinin simirlarini genisletmekte. Bilgisayar
ortami, yalnizca binalarin tasarim yontem ve sii-
reclerini degil, insaat, isletim, kullanim, bakim-
onarim gibi diger alanlarini da etkileyerek tiimiiy-
le farkli bir yonde yeniden yapilandirmakta.

Binanin bilgisayarda tanimlanmasi da bu orta-
min gereklerine uymayi ve ayni dili kullanmay be-
raberinde tasimakta. Her nesnenin geometrik
prensiplere uygun olarak sekli, boyutlari, 6lgii bi-

ispanya, Bilbao’da Frank Gehry tarafindan tasarlanan Guggenheim Miizesi (1997), celik konstriiksiyon ve titanyum

L I hilai. 1ol

p 1, bilgisay lojilerinin mimarhga k
¢ok ozgiirliigiinii ilan etmis bir heykel gibi...
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devingen, akici ve komp yiizeyleri ile alisilmig binalardan

rimleriyle hatasiz tanimlanmasi gerekiyor. Mimari
bilegenler ve aralarindaki iligkilerin tanimi da do-
dal olarak matematik tabanl yapiliyor. Geometri
gecmiste oldugu kadar gelecekte de mimarlik icin
onemli olmaya hi¢ kuskusuz devam edecek. Tasa-
rim siireci agisindan, bilgisayar ekrani iki boyutlu
yapisiyla ¢izim masasina benzer sorunlar tasimak-
taysa da, cizim siiresini kisaltmasindan éte, bina-
nin ii¢ boyutlu olarak gorsellestirilmesi acisindan
katkisi tartisilamaz.

Bugiin iilkemizdeki mimarlarin bilgisayardan
en yaygin yararlanma bicimi, bilgisayar destekli
mimari tasarim (CAAD). Cizim masasinda yapilan
islemleri bilgisayar destegi, otomatize ederek hiz-
landirmakta ve projelerin cizilmesi siiresini %»5-
%20 oraninda kisaltmakta. Giderek daha cok ter-
cih edilmesi beklenen "Uzman Sistem"lerse bina
tiirli ve yapim sistemi cercevesinde kullaniimak
lizere veri tabanlarini olusturma olanagini yarat-
makta. Sistem, bilesen ve nokta detaylarinin her
seferinde yeniden cizilmesi yerine sistematize ka-
taloglarinin hazirlanarak, kes-yapistir (clip-art)
yontemiyle kullanilmasi, tasarim ve cizim siirecini
daha da hizlandiracak.

Binalarin sanal gerceklik teknolojisinden ya-
rarlanarak i¢ boyutlu olarak gorsellestirilmesi al-
gilamay kolaylastirmakta, icinde ya da cevresinde
dolagabilme ve tasarim hatalarini diizeltebilme ola-
naklarini zenginlestirmekte. Bina simiilasyon prog-
ramlariysa binanin performansinin analiz edilmesi
ve malzeme, enerji, maliyet dahil her acidan opti-
mize edilmesi agisindan biiyiik yarar saglamakta.

Bilgisayarla tasarim asamasinda dretilen bilgi
ve verilerin imalat, montaj, isletme, yenileme, ba-
kim-onarim ve hatta yikim agamalarina hatasiz ve
hizla aktarilmasi, tiim siireclerin hizlanmasi ve
yiiksek oranda otomasyon olanag yaratmakta. Ya-
kin bir gelecekte, biiyiik oranda robotlardan yarar-
lanilan, otomasyona dayali yapim sistemleri devre-
ye girebilecek. Ancak, adeta tasarim yapan robot-
lara doniiserek iiretkenligi iki, ¢ katina cikarta-
cak ve gercek bir tasarim devrimini yaratacak bil-
gisayarlarin yapilmasinin 10 yil gerektirdigi belir-
tilmekte.



Mimarlikta

Tasarimin dogrudan maket (izerinde ya-
pilmasi bir zamanlar (inlii mimar Gaudi’ye si-
radigi formlar yakalama olanagini tanimisti.
Ancak Catia gibi maket verilerini dogrudan
imalata aktaracak bir teknoloji olmadigi icin
Gaudi’nin binalar onlarca yilda inga edilebil-
misti. Teknoloji bugiin bu sorunu ¢dzerek mi-
marlik alaninda bilgisayar teknolojilerinin ya-
ratmaya basladigi radikal degisimin ipuclarini
vermekte.

Uzay Caginin Software Teknolofisi ile Mimari

Jimmy Hendrix’in "Are You Experienced?”
(Hi¢ Denedin mi?) sarkisi simdi software trilyone-
ri Paul G. Allen’in Seattle, Washingtonda yaptir-
digr yeni pop musik miizesi EXPERIENCE MUSIC
PROJECT (EMP) ile yeniden hatirlaniyor.

EMP icin 100 maket denendigi gibi binanin
kendisi de software alaninda gelisen son teknolo-
jilerden yararlanarak yaratildi. Gehry firmasi
Fransa kokenli Dassault Systems tarafindan Mi-
rage savas jetleri icin gelistirilen CATIA adli bir
teknolojiden yararlanmakta. CATIA yapilarin dis
kabuklariyla birlikte, son derece hassas sekillen-
dirildikleri otomotiv ve havacilik sanayilerinde
yaygin olarak kullanilmakta. Geligkin 3 boyutlu

modellemeyi liretime aktarabilen bu yazilm tek-
nolojisi, Gehry’ nin ellerinde yeteneklerinin zirve-
sine ulasti: Elektronik modelleme, projenin tasa-
rim ve insaat asamasinin entegre edilmesinde 6y-
lesine hizli ve basarili ki ingaat asamasina yonelik
uygulama projelerinin cizimleri atlandi. Bina celik
sistem tarafindan tasinmakta. Dantel gibi hazir-
lanmis celik taban iizerine piiskiirtme beton uygu-
lanarak kabuk dokusu olusturulmus. Kabugun di-
slysa, once buhar kesici malzemeyle en dista da
21.000 adet metal yaprakla kaplanmis. Bina ka-
bugundaki 21.000 adet birbirinden farkh boyut
ve egrisel yiizeylerde metal yiizey kaplamasi, ma-
ket software’ indeki verilerin dogrudan aktariima-
styla yonlendirilen laserler tarafindan kesilerek
hazirlaniverdi.
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YESiL MiMARLIK

e =

"Artik 21. yiizyilda binalarin 6rnek alacagi mo-
del, makineler degil, cicekler gibi canl organizma-
lar."

20. yiizyilin son ceyreginde ismini duyuran ye-
siller hareketiyle gelisen cevreci/ekolojik yaklasim-
lar, degisik alanlarda gticlii yansimalar yaratmakta.
Yesilci sdylem, dogayr somiirmeye, kirletmeye da-
yali stire¢ ve teknolojileri reddeden, cevre ve insan
dostu bir yaklagim. Ciinkii, bu teknolojiler, bizler
ve gezegenimizin gelecegi acisindan onemli riskler
olusturmakta. Diinya kaynaklarinin beste ikisini tii-
keten ve atmosferik kirlenme yaratan binalar, cev-
re sorunlan cercevesinde oncelikli alanlardan. Mi-
marlik alaninda, 70’li yillardan itibaren 6nemi kav-
ranan enerji korunumu ve pasif/aktif giines tekno-
lojilerine dayali tasarim yaklasimlari, cevreci pers-
pektiflerle daha etkin bir icerik kazanmakta.

"Yesil Mimarlik" ya da "Ekolojik Mimarlik"; bi-
nanin, dogusundan oliimiine kadar tiim girdi ve
ciktilaryla biyosferin ekolojik sistemlerine entegre
olabilecegi, tasarrufa, doniistiirerek tekrar kullan-
maya ve cevreye zararll atik liretmemeye 6zen gos-
teren yaklagimlar olarak tanimlanabilir.

Yesll Binalarin Temel Hedefleri

- Binayi kullanacak olanlar icin dayanikli, emni-
yetli, saglikl, rahat ve ekonomik ortamlarin yaratil-
masl,

- Binalarin ve cevrelerinin tasarim, yapim, isle-
tim, kullanim, bakim-onarim, yilkim ya da yeni islev
kazandirma asamalarinda (besikten mezara), eko-
lojik sistemlerin korunmasina yonelik olarak ener-
ji, su, malzeme, arsa, sermaye gibi tiim kaynakla-
rin etkin (verimli) kullanimi.

Bu yaklasim cercevesinde temel hedeflerden bi-
ri olan "kaynak kullaniminda etkinligin artiriimasi"
agisindan dort altin kural onerilmekte:

- "Tasarruf et"; daha az kullanarak ayni kalite-
yi ya da performansi yakalamaya calis, israfi onle.

- "Tekrar kullan"; uygulanabilir, giivenli ve sag-
Ikl olmasi acisindan kosullar yeterliyse atma, de-
gerlendir.

- "Doniistiir"; yeniden kullanima sokulabilme
kosullarini olustur, ya da doniistiiriilebilir olani ter-
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cih et.

- "Yenilenebilir, cevre dostu ve saglikli olana
oncelik tani"; cevreyi kirleten ve tiikenme riski
olanlan azalt.

Neden Onemli?

"Bugtin karsikarsiya oldugumuz énemli sorun-
lar, ge¢miste onlari yaratan ayni biling diizeyiyle ¢6-
ziilemez." (Albert Einstein)

Eneriji tercih ve tiiketim profilindeki yanlis sekil-
lenme, iiretime yoneltilebilecek potansiyelin israfi
yanisira, enerji ithalatina dayal tilke ekonomileri-
nin olumsuz yonde etkilenmesine, sinirli kaynakla-
rin yokolmasina neden olmakta.

Ayrica, fosil tabanli petrol, komiir gibi enerji
kaynaklarindan, binalarda ya da sanayide yararla-
nilmasi, ya da bu kaynaklarin, ornegin elektrik
enerjisi liretiminde kullaniimasi, yasanmakta olan
pek cok sorunun nedeni. Yaydiklan karbondioksit
gibi sera gazlani sera etkisine, atmosferin, suyun,
topragin kirlenmesine ve ekolojik dengelerin bozul-
masina yol acmakta.

Sanayi devrimi sonrasinda, konforu yapay ola-
rak saglayacak cesitli mekanik sistemler gelistirildi.
iklimden bagimsiz tasarim yapabilme rahatligi ola-
rak gereginden fazla benimsenen bu ortam, meka-

nik olarak isitilan, serinletilen ve havalandirlan bi-
nalarin yayginlik kazanmasina neden oldu.

20. yiizyll, taninmis mimar Le Corbusier’nin
"bina, icinde yasanan makinedir" tanimia uygun,
teknoloji ve miihendislik ¢oziimlerinin hakim oldu-
gu bir yiizyll. Mimarlk tarihi bu yiizyil, makinele-
rin ve makineleri taklit eden binalarin tarihi olarak
anacak. Bunun nedeni, sanayi devrimi sonrasinda
makinelerin, adeta, insanoglunun dogaya hakimi-
yetinin sembolii haline gelmis olmasi. Boylece, bi-
nalar da, tipki 6rnek aldiklari makineler gibi mon-
taj hattina dayali Gretimin tipik ozellikleriyle bezen-
diler. Kiiltiir ve iklime sirtlarini donerek her giin bi-
raz daha birbirlerine benzer hale geldiler. Ornegin,
tiim bolgesel, kiiltiirel, iklimsel farkliiklara karsin,
Singapur’daki ve New Yok’daki ofis binalari birbiri-
nin ayni. iginde bulunduklari 6zgiin kosullara gore
sekillenmedikleri gibi, hepsi de ayni diizeyde yapay
konfor sistemlerine bagimli. Onlar da tipki makine-
ler gibi, yeryiiziinde yasamin "siirdiiriilebilir"ligini
tehdit edecek diizeyde enerji ve kaynak tiiketip,
cevreyi kirletmekteler. Oysa, bir binanin kullanila-
bilirliginin devam igin, tipki bir ucak gibi, makine-
lere ve siirekli enerji girdisine bagimli kilinmasi
dogru mu?

1990’ yillara kadar kaynaklardan, israf etme-
den yararlanabilecek (kaynak-etkin), saglkl, daha
az kirleten binalarin gerceklestiriimesinde en bii-
yiik engelin teknoloji olduguna inaniliyordu. Oysa
gelismis tilkeler ve kapitalist anlayisin sekillendirdi-
§i, cevre dostu olmayan teknolojiler kadar ve belki
daha da 6nemlisi, cevre sorunlarina 6nem verilme-
mesi idi. Ancak 90’lardan sonra, ekoloji ve enerji
tabanli duyarlilik ve bilinclenme, hizl bir gelisme
cizgisine oturdu. Topluma, mimarlik egitimine ve
uygulamalara hakim olmasi gereken cevre bilinci-
nin gelistirilmesi, yavas isleyen bir siirec ve yogun
kamu destegi gerektiriyor.

Sanayilesme siirecinden dnceki donemlerde, mi-
marlar cevre ve iklim kosullarina en uyumlu ¢oziim-
ler bulmus olan canli organizmalari model almis ve
binalar yiizyillarca dogaya dost kalacak sekilde ev-
rimlesmisti. Kutuplardaki, collerdeki hatta okyanus-
larin 8000 metre derinliklerindeki canli organizma-
lar, nasil korunma ve uyum yetenekleriyle degisik




ozellikler kazaniyor, zarar vermeden dogayla biittin-
lesiyorsa, binalarin da aynisini basarabilecegini bili-
yoruz. Yeter ki isteyelim. Bir hedefe hangi yoldan
varildigi, en az o hedefe varmak kadar 6nemlidir.
Bizim hatamiz da hedefe varmak icin sectigimiz yol-
larda. Yoksa, bireysel ve toplumsal dlcekte, bugiin
karsi karsiya oldugumuz yiiksek enerji faturalari,
kiiresel kirlenmeye dayali sorunlari hi¢ yasamaya-
caktik. Bati kiiltiiriinti, "bilim ve teknolojiyi dogaya
hiikmetmek icin kullanma" bicimindeki miyop ama
ihtirash cizgiye oturtan Francis Bacon’in yaklasik ti¢
yiizyil onceki bakis acisini artik terketme zamani.
Bacon’in bir zamanlar Kopernik teorilerini reddet-
mis oldugunu da unutmamak gerek.
Yesil Hedeflere Dogru Degisim

Aslinda dogru olan, hem kullandigi enerji, kay-
nak ve siireclerle hem de atiklariyla dogaya zarar
vermeden iklim ve cevresiyle biitiinlesecek, saglik-
I ve konforlu binalar, yani "yesil binalar". Yasadik-
lar1 bolgeye, mevsime, giiniin saatine, cevredeki si-
caklik, 1sik, giines enerjisine gore gerekli tepkileri
veren, doganin uyum harikasi, degisik bicim, renk,
boyut ve ozellikleriyle cicekleri diistiniin. Onlar da
binalar gibi topraga tutunmak ve koklenmek zorun-
da. Ama bugiiniin binalariyla benzerlikleri yalnizca
bu. Onlar, gereksindikleri enerjiyi giinesten sagli-
yorlar. Yalnizca koklendikleri yerdeki topragin ve
havanin olanaklariyla (ve israf etmeden) beslenip,
gereksindiklerinden fazlasini istemiyor ya da cevre-
lerine zarar vermiyorlar. Uzerlerinde ve cevrelerin-
de yasayan bdceklere, mikroorganizmalara, harika
bir ekosistem olarak destek veriyorlar. Ayrica bize
ilham veren estetik ve giizelliklere de sahipler.

Artik 21. yiizyilda binalarin 6rnek alacagi mo-
del, makineler degil cicekler gibi canli organizma-
lar. Bu yiizyil, sanayi devrimi sdylemlerinden kopa-
rak, "ekoloji ve enerji duyarliligina sahip, bilgi top-
lumu olmanin gereklerini ve firsatlarini yakalamis

bir mimarligin", kiiresel anlamda kok saldigi bir
yiizyil olacak.

Bu perspektiften hareketle,

- 21. yiizyihn bina ¢oziimlerindeki oncelikli
amaci, "binalarin ekolojik cevreye olumsuz etkileri-
ni en aza indirgeyebilmek" olarak tanimlayan "eko-
lojik yaklagimlar" benimsenmekte,

- Teknolojiyi dogaya hiikmetmek, giicii ve zen-
ginligi vurgulamak araci haline getiren anlayisin ye-
rini, teknolojiyi insanligin dogayla iliskilerini uyum-
lu hale getirecek "ekolojik etik anlayisi" almakta.
Cevreyi kirletmeyen, kendini yenileyebilen giines,
riizgar, biyo-kiitle, jeotermal gibi enerji kaynakla-
rindan yararlanabilme olanaklari veren "ekotekno-
lojiler" iizerinde yogun calisiimakta. Bu alanda ge-
listirilen pek cok siirec, teknoloji ve iiriin binalara
yansimaya baglad.

- Bir taraftan temiz enerjilerden yararlanmaya
oncelik tanirken, diger taraftan fosil tabanli enerji
kullanilan alanlarda, enerji verimini artirarak ener-
ji tasarrufu saglamayi hedefleyen "ekolojik/enerji
etkin tasarim" yaklagimlari 6nem kazandi.

Enerji Etkin Yaklagim,

Binanin tasarimi, tretimi, kullanimi, isletimi,
bakim-onarimi ve yikimi asamalarini da icerecek
sekilde, yani dogumundan oliimiine kadar "enerji
girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara yonelik
olarak miktar ve maliyetinin minimize edilmesi"
olarak tanimlanmakta.

Bu anlayis, bina insaatinda kullaniimak tizere
gereken biitiin malzemenin iiretimi ve tasinmasin-
dan baslayarak, bina kabugu, yapisi, elektrikli ve
mekanik sistemler gibi tiim bina sistemlerinin tasa-
rim/isletimi, bina dmriinii tamamladiginda girdile-
rin doniistiiriilerek yeniden kullanilabilirliginin sag-
lanmasina kadar uzanan genis bir alani icermekte.

Binalar, degisik asamalarda ve degisik amaclar-
la enerji tiiketmekte. En az 50 yil yasam siiresine

Yesil Binalar Neler Gerektiriyor?

1. "Enerji etkin" yaklagimlarla enerji tasarrufu,
"kaynak etkin" yaklagimlarla kaynak tasarrufu sag-
lanmasi,

2. Bina ve cevresindeki dogal ekosistem ve bi-
yolojik cesitliligin korunmasi,

3. Zorunlu olmadikga yeni gelisme alanlari yara-
tilmamasi, yenileme ve gelistirmeyle mevcut bina ve
altyapilardan yararlanmaya oncelik verilmesi,

4. Yerlesmelerin yaya ulasimi 6lceginde ve te-
mel gereksinimlerin igerildigi komsuluk diniteleri
halinde tasarlanmasi, toplu tasim olanaklarinin yay-
gmlastinilip giiclendirilmesiyle, bireysel ulagim ge-
reksiniminin azaltilmasi,

5. Dayanikli, uzun 6miirlii, tamirati ve yenilen-
mesi kolay, zaman icindeki degisimlere gére yeni-
den degerlendirme ya da yeni islevler yiiklenebil-
me, uyum yetenegi yiiksek binalar tasarlanmasi,

6. Tasarimda daha kiiciik alanda daha kullanis-
Il mekanlar yaratilmasi, yani mekan verimi artirila-
rak insaat ve isletme agamalarindaki maliyetin du-
siiriilmesi, bina formunda daha sade geometri ter-
cih edilerek kaynak-malzeme optimizasyonu saglan-
masl,

7. Cevreye ve insanlara zarar vermeyen, sinirli
kaynaklara dayanmayan malzemelerin tercih edil-
mesi, israfa izin verilmemesi,

8. Uzun dmiirld, onarimi ve yenilenmesi kolay,
liretim asamasinda gorece daha az enerji gerekti-

ren, yeniden kullanima girebilen dénisiimli malze-
me, bilesen kullanilmasi, nakil icin gereken eneriji-
den tasarruf amaciyla yerel olarak mevcut malze-
melere oncelik verilmesi,

9. Bina ve cevre tasariminda suyu israf etmeye-
cek, su tiiketimini azaltacak uygulamalardan yarar-
lanilmasi; drnegin, cevre diizenlemelerinde daha az
bakim, daha az su gerektiren bitki dokusu tercihi,
su ekonomisi yapan sihhi tesisat malzemesi kulla-
nilmasi, yagmur sularinin, dus, camagir makinesi ve
lavabolarda kullaniimis atik sularin (gri su) depo-
lanmasl, aritilarak bahce sulamasinda ya da tuvalet
temizliginde kullanilmasi,

10. Bina ve insanlarin saghgi 6n plana alinarak
dogal havalandirma, dogal aydinlatmayi zenginlesti-
ren, yogusma-kiif olusmasina izin vermeyen tasarim
yapilmasi, bina i¢ ortaminda HCFC, ucucu organik
parcaciklar (VOC), radon emisyonu, bocek ilaglari
gibi, cevre ve insan sagligini tehdit eden kirletici ve
toksik maddelere izin verilmemesi, denetlenmesi,

11. Mekanik 1sitma, sogutma sistemlerinde ve-
rimi yiiksek, zararli emisyonu diisiik ekipman terci-
hi ve havalandirma dahil, miimkiin olan alanlarda
1s1 geri kazamimi tekniklerinden yararlanilmasi, ya-
pay aydinlatmada verimi yiiksek sistem ve drnegin
T7 floresanlar gibi tirtinler, diisiik sarfiyath buz do-
labi, camasir makinesi, TV gibi elektrikli ev aletleri
tercih edilmesi,

Ken Yeang tarafindan tasarlanan Menara Mesiniaga binasi

sahip bir binanin kullanim 6ncesi evresinde, malze-
melerin iiretimi, tasinmasi ve insaat icin kullanilan
enerjinin "en az bes kati" kadar bir enerji miktari
kullanim ve isletim evresinde gerekmekte. Bu asa-
mada, iklime, bina tiiriine ve tasarima bagl olarak
tiiketilen enerji miktarinin %35-60 arasindaki bii-
yiik bir boliimii 1sitma, iklimlendirme, havalandir-
ma, yapay aydinlatma icin kullaniimakta. Binalarin
cogu zaman 50 yildan ¢ok daha uzun yasadigini
diistintirsek, ozellikle kullanim ve isletim evresinde,
enerji etkin yaklasimlarin 6nemli enerji ekonomisi
potansiyeli tasidigini gorebiliriz. Bu da demektir ki,
yalnizca kullanim ve isletim asamasina odaklanmak
bile cok onemli.

Enerii Etkin Yaklagim Neler Gerektirmekte?

- Bina kabugunun enerji korunumunun yiiksel-
tilmesi, "iklime dayal tasarim"la, giinesten, dogal
havalandirma-aydinlatmadan, binayi gereksiz isi ka-
zanc ve kaybina karsi koruyacak pasif denetim ola-
naklarindan iyi yararlanilmasi,

- Isil konfor ve elektrik gereksiniminin kargilan-
masinda temiz, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmaya oncelik verilmesi. Ornegin giines
enerjisiyle binanin ve kullanilan suyun isitilmasi,
giines pillerinden elektrik elde edilmesi gibi. Meka-
nik 1sitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme
(HVAC) ve yapay aydinlatma sistemlerinden yalniz-
ca destek sistemler olarak yararlanilmasi,

- HVAC, yapay aydinlatma, elektrikli sistemler,
asansor, yiiriiyen merdivenler, sihhi tesisat gibi
"enerji tiiketen tiim bina sistemlerinde enerji etkin
tasarim, isletim, denetim ve bakim" yanisira, diisiik
sarfiyatli driin kullanimina 6nem verilmesi,

- Bina tiirii ve 6lceginin elverdigi kosullarda, bi-
nanin performansinin ve enerji etkinliginin yiiksel-
tilmesi icin "bina otomasyon sistemleri"nden yarar-
lanilmasi.

Bu tiir bilincli yaklagimlarin yarariysa;

- igeride kullanicisina, minimum enerji ve mali-
yet karsiiginda maksimum iiretkenlik, konfor ve
sagligi sunmak,

- Disarida ekolojik sistemle dost ve dogal cev-
reye saygili ¢oziimlerle, siirdiiriilebilir bir gelecege
katkida bulunmak olacak.
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CHESAPEAKE KORFEZI

"Philip Merrill Environmental Center", Chesa-
peake Korfezini Koruma Vakfi’nin Annaopolis,
(ABD) yakinlarindaki yeni binasi. Vakif, 35 yildir
Kuzey Amerika’nin en genis nehir agzi olan
"Chesapeake Korfezi"nde bozulan ekosistemlerin
yeniden yapilanmasi ve onarimi icin calismakta.

Vakif binasinin yapimindaki temel felsefe,
"besikten mezara ve mezardan besige yesil". Bi-
na, yapilacagi alana zarar vermeyecek ve yapila-
cak diger yapilara ornek olacak sekilde, "yesil"
kriterlerle tasarlanmis. insaatta kullanilan tiim
malzemeler doniistiiriilmiis malzemelerden ya da
cevreye zarar vermeyecek sekilde tiretim siirecin-
den gecen malzemelerden secilmis. Yapidaki mal-
zemelerse doniisebilir ozellikleriyle gerektiginde
tekrar tekrar kullanilabilecek. Bu projeyle, yenile-
nemeyen kaynaklarin minimum diizeyde tiiketildi-
gi ve kirlilige yol agmayan bir bina basarilmis.

Binanin kullanim amaci; dgrenciler ve gontil-
liiler icin cevresel egitim ve ogretim merkezi ol-
masl; agilisiysa 2000 yilinin sonlarina dogru ger-
ceklesti.

Bina i¢i Hava Kalitesi

Binanin konstriiksiyonunda i¢ hava kirliligine
neden olan ugucu gaz iceren organik bilesim
(VOC) icermeyen; mantar, dogal linelyum, bambu
doseme, boya ve yapistiricilar gibi malzemeler
kullanilarak, bina icinde kimyasal buharlasma mi-
nimuma indirgenmis. Ayrica mekanik havalandir-
ma sistemi ve dogal havalandirmayla bina icine
siirekli taze hava alinmakta, binanin serinletilme-
si saglanmakta. Pencereler dogal havalandirmayi
desteklemek icin acilabilir yapida. Temizlik mal-
zemelerinin depo alanlari ve temizlik odalarinin
biitlinii, dogrudan dis havayla havalandirilarak
bu mekanlardaki havanin bina icindeki havaya
karismasi engelleniyor. Konferans salonunda
otomatik CO, denetimi yapiliyor ve salon kulla-
nilmadigi zamanlardaysa mekanik havalandirma
kesilerek enerji tasarrufu sagliyor.
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Su Koruma Plani

Su koruma planlari; hem su kullaniminin
azaltilmasi hem de suyun yeniden degerlendiril-
mesini iceriyor. Philip Merrill Cevre Merkezi bi-
nasinda bizim kullandigimiz gibi basinch suyla te-
mizlenen tuvaletler bulunmuyor. Bunun yerine
susuz kullanilan ve insan atiklarini ii¢ yil icinde
verimli bahce topragina déniistiiren "kompost tu-
valetler" tercih edilmis. Bu sekilde déniistiiriilen
atiklar bahcede kullaniimakta ve tuvaletler icin
gereken su kullanimi da biiyiik miktarda azaltili-
yor. Kompost tuvaletler sayesinde, benzer biiyiik-
liikteki geleneksel ofis yapilarinda kullanilan su
miktarinin yalnizca %10’u kadar su kullaniliyor.

Binanin en belirgin yesil 6zelliklerinden birisi
de, yagmur sularinin ti¢ masif sarnicta toplana-
rak, binanin icme suyu disindaki tiim su ihtiyac-
larinin karsilanmasi. Yagmur suyu tutma siste-
miyle (cati oluklari, depolama tanklari ve filtre-
ler) yagmur sularinin depolanmasi ve gerektigin-

de yeniden kullanilmasi saglanmig. Bu sular bina
icindeki lavabolarda, temizlik birimlerinde, me-
kanik sistemlerde ve camasir makinelerinde kul-
lanilmakta. Suyun yeniden kullanimiyla sehir su-
yu ve kuyu sularinin kullanimi %90 oraninda
azaltilmis. Boylece, binadan Korfeze ve yakinin-
daki Black Walnut irmagina atilan kirli su da
azaltilmakta.

Enerji Etkinligi

Enerji etkinligini gelistirmek icin; aktif ve pa-
sif giines enerjisi ve jeotermal enerjiden yararla-
niliyor. Binanin enerjisinin 2/3’i yenilenebilir
kaynaklardan elde ediliyor. Bu, ayni zamanda
elektik enerjisinin elde edilmesinden ve kullani-
mindan dolayi olusan kirlenmeyi de azaltiyor.

Binanin giineyindeki cam yiizey, kis mevsi-
minde i¢ mekanlarin giines enerjisiyle pasif ola-
rak 1sinmasini saglarken, disaridaki ahsap kafes
yapi, binanin yaz mevsiminde golgelenmesini
sagliyor. Ahsap panjurlar yazin giines isinlarini
kesecek, kis mevsimindeyse giines isinlarini en-
gellemeyecek sekilde yerlestirilmis.

Form, yonlenme, acik ofis sisteminde mekan
organizasyonu ve bilingli pencere tasarimiyla,
giin isiginin bina icinde homojen dagilimini sag-
lanarak elektrik kullanimi en aza indirilmis. Giin
1511 yeterli oldugu siirece isik algilayicilan ve
elektronik azalticilarla yapay aydinlatma kullani-
mi kisitlanmakta ya da tamamen kapatilmakta ve
onemli miktarda elektrik tasarruf edilmekte.
Enerjiden tasarruf edilen para Korfez Koruma
Programlarina aktariimakta.

Yalitim

Geleneksel ahsap iskelet sistemlerine alterna-
tif olarak, daha az ahsap ve daha yiiksek isi ge-
cirgenlik direncine sahip olan ve ozon tabakasi-
na zararh CFC ya da HCFC maddeler icermeyen
kopiikten yapilan "tasiyici yalitim panelleri" kul-
laniimis. Bu malzeme hem duvarlarda hem cati-
da kullanilarak binanin kabuk performansi artti-
rilmig ve binanin enerji yiikii hafifletilmis.



Yenilenebilir Dogal Malzemelerin Kullanimt

Binada kullanilan dogal malzemeler ayni za-
manda hizla yenilenebilir ozellikte. Yapida kulla-
nilan doseme malzemesiyse yiiriime rahathgini
sadlarken, ses yalitimini saglayan mantardan ya-
pilmis. Mantar doseme ve duvar panelleri, mese
agacinin kabuklarindan elde edilmis. Mantar aga-
cinin kesilmeden soyulmasiyla elde edilen kabuk-
lardan iiretilmekte ve agac en fazla yedi yil icin-
de kabuklarini yenilemekte. Merdivenlerde ve lo-
bide kullanilan bambu, her tic- bes yil icinde ye-
niden yetismekte. Tasiyici sistemde kullani-
lan, ahsap dikme, kiris ve kalaslar Korfezde-
ki kiyr boyunca toplanan ve genelde kullanil-
mis agag kiitiiklerinden elde edilmis. Bu tarz
malzemelerin kullanimi petrolden ve yenilene-
meyen diger kaynaklardan iiretilen malzeme-
lerin gerekliligini azaltmakta.

Yapida kullanilan ahsaplar siirdiiriilebilir-
lik standartlarina gore idare edilen cesitli or-
man alanlarindan secilmis. Tasiyicilarda, lami-
ne ahsap duvarlarda geleneksel ahsap cerce-
ve yerine, daha az ahsap kullanilan ve yalitim
degeri daha yiiksek olan tasiyici yalitimh pa-
neller tercih edilmis.

Yapida kullanilan tiim malzemeler, kulla-
nilmis, yeniden kullanilabilen ya da her iki
ozelligi birden barindiran malzemelerden se-
¢ilmis. Binanin metal kaplamalari ve metal
catida kullanilan paneller, bolgeden toplanan
celik atiklarinin, konserve kutulari ve eski si-
lahlarin birlestirilip yeniden islenmesiyle elde
edilmis. Ahsap kalaslarsa %100 oraninda
kullanilmis ahsap liflerden elde edilmis. Bina-
nin beton kaliplarinin ve golgeleme elemanla-
rinin yapilmasinda, binanin ¢ok yakinlarinda
isletmeye kapanan tursu fabrikasinin varille-
rinden ve ahsap artiklarindan yararlanilmis.

Merril Merkez binasi daha az malzeme
kullanmayi hedefleyen en basit kaynak koru-
ma planini yapmis. Binanin yapisi, tamamen
goriiniir ozellikte; gereksiz ve islevsiz malze-

me, siisleme kullanilmamis. Kaplama ve ince ya-
p1 agisindan da sadelestirilen tasarim, kaynak
ekonomisi yaratmakta.

Mekanik Sistemler

Nem ve sicaklik en u¢ noktalara kadar pasif
yontemlerle denetlenmekte ve ancak yetmedigi
noktada yapay iklimlendirme kullaniliyor. Termal
algilayicilar, dis ortam havasinin havalandirma ve
serinletme icin uygun oldugunu tespit ettikleri
anda, bina otomasyonu hem mekanik konfor sis-

KORUMA VAKFI BINASI

temini kapatarak motorla calisan iist pencerele-
rin acilmasini sagliyor, hem de kullanicilara pen-
cerelerini acma sinyalini veriyor.

Fotovoltaik giines panelleri, giines enerjisini
dogrudan elektrik enerjisine doniistiirerek sehir
sebekesi elektrik kullanimini azaltiyorlar. Bina-
nin sicak su gereksinimi, giines kollektorleriyle
saglaniyor.

Isitma ve klima sistemlerinde "yer alti kay-
nakh 1s1 pompasi" kullaniliyor. Yakin araliklarla
baglanan jeotermal is1 pompalari, topragin don
bolgesi altindaki sabit sicakliktan yararlanarak
calisyor. Her biri 91 metre derinliginde olan 48
kuyu, yeraltindaki sabit sicakliktan yararlanarak;
yazin binanin sogutulmasinda, kisinsa isitma sis-
temleri icin sicak su elde etmede enerji tasarruf
ediyor. Havalandirma esnasinda binadan atilan
kullanilmis havanin isisi, disaridan emilen temiz
havaya aktarilarak isi geri kazanimi saglaniyor.
Isi pompasinin havalandirma sisteminde bulunan
nem kurutma sistemi ve isi geri kazamim tekeri
havanin nemini diisiiriirken bile enerjiden tasar-
ruf saghyor. Kimyasal islemle kurutma sistemle-
ri, yapi icindeki nem oranini azaltarak, bu iste
kullanilan mekanik ekipman icin gereken enerji-
yi azaltiyor. Bu sistem bina enerji tiiketiminde %
33 tasarruf sagliyor.

Arazi Kullaniminda Cevreci Yaklagim
Binaya gelen kullanicilarin motorlu araclari-
nin, arsanin dogal dokusuna verdikleri zarar en
aza indirebilmek amaciyla otoparklarin biiyiik ¢o-
Gunlugu binanin altina alinmi, dis ortamdaki
park alanlari miimkiin olabildigince gecirgen
taglarla dosenerek betonlastirmadan kaginil-
mis.

Projelendirme asamasinda, yalmzca bina-
nin degil, cevresinin de bir biitiin halinde ana-
liz edildigi ve tasarlandigi goriiliiyor. Tasitlar-
dan kaynaklanan cevre kirliligini azaltabilmek
icin alternatif trafik plani gelistirilmis. Buna
gore; merkeze gelenlerin yiiriiyerek, bisiklete
binerek ya da bir cesit Eskimo kayigiyla ulasi-
mi saglanmakta. Elektrikle sarj edilen 6zel ta-
sit araclarinin kullaniimasi tesvik ediliyor. Tra-
fik yogunlugu ve cevre kirliliginin azaltilmasi
amaciyla calisanlara bina icinde kahvalti ve 6g-
le yemegi veriliyor. Ayrica binada bulunan vi-
deo-konferans teknolojisi, calisanlarin toplanti-
lara gitmek icin harcadiklari zamani ve enerjiyi
azaltiyor.

Sonuclar

Ayni biiyiiklikteki diger ofis yapilariyla kar-
silagtirildiginda; Merril Merkezi %50 daha az
enerji harcamakta, dolayisiyla ortama verdigi
hava kirliligi de az. Binada su tiiketimi 1/10
diizeyinde ve kullanilan suyun %85’i yeniden
degerlendirilmekte. Cevre ekosistemlerin ko-
runmasi kadar yeniden yapilandiriimasi da ba-
sarilmis.

Gondl Utkutug-Ayse Ceviker
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Enerji performansi acisindan bakarsak, bina-
lar1 iki ana grup icinde yorumlamak olanakl:

1. Konutlar gibi icsel 1s1 kazanglar diisiik do-
layisiyla enerji performansi mevsimlik iklim degi-
sikliklerine duyarl olan binalar: Az kullanici ice-
ren, yapay aydinlatma gereksinimi minimum olan
bu tip binalarda, iklimi ve giines enerjisini deger-
lendirebilecek mimari tasarim yanisira, enerji ko-
runumu yiiksek bir form ve kabuk konstriiksiyo-
nu onem tasimakta.

2. Okullar, ofis binalari, ticari merkezler gibi
icsel 1s1 kazanclan yiiksek, dolayisiyla enerji per-
formansi mevsimlik iklim kosullarindan daha ba-
gimsiz olan binalar: Kullanici sayisi, ekipman ve
yapay aydinlatma kullanim diizeyi yiiksek olan bu
tip binalardaysa, binanin isitma, sogutma ve ya-
pay aydinlatma gereksiniminin azaltiimasi, meka-
nik konfor sistemlerinin yiikiinii azaltacak ilk
onemli adim. Ancak, mimari ve miihendislik ala-
nindaki tiim sistemlerin etkilesimini degerlendi-
rerek, enerji performansini bina biitiiniinde opti-
mize edebilmek, daha da biiyiik 6nem tagimakta.
Aksi taktirde, cok sayida mekanik ve elektrikli
sistem calistiran bu tiir binalarin ¢ok fazla enerji
tiiketmesi 6nlenemez.

Gorildigi gibi bu iki farkh bina grubu farkh
stratejiler cercevesinde ele alinmakta. Bu neden-
le birbirinden farkl gereksinim ve ¢oziimlemeler
cercevesinde sekillenen konut kadar, daha kar-
masik fonksiyonlar ve sistemler iceren yiiksek
kath ofis, arastirma merkezi gibi binalarda da gii-
niimiiziin ufuk hattini 6rneklemekte yarar var.

Konut binalari, enerji etkin yaklagsimlarin des-
teklendigi ve hatta cok gelismis enerji standart
ve yonetmelikleriyle yonlendirildigi bir iilkeden
secildi. Bu konut drnekleri enerji etkin yaklagim-
larin bagarisinin delilleri ve icinde oturanlar dii-
stik enerji faturalariyla mutlu etmekte. Neden bi-
zim lilkemizde de olmasin? Ne bizlerin ne de iil-
kemizin, binalari i1sitmak icin enerji israf etmeye
glicti var...

Sarratt Evi

Enerji Etkinligi + Konfor + Estetik= 1997 Y-
linin Enerji Odiilii (Energy Value Housing Award)
http://www.eren.doe.gov/buildings/case_study/arkansas.html
Genel ozellikler:
Tasarim: Stitt Energy Systems, Inc.
Yer: Rogers, Arkansas, ABD
Olcek: iki katli, 4 oda + salon, 279 m’
Isitma derece-giin: 4060

A)

James Evi

Enerji Tasarrufu, Konfor Ve Estetik Arakesi-
tinde Kerpi¢ Mucizesi
http://www.eren.doe.gov/buildings/case_study/newmex.html
Genel ozellikler:

Tasarim: Mark Chalom, Solar Design and
Analysis, ABD

Yer: Santa Fe, New Mexico, ABD

Olcek: Tek katli, 2 oda + salon, 191 m?
Isitma derece-giin: 5958

Sogutma derece-giin: 386

Yapim yil: 1985

Giines enerjisinden yararlanma ozellikleri:

- Gliney cephesinde tepe pencereleri dahil top-
lam 33m’ cam alani

- Glinege bakan yiizeyi 6.3 m* olan kerpi¢ Trom-
be duvari ile olusturulan merkezi i1s1 depolama
kiitlesi

- Gliney camlan iizerinde genis golgeleme sa-
caklar

- Kerpi¢ duvarlar, beton doseme ve seramik yer
kaplamasi ile yaratilan yayili sl kiitle

- Dogal aydinlatma ve havalandirma icin gere-
ken minimum boyutlarda dogu, bati ve kuzey

Sogutma derece-giin: 1450
Yapim yili: 1996

Giines enerjisinden yararlanmaya ydnelik
ozellikler:

- Déseme alaninin %10 u oraninda (28m’) gii-
ney cephesinde dogrudan giines kazanci saglayan
camlar

- Yiiksek 1s1 depolama kapasitesi olan beton
doseme ve seramik kaplama
- Ust katta ileriye dogru firlayan teraslar ve
giiney pencereleri iizerinde 90 cm sacaklar ile
giines kontrolii, evin cevresinde kisin yapragi-
ni doken tiirlerde agaclandirma ile kis giinesi-
ni engellemeyen yaz golgelemesi

- Sicak su gereksinimi icin giines kollek-
torleri

Cevre ve insan saghdina yonelik ozellikler:

- Geri doniigiimlii ve toksik olmayan mal-
zemelerin kullaniimasi
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pencereleri

Enerji Korunumuna yénelik dzellikler:

- Yaklasik 18 cm camyiinii battaniye ve politire-
tan yalitim plag ile yalitimh cati

- Disardan 5 - 7,5 c¢m piiskiirtme 1s1 yalitim ko-
piigii ile kaplanmis 30 cm kalinlikta kerpi¢ dis
duvarlar

- 0,5 ACH diizeyinde hava sizdirmazlik uygula-
masi

- Pencerelerde low-e kaplamali ¢ift cam

- Antre ile hava kitlemesi yapilmis ana giris
Enerji Ekonomisi: (ayni bolgede, ayni alana sa-
hip referans eve gore)

- Isitma enerjisinden % 81

- Sogutma enerjisinden %100 (enerji gereksini-
mi 0)

- Santiye siireclerinde atiklarin azaltilmasi ve
geridoniisiimiin saglanmasi

Enerji korunumuna yonelik 6zellikler:

- iki kat camytinii 1s1 yalitimi (15 cm) iceren,
havalandirmali ¢ift kabuk cati

- Toprak altinda kalan kisimlarda ici 1s1 yaliti-
mi dolgulu beton bloklar ile yapilmis bodrum du-
varlari

- Toprak listiindeki kesimde, 10 cm cam yiinii
1s1 yalitimi ve plastik buhar kesici uygulanmis ha-
fif konstriiksiyon duvarlar

- 0,12 ACH diizeyinde hava sizdirmazlik uygu-
lamasi

- Minimum dogu ve kuzey pencereleri

- Biitiin pencerelerde low-e kaplamali cift cam

Enerji Ekonomisi: (ayni bolgede yapilmis, ay-
ni alana sahip referans eve gore)

- Isitma enerjisinden tasarruf %71

- Sogutma enerjisinden tasarruf % 82



Zed Projesi
Londra, 1995

Bina, atmosfere zararli gaz emisyonu olmayan (Zero
Emission Development) ofis ve apartmanlarin fizibilitesinin
arastirilmasi  amaciyla, Avrupa Komisyonu icin Future
Systems sirketi ve Jan Kaplicky tarafindan tasarlanmis.

Mikroklima, enerji kullanimi ve planlama perspektifle-
rinden hareketle gelistirilecek cesitli kent planlama model-
lerinin analizinin hedeflendigi biiyiik bir arastirmanin par-
casl. Kendi enerjisini kendi iiretecek, dogaya saygili, eko-
lojik bina konsepti cercevesinde gelistirilen tasarimin en il-
gi cekici ve yenilikci yonii, tasiyici sisteme entegre edilen
riizgar tiirbinleri. Bina, merkezinde yer alan iki tiirbin icin
riizgar hizini artirmayi amaglayan bir tasarima sahip. Ha-
valandirma ve aydinlatmasi dogal olarak saglanan binanin
formu ve tasarimi, siirdiiriilebilir enerji kaynaklari olan
riizgar ve giines enerjisinden yararlanmayi maksimize ede-
cek sekilde analizlere dayanmakta. Tasarimi yonlendirmek
icin, riizgar analizleri yanisira, tipik bir biiro katinda giini-
s1g1 ve sicaklik dagiliminin analizlerinden de yararlanilmis.

Riizgar tiirbininin dezavantajlar olan giiriiltii ve titre-
sim sorunlarini ¢oziimlemek icin, tiirbinlerin etrafini saran
beton bir tasiyici sistem tasarlanarak, binaya stabilite de
kazandiriimis. Asansor kovalari, tuvaletler ve merdiven
bosluklari bu beton yapi icinde yer almakta. Bina yapisi
ayni zamanda binanin isil kiitlesi olarak da gérev yapmak-
ta. Camh cephelerde giines kirici elemanlarin iizeri foto-
voltaik panellerle desteklenerek binanin tam bir enerji je-
neratorii olarak calismasi saglanmis.

Yapt Arastirma Kurumu (Bre), Ingiltere

Bina, 1996 yilinda Garston’da (Hertfordshire,
ingiltere) yapilmig olup, tasarimi Feilden Clegg
Architects’e ait. BRE binasi, mimari standartlar
ve cevre dostu kriterlere odaklanmig bir yaklasim-
la tasarlanmig. Benzer biiyiikliikteki ofis tasarim-
larinin 80 kWh/m’ olan enerji tiiketiminden daha
diisiik enerji gerektirecek, daha yiiksek enerji
performansina sahip bir bina basarmak amaclan-
mis. Ayrica zararli gaz emisyonunu azaltmak icin
34 kg/m’ CO, emisyon hedefi tutturulmaya cali-

silmis.
Biitiin bu hedefler dogrultusunda;

- Mekanik havalandirmadan ka¢inmaya ya da
gereksinimin minimize edilmesine,

- Isil kiitlesinden maksimum diizeyde yararla-
nilabilecek bir yapiyla mekanik sistemlerin isitma
ve sojutma yiiklerinin azaltilmasina,

- Glinisigindan olabildigince faydalanarak, ya-
pay aydinlatma gereksinimin minimize edilmesi-
ne,

- Bina otomasyonu ve kullanici kontroliiniin
birlestirilmesinde optimum ¢6ziimler olugturulma-
sina yonelik yogun arastirma ve calisma yapilmis.

13.5m derinligi olan ofis plani ve giineydeki
genis camli cephe sayesinde, dogal aydinlatma
yeterli. Ayrica, (BMS) Bina Otomasyon Siste-
mi’nin kontrol ettigi pencereler ve manuel olarak
da acilabilen alt pencerelerden, capraz havalan-
dirma icin yararlaniliyor. Acik ofis ve kiiciik ofis
odalarinin tavaninda tasarlanan ozgiin dalgal do-
semelerden yararlanarak, kuzey-giiney cepheleri

arasinda havalandirma kanallari birlegtirilmis ve
capraz havalandirma olanagi yaratilmis. Dalganin
en list noktasindan baglayan pencerelerle giines
151G1 derin noktalara kadar ulasabilmekte.

Binanin giiney cephesindeki ift kabuk siste-
mi icinde zemin ve birinci kata hizmet eden 5
adet havalandirma bacasi var. Dalgali doseme,
icindeki kanallarla tasinan temiz havanin dagitil-
masi ve Kirli havanin geri toplanmasi amaciyla ka-
nal agizlan koridorlarda acik birakilmis. Ust pen-
cereler, dalgali doseme icindeki kanallar havayla
besleyecek sekilde tasarlanmis. Degisik hava ko-
sullan, cesitli plan diizenlemeleri ve kullanici ge-
reksinimleri ddsiiniilerek, riizgar durumuna uy-
gun hava dolagim yollari olusturulmus.

Ofislerin kirli havasi, koridorlardan déseme
icerisindeki kanallara emilmekte ve bacalarla en
list kota taginarak atilmakta.

ik kaplgnmis pa

Genis camli yiizeyler, yiiksek tavanlar (3,7m)
ve fazla derin olmayan planlama sayesinde, yapay
aydinlatma gereksinimi ve elektrik tiiketimi aligila-
gelmis ofis binalarina gore daha diisiik. Giineydeki
cift kabuk sisteminin i¢c kabugunda, arasi argon ga-
z1 dolu, low-e yiizeyli iki tabakali cam kullanilan
pencereler yerlestirilmis. Ortada havalandirma bos-
lugu var. Dig kabuktaysa, parlama ve asiri 1sinma-
y1 onlemek icin bina otomasyonu tarafindan yone-
tilen 10 mm kalinhginda hareketli, yari saydam,
cam panjurlar bulunmakta. Panjurlar kullanicilar
tarafindan da TV kumandasi benzeri aletlerle kont-
rol edilebilmekte. Giinboyu panjurlarin agisi giine-
sin pozisyonuna gore ayarlanmakta.

Enerjinin etkin kullanimi projenin temel cikis
noktasini olustururken, binanin insasinda kullani-
lan malzemelerin cevreyle olan uyumuna ve dzel-
likle geri doniisiimlii malzemelerin kullanimina
onem verilmis. Bina yapisinin %96’hk kismi geri-
doniisiimli malzemeden olusmakta.

Gonidl Utkutug, Levent Tatar
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Alman Parlamento Binasi

pem DEUTSCHER

21 =k

Berlin’de 1894 yilinda Birlesmis Almanya
Meclisi olarak yapilan neo-klasik bir yapi.
1933’te ve 1945’te biiyiik dlciide hasar gormiis;
ancak 1960’li yillarda restore edilmis. 1989 yi-
linda Soguk Savasin bitmesi, bunu sembolize
eden Berlin Duvarr’nin yikilmasi ve ardindan Al-
manya’nin yeniden birlesmesiyle bagskentin
Bonn’dan Berlin’e tasinmasi giindeme geldi. Bu
durumda Reichstag binasinin tekrar restore edil-
mesi ve Alman parlamentosunun ilk tarihi merke-
zine taginmasi kararlastirildi.

Ekolojik Enerji Etkin Bina
Proje ve uygulama kapsaminda, binanin miim-
kiin oldugu kadar korunmasi amaclanarak, toplan-
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ti salonunun iizerini drten seffaf kubbe yanisira bi-
na genelinde yapilan revizyon ve restorasyon tek-
nolojik, ekolojik ve enerji etkin tasarim olgiitleri-
nin bilingli kullanilmasina dayanmakta.

Toplanti salonu (izerinde yeralan ve hareketli
cam panellerden olusan kubbenin ic ceperlerin-
de, halkin iizerinde dolasarak sehri ve meclis
toplantilarini izleyebildigi, spiral seklinde yaya
rampalari ve hareketli giines kontrol ve golgele-
me elemanlari var. Golgeleme sistemi, kubbe egi-
mine paralel olarak giines isiniminin agisina go-
re kubbenin etrafinda donebiliyor ve yazin asiri
1s1 kazancinmi ve parlamayi engelliyor. Kubbenin
merkezindeyse, meclis salonunun dogal aydinlat-
masini saglamak amaciyla giinisigini maksimize

ederek meclis salonuna yonlendiren ayna kapli
ters koni seklindeki havalandirma bacasi yiiksel-
mekte. Bu sistem, toplanti salonunun yapay ay-
dinlatma sisteminin devreye girmesini geciktire-
rek enerji tiiketiminin azaltilmasini saghyor. Ge-
ce toplantilarindaysa, yapay aydinlatma cam kub-
beden ve merkezdeki ayna kapli bacadan yansiti-
larak salonunun aydinlatiimasi zenginlestiriliyor.

Bati portikonun iizerinden, disaridan alinan
temiz hava, binanin bodrum katindaki hava gale-
risinden toplanti salonunun zeminine dagitiliyor.
Salonda 1sinarak yiikselen sicak ve kirli hava,
kubbenin ortasindaki ayna kapl bacadan disar
atiliyor ve toplanti salonu dogal olarak havalan-
dinliyor. Ters koninin icerisindeki 1s1 degistirici-
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leriyle sicak ve kirli havanin enerjisi disar1 atiima-
dan dnce geri alinarak tekrar kullanilyor (is1 ge-
ri kazanimi) ve enerjiden tasarruf ediliyor.Top-
lanti salonunun havalandirma sistemi ve kubbe
icerisindeki giines kontrol ve gélgeleme sistemle-
rinin hareketini saglayan enerji, binanin catisina
yerlestirilmis olan fotovoltaik panellerle saglani-
yor.

Pencerelere gereksiz 1si kazanci ve kaybini
azaltarak enerjiden tasarruf etmek icin, distan
ikinci bir cam kabuk giydirilmis. Dogal havalan-
dirma icin icerideki pencerelere, elle ya da mer-
kezi bina otomasyonuyla kumanda edilebilmekte.
Ayrica bu iki cam yiizey arasinda giines isiginin
agist ve miktarina gore, kanat agilari bina oto-
masyonuyla merkezi olarak ayarlanan jaluziler
yeralmakta.

Alman Parlemento Binasi, 300 metre derin-
likte bulunan bir sicak yeralti goliiyle, yiizeye da-
ha yakin yerlesmis bir soguk yeralt golii iizerin-
de. 20°C olan sicak gol suyu 70°C’ye isitilarak,
radyatorler ve radyant tavan sistemleriyle mekan-
lara iletiliyor. Kilcal borularin asma tavana yer-
lestilmesi seklinde uygulanan radyant tavan icin-
de mevsimine gore yeralti gollerinden saglanan
sicak ya da soguk su dolastiriyor. Merkezi isi
santralinde sogutma kulelerinden atilan sicak su

e e e e o e o e

Aynalarla kaplanmis havalandirma, aydinlatma bacasi ve giines kontrol

panelleri enerjisisini fotovoltaiklerden sagliyor.

=

sicak gole, soguk suysa soguk gole aktarilarak
daha sonra kullaniimak iizere depolaniyor.

Binanin betonarme tasiyici sistemi ve masif
duvarlari 1sil kiitle olarak calisiyor. Bina yiiksek
isil kiitlesinden dolayi sicaklik degisimlerine ya-
vas tepki veriyor.

1960’ yillarda binanin i1sitma sistemlerinde
fosil kokenli yakitlarin kullanilmasinin atmosfere
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yilda 7000 ton karbondioksit verilmesine yol a¢-
tiginin saptanmasi iizerine, yakit olarak "rafine
bitkisel yag (bio-yakit)" kullaniimasina karar ve-
rilmis. Hurma agaci, kiiciik salgam ve aycicegi to-
humlarindan antilarak elde edilen bitkisel yakit-
la karbondioksit miktari yillik 400 tona indirile-
rek, karbondioksit emisyonunda % 94’liik bir d-
slis saglanmig bulunuyor.
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AKILLI BINALAR

Cok katli biiro binalari, sanayi devrimi sonra-
si modernizmle bagsladigi seriivenini ekolojik du-
yarlilik, ekonomi, ileri teknolojiye dayali dona-
nim ve enerji etkinliginin maksimize edilmesini
hedefleyen bir eksende devam ettiriyor. Yiiksek
performansli olarak tanimlanan bu tiir binalar,
konfor ve i¢ ortam hava kalitesi, giines pilleri, ya-
kit hiicreleri (fuel cell), bilgi ve iletisim teknoloji-
leri gibi hizla gelisen alanlardaki yeniliklerin de
ilk yansidigi binalar.

Hedeflenen yiiksek performans ve enerji et-
kinligi:

- binanin dogumundan odliimiine kadar tiim
asamalarinda, icerdigi biitiin alt sistemleriyle de-
gerlendirilmesine dayal biitiinciil bir yaklasimla,

- tiim uzmanhk alanlarinin disiplinlerarasi
ekip calismasi yapmasi ve

- enerji simiilasyonlarindan yararlanilmasi so-
nucunda yakalanabilmekte.

Boylece geleneksel tasarima dayali binalara
gore, bir yandan ¢ok daha saglikli ve konforlu bi-
nalar gerceklestirilirken; diger yandan enerji tii-
ketiminde en az %50 tasarruf edilmekte. ilk ya-
tirim, isletme maliyetleri ve cevreye verilen zarar-
sa ciddi bicimde azaltilmakta.

Binalari ge¢mis yillarda, kilitli bir kabuk icine
hapsederek mekanik sistemlere bagimh
kilan konfor anlayisi artik terkediliyor.
Bugiin, sinirlari biraz daha genis cizil-
mis konfor kosullari yamisira, kullanici-
nin miidahalesine de olanak veren, do-
gal havalandirma ve aydinlatmaya daya-
I tasarimlar tercih edilmekte. Ciinki,
mekanik sistemlerin yiikiiniin dogal gir-
dilere dayali olarak azaltilmasi, enerji
ekonomisi agisindan 6nemli. Ancak, do-
dal enerji girdilerine oncelik veren ve
aktif sistemleri destekleyici anlamda
kullanan, karma sistem kontrol strateji-
lerinin tasarimi zor. Bu stratejiler, bina
kabugunun, kullanicinin ve mekanik
konfor sistemlerinin, enerji tasarrufunu
maksimize edecek sekilde koordinasyo-
nunu gerektiriyor.

Dogal enerji girdilerine dayali sis-
temlerden, satin alinan enerjiye dayal
sistemlere kayisin miimkiin oldugu ka-
dar geciktirilmesi, enerji etkin konfor
denetiminin temel hedeflerinden. Orne-
gin, dogal havalandirmanin yetmekte

zorlandigi andan itibaren, asamali ola- ey

rak, mekanik havalandirma sistemi,
konfor serinletmesi devreye girebilmeli.
Enerji tiiketimi yiiksek olan iklimlendir- 1153
me sistemleriyse (Air Conditioning
A/C) ancak digerlerinin yetmedigi ve
nem kontrolii gerektiren kosullarda uy- I. !
gulanacak bir ¢oziim olmak zorunda. l'
Yiiksek enerji tiiketimine neden olan bu
asamalara gecisi geciktirmek acisindan,
denetim stratejilerinin uygulanmasi
enerji ekonomisine biiyiik katki sagla-
makta. | I
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Belli bash denetim stratejileri:

- 1s1 yalitimu, 1s1l kiitle, optik performansi yiik-
sek akilli camlar, cam katmanlar arasindaki bos-
lukta ya da kabuk icinde periferal hava perdele-
ri, hareketli giines kontrol elemanlariyla bina ka-
bugunun enerji korunum diizeyinin yiikseltilmesi,

- i¢ ortam hava kalitesinin artiriimasi ve so-
gutma yiiklerinin azaltiimasi acisindan, hem ma-
nuel hem de otomatik olarak denetlenebilen ka-
nallarla yiiksek binalarda dahi dogal havalandir-
mayi 6n plana alan dinamik kabuk tasarimlari,

- atriumlar, gok bahceleri, riizgar ve giines ba-
calariyla dogal hava dolasiminin desteklenmesi,

- dogal aydinlatmanin, yapay aydinlatma ge-
reksinimini azaltacak sekilde zenginlestirilmesi,
algilayicilar ve merkezi otomasyona dayali olarak
dogal-yapay aydinlatmanin optimize edilmesi,

- genel ve lokal aydinlatmada kullanim siire-
sine ve gereksinim diizeyine bagl enerji etkin ay-
dinlatma tasarimi ve isletimi, enerji etkin aydin-
latma sistemleri ve verimi yiiksek aydinlatma ele-
manlari kullanimi,

- cesitli 1s1 ve enerji depolama, is1 geri kaza-
nmim teknikleri,

- yakit pilleri, fotovoltaikler ve pasif giines
sistemlerinin maliyet etkin ¢6ziimlere ulastiriima-
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si ve kabukta yer almasiyla binanin, gereksindigi
enerjiyi kendisi liretebilecek hale gelmesi,

- radyant-tavan uygulamalari, gece havalan-
dirmasi, buharlastirmaya dayali tekniklerle so-
dgutma yiikiiniin azaltiimasi olarak o6zetlemek
miimkiin.

Performansi yiikseltirken, konfor ve enerji tii-
ketimi/cevre sorunlari arasindaki celiskinin azal-
tilmasi agisindan bina sistemleri arasindaki en-
tegrasyonu saglamak ve enerji etkin isletime ola-
nak vermek acisindan akilli sistemlere dayali bi-
na otomasyonu, biyiik yarar saglamakta.

Akill Binalar

Teknolojik gelisim paralelinde degisimleri al-
gilayan, olcen, degerlendiren ve degisime gore
gereken tepkiyi veren akilli sistemler, hizla gelis-
mekte. Bu sistemlerden yararlanan, sistem en-
tegrasyonu ve otomasyona dayal olarak degisen
kosullari algilama, cevaplama, uyum saglama ve
denetim yetenegi kazandirilmis binalar, akilli bi-
nalar olarak tanimlaniyor. Akilli bina yetenekleri,
bir taraftan kullanici konforunu, yasam kalitesini
yiikseltirken, diger taraftan kullanim, isletim, ba-
kim-onarim ve yenilemeye iliskin siirecler cerce-
vesinde, binanin gereksindigi enerji dahil, tiim
girdi ve kaynaklarin etkin kullani-
mini saglamakta.

Bu yiizyilda akilli binalar hizla
yayginlasacak. Ofis, konut, miize,
fabrika, aligveris merkezi, kiittip-
hane, kamu binasi gibi degisik is-
levlere sahip her tiir binaya, akilli
bina olma yetenegi eklenebilir ha-
le gelecek. Hatta daha sinirli islev-
lere yonelik olmakla birlikte, ko-
nutlarda bile tercih edilmeye bas-
lad.

ileti§im teknolojilerinin ya-
sam, is iliskileri ve cevre yapilan-
masl lizerinde yarattigi degisimin,
mikroelektronik ve bilgisayar tek-
nolojileri basta olmak iizere, diger
alanlardaki teknolojik yeniliklerle
desteklenerek en hizli yasandigi
alanlardan biri, akilli ofis binalari.

20. yiizyilin son ceyregine ka-
dar cok fazla calisani bir araya ge-
tirebilecek ve iiretkenligi artirabi-
lecek ofis binalarina gerek duyulu-
yordu. Giiniimiizdeyse iletisimin
sekil degistirmesi ve otomasyon,
istihdam oraninin diismesini, in-
sanlarin ayni mekan icinde calis-
ma zorunlulugunun azalmasini te-
tiklemekte. Bu durum, mekandan
beklenenleri, hizli degisen tekno-
lojinin gerektirdigi esnekligin sag-
lanmasi ve yiiksek donanim kalite-
sine dogru kaydirmaya basladi.

Calisma sisteminin giderek go-
cebe bir sekil aliyor olmasi, is aki-
sindaki verim artisi acisindan, di-



namik ve tasinabilir mekan organizasyo-
nuna gereksinimi artirmakta. Sermayenin
ve liretimin kiiresellesmesi, cok uluslu fir-
ma calisaninin, diziistii bilgisayari ve cok
fonksiyonlu telefonuyla gereginde ayni
giin icinde, farkli birkac tilkede, farkh is
merkezlerine ugramasi demek. Bu da go-
riintiilii, yazili, sesli iletisim olanaklarina
sahip calisma istasyonlarindan diinyaya
hizli agilabilme gereksinmini yaratiyor.
Yeni calisma anlayisina bu devingenlik ve
hizin eklenmesi, zamani, mekani, otomas-
yonu ve iletisim dahil her tiir donanimi
daha iyi kullanma ve denetleme olanagini
gerektiriyor. Ayrica, hizl degisen kullani-
a tipleri ve kullanici gereklerine uygun,
uyum yetenegi yiiksek ortamlar 6n plana
cikiyor. Bu yeni yapilanma bi¢imi, firmala-
rin genel merkez binalarini otomasyona
dayali giiclii donanimi olan, iletisim ve de-
netim kulelerine doniistiirmekte.

Konfor ve donanim artisinin maliyeti-
ni diisiirmek icin, bina performansinin bi-
na biitiiniinde optimizasyonu, enerji etkin
sistem tasarim ve isletimi, entegrasyon, otomas-
yona dayali enerji ve maliyet denetimi 6nem ka-
zanmakta.

Akilli Bina Yonetim/Denetim Sistemleri

Bina otomasyon sistemi;

Bina otomasyon sisteminin getirdigi en bii-
yik avantaj, dogal yollardan (pasif) ve mekanik
(aktif) sistemlerle karsilanacak enerjinin organi-
zasyonu, enerjinin verimli kullanilmasi, giivenlik
sorunlarina yonelik uyari, kontrol, miidahalenin,
ariza, bakim, onarim uyarilarinin merkezi olarak
yiriitiilmesi. Ayrica binadaki biitiin sistemlerin
entegre edilerek merkezi otomasyona bagli izlen-
mesi, yonlendirilmesi biiyiik yarar saglamakta.

Bu sistem, tek bir merkezden, termostatlar,
i1s1, 1stk, nem algilayicilarinin destegiyle:

- dis cevre kosullarina bagh olarak, ic cevre
kosullarini, karma isletim (pasif ve aktif) cerceve-
sinde takip/ denetim altinda tutmakta,

- pasif ve aktif i1sitma, sogutma, havalandir-
ma, aydinlatma sistemlerinin, asansor, yiiriiyen
merdivenler gibi tiim elektrikli sistemlerin ve bi-
na kabugunun otomasyona baglh béliimlerinin,
gereksinimlere gore yonetim ve isletimini yap-
makta.

Ornegin, dis cevre kosullari uygun sa dogal
havalandirma, isitma, sogutma, aydinlatmaya 6n-
celik taninmasi, mekanik konfor sistemleri ve ya-
pay aydinlatmanin destekleyici anlamda isletime
sokulmasi, 1sitma sistemi calisirken camlarin acik
olmamasi, giindiiz jaluzi ya da giines storlar ka-
paliyken yapay aydinlatma kullanilmamasi, kulla-
nilmayan mekanlarin isitma, sogutma, aydinlat-
ma vb. hizmetlerinin otomatik sonlandiriimasi,
giinesin acisina gore golgelik, jaluzi acilarinin
ayarlanmasi, dis hava kosullarinin gerektirmesi
halinde, kabugun Kkilitlenerek dogal havalandir-
ma yerine mekanik sistemlerin devreye sokulma-
s vb.

Ofis otomasyon sistemi;

Kullaniciya yerel konfor kosullarini (bina oto-
masyon sisteminden bagimsiz) kontrol ve kuman-
da etme sansi vererek, bireysel konfor gereksi-
nimlerinin cevaplanmasina yonelik esneklik sagh-

yor.

Gelismis iletisim, bildirisim, telekomiinikas-
yon sistemleri;

Bu sistem, kullanicilarin bina ici ve bina disi
iletisimini saglamada yararlanilan, yazil (inter-
net, e-posta, fax), goriintiilii ve sesli sistemlerin
(video, acik konferans) otomasyonunu iceriyor.
Bu sistemler, hem toplanti mekanlarinda, hem
de farkh zamanlarda, farkl kisilere hizmet ede-
cek, bireysel kullanima doniik gecici ofislerde
(ofis kutulari) yer aliyor.

Degisimlere uyum saglamaya yonelik organi-
zasyon ve isletim sistemi;

Bu sistem teknolojik degisimlerin hizina go-
re, sistemlerin gelistirilip, yenilenmesini gercek-
lestiriyor.

Yangin denetimi ve giivenlik sistemleri;

ig ya da dis kaynakli, bina varligi acgisindan
tehlike yaratabilecek durumlara karsi uyari ve
gerekli boliimlerin izole edilmesi, koruyucu sis-
temlerin calistirilmasi gibi onlemlerin, yonetim
ve isletimini bu sistem yiiriitiiyor.

Diger Alt Sistemler ile Yaratilabilen Olanaklar

- Cagdas tasarlanmis bina kabuklarinda cam-
Ii yiizeylerin ve duvarlarin 1sil performansinin
elektronik denetimi,

- Hava tahminlerinin konfor denetim sistemle-
rine onceden yiiklenmesi gibi gelecege yonelik
stratejilerden degisik alanlarda yararlanma,

- Binayl kullanan Kisileri izleyerek, onlarin
aliskanliklari, gereksinimleri paralelinde sistem-
leri programlayarak onceden harekete gecirme,

- Ozellikle mekanik ve elektrikli aletlerde ari-
za uyari, tespit, ¢oziim olanaklari yaratiimasi.

Akilli binalar ilk 1980’lerde denenmeye bas-
lanmis. O donemin en basarili uygulamasiysa,
Telehouse adli uluslararasi sirkete ait ve New
York Staten Adasi’nda 1985’te kullanima giren
"The Teleport". Ayni yillarda Hongkong’da
Hongkong-Shangai Bank, Frankfurt'ta Com-
merzbank gibi banka ve ofis binalarinda oto-
masyon kullanildiysa da, temelde 1998’den iti-
baren yayginlasmakta.

internet trafiginin hizl gelisimi ve telefon sir-

ketlerinin birden yodunlasan talep karsisinda
yetersiz kalmasiyla bu talebi hizla cevaplama
yetenegine sahip teleport benzeri binalar,
Amerika, Avrupa ve Uzakdogu tilkelerinde bir-
den ¢ogaldi. Ciinkii, bu binalari kaginilmaz ¢6-
ziimler yapan asll siiriikleyici giic, globallesen
bir diinyada is adamiyla elektronik ticaret,
elektronik is diinyasi (e-business, e-commerce)
arasinda olusturulan hizli, genis bantl ve es-
nek telekomiinikasyon olanaklari.

Bugiin Newyork, Toronto, Londra, Amster-
dam basta olmak lizere diinyanin pek cok ye-
rinde adeta otel gibi hizmet veren telehouse
(telekom otel, internet veri merkezi gibi tanim-
lar da kullanilmakta) binalari yapma yarisi,
inanilmaz bir rekabet ortaminda yiiriitiilmekte.

Akilli Binalarin Gelecegi
Teknoloji gurusu Ray Kurzweil, 1999 ta-
rihli "The Age of Spiritual Machines-Tinsel Ma-
kineler Cagi"nda, giiniimiizdeki gelisme hiziy-
la giderse, oniimiizdeki yirmi yil icinde bellek
kapasitesi ve islem hizi agisindan bilgisayarla-
rin insan beynini gececegini belirtiyordu. Kar-
masik makinelerin, once farkindalik ve insan
duygularina benzer siirecler sergilemeye baslaya-
caklari, yiizyilin sonlarina dogru da insan ve ma-
kinelerin bilincinin ayirdedilemez hale gelecegi
ongoriiliiyor.

Hatirlarsaniz, Yapay Zeka (Artificial Intelli-
gence) filminde yapim hatasi sonucu benlik algi-
lamasi ve duygulari baskilanamamis bir robotun
kisilik miicadelesini, insanlar gibi sosyal ve huku-
ki haklar kazanisini izlemistik.

Yapay zeka alanindaki gelismeler, binalari yo-
gun olarak etkiliyor. Once bildigimiz islevlerini,
bizim soylememize ya da programlamamiza ge-
rek kalmadan yapar hale gelecekler. Zaten, gii-
niimiizde bina sistemlerine entegre edilen bilgi-
sayarlar sicaklik, hava akisi, enerji tiiketimi, riiz-
gar yiikii ve benzeri kosullari algilayicilarla takip
etmeyi ve "onceden programlanmasi” kosuluyla
gerekli cevaplari olusturmayi becerebiliyorlar.
Gelecekteyse, yapay zeka destegiyle gerekli he-
saplamalar yaparak kosullara gore davranis ka-
rarini binalar kendileri verebilecek. inanilir gibi
degil ama, Kurzweil, bu yiizyil icinde makinelerin
de insanlar gibi hukuki ve sosyal haklar kazana-
cagini belirtiyor. Binalar, icinde yasayanlar kadar
hak sahibi olmaya baslarsa ne olacak?

Duygulari, diisiinceleri, kendi karar mekaniz-
malari, kisacasi benlikleri olan sistemlere bizim
adimiza karar verme yetkisini birakmanin tasidi-
g1 riskler de cabasi... Bir giin yasamlarini siirdiir-
mek icin bize gereksinimleri kalmadigina karar
verebilirler mi? Ya da bizim varligimizi kendi var-
liklari icin bir tehdit olarak gormeye baslayabilir-
ler mi? Bizim onlarsiz yasayamadigimiz, ama on-
larin biz olmadan yasayabilecegi bir giin gelirse,
ne olacak ?

Stanley Kubrick’in "Uzay Kasifi 2001 - 2001
Space Odyssey" filmini gorenler hatirlayacaktir;
uzay gemisinin her tiir isletiminden sorumlu bil-
gisayar HAL, astronotlardan baslayarak neredey-
se tiim insan irkini yok etmeyi basaracakti. Her-
seye karsin, bu kabus senaryolarini diisiinerek bi-
limsel ve teknolojik gelisimi engellemek yerine,
gelisebilecek sorunlarin zamaninda onlemlerini
alarak yiiriimek galiba en dogrusu.

Kasim 2002 il BILIM ve TEKNIK



Times Square, 4

New York Manhattan’da yer alan, 48 kath ofis
binasi, ekolojik yaklasimlar, enerii bilinci ve teknolo-
jik yeteneklerin, cok katl ofis bloguna yansimasinda
erisilen son noktayi gdsteriyor.

Bina, yeni teknolojiler ve akilli bina ozelliklerin-
den yararlanarak, yapiyi olusturan tiim malzeme, bi-
lesen ve sistemlerde, ekolojik, enerji etkin, akilli bi-
na perspektifini uygulamaya aktarmasi, giines pilleri
tasiyan kabugu ve yakit pilleriyle gelecegin kendi
enerjisini ireten binalarinin onciilerinden olmasi ne-
denleriyle 6nem tasiyor. Getirmis oldugu tin ve odiil-
lerle, ulusal ve uluslararasi platformlarda adindan
cok soz edilen bir bina. Binanin basarisinda, mal sa-
hibinin, ilk yatirim maliyeti ne olursa olsun, ekolojik,
enerji etkin, konforlu, hijyenik ve isletim maliyeti dii-
stk bir bina isteginin onemli bir rolii var.

Bu hedeflerle binayi tasarlayan Fox & Fowle Arc-
hitects; ilk adimdan itibaren, degisik uzmanlik alan-
larindan ekiplerle birlikte calisarak,

- malzeme, bilegen ve sistem tasariminda, gelis-
mis teknolojinin sundugu olanaklardan, "ekolojik,
enerji etkin olciitlere" yonelik olarak yararlanarak;

- gelismis bilgisayar programlaryla, tek tek sis-
temler yani sira bina biitiiniinde sistemler arasi etki-
lesime dayali enerji simiilasyonlariyla, eneriji etkinli-
ginin artirilmasini ve sistemlerin optimize edilmesini
saglayarak,

- bina otomasyonu, ofis otomasyonu ve enerji yo-
netim sistemlerinin sundugu olanaklan kullanarak,

- konfor standartlari yiiksek ve ekolojik, enerji
etkin bir binanin ¢6ziimleme, tasarim, yapim ve isle-
timini gerceklestirmis.

Four Times Square binasinda, ekolojik-enerji et-
kin bina ve akilli bina yeteneklerini olusturan tekno-
lojileri kullanma cercevesinde sekillenen yaklasim ve
sistem, bilesen, malzeme tercihleri bize cagin ipugla-
rini vermekte.

Enerji Etkinligi

Kabuk tasariminda: Yiiksek performansh Low-E
(yiiksek enerji harcanimina gerek birakmayan) cam-
lar ve is1 yalitiminin dogru kullanimi, isi képriileri ve
hava sizintilarinin simiilasyondan yararlanilarak mi-
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nimize edilmesiyle kabugun isil direnci yiiksek tutul-
mus.

Aydinlatmada: Yapay aydinlatmanin denetimi,
genel mekanlarda merkezi otomasyon, 6zel me-
kanlarda ofis otomasyonuyla yapilmakta. Enerji ve-
rimi yiiksek aydinlatma sistem ve elemanlari kulla-
nilmis. Kullanim algilayicilariyla izlenen, kullanici-
nin gereksinimine, giinisig1 diizeyine gore denetle-
nen, esnek ve enerji etkin aydinlatma isletimi var.

Zararli gaz emisyonunu azaltmak igin: Ure-
tim/kullanim sirasinda cevreye zarar veren, pet-
rol, niikleer enerji, komiir gibi kaynaklarin ve nak-
linde yiiksek kayiplari olan elektrigin kullanimi
reddedilerek, bunlar yerine yakit pilleri, giines pil-
lerinden yararlanma ve dogdal gaz kullanimi tercih
edilmis.

Isitma ve sogutma: Ozon tabakasi agisindan
zararh etkileri olan CFC ve HCFC kullanmayan do-
gal gaz yanma sistemli sogurma birimleri secilmis.

Elektrik Uretiminde: Catidaki 1s1 merkezinde,
uzay araglarinda kullanilan tipten, yiiksek perfor-
mansli, 8 adet 200 KW’lik, dogal gazla calisan ya-
kit pilleri, binanin 19 katinin giiney ve dogu cep-
helerine yapisal olarak entegre edilmis, giines
enerjisinden yararlanan fotovoltaikler kullaniimis.

Atik yonetimi planlamasi: Binada her asama-
da, tiim girdiler ve ciktilar acisindan geri kazanim,
yeniden kullanim ve doniistiirmeyi en list diizeye
¢tkarmak icin atik yonetimi planlamasi uygulan-
iyor. Yeniden kullanabilmek ve minimum atik bi-
rakmak amaciyla beton yapisal sistemlerde on (ire-
time dayali, modiiler yaklasim kullanilmasi, enerji
kullanan her sistemin su, gaz, isi gibi yan ciktilari-
nin ve atiklarinin degerlendirilebilmesi, binay kul-
lananlarin atiklar konusunda egitilmesi gibi...

ig ortam ve kullanici sagligi: Malzeme ekono-
misine, toksik olmayan malzeme secimine, son de-
rece onem verilmis. Mekan ici donatilarin kulla-
nim, bakim, onarim ve temizligine yonelik olarak,
zararll gaz ya da atik liretebilecek malzemelerin
tercih edilmemesi, ya da zorunlu durumlarda, cev-
reye en az zarar veren kimyasallarin kullaniimasi
onerilmekte. Bu anlamda, kullanicilar icin egitim
programlari uygulanmakta. Sigara igilen salonlar
ve fotokopi odalarina dogrudan havalandirma ola-
nagi veren bagimsiz bacalar saglanmis.

Bina ve ofis otomasyonuyla hava kalitesi dene-
timi: Hasta bina sorunlarindan kaginmak igin,
ASHRAE 62’nin gerekli gordiigii miktarin, % 50
lizerinde taze hava kullanilmakta.

Katlardaki VAV dagitimi ofis otomasyonuna
dayali olarak bagimsiz calistirilabildigi gibi, taze
hava desteginin merkezi dengelenmesi, i¢ hava ka-
litesine iliskin kirleticilerin denetlenmesi, bagil ne-
min diizenlenmesi, merkezi veri girisi, enerji per-
formansinin optimizasyonu acilarindan bina oto-
masyon sistemine baglanarak, enerji yonetim mer-
kezinin denetiminden yararlanmak da miimkiin.

Biitiin bina sistemleri, bina otomasyon sistemi-
ne bagh olup, merkezi bicimde ya da ofis otomas-
yonuna dayali olarak bagimsiz ve esnek isletilebil-
mekte. Biitiin sistemlerin gereksinilen giic, hiz ve
siirede calistirilabilme esnekligi, ekipman verimini
optimize etmekte, tiiketilen enerji miktarini diisiir-
mekte.

Diisiik sarfiyath iiriin tercihi: Enerji etkin ve
yiiksek performansli fotokopi makinesi, yazic,
faks, ekran gibi ofis ekipmani kullanilmasi, EPA
(Cevre Koruma Dairesi) enerji spesifikasyonlarina
uygun bilgisayar ve kullamim algilayicilari yanisira,
her alanda enerji sarfiyati diisiik iriin kullanim zo-
runlulugu var.



Sanal Gerceklik

Hep gormeyi hayal ettiginiz bir kenttesiniz.
Ara sokaklara ozgiirce girip ¢ikiyor, kentin tiim
miizelerini, sergi salonlarini hic sira beklemeden,
kalabaliga karismadan gezebiliyor; sinema, tiyat-
ro gosterilerini, kentin en goz alici salonlarinda
arka arkaya izleyebiliyorsunuz. Eger dar sokakla-
ra girip ¢tkmaktan yorulduysaniz, iiziilmeyin, ken-
i bir de kus bakisi izlemek keyifli olabilir. iste ar-
tik kentin (izerinde ucuyorsunuz, istediginiz yerde
inebilir, yeniden yiiriimeye baslayabilirsiniz. iceri
girmek istediginiz tiim kapilar, bir dokunmanizla
aciliyor. Bir sicrayista Eiffel Kulesi’nin tepesine
cikabiliyor ya da Pisa kulesini bir parmak hareke-
tiyle diizeltebiliyorsunuz. Tiim bunlarin bir riiya
oldugunu sanmayin, riiya gérmiiyor, yalnizca Sa-
nal Gergeklik "Virtual Reality,-VR" ortaminda se-
yahat ediyorsunuz.

Eger gercek zamanda, dijital, ii¢c boyutlu bir
diinyay! kesfetmeye hazirsaniz, size gerekli olan
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Sanal gerceklik odasi

tek sey uygun bir yaziim ve donanimdan bagka
bir sey degil. Kafaya baglanan goriintiileme biri-
mi ya da gozle yonlendirme monitdriinden birini
secebilir, ya da sanal gercek bir odaya girerek
kendinizi tiimdyle dijital bir hayal diinyasiyla ku-
satabilirsiniz. Bunlarin her biri size sanal diinya-
da farkl perspektifler saglayacak, bilgisayarla et-
kilesimi kolaylastiracak ve tiim verileri algi bigim-
lerine doniistiirecektir.

Pek cok kullanim alaninin yani sira, sanal ger-
ceklik, mimarlk icin de son derece yararh bir
ara¢. Mimari tasarimda CAD yazilimiyla ii¢ boyut-
lu arayiiziin entegrasyonu yaninda VR’nin pek
cok baska kullamimi da var. Sanal rekonstriiksi-
yon halen gelistirilmeye devam etmekte. Cagdas
ya da tarihi tasarimlarin sanal ortamda (re)konst-
riiksiyonu egitsel ve elestirel degerlendirmeye ait
tasarim diisiincelerinin yayginlasmasini saglaya-
cak.

Sanal gercekligin mimari tasarim ve uygula-
ma agisindan sundugu olanaklar, bugiin ii¢ boyut-
lu bir diinyada herhangi bir mimari nesne icinde
ya da cevresinde gezintiyi olanakli kiliyor. Son yil-
larda mimari "gezintiler" tasarim ve sunum araci
olarak ¢ok kullaniimakta. CAD ile olusturulan bil-
gisayar simiilasyonlarindan yararlanarak "tasarim
icinde yolculuk™ mimarlar ve isverenlere, proje in-
sa edilmeden ¢ok dnce dogru yolun rehberligini
yapiyor.

VR ayni zamanda tasarimcilara ve plancilara
bugiine kadar yalnizca yazi formatinda miimkiin
olabilen cesitli tasarim kriterlerini ve kisitlari gor-
sellestirmeyi olanakli kiliyor. Bina standartlari ve
yonetmelikler, aydinlatma, akustik, 1sitma, sogut-
ma gibi bina sistemlerine ait teknik veriler tasa-
rimcilara kolay anlasilir gorsel formatta sunulabi-
liyor. Bu tiir ilerlemeler soyut bilgilerin ii¢ boyut-
lu sunumunu saglayarak, tasarimin kalitesi ve ice-
rigine cok daha fazla hakim olabilme olanagini
yaratmakta.

Tiimiiyle sanal bir ortam icinde tasarim ve
kurgulama olanagini verecek teknolojilerse artik
bir hayal degil, yalnizca zaman sorunu. Farenin,
klavyenin ve monitoriin iki boyutlu arayiiziinden
kurtularak sanal gerceklije gecen mimarlar, ii¢
boyut icinde dogal ve sezgisel tasarim yetenekle-
rini yepyeni bir sekilde yeniden kesfedecekler.

Sanal ortam icinde, birebir ellerinizle insa et-
tiginiz, kolon dstiine kirisi yerlestirip, malzemele-
ri tek tek secerek olusturdugunuz, begenmedigi-
niz duvar yikip bagka bir yere insa edebildiginiz
binalariniz, 6zenle désediginiz odalarinizi, hatta
onerdiginiz yasam bicimine uygun kurguladiginiz
kentlerinizi, bu sanal diinya icinde olusturabilme-
niz yakin gelecekte miimkiin olacak. Buysa bilgi-
sayar destekli tasarimin geleneksel tasarim yakla-
simina getirdigi farkh bakis agisini, cok daha ile-
ri bir noktaya tasiyacak ve mimari tasarimda
bambaska boyutlari ortaya cikaracak.

Aragtirma gér.
Yik.Mim.Gilsu Ulukavak
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Giiniimiiz mimarisinde, malzemelerin cevreye
duyarli ve akilli olmasi tercih ediliyor.

Bir bagka gezegende yasamak iitopyasi bir ya-
na birakildiginda, cevre sorunlarini gérmezden gel-
mek olanaksiz. Durumun ciddiyetinin farkinda olan
mimarlar tasarim ve malzeme seciminde yesil ilke-
leri 6n planda tutuyorlar.

Malzemeler, ekolojik acidan islevsel perfor-
manslari yani sira:

- Omriirleri boyunca, cevreye ve dogal kaynak-
lara minimum zarar vermeli, dogada ayristirilabil-
meli,

- malzemenin atik miktar azaltiimal, atiklar is-
lenerek tekrar kullamimi, geri déniistiirebilme ola-
naklan degerlendirilmeli,

- ic ortam konfor kosullarini ve kullanici sagl-
gini riske atmamali.

Ekolojtk Malzemelere Bakig

Yapi malzemelerindeki gelismeleri, yesil mima-
riye katkilari acisindan kisaca degerlendirelim.

Beton

Cimento tiretiminin cevreye zarar vermesi yeni
¢oziim arayislan getirdi. Artik betonun imalatinda
ucucu kiil gibi baska malzemelerin kullanimi miim-
kiin. Ayrica, insaat atiklarindan betonun ayristiril-
masi, yeniden kullanimi, kum ve cakil gibi beton
malzemelerinin (agrega) hafif beton yapiminda kul-
lanilmasi sozkonusu. Uygulamalarda saghga zarar-
Il radon gazina, icindeki kimyasallara karsi 6nlem
alinmakta.

Kagir Malzeme

Dogal tas, kil, ve farkl tipteki hafif agrega bi-
lesimleri ekolojik acidan avantajli irtinler. Dogal
tas, ¢imento ve doniistiiriilmiis agregalarin kullanil-
digi, islenmis hafif taslarin  kullanimi miimkiin.
Tugla ve diger bloklarin yapiminda ¢camur, yanmig
kiiller, komiir ciirufu, ahsap rende talagi atiklari ye-
ni malzeme alternatifleri olusturuyor.

Metaller

Celik tiretiminin yiiksek enerji gerektirmesi, ge-
ri doniigiim olanaklarinin aranmasina yol agmis.
Celigin doniistiirilebilirligi yiiksek, iiretim ve kulla-
nim sonrasi atiklarinin islenmesi, degerlendirilmesi
s0z konusu. Paslanmaz celik, bakir, piring,
aynistiriimalar halinde geri dondisiimii yiik-
sek malzemeler. Aliiminyum (iriinlerde de
benzer ¢oziimler miimkiin.

Ahsap

Kaplama ve tastyici haricinde atiklarin
degerlendirildigi, yeniden kullanilan yan
iiriinler tercih edilmeli. Bu iriinler arasinda
bosluklu ahsap paneller, arasi yalitimli lev-
ha paneller, ahsap ve kagtt liflerinden dreti-
len, diisiik yogunluklu lifli levhalar, cimento
ve lif katkili levhalar bu malzemelere rnek.
Bu iiriinlerde yapistirici malzemelerin sagli-
Ga zararh kimyasallar icermemesine dikkat
edilmeli.

BiLiMvTEKNIK [JBJ Kasim 2002

= B
o S TR
E

Plastik Malzeme

Yenilenemeyen kaynaklarin (petrol tiirevi) is-
lenmesi sonucu elde edilen plastikler cevre ve kul-
lanicr saghdi agisindan zararli olabilmekte. Malze-
menin yeniden liretimi yerine, tekrar kullanilabilir,
doniistiiriilebilir ve dogada ayrigtirilabilen, kullani-
a atiklarindan elde edilen, fenol formaldehit icer-
meyen plastikler kullanilmali.

Is1 Yalitim Malzemeleri

Bu malzemelerin enerji tasarrufu acisindan
onemi tartisiimaz. Ancak, ekoloji dist baglhdindan
incelendiginde her yalitim malzemesinin yeterli
ozellik tasidigini sdylemek zor. Mineral elyaf, cam
elyafi, seliiloz esasl ve polyester kopiik yalitimlar
doniisiimlii malzemeden yapilabilmeleri nedeniyle,
gerek enerji etkinligi, gerekse cevre-saglik acisin-
dan avantajli ¢oziimler sunmakta. Cam elyafi yali-
timlarin, giiniimiizde, cam atiklarinin degerlendiri-
lerek islenmesi sonucu elde ediliyor.

Seliiloz esash yalitimlar, dondistiiriilebilir, cev-
re-insan sagligi agisindan etkin malzemeler. Kulla-
nim sonrasi kagitlarin degerlendirildigi, % 70 ora-
ninda doniisiimlii malzeme kullanilan tipleri bulun-
makta.

Yiizey Kaplama Malzemeleri

Galvanize celik, adonize, enamel aliiminyum,
PVC temelli, yapistirilan cati kaplamasi, kiremit, lif
takviyeli cimento esash levhalardan iiretilen panel-
ler dayamim, doniistiirilebilirlik agisindan avantajli.

Boyalar

Saghda zararli yag bazli boyalar yerine, ucucu
organik bilesenler, coziiciiler icermeyen, su bazl
boya, akrilik lateks boyalar onerilmekte.

Tavan Kaplamalan

Tavan kaplamalarinda mineral liflere kil ve al-
¢1 esasli dolgu malzemeleri eklenmesi ile elde edi-
len, dondistiirilebilir, tekrar kullanilabilir malzeme-
ler segiliyor.

Linolyum Zemin Kaplamasi

Linolyum kaplamalar dayanimlari kullanim ve
bakim kolaylgi, temizliginin kolay olmasi, antista-
tik ozellikleri nedeniyle siirdiiriilebilirlik acisindan
avantajli trtinler. Dogal linolyum yenilenebilir mal-
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zemelerden (keten tohumu yagi, ahsap tozu, jiit,
mantar) liretilmesi acisindan, avantajli. Dontistiirii-
lebilir kaucuk kaplamalar, lastik atiklarinin islen-
mesiyle elde edilen kaplamalar da bu tip kaplama-
lara alternatif ozellik tagimakta.

Hali-Taban Kaplamalan

Hali kaplamalarda déniistiiriilebilir, kirlenme
potansiyeli diisiik, bakimi kolay, dayanimi yiiksek
malzemeler secilmeli. Polyester ve naylon karisim-
I iiriinler yerine, dogal malzemelerden (iretilen
lirtinler (ydin, jiit, bitki kokleri, vb.) tercih edilmek-
te. Saglik agisindan iirtiniin zehirli gaz yaymamasi,
kullanilan yapistiricinin solvent icermemesi 6nemli.

Cevreye duyarli ekolojik malzeme kullanmak
gelecegin binalarinda tiim beklentilerimizi karsila-
yabilir mi? Teknolojinin bas dondiiriicii hizda ilerle-
digi iletisim caginda malzemelerde de yeni arayis-
lar s6z konusu.

Akilh Malzemeler

Dogadaki canlilarin degisen cevre kosullarina
adaptasyon yetenegi belki de yasamda kalmalari-
nin anahtari. Ya insan (riinii binalar? Bir binanin
canlilarin sahip oldugu bu yetenege kavusabilmesi,
mimarlarin uzun hedefiydi. Bilim adamlari, sonun-
da bu hedefe ulasti. Elektronik ve bilgisayar bilimi,
fizik-kimya alanindaki gelisim, iletisim teknolojileri,
nanoteknoloji arttk malzemeleri bagka ufuklara
dogru siiriiklemekte. Yeni malzemeler, gelecegin
binalarina ipuglari olabilir.

Binalarimizi bir deri gibi saran yap1 kabugunu
olusturan duvarlar, pencereler gibi bilesenler, yapi-
yi dis kosullardan korumanin ¢ok otesinde roller
kazandi. Malzemeler degisken fiziksel-kimyasal
ozellikleri, biinyelerindeki mikro 6lcekli molekiil-
ler, yerlestirilen cipler sayesinde, iklim ve yapiya ait
verileri izlemekte, degisimleri bildirmekte, amaca
uygun Onlemi alabilmekte. Bu bir malzemeyi akill
yapmaz mi ?

Malzeme Teknolojisindeki Yenilikler

Akilli Camlar (Smart&Switchable Glazing)

Camh yiizeylerin mevsimlik degisimlere adap-
tasyon yetenegine sahip, dinamik filtreler olarak ta-
sarlaniyor. Dogal aydinlatmayi saglarken,
giinesten 1s1 kazancini, giines kontroliinii
amaca gore secen farkli cam tipleri gelisti-
rilmekte. ABD Lawrance Berkeley Ulusal
Laboratuvari (LBL), bu alanda énemli calis-
malar gergeklestiriyor. Giines spektrumu-
nun farkh dalga boylarindaki isinimlari se-
cerek gecirme ozelligine sahip olan secici
gecirgen camlar, elektrokromik, fotokro-
mik camlar gelistirildi. LBL ‘da yiiriitiilen
calismalarda, Nikel hidroksit (Ni(OH),) ve
titanyum dioksit (TiO,) seffaf filmlerin cam
lizerine laminasyonu ile elde edilen elekt-
rotlar yogun giines isinimi altinda opakla-
sarak giines kontrolii saglamakta.



Seffaf Isi Yalitim Malzemeleri

Bu malzemeler, giines isimmini gecirme yete-
nekleri sayesinde, arkasindaki duvarin isiy1 depola-
masina olanak tanimakta, isi kopriilerini engelleye-
rek, enerji korunumu ve yapi saghdi agisindan bina
performansini 6nemli oranda yiikseltmekte.

Farkli tipte uygulamalar s6z konusu. En sik kul-
lanilanlar, duvarin 6niine yerlestirilen argon krip-
ton ve aerojel dolgulu camlar, lamine plastik film-
ler, havasi bogaltiimig camlar 3-8 mm caph cam-
plastik borucuklardan olusan petek dokulu kapiller
tiipler, %2-10 silikat iceren, hava bosluklu aerojel
yalitimlar. Aerogeller i1sik gecirme orani, dayanikli-
Ik, performans acisindan daha iyi ¢oziimler sun-
makta. Tiim uygulamalarda, malzeme dis etkiler-
den bir cam katmani ile ayrilarak korunmakta,
camla yaltim arasindaki bosluk kis mevsiminde gii-
nesten isi kazanci saglayan bir sera olarak calis-
makta. Bununla birlikte agiri isinmanin malzemede
yaratacagi sorunlara 6nlem alinmasi, sicak donem-
lerde giines kontrol elemanlari kullanimi gerekli.

Fotovoltaik Giines Pilleri (PV)

PV’leri olusturan yari iletken malzeme-silisyum
kristali (solar hticre) giineg 1sinimini emerek, hiicre
ceperinde elektrik akimi tiretir. Solar hiicrelerin se-
ri, paralel baglanmasi ile modiiller elde edilirken,
modiiller panelleri, paneller solar dizileri (solar ar-
ray) olusturur. Giiniimiizde PV’ler bina yiizeyine
entegre edilen uygulamalar ile binanin kendi ener-
jisini liretebilmesi saglanmakta, ekolojik-akilli bina-
larda giderek daha yogun kullanim kazanmakta.

PV’ler monokristal, semikristal, polykristal, se-
rit, ince filmler (amorf silisyum, kadmiyum, selen-
yum) olarak tiretilebilir. Monokristal yiiksek verim-
li, polykristalli PV ler maliyeti daha diisiik iiriinler-
dir. ince filmli PV¢lerse farkli yiizeylere kaplanma
ozellikleri nedeni ile binalarda tercih edilirler. Yan
gecirgen veya opak PV ler iiretiimekte olup, bina
yiizeyinde, PV’ler giydirme cephe elemani, pence-
re, giines kirici paneller olarak kullanilabilir. Bu tip
liriinlerde, asiri isinma ve temizlik-bakim sorunlari-
na ozellikle dikkat edilir. Yakin gelecekte PV iireti-
minde maliyeti diisiiriirken, verimliligi artirmak,
genis kitlelerin kullanimma sunmak hedefleniyor.

Akilh Boyalar

New Castle Universitesinde gelistirilen piezo-
elektrik bir madde olan zirkonat titanat (PZT) ice-
ren boyalar, celik konstriiksiyonlu binalarda yiizeye
piiskiirtiilerek uygulaniyor. Malzemenin basing ve
cekme gerilmelerindeki artis, boya tarafindan cev-
reye yayilan elektrik sinyalleriyle saptaniyor. ingil-
tere Gateshead Millennium Kopriisii ‘nde (2000)
de kullanilan bu iriin sayesinde daha ince kesitli
tastyici bilegenler insa etmek ve yapinin striiktiirel
davranigini izlemek miimkiin.

Alalli Beton

Silindirik karbon lifler iceren beton malzemele-
re elektrotlarin yerlestirilmesiyle, yapinin kullanim
esnasindaki striiktiirel davranisi, maruz kaldigi ba-
sing, cekme gerilmeleri dlciilebilmekte.

Bellekli Metal Alagimlar

Nitinol (nikel-titanyum) alagimi, demir-manga-
nezsilikon gibi alasimlar, sicaklik degisimlerine
maruz olduklarinda, ilk konumlarina tekrar geri
donme ozelligine sahip. Bu alagimlar, binalarda
yangin kontroliinii saglayan sprinkler sistemlerinde
kullaniliyor.

idil Aycam
Arastirma Gorevlisi, Yiiksek Mimar, GU

Enerji Simulasyon
Programlari

Enerji simiilasyon prog-
ramlan, binayi pasif ve aktif
tiim sistemleriyle analiz edebi-
len, her degisik secenegin bi-
na enerji tiiketimini nasil etki-
ledigini saptayabilen, giiglii
degerlendirme ve karar verme
araclari. Buradan elde edile-
cek bilgi, enerji tiiketimini et-
kileyen bina sistemleri (ka-
buk, aydinlatma, HVAC, vb.)
ile ilgili tasarim kararlarini
yonlendirmede biiyiik yarar
saglamakta. Bu nedenle de,
binalarin tiikettigi enerji aci-
sindan sorumlulugu olan mi-
marlar ve elektro-mekanik sis-
tem miihendisleri agisindan
onemi tartigiimaz.

Tasarimi, dogru belirlen-
mis hedefler perspektifinde,
yaraticilik, sanat ve estetik
giydirilmis, bilimsel, teknolo-
jik ve ekonomik tabanli bir op-
timizasyon problemi olarak ta-
mimlayabiliriz. Optimizasyon,
yani birbiriyle celisen kogsullar
cercevesinde en iyi cevabi bul-
mak. Mimarlar tasarima bas-
larken, birtakim tasarim hedefleri koyarlar. Bu
hedeflere yonelik calisirken, ayni anda diistiniil-
mesi ve degerlendirilmesi gereken pek cok de-
gisken vardir. Bu degiskenler birbirleriyle uyum
halinde olabilecegi gibi cogu kez celisebilir de...

Bu nedenle binanin tiiketecegi enerjiyi opti-
mize edebilmek icin binayr olusturan biitiin sis-
temlerin (6rnegin yapi, kabuk, isitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma gibi) birlikte diistinii-
liip analizlere dayali tasarlanmasi 6nem tasimak-
ta.

Bugiin bu araclardan yararlanilarak mevcut
binalarda yapilan enerji analizleri, cok kiiciik de-
gisiklerle bile yillik eneriji tiiketiminde en az %
20-30 civarinda ekonomi saglanabilecegini gos-
termekte. Hele yeni tasarlanacak binalarda ener-
ji similasyonlarindan yararlanmak, daha yiiksek
enerji tasarrufu potansiyeli tasimakta. lliman ik-
lim kusaginda olmamiza karsin evlerimizin, is-
yerlerimizin isitilmasi icin harcadigimiz parayi,
enerji ithali icin 6dedigimiz dovizi, cevre kirliligi
ve kiiresel 6lcekte yasanan ekolojik sorunlari dii-
stiniirsek, konunun ne kadar énemli oldugunu
anlayabiliriz.

Enerji Tiiketimini Azaltmak Amaciyla Simiilas-
yon Kullantlarak Yapilan Bir Uygulama Orneg

Enerji simiilasyonlarinin enerji tasarrufu agi-
sindan yararlarina dikkati cekmek amaciyla yii-
riitiilen bu aragtirmada, Ankara’daki bir ofis bi-
nas! lizerinde calisildi. Bina, projesi, mimari, te-
sisat miihendisi ve HVAC sistemlerini kuran fir-
ma yetkililerinden alinan bilgilere dayal olarak,

biitiin sistemleriyle modellendi. Power-DOE
programiyla enerji performans analizleri yapildi.
Binanin bitmis ve kullanilmakta olmasi nedeniy-
le, enerji tasarruf potansiyeli tasiyan pek cok
oneri icinden, yalnizca "gerceklestirilebilir" olan-
lar denendi.

Power-DOE ile yapilan 43 enerji simiilasyo-
nunun degerlendirilmesiyle, yillik enerji tiiketim
miktari ve maliyetini azaltmak amaciyla segilen
bina modeli:

- secici gecirgen ve diisiik emissiviteli (low E)
camlar,

- bati cephesindeki camli yiizeylerde giines
kontrolii,

- ic mekanlarda yeterli dogal aydinlatma ol-
dugu siirece yapay aydinlatma yapilmamasina
yonelik 1sik algilayicilari,

- HVAC sisteminde analizlere dayali olarak
hazirlanmis yeni bir isletim diizeni,

- VAV sistemi icermekte.

Ofis binasinin enerji tiiketimi bu modelinkiy-
le kargilastildiginda:

Yilllk elektrik tiiketiminin 1017 MWh’dan
715 MWh’a diistiriilerek % 30 tasarruf edildigi,
yilllk dogdalgaz tiiketiminin 70.625 m®den
46.560 m*”e diisiiriilerek % 34 tasarruf edildigi
gorilmekte.

Banka binasinin 122.046 dolar olan yillik
enerji tiiketim harcamalari 83.606 dolara diisii-
riilmiis olup, 38.440 dolar tasarruf saglanmis
oluyor. Enerji masraflarinda tasarruf orani
%31,4.
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Sanal Ortamda Mimari
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21. yiizyil her seyi bilgisayar ortaminda yeni
bastan yaratmaya kararli gériiniiyor. 6rne§in se-
hirleri... "Neden?" diye sordugunuzu duyar gibi-
yim.

Aksam koltugunuza oturup, sicak kahvenizi
yudumlarken, birden yapmayi unuttugunuz acil
isleriniz oldugunu hatirladiniz. Hic telas etmeyin.
Kahvenizi alip, koltugunuzdan bilgisayar masani-
za ge¢meniz ve sizin icin hazirlanmig dijital seh-
ri tiklamaniz yeterli.

Esinizin sabah elinize tutusturdugu alsveris
listesindeki herseyi, istediginiz diikkdndan kapi-
niza getirtebilirsiniz. Yatirilmasi gereken her tiir-
lii taksiti, fatura 6demelerini, para transferini ve
giinliik borsa islemlerinizi ekrandan yapabilirsi-
niz. Bozulan buzdolabi, akitan musluk, araba ta-
miri benzeri her tiir angarya islerinize yalnizca
‘bir tiklik’ zaman ayirin.

Ya da caniniz mi sikiliyor? Bir siber kafeye gi-
debilir, restoranlar icin rezervasyon yaptirabilir,
ulasim icin sectiginiz hattin trafik yogunlugunu,
hatta bineceginiz otobiisiin sizin duraginiza ne
zaman ulasacagini 6grenebilirsiniz. Caninizin
cektigi bir yere seyahat yapmak daha mi uygun?
Oturdugunuz yerden baska sehirlerde sanal tur-
lar atmaya ve bu turlar esnasinda o sehirde ya-
sayanlarla sohbet etmeye ne dersiniz?

1994 yilindan bu yana diinyanin pek cok iil-

Sehir, daha once belirtilen 3 katmanh tasa-
rimla tasarlanmis. Kyoto sehrinde enformasyon
katmani olusturulurken cografik veri tabani (GIS)
Kyoto dijital sehri icin ana referans tabanini olug-
turuyor. Bu taban WEB sayfalarina ve gercek za-
man algilayicilarinin verilerine, 2D ve 3D ara yiiz-
lerle biitiinlestiriliyor. 3000’den fazla restoran,
magaza, hastahane, kilise, okul, otobiis durag:
gibi halka yonelik alanlarin WEB sayfasi, Kyoto
haritasiyla birlikte kullanilabilmekte. ﬁrnegin;
sosyal alanlar icerisinden restoranlar baghgini
secmisseniz, sehir haritasi iizerinde biitiin resto-
ranlarin yerini gorebiliyorsunuz. Sectiginiz resto-
ranin WEB sayfasina girmek icinse bir tik yeter-
li.

Gercek zamana dayali algilayicilar otobiis ta-
rifeleri, caddelerdeki trafik durumu ve yogunlu-
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kesinde dijital sehirler kuruluyor. Dijital sehir,
icinde yasayanlarin pekcok hizmete bilgisayar
ekranindan ulasabilecekleri, bilgi, tecriibe ve or-
tak ilgi alanlarinda bulusabilecekleri, sosyal acI-

gu, hava kosullari gibi di-
namik bilgilerin yenilen-
mesi icin kullaniliyor. Or-
negin; her otobiis, o anki
yerini ve rota bilgilerini ki-
sa aralilarla bildiriyor. Di-
namik bilgilerin gercek za-
manli algilanmasi ve yeni-
lenmesi masa basinda otu-
ranlardan cok, disarida
olanlar icin gerekli. Bir
sonraki otobiise ya da tre-
ne kac dakika var, gideceginiz yere en yakin han-
gi otoparkta yer bulabilirsiniz gibi...

Arayiiz katmaninin olusturulmasinda 2D hari-
talarla entegre edilmis 3D grafik teknolojisi,
anahtar rol oynamakta. Bu katman ozellikle se-
hirde yasamayanlar icin sehri tanitmak, bilgi ver-
mek ve turistik turlar diizenlemede yararli. Ayri-
ca diikkanlar ve gezilecek yerlerle 3D arayiizler
kurgulanmis. Kyoto’nun en canh alis veris merke-
zi olan iki kilometre uzunlugundaki Shijo Cadde-
si, 3DML kullanilarak 3D olarak insa edilmis.

Etkilesil katmani, en ug teknolojilerden yarar-
lanilarak, dijital sehri son derece canli sosyal ilis-
kiler platformuna doniistirmekte. Dijital sehirle-
ri asil cazip ve aktif hale getiren de bu tiir inte-
raktif iliskiler. Ayrica kiiltiirler arasi iliskiyi des-
teklemek icin rehber esliginde sanal Kyoto turla-
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dan interaktif platformlar olusturmakta. Ayni se-
hirde yasayanlar kadar, sanal ya da gercek turist-
ler icin de her tiir bilgi, hizmet, tanitim, sanal ge-
zi ve kiiltiirler arasi interaktif iligki olanaklarini

i diizenlenmis. Boylece sehrin sitesine giren
Kyotolularin ve turistlerin birlikte sohbet ederek
sehri gezmeleri miimkiin. Turistlerle sehirde ya-
sayanlar arasinda diyalogu yiiriiten bir diger il-
gin¢ uygulamaysa, avatarlarin kullaniimasi. Ava-
tarlar gercek Kyoto sehri icerisinde hareket ede-
rek, cevresinde dolasan Kyotolularla ekranlari
basindaki sanal turistler arasinda gercek zaman-
It iligki kurma olanagini yaratiyor. Boylece, ekran
turistleri, dijital Kyoto sehrinin 3D sokaklarinda
gercek Kyotolularla sohbet edebiliyor. Gercekle
sanal olanin sinirlarinin giderek ne kadar birbi-
rinden ayirdedilemez hale gelmekte oldugunun il-
ging bir drnegi.

Burada drneklenmeye calisildigi gibi, dijital
sehirler cok degisik amaclarla ve degisik hizmet-
ler icerecek sekilde tasarlanabilmekte. Turizm,
ulasim, ticaret, kentsel planlama, sosyal hizmet-
ler, saglik kontrolu, egitim, afet onleme ve afet
yonetimi, politikaya katilim gibi aktiviteler, bun-
lardan bazilari...

GIS (geographical information system), 3D,
animasyon, agents gibi yeni teknolojilerden ya-
rarlanilarak kurgulanan bu sanal sehirler, bilgisa-
yar ve iletisim teknolojilerindeki en son yenilikle-
re acik. Siirekli degisen ve yenilenen bir mimariy-
le gelecege yiirtiyiisleri basladi. Dijital sehirler si-
zi turist olarak bekliyor. Bir giin kendi dijital seh-
rimizde birlikte dolasmak umuduyla.



ekraniniza tasiyor. Bedava e-posta ve masa hiz-
metleri saglandigi gibi, internet’e girmek isteyen
herkese de esit firsat garantisi verilmekte.

Her alanda kiiresellesmenin hizla gelistigi bir
ortamda, neden bolgesel bilgi ortamlari insanla-
rin ilgisini cekiyor? Ciinkii internet, is ve ticaret
ortamini, aragtirma ve bilgi aligverisini, interak-
tif iliski olanaklarini "kiiresel" anlamda gelistir-
mekte. Giinlik yasamimizi kolaylastirmak agisin-
dansa kiiresel platformlardan cok "yerel" plat-
formlara gereksinimimiz var. Giiniimiizde WEB
siteleri genellikle anahtar sozciikler ve tarama
motorlarinin topladigi yazili dokiimantasyona da-
yali bir isleyise sahip. Bu sistem ozellikle diinya
genelinde daginik odaklardan bilgi saglamak icin
cok uygun. Ancak; yerel bilgiye ulagsmak icin in-
ternet kullanilacaksa, yerel cografyadan hareket-
le arayiiz olusturmak daha 6nemli.

ABD’de yapilan arastirmalara gore, insanla-
rin biiyiik bir kismi giinliik yasamlarini dar bir
alanda yiiriitmekte ve gelirlerinin %80’ini evleri-
nin en fazla 30 km’lik cevresi icerisinde harca-
makta. Ekonomi ve ticaret kiiresellesirken, giin-
liik yasam yerel kaliyor. Hele saglik sorunu olan
ya da yagsliliga bagh hareket yetenegi azalmis in-
sanlar diigiiniin... Bu demektir ki, insanlarin bii-
yik bir kismi icin giinliik islerini kolaylastiracak
yerel iligki aglari, kiiresel iliski agi ‘www’den da-
ha dnemli. i§te bu nedenlerle, dijital sehirlerin
sayisi hizla artiyor.

Dijital Sehirlerin Mimarisi
Dijital sehirlerin tasariminda genellikle 3 kat-
manh bir model kullanildigi goriilmekte.
Enformasyon Katmani: www arsivleri ve ger-
cek zaman algilayicilarinin siirekli tazelenen veri-
leri (realtime sensory data) sehrin haritasi lize-
rinde hazirlanan veri tabaniyla iliskilendiriliyor.
Arayiiz Katmani: Sehri gorsellestirerek daha
iyi tamima firsati veren iki boyutlu (2D) haritalar
ve bu haritalardan hareketle 6nemli cadde, ya da
bélgelerin 3 boyutlu (3D) modellenmesi bu kat-
manda yapiliyor. Ayrica sehrin dinamik aktivite-
lerine yonlendiren ve gerektiginde iletisim araci
olarak kullanilabilen animasyonlar da var.
interaksiyon Katmani: Sehirde yasayanlarin,
kendi aralarinda ya da sanal turistlerle interaktif
iliski kurabilmesine yonelik olanaklar, bu kat-
manda yer aliyor.

Dijital Sehir Ornekleri

1999 yili istatistiklerine gore internet kulla-
nicilari sayisinda ABD basi ¢ekiyor. Bunu ingilte-
re, Kanada, Japonya ve Almanya izliyor. internet
kullananlarin iilke niifusuna orani daha iyi bir
gosterge. Kuzey Amerika ve Kuzey Avrupa
%30’la diinya siralamasinin basinda. Bunun do-
gal sonucu olarak dijital sehirlerin sayisi bu bél-
gelerde hizh artis gostermekte. Yerel internet
kullanicilarinin 6zellikleri ve sanal iligki agini fi-
nanse eden kuruluslarin amaglari, dijital sehrin
tasarimini 6nemli oranda etkiliyor. Bu nedenle,
farkli amaglara yonelik olusturulmus dijital sehir-
lerden drneklere kisaca goz atalim.
AOL (America Online) : http://www.digital-

city.com/

Amerika’da 1984 den bu yana, yiizlerce se-
hirde AOL tarafindan dijital sehirler kurulmakta.
Cok degisik alanlarda diisey pazarlar olusturarak
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sehrin ticaret-is hacminin gelistirilmesi hedeflen-
mekte. Bu sehirlerde yalnizca kir amagl hizmet-
ler yer almakta.
Amsterdam dijital sehri: http://www.dds.nl/
ilk olarak 1996 yilinda Amsterdam belediye
meclisi ve Amsterdamlilar arasinda iletisim ku-
rulmasi ve herkesin sehir yonetimine katilmasi-
nin saglanmasi amaciyla text ve modemlere da-
yali bir uygulama olarak bagslatiimis. Evlerinde
bilgisayarlar olmayanlar da diisiiniilerek, kiitiip-
hane gibi halka acik mekanlardaki terminallerle
de sisteme destek saglanmis. Deneme olarak
baslatilan uygulama, internete ve sisteme ilginin
birden artmasina neden olmus. ilk on haftada
10.000 kisi dijital sehire liye olmug ve 100.000
giris kaydedilmis. Bu basari lizerine, degisik
gruplari birbirine baglayan sistem, gelistirilerek
Amsterdamlilarin birbiriyle sosyal acidan interak-
tif iliski kurabilecekleri bir platforma déndistiirdil-
miis. Artik her hafta yaklasik 50.000 civarinda
ziyaretcisi oldugu belirtiliyor.
Sanal Helsinki: http://www.hel.fi/infocities/
1996’da Helsinki telefon sirketi tarafindan
gelecek nesil metropol aginin olusturulmasi ama-
cayla proje baslatilmis. Sistem Helsinkililere bir-
birleriyle cift yonlii canli video baglantisi kurma
olanag veriyor. Ornegin, arabaniz tamirdeyse ta-
mirhaneyle baglanti kurup goriisebilme, arabani-
zin tamirini denetleyebilme olanaginiz var. Yiik-
sek hiza sahip ve genis bantli bir agin gelistiril-
mesi calismalari, sehrin biitiiniiniin sanal ve ti¢
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boyutlu olarak insa edilmesi calismalariyla para-
lel yiiriitiiliiyor. Ciinkii 3D modelleme gelistikce,
sanal Helsinki’yi evlerden izlemek icin sistemler-
de daha yiiksek hesaplama giiciine ve daha genis
iletisim bandina gereksinim var. Sanal sehir, ye-
ni ve genis banth ag hizmetleri icin bir arayiiz
olarak tasarlanmakta. 3D Sanal gerceklik (VR)
teknolojisi kullanilarak sehrin tiimiiyle bilgisayar
ortaminda insa edilmesinde, yeni teknolojilere
merakl olan Finlilerin 6nemli rolii olmus. Finlan-
diya internet, ev bankaciligi, mobil telefon kulla-
mminda basi ¢eken (ilkelerden. ilging olan,
iletisim teknolojileri devriminin bes milyonluk
niifusa sahip bir kuzey Avrupa iilkesinde gercek-
lesmekte olusu.
Kyoto dijital sehri: http://www.digital-
city.gr.jp/.

Dijital sehir projesi, sehrin sosyal bilgi altya-
pisini olusturmaya yonelik prototip arastirmasi
seklinde 1998’de baglamis. Universite ve labora-
tuvarlarin arastirmalari paralelinde yiiriitilmesi
ve projenin alt yazihm parcalarina ayrilarak iini-
versite ogrencilerinden destek alinmasi, 6nemli
avantajlar saglamis.

Kyoto sehriyle giiclii kopriiler olusturacak bir
sanal Kyoto olusturulmasi 6n planda tutulmus.
Amsterdam gibi yalmizca siber uzayda var olan
hayali ve ruhsuz bir dijital sehir olmasi istenme-
mis; tersine gercek Kyoto sehrini tamamlayacak
sekilde, yasayanlarin giinliik yasamlarinin kolay-
lagtiriimasi ve zenginlestirilmesi hedeflenmis.
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Mimarlik: Yasamin Icinden Bir Sertiven

Kiiltiiriin iretiminde sarmal yapiya sahip iki
temel parametreden s6z edilebilir. Bunlardan il-
ki, toplumlarin deger sistemlerine girdi veren, bi-
¢imlendiren ideolojiler ve sdylemler; digeriyse
dogan ve gelisen gereksinimlerin nesnel diinyaya
cevrimini gerceklestiren teknolojik eylemler.

insanoglu, toplayicilik ve avaliktan sonra, li¢
biiyiik devrimsel siirecten gecti. Bunlarin ilki ve
en uzunu, tarim toplumu haline gelerek yerlesik
diizene gecis, ikincisi sanayi devrimi, sonuncusu
da bilgi toplumuna doniisiim.

insanoﬁlunun takriben on binyillik yasam se-
riiveninde yasamis oldugu asamalarin mimarlik
etkinligine de yansimasi kacinilmaz olmustur. Bu
yansimalar iiriin / bina tiiriindeki cesitliligi orta-
ya koydugu gibi, bu tiirlerin niteliinde de soz
konusu.

Mimari Mekan, Mekamin Sinirlari ve Teknolojik igerigi

Mimarliga iliskin degisik tamimlarin merke-
zinde sihirli bir sozciik olarak "mekan" kavrami
yer almakta. Mekanin yaratilmasi ve nesnellesti-
rilmesi, zamana bagh olarak siirekli degiskenlik
gosteren ve karmasik faktorleri iceren entellektii-
el ve kiiltiirel siireci iceriyor. Bu boyutlariyla me-
kén, sabit degismez bir nesne olarak degil de,
icinde ve disinda olana ve algilayanina gére degi-
sen bir icerik tasir. Bu baglamda mekanin sinir-
lar1 icerisinde yeniden iiretimi ya da tiiketimi s6z
konusu olabiliyor.

Mekanin kurgusunda iki temel degisken hep
s0z konusu olageldi. Bunlardan ilki, kullanim
amacini, gereksinimleri belirleyen, bir anlamda
kiiltiirel kategoride degerlendirilebilen yeme -
icme, yatma, calisma gibi eylemlere iliskin dona-
nimlar, bir digeri de bu donanim ve eylemleri ice-
ren mekani nesnellestiren, onu diiseyde ve yatay-
da sinirlayan kabuk. Teknolojik icerikli bu iki de-
giskenden ilki, mekanin sinirlarinin ve geometri-
sinin belirlenmesinde etkendir. ikincisiyse bu ge-
ometrinin tektonik karakteriyle tanimlaniyor ve
toplumsal - kiiltiirel ve teknolojik gelisime para-
lel farkh bir icerik tasiyor.

Mekanin tanimlanmasi ya da okunmasinda,
mekana iliskin geometri ve onun ozellikleri son
derece onemli. Geometrik ifade icerisinde yer
alan mekanin iceriginin kiiltiirel ve simgesel de-
derlerle bezenmesi mekanin siirselliginin cikis
noktasi olup, geometrik ifadenin ceperlerinde be-
lirmekte. Bu ceper, islev, malzeme ve yapisal ni-
teliklerle nesnellik kazaniyor. Bu ii¢ kavram ve
nesnel boyut, onun tektonik ozelliklerini yansitir.

Tarim toplumu kiiltiirii teknolojik diizeyinde,
mekani olusturan yiizeyler tasiyicilik gorevini
gosterdigi gibi, mekan sinirlama islevini de icer-
mekte. Bu ozellik, yapiyi olusturan duvarin 6nce-
likle tasiyici karakter géstermesini zorunlu kili-
yor. Toplumsal degerlerin ve bunlarla ilgili beze-
melerin duvar iizerine islenmesiyse, segilen tasi-
yia sistemin olanak ve kisitlar cercevesinde
miimkiin. Kisitlarin asilmasiysa, tastyici sistemin
olanaklarinin, teknik baglamda asilmasiyla ger-
ceklesiyor. Bu cercevede, tasiyici sistemlerdeki
gelisim, yiizey - cephe kurgusunun olusumunda
son derece belirleyici bir faktor durumunda. Bu
anlamda mimar, ayni zamanda da miihendistir.
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Yapinin bdyle bir icerikle tanimlanmasi, go-
riildiigii gibi onun tastyicilik ve sinirlayicilik gibi
mimarligin iki temel islevini birden iistlenmesin-
den kaynaklaniyor. Tasiyici sistemin olusumuna
iliskin yaklasim tiimiiyle tas, tugla ve ahsap kul-
lanimina dayali arkaik teknolojik diizeyle ilgili.
Malzemelerin bir araya getirilip baglanmasi, yapi
kabugu iizerinde bosluk birakabilme olanak ve
sinirlari, duvarin yiikselmesi paralelinde kalinhgi-
nin artmadan saglamhginin saglanmasi, yigma
karakterdeki yapim teknikleri ve baglayici malze-
me ozellikleri cercevesinde tarim toplumu kiiltii-
rii boyunca cesitlilik kazanabildi.

Endiistri toplumunu, tarim toplumundan iire-
tim etkinligi baglaminda ayiran en 6nemli 6zellik
olarak goriilen ve teknolojik gelisim/degisimin
temel boyutu olan seri liretime dayali yeni iiriin
ve siireclerin olusturulmasi, mimarlik etkinligine
de yansidi. Geleneksel anlayisin disinda yeni ce-
lik ve betonarme kokenli tasiyici sistem malzeme
ve yontemlerin ortaya cikisi ve yaygin kullanimi,
mekani sinirlayan ceperin / kabugun temel isle-
vi olan sinirlayicilik ve tasiyicilik gorevlerini ye-
rine getirmek lizere farkli ve gereginde birbirin-
den bagimsiz olarak konumlanabilen yapi ele-
manlarinin olusumuna yol acti. Mimarlk etkinligi
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Archigram’in
teknik titopyalari

baglaminda teknolojik gelisim siirecinde bir si¢-
rama noktasi olusturan bu yeni yaklagim, mimar-
likta bicimlenme anlayisini dogrudan etkileyerek
nesnel cesitlenmeye yol acti. Yapi kabugu tasari-
mi, adeta bir grafik ifade aracina doniistii. Yapi
yapma alanindaki meslek organizasyonu, yetki ve
etkinlik alanlarinin tanimlanmasi ve bicimlenme-
si acisindan da mimar - ingaat, makine, elektrik
miihendisi ayrimi ve zorunlu isbirligi, bu siire¢
icerisinde gerceklesti. Yine bu siirecte arkaik ka-
rakterli geleneksel mimarlik etkinliginde gortil-
meyen, ancak giderek etkinligini artiran bir bi-
cimde makinenin ya da teknik - mekanik donani-
min; sihhi tesisat, I1sitma - havalandirma tesisati,
aydinlatma tesisati, asansor vb kurgusu olarak
girdigini goriiyoruz. Binanin islevsel olarak kar-
masiklasmasina ve odlgegin biiyiimesine, yiiksek
bina yapma olanagina paralel olarak da, tasiyici
sistemler ve makine dokusunun etkinlesmesi ka-
¢inilmaz hale geldi.

Ozellikle giiniimiizde ligtincii buiyiik toplumsal
devrim ya da cag olarak adlandirilan bilgi toplu-
mu ortaminda, bilgisayar teknolojisinin, bina
icinde yer alan teknik donanim sistemlerini, uy-
gun yasam kosullar olusturmak iizere diizenle-

me ve denetleme gorevi listlenmesi, 20. yiizyilin
son ceyreginde, temel toplumsal sdylemler olan
enerji etkin, ekolojik, siirdiiriilebilir, yenilenebi-
lirlilik kavramlarinin da yapma cevre icerisinde
ele alinmasini sagladi. Bu olgu, mimarlikta yeni
bir icerik ve bicimlenme anlayisinin olusumunun
da ilk isaretleri olarak yorumlanmakta. Bu yeni
anlayisa gore, yapi kabugu artik yalnizca mekani
sinirlayici ya da yapiyi tasiyan bir eleman olmak-
tan ¢ikmig, binanin bir canli organizma gibi ne-
fes almasini da saglayan adeta bir deri olma 6zel-
ligine de kavusmus bulunuyor.

Yukarida kalin cizgileriyle 6zetlenmeye cali-
silan mimarlik seriiveninin, temel toplumsal de-
gisimlere ya da bir bagka deyisle toplumsal dev-
rimlere paralel olarak sicrama yaptigi, siirecler
icerisinde de evrimsel bir gelisim cizgisi izledigi
goriilmekte. Sicramalarin, yeni (riin ve siirecle-
rin yasama dahil edilmesiyle s6z konusu olmasi-
na karsin, evrimsel gelisim, yapim - yasam siire-
ci icerinde 6grenme, siirecin rasyonalize edilme-
si cabalari cercevesinde olmakta. Mimarlk et-
kinligi cercevesinde evrimsel siireclerde cesitlili-
gin, yatayda bir biitiinlesmeyi sagladigi varsayi-
lirsa, devrimsel nitelikli siireclerde diiseyde bir
biitiinlesmeden s6z edilebilir. Bu biitiinlesme-
nin, teknolojik icerik bakimindan mimarlik rd-
niin, cesitlenmesine ya da yeni bicimlenmelere
dogrudan ve ani bir bicimde etki etmeyecegi de
acik. Boylesi bir degisimin kilometre taslarinin
gecmiste aranmasi gerektigi de ortada. Toplum-
sal sdylemler ve bunlara bagh deger sistemlerin-
deki yenilenim, bdylesi bir degisikligin temel
noktalari olarak karsimiza ¢ikmakta. Endiistri
toplumlarinda goriilen ¢ok boyutlu gelisim / de-
gisim siireclerinin hizi, bu kilometre taslarinin
kavranmasim zorlastirabilir. Buna karsilik, bun-
larin dikkatli bir gozle kavranmasi, tiim devrim-
sel siirecin kavranmasini kolaylastiracaktir. Bu
baglamda mimarlik etkinligine iliskin tarihin ir-
delenmesi oldukca ilging goriintiiler sergileyebi-
lir. Bu noktada tarihin ne oldugu, nasil okunma-
si ve yorumlanmasi gerektigi gibi sorunlar ol-
dukga onemli. Ozellikle siyasi tarihin disina cikil-
masl, genis kitlelerin yasam bicimlerinin sorgu-
lanmasi durumunda, bu sorunlar kiimesi olduk-
ca onemli yer tutacaktir. Amac teknolojik gelisi-
min ya da degisimin algilanmasiysa, toplumun
yonlenmesi ya da yonlendirilmesi ve onun deger
sistemlerinin 6nem kazanacag: kuskusuz. Tekno-
lojik baglamda mimarlik etkinligini anlamak,
onun ne oldugunun ve neyle ilgili oldugunun so-
rulmasini gerekli kilar. Kiiltiir tarihi ve mimarh-
ga iliskin tanimlar bu sorulara kisaca, onun bir
nesne oldugunu ve insanla ve / ya da insan top-
luluklariyla ilgili oldugunu belirtmekte. Bu cer-
cevede, onun yer aldigi cografya, onunla yasa-
yan toplum ve o toplumun verilerinin tanimi 6n-
celik kazaniyor. Cografyayla ilgili veriler, bu
baglamda statik karakter tasiyor. Buna karsin,
cografyanin fiziksel oOzelliklerinden etkilenen
toplumsal girdilerin dinamizmi ve karmagikligiy-
sa tartisilmaz.

Prof. Dr. Ziya Utkutug

GU Mimarlik Fakiiltesi



Saksida Cicek Yetistirir Gibi Atom Ekip Bina Bicilecek Gtinler Gelecek mi?

Nanorobotlar

Son yillarda bilgisayara dayali programlama,
kompleks algoritma bilgisi, genetik miihendisligi,
yapay zeka, robotik ve nanoteknoloji, en hizli geli-
sen ve lizerinde en cok konusulan alanlardan.

ister inann, ister inanmayin mimarinin gelece-
gini bu alanlar belirleyecek gibi gortiniiyor.

Yeni teknolojiler, giinliik yasamimiza en hizl
girisi bilgisayarlar ve internetle yapti. Bilgi cagi,
gectigimiz on yildan bu yana tasarim ve iiretimde
devrim niteliginde yeniliklere kapi agmakta. Bugii-
ne kadar bu yeniliklerin, mimarlarin yeni formlar
hayal etme ve sekillendirme yetenegini gelistirmek
acisindan katkisi yadsinamaz. Ancak asil 6nemli
degisim, tasarimin iretkenligi, yaraticiligi, mate-
matiksel tabanh analiz yetenegini artiran bilgisayar
ortamina tasinmasiyla baglad.

Son yillarda iizerinde en ¢ok konugulan tekno-
lojilerden yalnizca nanoteknoloji bile Gylesine heye-
can verici ki... Kullanilabilir diizeye gelmesi halin-
de, cok degisik alanlar acisindan tasidigi miithis
potansiyel kadar, riskleri de korkutucu boyutlarda.

Bugiine kadar, nanoteknolojinin gerceklesti-

rilebilir olduguna iligkin cesitli 6rnekler ortaya
cikti. Nanoteknolojiye iliskin sorularin ceva-
binin, zaten yeryiiziindeki tiim karbon
esasli yasamlarda yatmakta oldugu belir-
tiliyor. Canli hiicreler belli formatlara sa-
hip cicek, hayvan, insan gibi ¢ok daha
biiyiik bir yapiyi olusturmak (izere ken-
di kendilerine cogalma yetenegine sa-
hip. Yasamin 6ziinde yatan, hiicrenin
kendisini kopyalayarak cogalmasina
dayali mekanizmanin ¢oziimlenmesine
yonelik 6nemli adimlar atiliyor.

Spiller, "Atomlan kullanma teknigi
nanoteknolojidir. Eger binalar icin uygula-
nirsa, saksida cicek yetistir gibi bina yetisti-
rebiliriz. Canl organizmalarin kullandigi me-
kanizmadan yararlanarak, herhangi bir atom ya
da molekiilii tek tek yapitasi, 6rnegin tugla gibi
kullanarak, cesitli yapilar olusturabilmek miimkiin
olacaktir" diyor.

Nanoteknoloji ve Mimarlik

Bugiinden yarina olmasa da, ¢ok uzak olmayan
bir gelecekte binalar dahil biitiin biiyiik boyutlu
nesnelerin montajcilar (assemblers) olarak tanim-
lanan mikroskopik robotlar tarafindan yapilabilme-
si s6z konusu. Herhangi bir boyut ya da sekildeki
nesneyi liretebilecek sibernetik bir yapistirici olug-
turmak (izere bir araya gelen mikroskopik robotlar
(nanorobotlar) ile bina yapimi...

Tugla, tas, celik profil, civi, vida gibi gorebildi-
gimiz boyutlarda ve hepsinden dte, alisageldigimiz,
iyi tanidigimiz malzemeler anlamini yitirecek. Bu
noktada binalarin yapi taglan artik atomlar ve mo-
lekiiller. Malzemeler, bambaska 6zelliklerle ve mik-
roskopik olceklerde tammlanir hale gelecek. Form,
doku, renk, dayamim hiicre dlceginde yeniden be-
lirlenecek. Yalnizca malzeme degil, standart iskelet
yapimin prizmatik geometrisi basta olmak tizere bi-
na tasarimi, liretim ve montaj teknikleri ve nihai
lirtin olarak bina ozelliklerinin de ne biiyiik degi-
siklige ugrayacagi acik.

Eric Drexler 1986 yilinda "Yaratmanin Motor-
lari - Engines of Creation" adli kitabinda, nanotek-
nolojinin tasarim, imalat, tip, elektronik gibi diger
biitlin insan emegi gerektiren alanlarda olaganiis-
tii yarar saglayacagini belirtmekteydi. Yapilacak
her sey daha iyi, daha hizli, daha giiclii, daha ucuz
hale gelecek diyordu. Mimarlar icin nanokonstriik-
siyon, yeni formlar arama konusundaki uzun ug-
raglara da bir son verebilir. Daha 6nce hayal bile
edemeyecekleri yenilikleri gerceklestirme olanagi-
na sahip olabilirler.

Christofer Altman, "Global Gelecege Bir Bas-
langi¢-An Introduction to Global Future" icinde su
onemli saptamay yapmakta: "Gelecege yonelik 6n-
goriiler, nanoteknolojinin maddeyi yazilima dontis-
tiirecegi yoniindedir. Eger bir fikir, fizik kurallari
cercevesinde olmak kosuluyla hayal edilebiliyorsa,

nesneye doniistiiriilebilir. Bu durumda nesnenin
liretimi icin gerekli olan yapitaglari atomlardir. Na-
noteknolojiyi kullanabilecek bir toplum, bilgi devri-
mini her yoniiyle gerceklestirmis ve hazmetmis bir
toplum olacaktir. Boylesine zengin bir gercegin
oniindeki tek engel, yalnizca hayal giiciiniin sinir-
lar1 olacaktir."

Bilgisayar, nanoteknoloji, genetik, robotik gibi
pek ¢cok bilim daliyla mimarhk arakesitindeki gelis-
meler, mimarhdin yerlesik paradigmalarinin bir
kismini altiist ederken, bir kismini da hayallerin
otesine tastyabilir. Ornegin Frank Lloyd Wright'in
"doga nasil yapiyorsa dyle yapmak" olarak tanim-
ladigi organik mimari, bir metafor olmaktan cikip,
gercege doniisecek. Aynen dogadaki gibi, genetik
evrimin nesiller boyu siiren iireme, gelisim, degi-
sim, uyumlama siireclerini kullanarak nanorobotlar
"organik mimari"yi, Ustelik dogadan da hizli ger-
ceklestirebilir.

(Ote yandan, Wright'in kurgulamaya calistign,
makrodan mikroya degisen odlceklerde analize da-
yali tasarim gereksizlesebilir. Herseyin organik ve
bagimsiz iiretiminin gerceklesebildigi bir ortamda,
bizim anladigimiz anlamda tasarimciya gerek kal-
mayabilir. Tasarimci, organik ve bagimsiz tiretimi-
ni gerceklestirmek lizere, istenen iiriiniin karakte-
ristiklerini yazilima déniistiirebilecek bir kisiye do-
niisebilir. Bu durumda, gelecegin mimarlik egitimi-
nin de tiimiiyle degismesi kacinilmaz hale gelecek.

Wright, mimari bicimin malzemelerin dogasinca
belirlendigini hissetmisti. "Her malzeme kendi dilini
konusur" diyordu. Binalarinda malzemeleri kendi dil-
lerinde konusturmayi basarabilmis nadir mimarlar-
dandi. Ancak nanoteknolojiyle binanin yapi taslar,
ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciiliince
Wright'in soziinii ettigi mimari bicim ve malzeme ilis-
kisi anlamsizlasiyor. Nanorobotun dili nedir? Gelecek-
teki gelismelere dayali olarak bina dokusu, bilgisa-
yarda verilen komutlara bagh olarak degiskenlik ka-
zanabilir. Bina dokusunun bu komutlara gore mad-
denin kati, sivi, gaz fazlar arasinda degisim ya-
pabildigini diisiiniin. Kimi zaman opak ve ka-
ti, kimi zaman geffaf ve akiskan. Malzeme-
lere iligkin bildigimiz her sey anlamsiz ve

gecersiz. Aslina bakarsaniz, malzeme
kavrami bile ortadan kalkabilir. Mimari-
nin temel yapi taglari dnceden bilinen
sinirlarini ve tanimlarini kaybedince,
tastyia sistem ve degisebilir ozellikle-
re sahip konstriiksiyon da birbirinden
ayrismak zorunda kalacak. Eskiden bi-
linen ve 6nemli olanlar 6nemsiz ve an-
lamsiz hale geliyor.
Amerika Mimarlar Dernegi (AIA)
liyesi Lance Hosey, "Binalar Ne istedigi-
ni Ogrenince Louis Kahn’a Ne Olacak"
baglikh makalesinde "Binalari bilgisayar
programlari olarak tanimlayip, yalnizca bir kag
parametre ve gerekli veriyi tuslayarak gercekles-
tirebilecek duruma gelebiliriz. Ne biiyiiklikte? Han-
gi ozelliklerde? Bang!... Aninda bina. Tasarimcilarin
bu siireci kontrol altinda tutmay: bagsarabilecekleri-
ni varsayarsak harika. Ancak, nanotek karsitlari,
kendi kendini kopyalayarak ¢ogalmaya dayanan bu
teknolojiyi, denetim zorluklari nedeniyle ehlilestiril-
mesi zor bir gic olarak goriiyorlar" diyor.

Denetlenemedidi zaman sinirsiz bir bicimde co-
Galarak yeryiiziinii kaplayacak trilyonlarla mekanik
mikrop diistiniin. Bu tiir bir kabusu 6nlemenin yol-
lan kesfedilse bile, mimarhigin artik mimar gerekti-
rip gerektirmeyecegi ayr bir soru. Herhangi birinin
isteklerini bilgisayarda tuslayip, hayalindeki binaya
kavustugu bir ortamda uzmanlara gerek kalacak
mi? Kaldi ki, binalarin otomatik pilota bagl nanoro-
botlarla kisa siirede, bitki gibi biiyiitiildiigti bir or-
tamda kimlere gerek kalabilir, diisinmeye deger.

Kesin olan su ki, yeni teknolojiler ve nanotek-
noloji pek ¢ok alanda oldugu gibi mimarlk alanin-
da da radikal bir devrimi kacinilmaz hale getirebi-
lir. 0 zaman mimarlar da, mimarlik da bugiin bili-
nenlerden cok farkl noktalarda olmak zorunda ka-
lacak.
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