Matematikci
Noronlar

Mabhir E. Ocak

Biitun ¢ocuklar
egitim hayatlarinin
baslangicinda temel
aritmetik islemleri
yapmayt 0grenir.
Ancak bugln beynin
bu islemleri nasil
gerceklestirdigi
hakkinda fazla bir sey
bilinmiyor.

Bonn ve Tiibingen
Universitelerinden

bir grup arastirmact,
Current Biology’de
yayiumladiklart bir
makalede, beyindeki
bazi néronlarin 6zellikle
matematiksel islemler
strasinda etkinlestigini
goOsteren sonuglara
ulastiklarint agikladt.
Ustelik néronlar hem
sozll olarak hem de
semboller kullantlarak
yazilmis ifadelere aynt
bicimde tepki veriyor.
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Yayumlanan sonuglar,
Prof. Dr. Florian
Mormann ve Prof.

Dr. Andreas Nieder
onderliginde

Bonn Universitesi
Hastanesinde bir grup
gonullu epilepsi hastast
uzerinde yapilan
calismalara dayaniyor.
Bazt hastalarda epilepsi
nobetlerinin kaynagt
her zaman beynin aynt
bolgesidir. Bu bélgenin
yerini tam olarak

tespit etmeye calisan
doktorlar, hastalarin
beynine elektrotlar
yerlestirir. Bu elektrotlar
ayni zamanda tekil
noronlardaki etkinlikleri
tespit etmek i¢in de
kullanulabilir.

Besi kadin, dordu

erkek dokuz epilepsi
hastast tizerinde yapilan
¢alismalar sirasinda,
gonullilerden cesitli
aritmetik islemler
yapmalart istenmis

ve bu sirada tekil

noronlarda meydana
gelen elektriksel
etkinlikler kaydedilmis.
Sonucta bazi néronlarin
Ozellikle aritmetik
islemler sirasinda
etkinlestigi gorulmis.
Ustelik toplama ve
¢ikarma gibi farklt
islemler siwrasinda farkl
noronlar etkinlesiyor.
Ayrica bu néronlar
hem kelimelerle hem
de sembollerle yazilmis
ifadelere ayni bi¢cimde
tepki veriyor. B

Yeni Bir Tur
Yildiz Patlamast
Kesfedildi:
Mikronova

Mabhir E. Ocak

Yuldizlarin yuzeyinde
meydana gelen, daha
onceleri bilinmeyen

bir tir patlama ilk

kez g6zlemlendi. Yeni
yildiz patlamast tirtine
“mikronova” adi verildi.
Nova olarak adlandirilan
yildiz patlamalart ikili
yildiz sistemlerinde
gorulir. Bugiine

kadar gozlemlenmis
tim novalardaki iki
yildizdan biri beyaz
clice turudur. Eger
yildizlar birbirine yeteri
kadar yakinsa beyaz
clice diger yildizdan
madde yakalamaya

baslar. Beyaz clicenin
sicak ylzeyine disen
hidrojen ¢ekirdekleri
flizyon tepkimeleriyle
helyuma dénustur. Bu
sirada ortaya ¢ikan
yuksek miktarda enerji
yildizin ylizeyinde
patlamalara neden olur.
Birka¢ haftaya yayilan
termontikleer patlamalar
strasinda beyaz ciice
parlaklasir.

Novalardaki
termontukleer
patlamalar beyaz
cicenin ylzeyinin
tamamina yaytlir. Yeni
kesfedilen ve mikronova
olarak adlandirilan
patlamalarin
novalardan temel farkt
ise patlamalarin tim
yuzeyde degil beyaz
cicenin manyetik
kutuplart civarinda
olmast. Ayrica bu
patlamalar birkag¢ hafta
degil sadece birkag saat
suriyor.

Mikronovalar gugli
manyetik alanlara

sahip beyaz cticelerde
goruliyor. Beyaz
cucenin sistemdeki
diger yuldizdan kaptigt
maddeler manyetik alan
etkisiyle beyaz clicenin
manyetik kutuplarina
dogru ¢ekiliyor. Boylece
cekirdek tepkimeleri ve
dolayisiyla termontikleer



patlamalar beyaz
clicenin manyetik
kutuplart civarinda
yogunlastyor.

Bir mikronova patlamast
sirasinda, yaklasik 108
kg hidrojen, cekirdek
tepkimeleriyle baska
elementlere donusuyor.
Bu miktar guinlik
hayatimiz agisindan ¢ok
biiyik olsa da siradan bir
nova patlamast sirasinda
cekirdek tepkimelerine
giren hidrojen
miktarinn yalnizca
milyonda biri kadar.

Kesfe imza atan Dr.
Simone Scaringi ve
arkadaslarn, Nature’da
yayunladiklar
makalede, bugiine
kadar Ui¢ ayr mikronova
gozlemlediklerini
belirtiyorlar.

Mikronovalarin aslinda
evrende sik meydana
gelen olaylar oldugu
dustnuliyor. Bugiine

kadar gozlemlenmemis
olmalart ise birkag saat
gibi ¢ok kisa bir zaman
Olgceginde meydana
gelmelerine
baglantyor. B

Ses Dalgalaryla
Kanser Tedavisi

Mahir E. Ocak

Timorlerin ultrason
yani ses dalgalariyla yok
edilmesi Gizerine uzun
zamandir arastirmalar
yapiliyor. Prof. Dr.
Zhen Xu de 2001
yilindan beri Michigan
Universitesindeki
laboratuvarlarinda,
histotripsi olarak
adlandirilan bu
yontemle ilgili bilimsel
¢alismalara onderlik
ediyor.

Pek ¢ok kanser
vakasinda kitlenin
buyukligu ya da
konumu nedeniyle
timorin tamamt hedef

altnamaz. Dr. Xu ve
O0grencileri de Cancers’ta
yayunladiklart son
makalelerinde,
histotripsinin

tumorleri kismen yok
etmede ne ol¢tde
yararlt olabilecedine
odaklanmislar.

Ultrason olarak
adlandirilan
gorunttleme
yonteminde dusuk
genlikli ses dalgalart
kullantlir. Histotripside
ise yuksek genlikli ses
dalgalart kullaniliyor.
Timorin tizerine
gonderilen mikrosaniye
uzunlugundaki ses
atumlart, timorin ig¢inde
kisa sure i¢inde yok
olan mikrobaloncuklar
olusmasina yol agiyor.
Hizla ortaya ¢ikip
kaybolan baloncuklar
nedeniyle mekanik
strese maruz kalan
kanserli hiicreler oliyor.

Arastirmactlar fareler
Uzerinde yaptiklart
¢alismalarda karaciger
timorlerini hedef almuslar.
Deneyler swrasinda
timorlerin hacmen %50
ila %75 ses dalgalartyla
yok edildiginde geriye
kalan kanserli hiicrelerin,
farelerin bagisiklik sistemi
tarafindan oldurulebildigi
gorilmiis. Ustelik

deney hayvanlarnnin
%80’inde yeniden timor
bliylimemis ve metastaz
(timordeki kanser
hticrelerinin gesitli
suregler sonucunda kan
dolasimina karnsarak
vlcuda yayumast) izine
rastlanmamus.

Histotropsi giniimuizde
de insanlar tizerinde
denenen bir tedavi. Yeni
gelistirilen yontemin

de insanlardaki kanser
vakalarumn tedavisinde
basartl olabilecedi tahmin
ediliyor. @
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