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Bir nétron yildizim Glnes
gibi siradan yildizlardan
ayiran en 6nemli Ozellik,
yogunlugunun ¢ok

daha yuksek olmasidir.
No6tron yildizt olusurken
madde yogunlugu o
kadar yukselir ki atomlar
kiitlecekimi etkisiyle
parcalanir ve bilesenlerine
ayriir. Bir notron yuldizi,
¢ok sayida notron ve
protonun gorece ufak

bir hacme sikismastyla
olusmus devasa bir atom
¢ekirdedi gibidir.

Yaklasik 40 y1l once one
suralmus bir hipoteze
goOre noétron yildizlarinin
cekirdeklerindeki
proton ve notronlar

da asurt basing
sebebiyle parcalanip
bilesenlerine ayriliyor.
Proton ve notronlar
kuark adi verilen

temel parcaciklarin

bir araya gelmesiyle
olusur. Bu yuzden
notron yildizlarinin
cekirdeklerinde var
oldugu 6ne surilen

bu madde de kuark
maddesi olarak
adlandurihiyor. Gegmiste
bu hipotezin ne Ol¢tide
dogru oldugu hakkinda
bir fikir edinmek
mumKkin olmamuistt.
Clnkd hem bu hipotezi
dogrulayacak herhangi

bir gozlemsel veri
yoktu hem de kuramsal
hesaplarin zorlugu en
gelismis bilgisayarlarin
bile kapasitesini
astyordu.

Finlandiyalt bir
arastirma grubu yakin
zamanlarda yasanan
bilimsel gelismelerden
yararlanarak kuark
maddesi hipotezini ele
almts ve hipotezin dogru
olduguna isaret eden
sonuclara ulasmis.

Arastirmactlar hem
kuramsal hesaplar
yapmislar hem de
goOzlemsel verilerden
yararlanmislar. Calismaya
katkida bulunan
goOzlemlerden bir kismt
noétron yudizlarinin
kitleleriyle ilgili. NOtron
yudizlart ilk kez 1967
yilinda tespit edilmisti.
Ancak kutleleri ile ilgili
tahminler son yirmi yil
icinde yapilmaya baslandt.
Daha Onceleri bilinen
noétron yudizlarinin
kitleleri Guines’inkinin 1
ila 1,7 kat1 kadardt. Ancak
gectigimiz on yuda kitlesi
Glnes’inkinin yaklasik 2
katt kadar olan ti¢ nétron
yuldizt gozlemlendi.

Arastirmaya katkida
bulunan bir diger gozlem
2017 yilinda ABD’deki
Lazer GirisimoOlger

Kitlecekimsel Dalga
Gozlemevi (LIGO)
dedektorleri ve italya’da
bulunan Avrupa
Kitlecekimsel Dalga
GOzlemevi’'ndeki

Virgo dedektorleri
tarafindan yapiumus.
Kitlecekimsel dalgalart
tespit etmek i¢in
kurulan bu dedektorler
2017 yilinda iki nétron
yildizinin birlesmesi
strasinda uzaya yaytilan
kiitlecekimsel dalgalart
tespit etmisti. Toplanan
verilerin analiz
edilmesiyle, carpisan
notron yudizlarinin
¢apinn en fazla 13
kilometre olabilecegi
sonucuna vartlmais.

Arastirmacilar, nétron
yudizlarinin katleleri
ve caplart ile ilgili
goOzlemsel verilerden
yararlanarak notron
yuldizlarindaki basing
ve enerji yogunlugu
hakkinda hesaplar
yapilmasina imkan
veren bir esitlik
turetmisler. Bu esitlikten
yararlantilarak yapilan
tahminler, ndétron
yudizlarinin merkezinde
kuark maddesi
olduguna isaret ediyor.
Ancak hesaplardaki
belirsizlikler g6z 6ntne
alindiginda kiguk bir
yanilma payt oldugu da
belirtiliyor. ®





