


Kendi yaydigi isinin (kizil6tesi
1s1gIn) yapilan gozlemleri
etkilememesi icin James
Webb Uzay Teleskobu’nun
asiri derecede soguk olmasi
gerekiyor. Bes katmanli bir 1si
kalkani, Diinya’ya yaklasik 1,5
milyon kilometre mesafede
Giineg’in etrafinda dolanan
teleskobun sicakhigini 50
Kelvin’in altinda tutuyor.
















Olmekte Olan Bir
Yildizin Son Anlari

Guneyli Halka Nebulastnin yakin kizilotesi (solda)
ve orta kizilotesi (sagda) kameralar tarafindan elde
edilmis goruntiileri. Soldaki goriintiiniin sagdakine
kiyasla daha yliksek ¢ozintrlikld olmasinin
nedeni, yakin kizilotesi 151gin dalga boyunun orta
kizilotesine kiyasla daha kisa olmast.

Iki ayrt kameranin elde ettigi goriintiiler
karsilastirildiginda en dikkat ¢eken sey orta
kizilotesi kameranin merkezdeki ikinci yildizt

da ayurt etmeyi basarmis olmast. Yakin kizilotesi
kameranin aldigi gortuntiideyse solgun yildiz
daha parlak olan yildizin “sa¢aklarinin” altinda
kalmts. Goruntiilerde yildizlardan ¢ikan oklar gibi
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gOrunen sacaklar, James Webb Uzay Teleskobu’nun
aynalarinin yapisal 6zellikleri ylizinden ortaya
¢ikiyor.

Sagdaki gortintiiniin merkezinde yer alan solgun
yildiz, bir beyaz cliceye dontismeden 6nce binlerce

yll icinde ¢esitli donemlerde etrafina gaz ve toz yaydu.
Goruntulerde icten disa dogru dizilmis kabuklu bir yapt
dikkat cekiyor. En distaki en kalin kabukta daha erken
bir donemde yayilan gaz ve tozlar, daha i¢lerdeki daha
ince katmanlarda ise daha sonraki donemlerde yaytilan
gaz ve tozlar bulunuyor. Birbirinin etrafinda dolanan
yildizlar gaz ve toz bulutunu karistirtyor ve boylece
asimetrik ortunttler ortaya cikiyor.




Bir Otegezegenin Atmosferi

James Webb Uzay Teleskobu bir 6tegezegenin atmosferinde su buharinin varligina dair kanitlar elde etti. Ayrica
gezegenin atmosferinde bulutlar ve sis olduguna isaret eden bulgulara da ulasti.

SICAK GAZ DEVi OTEGEZEGEN WASP-96 b

ATMOSFER BILESIMI
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Bugtine kadar varligit dogrulanmus binlerce atmosferinden geg¢iyor. Gezegenin atmosferindeki
Otegezegenden biri olan WASP-96 b, Anka Takimyldiz’nda  gazlarsa yldizdan yayilan cesitli dalga boylarindaki
yer aliyor. Glines sisteminde benzeri olmayan tiirde fotonlarn soguruyorlar. Her bir atomun ve molekiiliin
bir gaz devi olan WASP-96 b, ¢cok diistik yogunluklu bir tayfi kendine 6zgl oldugu i¢in, gezegen yildizin 6ntinden
gezegen. Oyle ki gezegenin kiitlesi Jiipiter’inkinin yarist gecerken toplanan verileri baska zamanlarda toplanan
kadar olmasina ragmen ¢apt Jupiter’inkinin 1,2 katt. verilerle Karsilastirarak gezegenin atmosferindeki
gazlar hakkinda bilgi edinilebiliyor. Yukarndaki grafikte,
WASP-96 b Gtegezegeni, periyodik olarak etrafinda gezegen yldizin 6niinden gecerken su buhar tarafindan
dolandigt yildiz ile James Webb Uzay Teleskobu'nun sogurulan dalga boylarindaki isikta 6nemli bir azalma
arasina giriyor. Bu dénemlerde yildizdan yayilan sigin oldugu goriiliiyor. Bu durum gezegenin atmosferinde su
bir kismt James Webb Uzay Teleskobu’nun aynalarina buhart oldugunu gosteriyor.

ve spektrometrelerine ulasmadan 6nce WASP-96 b’nin
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SICAK GAZ DEVi OTEGEZEGEN WASP-96 b

TRANSIT ISIK EGRISI

Yildiz Is1g1

Goreli Parlaklik
ylizde

Baltimo

Bir 6tegezegen yuldizinin etrafinda dolanwrken yildizt ile
Duinya arasindan gecerse, yildizdan Dlinya’ya ulasan stk
miktarinda azalma olur. Bir yildizdan Diinya’ya ulasan
siktaki periyodik azalmalar, dogrudan goriilemese

bile, yildizin etrafinda dolanan bir gezegen olduguna
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Gezegen
tarafindan
engellenen
yildiz 15191

re, Maryland Saatiyle
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isaret eder. Yukaridaki grafikte WASP-96 b’nin etrafinda
dolandidt yildizdan Diinya’ya ulasan 1s1gt nasil engelledigi
goruliyor. Orta kisimdaki parlaklik azalmast, yldizin
ontinden gecen bir gezegen olduguna dair bir kanit
Sunuyor.



Derin Uzay

Binlerce gok adanin
bulundugu bu goriintinin
merkezindeki beyaz, parlak
ve eliptik gok ada ile
etrafindaki diger beyaz gok
adalara dikkat edin. Kiitle
¢ekimiyle bir araya gelen

bu gokadalar, bir gokada
kiimesi olusturuyor ve gui¢cli
kitle cekimleriyle, tipkt bir
mercek gibi davranarak,
arkalarindaki diger gok
adalardan yayilan 1s1gt
Dinya’ya dogru odakliyor. Bu
“kiitlecekimsel mercekleme”
bazi gok adalarin aynt

anda iki ayr konumdaymzs
gibi gorinmesine neden
oluyor. Baz1 gok adalarsa
uzatilmis veya esnetilmis gibi
gorunuyor.

Aym bélgenin orta (solda) ve yakin (sagda) kizilotesi Kurmuzi renkli goriinen nesnelerden gelen 151k yogun bir
kameralar tarafindan elde edilen gortntiileri. toz bulutu tarafinda engelleniyor. Bu nesneler biiytik
Goruntiilerde yildizlar sagakli, gok adalarsa mavi renklive  olastlikla gok ada, ancak yildiz olma ihtimalleri de var.
sagaksiz olarak gortliiyor.
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SMACS 0723 GOK ADA KUMESi

TAYF ANALIzi iKi YAYIN AYNI GOK ADA OLDUGUNU DOGRULUYOR
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Analizler, goériintilerde iki ayrt konumda gortilen iki baslamus. Bu veriler, gortntiilerin aynt gok adaya ait
gok adadan ulasan isiklarin bilesiminin aynt oldugunu oldugunu gosteriyor. Kiitle ¢cekimsel mercekleme tek
gosteriyor. Ayrica her iki yonden teleskoba ulasan stk bir gok adanin aynt anda iki ayrt konumdaymus gibi
da aynt zamanda (9,3 milyar yil 6nce) uzayda yol almaya gorinmesine neden oluyor.
SMACS 0723 GOK ADA KUMESi
TAYF ANALIZi iLE TESPIiT EDILEN GOK ADALAR
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SMACS 0723’UN ARKASINDAKI UZAK GOK ADA

GOKADANIN BILESIMI
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Evrenin genislemesi nedeniyle
uzaklardaki tim gok adalar giderek
bizden uzaklastyor. Bir gok ada
Diinya'ya ne kadar uzaksa o gok
adanin Dinya’dan uzaklagma

hiz1 ve 0 g6k adadan Diinya’ya
ulasan siktaki kizila kayma da

o kadar ytiksek oluyor. Grafigin

sag kisminda hidrojene ait tayf
¢izgileri kirmuiziyla, oksijene ait tayf
¢izgileriyse maviyle gosteriliyor.
Kumiziya kayma miktarinin daha
fazla olmast, 151gin uzayda daha
uzun bir stire yol alarak teleskoba
ulastigum gosteriyor. Grafikte detaylt
olarak gosterilen gok adalar, 151tk
uzayda sonlu bir hizla yol aldigu
i¢in, uzak ge¢misteki halleriyle
goruluyor.
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GOk adalardan yayilan 151k, gok adalarin bilesimi hakkinda fikir
veriyor. Yukaridaki grafikte hidrojene, oksijene ve neona ait tayf
¢izgileri dikkat ¢ekiyor. Analiz edilen 151k 13,1 milyar yil 6nce
yayilmus.

James Webb Uzay Teleskobu sayesinde bu kadar uzaktaki bir gok
adanun tayft ilk kez bu kadar detayli bir bicimde analiz edilebildi.
Gecmiste benzer analizler ancak daha yakin gok adalar i¢in
yaptlabiliyordu. James Webb’in topladigt veriler sayesinde evrenin ilk
ve son zamanlarindaki gok adalarin bilesimleri karsilastirmalt olarak
incelenebilecek, gok adalarin nasil ortaya ¢ikip gelistigi daha detaylt
olarak anlasilabilecek.

James Webb Uzay Teleskobu’nun yaklasik 20 yil boyunca gérev
yapmasi bekleniyor. Essiz kapasitesini gézler 6niine seren bu ilk
c¢alismalar heniiz bir baslangic. James Webb hi¢ kuskusuz gelecek
yillarda astronomiye cok biiyiik katkilar yapacak. B

Kaynak
https://webbtelescope.org/
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