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Giiriiltii Onleme
Ozellikli Kulakhiklar
Nasil Calisir?

Elektrik ve ses mihendisi Dr. Amar Bose, 1978 yilinda bir
ugus sirasinda ugak motorunun dinledigi muzigi mah-
vetmesi Uzerine daha ugaktan inmeden hesaplamalari-
ni yapmaya basladi. Kulakliklari dis ortam seslerini azal-
tan cihazlara donustirmeyi basaran Bose, ilk Grininu
fikrin ortaya cikmasini saglayan ucustan yaklasik on yil
sonra tanitti.

Kulakliklardaki gurulti onleme teknolojileri pasif ve aktif
olmak Uzere ikiye ayrilabilir. TGm kulakliklar tarine ve
uretildigi malzemeye gore degisen seviyelerde pasif gu-
rultd onleme o6zelligine sahiptir. Pasif ses korumasi daha
cok yuksek frekansli seslerin kulagimiza ulasmasini en-
gelleyerek calisir. Kulagi tamamen cevreleyen kafa Ustl
kulakliklar yapilarindaki yuksek yogunluklu kopuk, yastik
bariyerler ve diger ses emici malzemeler ile hafiflikten
feragat ederek 20 desibele kadar dis ortam sesi azaltimi
saglar. Ancak trafik yakini ya da ugak motoru gibi 70 de-
sibeli asan ortamlarda pasif graltt onleyici kulaklikla-
rin ¢ok da ise yaradigi soylenemez. Kulak yoluna oturan
kulak ici kulakliklar ise anatomik farkliliklardan dolayi
kullanicilarda farkli sonuglar verebiliyor.

Aktif gurualta onleyici teknolojisi ise ses dalgalarinin fi-
zigini kullanarak dustk frekansli sesleri dahi yiksek du-

zeyde engelleyebilen kulakliklar Gretilebilmesini saglar.

Ses, boyuna dalgalar halinde bulundugu ortami sikisti-
rip genlestirerek ilerler ve tum dalgalarda oldugu gibi
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tepe ve cukurlari bulunur. Aktif gtraltt onleyici kulak-
liklarin yapisinda yer alan mikrofon cevreyi dinlerken
algiladigi dalgalara karsi sesler dretir. Yani aktif gurulta
onleme sistemi dis ortam ses dalgasindaki her tepe igin
bir cukur, her cukur icin de bir tepe Uretir. Bu karsit dal-
galar bir araya geldiginde birbirlerinin havayi sikistirma
ve genlestirme zitliklarini yok ederek cok dustk genlikte,
algilamasi zor sesleri ortaya cikarir. Zit karakterdeki dal-
galarin bu sekilde bir araya gelmesine yikici girisim adi
verilir.

Aktif guraltd onleme teknolojisi tim bu ¢abasina rag-
men tim dis ortam seslerini engelleyecek kusursuzlukta
degildir. Kendini tekrar eden ugak motoru ve tren gurul-
tlsu gibi sesleri verimlice engelleyebilirken, korna ya da
bebek aglamasi benzeri frekansi hizlica degisen ani ses-
leri bastirmada yetersiz kalabiliyor. Ayrica bazi insanlar
karsit ses Ureten sistemin tislamasini duyabildigi icin de
bundan sikayetgi.

Aktif glrlltt engelleyici sistemler bazi otomobillerde de
kullanihyor. Bu sistemlerin yakin gelecekte evlerimizi de
daha sessiz hale getirebilecekleri dusunultyor.
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