DF-2 ve DF-4 ile ilgili 6ne
surilmus iddialardan
biri bu gok adalarn,
Ol¢umlerdeki hata paylart
nedeniyle, Dinya’ya
bilinenden daha yakin
olabilecegiydi. Eger bu
gok adalar gercekte
yeryuzune daha
yakinlarsa gozlemlenen
parlakliklarum agiklamak
icin daha az miktarda
siradan madde yeterli
olabilir ve bu durumda
gok adalarin toplam
kutlesinin bir kismum

da karanlik madde
meydana getirebilirdi.
Bu iddianin dogru

olup olmadigim tespit
etmek i¢cin Hubble Uzay
Teleskobu kullanilarak
yapilan ¢alismalar

yakin zamanlarda
tamamlandt. Dr. Zili
Shen ve arkadaslarinin
Astrophysical Journal
Letters’ta yayumladiklart
sonuglar, gok adalarin
daha once bilinenden
daha yakin degil aksine
biraz daha uzak oldugunu
gosteriyor. Bu durum,
DF-2’nin ve DF-4’Uin
karanlik maddeden
yoksun oldugu iddiasunt
daha da guglendiriyor.

Bugun karanlik
maddeye alternatif
olarak 6ne surilmus
baska hipotezler de
var. Ornegdin dogru
kabul edilen kiitle
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¢ekim yasalarinda

ufak degisiklikler
yaparak gozlemsel
verileri agiklamak
mumkuin olabilir.
GOzlemler ile kuramlar
arasindaki uyumsuzluk,
gOrunen madde
miktarinin gercekte
oldugundan daha az
tahmin edilmesinden
kaynaklanabiliyor da
olabilir. Ancak eger bu
alternatif hipotezler
dogru olsaydt karanlik
maddeden yoksun gok
adalarin kesfedilmesi
beklenmezdi. GOzlemsel
verileri a¢iklamak

icin bazi gok adalarda
yuksek miktarda
karanlik maddeye
ihtiya¢ duyulmast bazi
gOk adalarda ise hi¢
karanlik maddeye gerek
olmamast, karanlik
maddenin gercekten de
var olduguna dair bir
kantt olarak goruliyor. W

GPS’e Ihtiyac
Duymayan
Navigasyon
Sistemi

Mahir E. Ocak

Kisaca VTRN olarak
adlandirilan bir
navigasyon yontemi,
otonom sistemlerin
sadece cevrelerine bakarak
konumlarint tespit

etmelerine dayanir. Bu
navigasyon sistemleri,
icinde bulunduklart
ortamin 6nceden ¢ekilmis
yuksek ¢ozunurlikli uydu
fotograflarina bakarak
calistr. Sistem, cevresinden
aldigi gortintileri daha
Once cekilmis fotograflarla
karstlastirarak bulundugu
konumu tespit eder.

VTRN uzerine ilk
calismalar 1960’1 yullarda
baslasa da gintimiuze
kadar bu navigasyon
sistemlerini gtivenli

hale getirmek mimkiin
olmadt. Bu durumun ana
nedeni ise herhangi bir
bolgenin géorintmunin
mevsimden mevsime
degismesidir. Ornegin
kisin yagan kar ya

da gliziin agaclarin
yapraklarinin

dokilmesi, bir bolgenin
gOorunumunun bayuk
oranda degismesine
neden olur. Dolayisiyla
eder otonom aracin,
icinde bulundugu

ortamin her déneminde
cekilmis fotograflarina
erisimi yoksa ki
genellikle yoktur, bu
navigasyon sistemleri
kolaylikla hata yapabilir.

Kaliforniya Teknoloji
Enstitiisinden Prof.
Dr. Soon-Jo Chung

ve 0grencileri, VTRN
sistemlerinin mevsimsel
degisikliklerden
etkilenmesinin 6ntne
gecmek i¢in bir yapay
zeka uygulamast
gelistirmisler.
Uygulama, kendisine
verilen goruntuleri
karsilastirmadan once
goruntilerdeki tim
mevsimsel icerigi siliyor.
Boylece, kullandigt
veri tabanindaki
gorunttiler baska
mevsimlerde cekilmis
bile olsa, navigasyon
sisteminin etrafina
bakarak konumunu
tespit etmesine
yardumct oluyor. Dr.
Anthony Fragoso ve



arkadaslarinin yaptigt
arastirmanin sonuglart
Science Robotics’te
yayumlandt.

Arastirmactlar
gelistirdikleri uygulamayt
kullanan bir VTRN
sistemini cesitli
bolgelerin yazin ve kisin
alinmuts fotograflanyla
test etmisler ve
navigasyon sisteminin
992 oranla konumunu
dogru tespit ettigini
belirlemisler. Geriye
kalan %8’lik kismin
da“Onceden” sorunlu
oldugu tespit edilebilmis
ve hatalar baska
navigasyon yontemleriyle
engellenebilmis. Aynt
navigasyon sisteminin,
gelistirilen yapay zeka
uygulamasindan yardim
almadigt durumdaysa
dogruluk oraninin %50’ye
distigl goérilmis.

Gelistirilen yapay zeka
uygulamasinin kullanim
alanlarindan biri otonom
drone’lar olabilir. Ayrica
uygulamanin GPS’den
(ktiresel konumlama
sistemi) yararlanma
imkaninin olmadidt uzay
gorevlerinde de yararlt
olacagdt belirtiliyor.
Ornegin Mars’a
gonderilen uzay araglart,
gezegenin zeminine
inmek i¢in bir dereceye
kadar otonom hareket

etmek zorundaduir.
Cunku 151k hiziyla yol
alan sinyallerin Mars ile
Dilinya arasinda gidip
gelmesi yaklasik 7 dakika
surer. NASA’nin Mars’a
gonderdigi son ylzey
aract Perseverance

da Kzl Gezegen’in
zeminine inerken VTRN
kullanmust1.

Arastirmacilar gelecekte
uygulamayt farklt hava
kosullarinin sebep
olabilecegi hatalart

da onleyecek bicimde
gelistirmeyi ve boylece
VTRN sistemlerini

daha da gtivenli hale
getirmeyi planladiklarint
soyluyorlar. B

Isiga Bilincli
Tepki Veren
Yapay Sistem
Gelistirildi

Tuncay Baydemir

Insanlar cesitli uyaranlart
algtlayp bunlara yanit
verebilen oldukc¢a
karmasik bir tepki
sistemine sahiptir.

Yapay bir uyaran-tepki
sisteminin tasarlanmast
ve bu sistemi
kullanabilecek cihazlar
gelistirilmesi son yillarda
arasturmacilarin tizerinde
yogun bicimde calistiklart
konular arasinda yer

aliyor. Gelismeler sinir
sistemi bozukluguna
sahip kisilerin hayatlarint
iyilestirmeye katkida
bulunabilir.

Insan uyaran-tepki
mekanizmasunt taklit
etmek ve uygulamak
icin cesitli calismalar
yaptlyor. Ornedin,
gelistirilen basit bir yapay
sinir sistemi insanlarin
151da tepki verme
seklini taklit edebilir ve
temel gorevleri yerine
getirmeyi 6grenebilir.
Ayrica robotlar ve
protezler bu sistemlerle
daha kullanislt hale
getirilebilir.

Insanlar st ve 15tk

gibi dis uyaranlarla
karsilastiklarinda ¢ok
hizli bir sekilde tepki
verebiliyor. Bir yanda
elinizi sicak bir ytizeyden
hizla cekmek veya
dizinize vuruldugunda
bacaginizin yukart
hareket etmesi gibi
bilingsiz tepkiler,

yani refleksler varken
diger tarafta bir

topu yakalamak gibi
tekrarlanan uyaranlarla
keskinlestirilen bilingli
tepkiler yer aliyor.

Guney Kore’de bulunan
u¢ farkli iniversiteden
arastirmactlar dis
uyaranlara bilingli bir
sekilde tepki veren yapay
bir sistem gelistirmeyi
basardilar ve calisma
sonuglarint Science
Advances dergisinde
yayumladilar. Gelistirilen
sistem temel olarak gelen
151g1 elektrik sinyaline
donusturen bir fotodiyot,
mekanik bir sinaps gorevi
goren bir transistor, beyin
islevi goren yapay bir
noron devresi ve robotik
bir elden olusuyor.

Fotodiyot 15191
algiladiginda transistor
lzerinden 151gin acik
olduguna dair bir elektrik
sinyali gonderiyor. Bu
sinyal, yapay noron
devresine tasinyor,





