Haberler

CERNde Dort Yeni X Parcacigi Bulundu

CERN'deki fizikgiler yeni bir “egzotik” parcacik ailesi kesfetti. Peki bu ne anlama geliyor?
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2014 yilinda CERN'deki bilim insanlari, dort kuarktan olusan ve tetrakuark adi verilen ilk pargacig: kesfetti.
Gegen y1l, ayni ekip, bes iiyesi bulunan farkl: bir tiir pargacig1 da kesfetmisti. Bu pargaciklar bozunmadan 6nce
bir saniyeden ¢ok daha kisa bir siire yasadi.

Yeni bulunan tetrakuarklardan biri
"kesfedildi" denmesine yetecek
kesinlikte gozlemlenemese de, bir an
i¢in gortiniip yok oldu. CERN LHCb
deneyi fizikgileri Bityiik Hadron
Carpistiricisrnda (LHC) iiretilen

B mezonlarinin (gizellik parcaciklar:
olarak da adlandirilirlar) bozunumlarini
izleyerek bu tetrakuarklar: gozlemledi.

Tetrakuarklar, dort kuarkin aligiimadik
bir sekilde bir araya gelmesiyle olusan
parcaciklardir. Son derece kararsizdirlar
ve ¢abucak diger parcaciklara bozunurlar.

Pargacik fiziginde yeni bir ¢ag1
miijdelemezler, aksine pargacik fiziginin
standart modelinde daha 6nceden bilinen
parcaciklarin yeni kombinasyonlaridir.

Yeni pargaciklar "egzotik" olarak

adlandiriliyor, ¢tinkii dort kuarktan
olusuyorlar.
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Kuarklar, temel parcaciklardan

ve maddenin temel bilesenlerindendir.
Bir araya gelerek hadronlar olarak
adlandirilan pargaciklari olustururlar.
Bu parcaciklarin en kararlilari atom
¢ekirdeginin bilesenleri proton

ve notrondur. Cesni olarak bilinen alt1
tip kuark vardir: yukari, agagy, tilsim,
acayip, iist ve alt. Yukar1 ve agag1 kuark
biitiin kuarklar icinde en digiik kiitleli
olanlardir. Daha agir kuarklar bozunarak
hizlica agag1 ve yukar1 kuarka donstir.
Bu sebeple yukar1 ve agag1 kuarklar
evrende en yaygin olanlardir.

Tilsim, acayip, tist ve alt kuarklar yiiksek
enerjili carpigmalarda (kozmik 1ginlar ve
parcacik hizlandiricilarda) olusabilir.

Kuarklar genellikle ikiserli ve tigerli
gruplar seklinde bir araya gelir. Ancak son
iki y1lda, bilim adamlar1 kuarklarin ¢ok
kusa stireler i¢in de olsa bagka bicimlerde
de bir araya geldiklerini kesfetti.

LHCDb deneylerinde, bes sigmadan

fazla hassasiyetle (verilerde tesadiifi bir
dalgalanma olma sansinin 3,5 milyonda
1'den az oldugu anlamina gelir),
tetrakuarklarin varlig1 dogrulandi.

Kiitlesi 4140 MeV olarak

olgtilen parcaciga X (4140) ismi verilmis.
Bu da protondan yaklasik dort

kat daha agir oldugu anlamina geliyor.

Diger ii¢ parcaciga da benzer sekilde
kiitleleriyle ilintili olarak su isimler verildi:
X (4274), X (4500) ve X (4700).

Bu ii¢ parcacik da ilk kez tespit edildi.

Sonuglar heniiz hakemli dergilerde
degil ama arXiv adli 6nbaski sunucusunda
iki makale halinde yayimlandi.

Yeni kesfedilen ve sadece agir
kuarklardan (acayip ve tilsimlr) olusan
bu tetrakuark pargaciklar ¢ok kisa
stire yagsadiklarindan, biiyiik olasilikla
evrenin olusumunda ¢ok kiigitk

bir role sahipler.

LHC ile artik 13 TeV'lik bir ¢arpigma
enerjisine ulagiliyor ve saniyede

bir milyar proton ¢arpismasi
gerceklestiriliyor. Bu daha 6nce benzeri
goriilmemis veri saganag gelecekte
daha farkh kuark cesnilerinin kegfine ve
beklenmedik olaylara yol agabilir.

Gelecekte bagka tetrakuarklarin da
kesfedilmesi bekleniyor.
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