hapsedebilecedi tahmin
ediliyordu. iste, yapilan
bu arastirma ile bu
ongoruler de ispatlanmis
oldu.

Akiyama’nin ekibi
perflorokiiban
sentezlerken once florlu
bir ¢Ozelti igerisinde

flor gazi kullandilar. Bu
sayede bir kdsesinde flor
iceren ester bulunan
kiiban molekiiliiniin yedi
kosesine flor eklemeyi
basardilar. Daha sonra
tek bir kdsede bulunan
bu esteri farkli bir

esterle yer dedistirdikleri
son bir asama ile
perflorokiiban elde ettiler.
Kibandaki tim hidrojen
atomlarinin daha buytk
ve elektron yogunlugu
ile elektronegatifligi daha
yuksek flor atomlanyla
degistirilmesi sayesinde
kiibandan daha farklt

bir ylik dagulum elde
edildi. Bu sayede

kafes icinde elektron
tutabilecek kararl bir yapt
olusturuldu.

Perflorokiibanin kip
seklinin ortasinda
elektron tutabilme ozelligi
C-F bag Ozelliginden

kaynaklantyor. Tim
elektron yogunlugu

flor atomlarina dogru
cekiliyor ve boylece
molekil yapisimn icinde,
elektronun herhangi

bir etkilesime girmeden
hapsedilmesi i¢in uygun
ortam olusturuluyor.
Perflorokiibanin
sentezlenmesinin kimya
ile sanatin bir birlesimi
oldugunu séylemek pek
de yanlis olmaz.

Cesitli analiz teknikleriyle
de sentezi dogrulanan
molekil sentezinin
temel florokarbon
calismalarina 6nemli bir
katki sunmast bekleniyor.
Arastirmactlara gore,
florlu kiiban tiirevlerinin
sentezlenmesinin

yolunu agan bu ¢alisma,
fonksiyonel organik ve
polimer malzemeler i¢in
bliylik potansiyel

tastyor.

Kiip yapmin
icinde tutulan
elektron

O o
oY o FROF ¥ O
c— F F
&
F
F'FF
Perflorokiiban (C,F,)

Perflorokiibanin yapisi.
Daha onceki calismalarda
molekdllin elektron ilgisi teorik
hesaplamalarla gosterilmisti.

Dogrudan florlama yontemi ile kiiban tiirevinden
perflorokiiban sentezlendi.
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Yuz Milyon
Kelvinde 20
Saniye Boyunca
Fuzyon

Mahir E. Ocak

Son yillarda fiizyonla
enerji Uretimi izerine
yodun c¢alismalar
yaptliyor. Fiizyonla

enerji Uretimini gercege
donustirmenin yolu
flizyon tepkimelerini
kontrol etmekten gegiyor.
Ancak kosullarindaki ¢ok
ufak degisiklikler bile
flizyon tepkimelerinin
kesintiye ugramasina
neden olabiliyor.

Flzyonla enerji elde
etmekle ilgili en

biyuk zorluk yuksek
stcakliklarla nasil bas
edilecedi. Fuizyon
tepkimelerini baslatmak
icin ortam sicakligint
yUz milyonlarca kelvine
¢lkarmak gerekiyor. Bu
kadar yuksek sicakliktaki
plazmayt herhangi bir
malzemeyi kullanarak bir

hacmin i¢ine hapsetmek
imkansiz. Dolayisiyla
plazmanin manyetik
alanlar yardumiyla
kontrol edilmesi
gerekiyor.

Plazmayt bir hacmin
icine hapsetmek icin
basvurulan iki ana
yontem var. Birincisi,
manyetik alanlar
yardumiyla plazmaya
sekil vermek. ikincisi,
plazma basincinin
merkezde daha yuksek,
dis kisumlarda ise
daha diistik olmasint
saglamak.

ikinci yéntemi kullanan
Kore Stperiletken
Tokamak ileri Arastirma
Merkezinden bir

grup arasgtirmact, 100
milyon kelvin sicaklikta
20 saniye boyunca
flizyon tepkimesi
gerceklestirmeyi
basardiklarint agikladilar.
Daha Onceleri yapilan
¢alismalarda benzer
stcakliklara ya da benzer
surelere ulasildigt
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olmustu. Ancak ilk

kez hem bu kadar
uzun bir stre boyunca
hem de bu kadar
yuksek bir sicaklikta
flizyon tepkimesi
gerceklestirildi.

Dr. Hyunsun Han

ve arkadaslarinin
gerceklestirdigi
arastirmanin sonuglart
Nature’da yayumlandi. |

Cildimizin
Tetikledigi
Reaksiyonlar
Hava Kirliligine
Neden Oluyor

Ozlem Ak

Diinya Saglik Orgiitiine
gore hava kirliligi
diinyanin en blytik

¢evre sagligt tehdidi.
Fakat insanlarin ¢cogu
muhtemelen (6zellikle de
kendi evlerinde) kendi
vlcutlarinin sorunun

bir pargast oldugunu
disinmuyor. Almanya,
Danimarka, Fransa ve
ABD'de atmosferle ilgili
disiplinler arast ¢calismalar
yapan kimyagerler ve
muhendisler arasindaki
bir is birligi sayesinde,
cildimizde bulunan yagin
havadaki cesitli molekiil
ve bilesiklerle etkilesime
girerek tehlikeli kirleticiler
uretebilen glgli serbest
radikaller olusturdugu
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gosterildi. Bu arastirmaya
gore cildimizdeki yag
Ozellikle ozonla ve kapall
ortamda bulunan organik
bilesiklerin coguyla
reaksiyona giriyor. Science
dergisinde 1 Eylil'de
yayimlanan ¢alismada
ayrintil olarak agiklanan
bu mekanizma insan
vlicudunun i¢ mekanlarin
hava kimyasint nasil
dogrudan etkiledigini
aclklamaya yardimct
oluyor.

Max Planck Kimya
Enstitlisiinden Williams
Jonathan ve meslektaslart,
¢alismalarint dort
yetiskin katitlumcidan
olusan g farkli grupla
yurittd. Katitimcilardan
ktcuk bir yatak odast
blyikligindeki iklim
kontrollii paslanmaz
¢celik bir odada, ayr
gunlerde bes saat kadar
oturmalarint istedi.
Ardindan arastirmactlar,
gelistirdikleri son
derece hassas aletleri
kullanarak odanin
icindeki havada bulunan
organik bilesiklerin ve
hidroksil radikallerinin
yogunlugunu Olgtiler.
Ayrica, katitluncilarin
nefes alip vermesinin
odanin hava bilesimini
etkilememesi i¢in
onlardan 6zel bir

maske kullanmalart
istendi ve kattlumcilarin

nefeslerinin kimyasal
bilesimine de bakildt.

Bu Ol¢timlerden sonra,
arastirmactlar odanin
havasina bir miktar
ozon ekleyerek deneyi
tekrarladilar. Eklenen
miktar, bir ugakta ozona
maruz kalma seviyesiyle
karsilasturlabilir bir
diizey olan milyarda 35
parca (ppb) ozona karstlik
geliyordu. Williams, ciltte
yag bezleri tarafindan
dogal olarak tiretilen

cilt yaginin (skualenin)
ozonla reaksiyona girerek
hidroksil radikalleri adt
verilen gui¢li oksidanlar
urettigini soyliyor.

Bu radikaller daha

sonra ozonla tekrar
reaksiyona girerek toksik
bilesikler olusturabiliyor.
Ayrica ozon disinda;
kapali ortamlarda
mobilyalardan, ev
temizlik Grtinlerinden
ve hatta taze pismis
yemeklerden yaytilan
diger molekiillerle
reaksiyona girerek

yine toksik bilesikler
Uretebiliyorlar.

Williams"in ekibi,
bulgularim dogrulamak
icin Irvine, California

ve Penn State
Universitelerindeki
arasturmactlarla is

birligi yaptt. Bu iki grup,
havadaki kimyasallarin
¢ boyutlu daguimint
simtle eden hesaplamalt
akigskanlar dinamigi
modelleri ile kimyasal
modeller gelistirmek

ve calistrmak i¢in oda
havasindaki kimyasallarin
Ol¢timlerini kullandt.
Havadaki kimyasal
maddeler hesaplanirken
insan viicudu cevresinde
reaktif bir alan olusturan
hidroksil radikalleri de
arastirmaya dahil edildi.
Williams, bu radikallerin
olusumunu etkileyebilecek
stcaklik, nem ve cildin
havayla temast gibi bircok
faktor oldugunu soyliyor.
0 ve dlinyanin dort bir
yanindan meslektaslart
su anda havadaki nemin
hidroksil radikallerinin
olusumunu nastl
etkileyebilecedini daha
detayli inceliyor. |
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