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itgide kalabaliklasan

diinyamuz, artik hepimizi

besleyip barindiramuyor.
Kaynaklar azalip tiikkendikge,
kaynaklarin etkin kullanumt
veya onlarin yerine gecebilecek
alternatifler gibi farkl stratejiler
gelistirilmeye calistliyor. Nitekim,
Birlesmis Milletlerin belirledigi
Strdirilebilir Kalkinma Amaglart
(https://sdgs.un.org/goals) tam da
bu sorunla miicadele etmek i¢in
kurgulandt. Glin gectikce artan
kaynak sikintistyla bas edebilmek
icin gelistirilen yontemler arasinda
dongtsel ekonomi ve biyoekonomi
kavramlarn ile tanimlanan stratejiler
bulunuyor. O zaman 6ncelikle gelin
bu kavramlar tanimlayalum.

Geleneksel endustriyel Giretim

ve tliketimimiz dogrusaldir. Bu
sistemlerde dogadaki ham maddeler
alunr, islenir, Griine dénusturalir,
tiiketici tarafindan satin alinarak
kullanilir veya tiiketilir, son olarak
da artik ya da atiklar ¢dpe atilir.
Kaynaklarin stirsiz oldugu ve
atiklarin sihirle yok olacagt bir
sistemde yastyor olsak bu sekilde
sonsuza kadar devam edilebilirdi
ancak i¢inde yasadigimiz gerceklikte
kaynaklarimiz kisitly, artik veya
atiklar ise hem ¢evreye zarar
verebiliyor hem de zaten az olan
kaynaklart hizla tikettigimizi
gosteriyor. Son yillarda olduk¢a
popiiler olan “Sifir Atik” projeleri,
bu dogrusal gidisatin sonundaki
atiklan mimkiin oldugu kadar

geri donustiirerek aynt ya da baska
urtnler i¢in girdi olarak kullanmayt
ve bu sekilde dogrusalligt bir
miktar “dongusellige” yaklastirmayt

hedefliyor. Ancak bu stratejiler tam
anlamuyla dongisellik saglayamuyor,
dolaytstyla da tek baglarina yeterli
olamuyor.

Avrupa Cevre Ajansinin
tanumlamasina gore dongtsel
ekonomi, “hem yenilenebilir veya
geri donustirilebilir kaynaklarin
oranint artirmaya hem de
hammadde ve enerjinin tiiketimini
azaltmaya calisirken bir taraftan

da emisyonlart azaltip malzeme
kaybint minimize eden” ve bunun
yaninda Urlnlerin, malzemelerin ve
kaynaklarin degerlerini mimkin
oldugunca uzun siire korumayt
hedefleyen yaklasumlardur.
Dongisel ekonominin temel

yap!l taslart arasinda, dogadan

elde edilen ham maddelerin en

aza indirilmesi, bunun yerine
kaynaklarin dongtsel sistem i¢inde
kurgulanarak yeniden kullaniumt,
yenilenerek degerlendirilmesi

ve yeniden dagitumt bulunuyor.
Boylelikle dongu disina atik ¢ikisinin
mumkin oldugunca azaltilmast
hedefleniyor. Déngtisel ekonominin
temel yapt taslari, onlart karsilayan
Ingilizce kelimelerin ilk harfleri
nedeniyle 4R olarak biliniyor: azalt
(reduce), yeniden kullan (reuse),
geri dontustlr (recycle) ve geri
kazan (recovery; Ozellikle enerji
konusunda).

Biyoekonomi ise dongtisel
ekonomi ile iliskili ancak onun
Otesinde bir kavram. Avrupa
Birligine gore biyoekonomi,
“yenilenebilir biyolojik kaynaklarin
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gelistirilmesi, bu kaynaklarin ve
onlardan ortaya ¢ikan atiklarin
gida, yem, biyo-bazli Girtiinler ve
biyoenerji gibi katma dederli
urtinlere donustirilmesi”dir.
Her ne kadar stirdirtlebilir bir
diinya i¢in Ortiisen noktalart ve
hedefleri olsa da temelde dongtsel
ekonomi ile biyoekonomi farklt
kavramlardir. Dongusel ekonomi
neredeyse tim sektorlere hitap
eder, 6rnedin fosil yakitlarin
kullanimint azaltmak i¢in mevcut
kaynaklarin yeniden kullanumt
gibi stratejilere odaklanir. Oysa
biyoekonomi aynt soruna farkli bir
acidan yaklasir ve fosil yakitlara
alternatif olarak biyodizel gibi
yenilenebilir biyolojik kaynaklt
urinlerin gelistirilmesine
odaklanir. Biyoekonomi ayrica
distik karbonlu girdiler,
strdurtlebilir tedarik zincirleri
ve yenilebilir biyokaynaklar
kullantilarak yiksek katma
degerli biyobazli Grtnler icin ileri
teknolojilerin gelistirilmesi gibi
kavramlar da igerir.

Biyoekonomi, dogast geregi zaten
biiylk 6l¢tide donguseldir; bununla
birlikte iki kavramin birlesiminden
ortaya ¢tkan dongiisel biyoekonomi
kavramu ise biyocesitliligi korumayt
ve dayanikli ekosistemler ile
biyolojik kaynaklarin stirdiirtilebilir
sekilde yonetilmesini hedefler.
Avrupa Komisyonuna gore dongtsel
biyoekonomi, dogal kaynaklara
bagumliligin azaltilmast, Giretimin
dontstirilmesi, kara ve deniz
biyokitlelerinden yenilenebilir
kaynaklarin stirdurtlebilir bir sekilde
uretilmesinin tesvik edilmesidir.
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Gida glivenligi acisindan oldugu
kadar gelecekteki biyobazlt
endustriler a¢isindan da son derece
Onemli bir yeri olan biyokitlelerin
devamliligint saglamak hepimizin
gorevi. Biyokiitlelerin tibbi bitki ve
ilag sektoru ile gida sektorleri basta
olmak tzere pek ¢ok endustriyel
sektor tarafindan hizla tiiketilmesi,
bizlerin ve ¢ocuklarimizin gelecegini
tehdit ediyor. Bu acidan mevcut
dogrusal ekonomi sistemlerinin
hizli sekilde déngtisel ekonomi

ve donglsel biyoekonomiye
dontstirilmesine yonelik
yatirumlarin yapilmast gerekiyor.

Biyoteknoloji yatirimlart da
biyoekonomilerin olmazsa olmazi.
Bunlardan biri olan biyorafinerilerde
yenilenebilir biyolojik kaynaklar

ve biyo-bazli stireclerden
faydalanilarak birden fazla biyo-
bazl tirtin tretilmesi hedeflenir. Bu
ylzden, biyorafineriler fosil-bazlt
ekonomilerden biyoekonomilere
dontisiim stireci agisindan son
derece 6nemli. Mevcut haliyle tarum
ve endustri kaynaklilar da dahil
olmak lizere cesitli organik atiklar,
hayvansal atiklar ve belediye katt
atiklart biyorafinerilerde kullanilir
ve bunlardan gerek enerji gerekse
katma dederli biyo-bazlt Girtinler
elde edilir. Dongisel biyoekonomi
ve surdurulebilirlik agisindan gerek
atiklarin saglikli ve gtivenli bir
sekilde geri kazanilmast gerekse
yenilenebilir biyokiitlelerin etkili

ve verimli kullantmt da 6nemlidir.
Ikinci nesil biyorafinerilerde ham
madde olarak 6zellikle lignoseliilozik



biyokitle kullanilarak etilen

glikol, biyoetanol, laktik asit ve
benzeri pek ¢ok tiriin es zamanl
olarak tiretilebilir. U¢tincii nesil
biyorafinerilerde ise mikroyosunlar
kullanilarak ytiksek katma degerli
urtnler elde etmek hedeflenir.
DOrdlinci nesil biyorafinerilerin
ise metabolik olarak iyilestirilmis
yenilikci biyokiitleler ile calisma
prensibi kapsaminda gelistirilmesi
planlanyor. Ozellikle {i¢iincti ve
dordinci nesil biyorafinerilerde
yatirum ve Ar-Ge maliyeti

dogal olarak yiksek olsa da
surdurtlebilirlik, yliksek verim,
negatif karbon ¢iktist ve Girtin
cesitliligi gibi degiskenler acisindan
bu yeni teknolojiler kritik dneme
sahiptir.

Tam anlamtyla déngtsel
biyoekonomi sistemleri, timiiyle
biyobazli olan bir “déngtisel karbon
ekonomisi” olarak 6zetlenebilir.

Bu da sifir emisyon hedefini
gerceklestirecek sekilde atmosfere
salinan karbonun sadece dogal bitki
Ortist ile degil, biyoteknolojik ve
benzeri stratejilerle tutulmasinin
saglanmast demek. Dongtsel
biyoekonominin saglanmast i¢in
mevcut ekonomik sistemlerin
tiimiiyle yeniden kurgulanmast,
Ornegin sektorler arasinda
biyokitlenin kullanimu, geri
dontstirilmesi, yeniden kazanumu,
eszamanlt Uriin elde edilmesi gibi
konularda ortakliklar kurulmast
Onerilir. Bunun yaninda, kara, deniz
ve ormanlarin kullantminin yerel,
ulusal ve bolgesel bazda ve dedisen
iklim kosullarina gére yeniden
planlanmast da gerekir.

Ancak biyoekonominin temel
sistem yapisina bakildiginda
biyolojik kaynaklarin énemli

bir kisminin beslenme amaclt
kullanildigi gorilar. Bu da
Ozellikle bu besinlerin yetistirildigi
ortamlardan, yani cogunlukla
topraktan her gecen giin daha
fazla besleyici maddelerin
alinmast anlamna geliyor. Tarima
ilk basladigimiz dénemlerde
besin tiretilen bolge ile besinin
tliketildigi bolge arasindaki

fiziki uzaklik az oldugundan
topraktan aldigumiz maddeleri
topraga geri dondiirmemiz ¢ok

da zor olmuyordu. Bugiinin
yasantisinda ise Orta Amerika’da
yetisen bir meyve, Vietnam’da
paketlenerek Belcika’da satisa
sunulabiliyor. Boylesi genis tedarik
zincirlerinin oldugu sistemlerde
de topraktan aldiklarimizi toprada
geri verebilmek neredeyse
imkansizlastyor.

Ulkemiz gibi tarummn binlerce

yuldur diizenli bicimde topraktan
besin emdidi bir bolgede topragt
verimli kilmak ancak suni kimyasal
yontemlerle miimkin olabiliyor.
Ancak bu suni kimyasal yontemler
hem azot basta olmak tizere
oldukca fazla miktarda element ve
minerale thtiya¢ duyuyor hem de
bliylik miktarda enerji tiiketiyor.
Bu kosullar altinda hem enerji
tiketimini hem de ham madde
kullanimint dikkate aldigimizda

ise strdiirulebilir ve dongtsel

bir tarum sisteminin bugin i¢in
gerceklestirilebilir oldugunu
diistinebiliriz ancak boyle bir
uretim sekli ginimiizde neredeyse
8 milyara ulasan dlinya nifusunu
beslemeye yeterli olmayabilir.
Bunun arkasinda yatan 6nemli
sebeplerden biri de sik¢a s6zinl
ettigimiz Stirdurtlebilir Kalkinma
Amagclar’na uygun olmayan
gelisme yapisidir. Yani, yerylzinin
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cesitli noktalarindaki insanlart
beslemek icin kendi besinlerini
yetistirmelerine yardunct olacak
teknik, tarimsal ve politik sistemler
uretmek ve gelistirmek yerine;
gelismis Ulkelerde tiretilen tirtinlerin
ihtiyac¢ duyan tilkelere ticaretinin
saglanmast problemin ¢6zimu
olarak goruliyor. Oysa dongtuisel
biyoekonominin beslenme ile ilgili
kisminda en énemli hususlardan
biri her bélgenin kendisine yetecek
biyolojik kaynaklart tretebilmesidir.
Eger gida tUretiminde ve tliketiminde
israfin 6nlne gecebilirsek bu yolda
Oonemli bir adum atm1s oluruz.

TUIK verilerine gére, iilkemizde
Uretilen gidanin en az yarist

besin haline gelmeden atik ya

da artik haline geliyor. Déngtisel
bir gida sistemi kurabilmek i¢in

bu atik veya artiklarin timiinin
komposta donusturilerek toprakla
bulusturulmast gerekir. Ulke olarak
dongusel ekonominin temellerini
benimsemek ve bu donguselligin
tarumsal boyutu tizerinde 6zellikle
durmak son derece verimli olacakttr.

“Sifir Atik” projelerinin temelinde,
atik iiretmemektense ¢tkan

atiktan deger elde etme ¢abast
bulunur. Bu baglamda gida
atiklarinin elektrik Giretiminde
kullanilmasinin yaninda, toprak
uretiminde de degerlendirilerek
tarima geri kazandirtlmast gibi
calismalar yapulabilir. “Sifir Atik”
projeleri ile birlikte “permakultir”
gibi biitiincil ekolojik sistemleri
uretmeye dayalt yaklasimlarin
yaygunlasturilmast, Glkemiz 6zelinde
diistintrsek, binlerce yildir stiregelen
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tarimsal faaliyetlerden yorgun
diismus Anadolu topradina destek
saglayabilir.

Dongtsel ekonomi konusunda
ileride bulunan tlkelerde geri
donlisimin ne derece kiymetli
oldugu ve ne kadar biiytk bir
ekonomik deger ortaya ¢ikardigt
bilinir. Bu tlkeler artik klasik geri
donlisim maddelerinin 6tesinde,
biyolojik atiklarin da ekonomiye
kazandirtlmast i¢in 6nemli adumlar
attyor. COp yakma tesislerinde yakilan
¢opler ne geri donisturilebilir

ne de kompost sistemleri ile
degerlendirilerek taruma geri
kazandirilmast s6z konusu olabilir.
Bu sistemlerin tilkemizde de
yaygin bir bicimde kullaniimasi,
dongiisel biyoekonominin tarimsal
ayagl olarak yasamimiza deger
kazandurabilir.

Avrupa Biyoekonomi Kiimelenmeleri
son on yudur kaynak verimliligine
yonelik arastirmalar ile yenilik¢i
calismalart destekliyor ve dongtisel
biyoekonomi kavramina gittikce

daha da 6nem veriyor. Buna ragmen
hala atik yonetimi ve geri dontisim
konularina odaklanilmast tiztictidir;
en kisa zamanda dongusel Griin
Uretim kurgusu, biyorafinerilerde
Uriin kaskatlamast (product
cascading) gibi yenilik¢i kavramlar
One ¢ikmalt ve etkin 4R uygulamalart
baslatilmalidir. Tim bunlar
kurgulanirken, 6zellikle yerel
Uretim-yerel kullanim konseptinin 6n
planda tutulmast ve gelismekte olan
ulkelerin bu biyoekonomi déntsimu
icin gerekli teknolojik altyaptya

sahip olmamast durumunun da

g6z 6niinde bulundurulmast
Onemlidir. Tiketim odakli pazarlama
stratejilerinin yerine “evladiyelik”
Uretim stireclerine dontlmesi
gerekir.

Bu asamada hem treticiler hem

de tiiketiciler bilin¢lendirilmeli,
gereKkli yerel ve ulusal politikalar

bu dogrultuda diizenlenmelidir.
Dongiisel ekonomi ve dongtisel
biyoekonomi tirtiinlerinin, yatirum
maliyetleri goz énline alindiginda,
piyasadaki mevcut Griinlerle rekabet



edebilir hale gelmesi oldukca
zordur. Bunun i¢in toplumsal
davranislarimizin dedismesine ve

kritik bazt mevzuat diizenlemelerine
ihtiyag vardir. Zira 6zellikle dongtisel

biyoekonomi stratejilerinde

pek ¢ok sektdriin radikal

yatirum dénustmlerine thtiyac
duymast s6z konusudur. Buna

ek olarak biyoekonomi tirtinleri
yetistirmek i¢in degerlendirilecek
arazinin cesitlilikleri gozetecek
sekilde kurgulanmast ve verimli
kullanilmast, biyoekonomi
modellerinin standart olmayip
yerel 6nceliklere gore degisiklikler
gosterecek sekilde diizenlenmesi
gibi pek cok faktor de goz 6niine
alinmaldur.

Kaynaklar

Insan sagligt acisitndan énemli
biyoekonomi kaynaklarindan biri
de tibbi ve aromatik bitkilerdir.
Ilag ve kozmetik sektérii diinyanin

cesitli yerlerinde tibbi agidan 6nemli

etken maddeler igeren biyoekonomi
kaynaklarint kullanir. Dolayistyla,
artan nufus ve saglik problemleri
karsisinda bu kaynaklarin
surdurilebilirligi ciddi bir sorun
olarak gorilir. Firmalarin ve
insan sagliginin sirdurilebilirligi
acisindan 6nemli olmakla birlikte,
bu alanda yapilan yatiruimlarda
gerek etken maddelerin ¢ikartildigt
bolgelerdeki biyocesitliligin
korunmast, gerekse yerel halkin bu
etken maddelerden kaynaklanan
ekonomik gelirden faydalanmast
da g6z 6niinde bulundurulmalidur.
Diger bir deyisle, cevresel
surdurtlebilirlik, firmalar arast
rekabetcilik, sinerji ve inovasyon
kavramlart g6zden gegirilirken
ilgili bolgenin ve bolge halkinin
sosyoekonomik stirdurtilebilirligi
de uzun vadede 6nem tasir.
Ozellikle endiistriyel acidan ileri
olan tilkeler ile biyoekonomi

kaynaklart a¢isindan zengin tilkeler
arasinda tiim ilgilileri mutlu
edecek kazan-kazan stratejilerinin
olusturulmast, BM Siirdiirilebilir
Kalkinma Amaglart arasinda da yer
alan “baris” hedefi a¢isindan son
derece dnemlidir. Kabullenilmesi
gereken esas noktalardan biri bu
amaglarin birbirinden bagumsiz

ya da ayr ayrt dedil, birlikte
basarilmast gerektigidir. Yani acligu
gidermeye calisirken bir enerji
kithigina yol acilmamalidir. Bu
amaglarnn birlikte bagarilabilmesi
ise ancak ve ancak donguselligin
hayatimizin her noktasina erismesi
ve yasam dlizenimizi buna gore
olusturabilmemiz ile mimkin
olabilir.

Ozetle, déngiisel ekonomi,
biyoekonomi ve dongusel
biyoekonominin kesisim noktasinda
mutlaka yatirumlarin gerek

ticari karlilik ve insanliga fayda
gerekse yerel ekonomilere katkt

gibi acilardan distintilmesi ve
kurgulanmast gerekir. B
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