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tonom (kullaniciya ih-

tiyac duymadan) uca-

bilen minik robotlar

tozlasma, arama - kur-

tarma gorevleri, ylzey
arastirmalariyla beraber iklim ve
cevre calismalari gibi pek ok alan-
da kullanim potansiyeli tasiyor.

Robot bocek arastirmalarinin al-
tinda yatan fikir kendi kendine
yetebilen ve gruplar halinde koor-
dine olabilen otonom hava tasitla-
ri gelistirmek. Elbette boyutlar ve
agirlik azaldikga g¢oklu gorevleri
basarili bir sekilde gerceklestire-
bilen robotlar tasarlamak oldukca
guglesiyor.
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Arastirmacilar hedeflerine ulasmak
icin oncelikli olarak robot govdesi-
ni olusturacak tum ogeleri mdm-
kin olabilecek en kusursuz sekilde
bir araya getirmeliler. Daha sonra
govdeye entegre edilecek akilli al-
gilayicilar ve elektronik sistemlerle
cevrenin dinamik bir sekilde algi-
lanmasini ve boylece ugus kontrol-
lerinin otonom olarak gerceklesme-
sini saglamalilar. Son adimdaysa
robotlardan olusacak strllerden
uyum iginde hareket eden gorev
birimleri olusturmalilar.

Arive ugan boceklerden esinlenerek
tasarlanan robotlarin en blyuk so-
runu ise u¢cmak icin ihtiya¢ duyduk-
lari enerjinin saglanmasi. Bocekler
kuvvetli kaslarinda depolanan e-
nerji sayesinde kanatlarini ¢irparak
havada hareketleri icin gerekli olan
itis gicunu elde ediyorlar. Robotlar-
da ise bu zorlu strecin gorece daha
az verimli ve daha agir olan harici
pillerle basarilmasi gerekiyor.

Arastirmacilarin boceklerden esin-
lenerek gelistirdikleri ve RoboBee
adini verdikleri bu ok kiguk ol-
cekli robotlarla ilgili arastirmalar
beraberinde yeni gelismeleri de
getiriyor.

Son gelistirilen robot bocegin adi
ise RoboBee X-Wing. En onemli ozel-
ligi herhangi bir kablolu baglanti
olmadan ucabilmek olan bu robot
bocek 259 mg gibi oldukga dusuk
bir agirliga sahip. Karbon fiber ve
polyester kullanilarak tretilen dort
kanadini saniyede 170 kez ¢irpabi-
len 6,5 cm boyundaki bu kuguk ro-
botun kanat agikhgi ise 3,5 cm.



Kanatlar iclerinden akim gectigin-
de buzilerek kas islevi goren iki
adet plaka tarafindan kontrol edi-
liyor. Robotun enerjisi kanatlarin
yukarisina yerlestirilen ve her biri
10 mg agirhda sahip alti adet gu-
nes hdcresi tarafindan saglaniyor.

ileri mihendislik uygulamalari i-
le olduk¢a klguk boyutlarda ve
cok hafif olarak tasarlanan robo-
tun agirligr bir kagit atasinin yak-
lasik dortte biri kadar. Kablolarla
herhangi bir glc¢ kaynagina bagli
olmamasi sayesinde robot atalari-
na gore daha bagimsiz bir sekilde
hareket edebiliyor. Arastirmacilar
robotun yapay kaslarinda depola-
yabilecegi glcl en ylksek seviyeye
ulastirmak ve sistemin genel verim-
liligini artirmak icin ¢alismalara de-
vam ediyorlar.

Robotun laboratuvar ortamindaki
ucusu halojen ve LED isiklari saye-
sinde gerceklesiyor. Dogal gunes isi-

gr yogunlugunun Ug katina ihtiyag
duyan robotun aglik havada ugabil-
mesi su anda mumkdn goztukmda-
yor. Bu sorunun ¢ozimu igin aras-
tirmalar devam ediyor.

Laboratuvarda gerceklestirilen de-
neme ucuslari sadece birkag saniye
strdd. Enerji depolama problem-
leri bulundugunu ve yeterli glines
1sIg1 olmamasi durumunda robo-
tun yavaslayip sonunda dusecegini
belirten arastirmacilar, yapacaklari
calismalarla glnes hdcrelerini ve
devreleri iyilestirerek bu sorunu
asabileceklerini dustndyorlar.

Muhendislik alanindaki gelismeler
arastirmacilari hedeflerine her gin
birazdahayaklastiriyor. Bu ktglk ro-
botlarin kendi enerjilerini elde ede-
bilecek halde tasarlanmasi oldukgca
buyuk bir gelisme sayiliyor. Boylece
gercek hayatta otonom olarak kul-
lanilmalarinin ondndeki onemli bir
engel ortadan kaldirilmis oluyor.

Robotun ilerde kiglk alanlarda ma-
nevra yapabilecek ve boylece gevre
arastirma gorevlerinde etkili bir
sekilde kullanilabilecek sekilde ge-
listirilmesi hedefleniyor. Boyutlari-
na gore oldukga hafif olan RoboBee
X-Wing’in  gelecek versiyonlarina
entegre edilecek algilama mekaniz-
malari sayesinde agik havada oto-
nom kabiliyete sahip olmasi amag-
laniyor. H
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