herhangi birisinin

DNA origamiyle herhangi
bir sekilde yapilar
uretmesi mumkun hale
geldi.

PERDIX ad1 verilen
program internet
uzerinden indirilebiliyor.
Konu ile ilgili bir makale
Dr. Hyungmin Jun

ve arkadaslart tarafindan
Science Advances’ta
yayumlandt.

DNA origamiyle herhangi
bir yapiyt tiretmek

icin ilk 6nce

bir bilgisayar programt
kullanilarak yapinin sekli
ciziliyor ve CAD
(bilgisayar destekli ¢izim)
dosyasina donusturuliyor.
Daha sonra bu

CAD dosyast PERDIX
yazlumina girdi

olarak veriliyor ve arzu
edilen sekli tretecek

DNA dizilerini belirlemesi
isteniyor. Diziler
belirlendikten sonra
geriye sadece

uretimin yapilmast kaliyor.
Elde edilen 10-100
nanometre
buyukligindeki yapilar
haftalarca, hatta aylarca
bir tampon

¢Ozeltinin icinde
bozulmadan kalabiliyor.

DNA origamiyle uiretilen
yaptlardan ¢esitli amaglarla
bilimsel arastirmalarda
yararlanmak mumkun.
Ornegin bagisiklik sistemi
hicrelerinin viicuda giren
yabanct maddeleri

nasil tantdigt hakkinda
bugtn ¢ok az sey
biliniyor. Gelecekte DNA
origamiyle Uretilen
yapularin tzerindeki
belirli konumlara
bagisiklik sisteminin tepki
vermesine neden olan
¢esitli maddeler ekleyerek
bu konu hakkinda
arastirmalar yapmak
mumkun olabilir.

Bir baska uygulama
alanysa, fotosentezdekine
benzer bi¢cimde, 15191
toplayan devreler
uretmek. Arastirmactlar,
bu amagla kromofor
olarak adlandirilan 1s1ga
duyarlt molekulleri
uretilen yapilarin tuizerine
ekliyorlar. Bu devrelerin
basit islemler

yapabilen kuantum
bilgisayarlarinda
kullanilmast da mumkin
olabilir. Eger
gerceklestirilebilirse

oda sicakliginda

calisan ilk kuantum
bilgisayart devreleri

DNA origamiyle tiretilecek
bu devreler olacak. H

Kuiper
Kusagindan
GOruntuler

Dr. Mahir E. Ocak

NASA'ya ait New
Horizons uzay aract
Kuiper Kusag’ndaki bir
gOkcisminin yaklasik
28.000 kilometre
yakinindan gecti.
Dunya’ya ulasan ilk
goruntulerde

Ultima Thule adt verilen
gOkcisminin birbirine
kaynasmus iki kiireden
olustugu goriliyor.
Platon’un 1,8 milyar
kilometre 6tesinde bulunan
Ultima Thule,

bugtine kadar yakindan
goruntilenen en

uzak gokcismi oldu.

Yaklastk 13 yildir uzaywin
derinliklerine dogru

yol almaya devam eden
New Horizons,

3,5 yul 6nce Platon’'un da
yakinindan gec¢mis

ve clice gezegen ile
uydusu Charon’un da
detayli fotograflarint
cekmisti.

Milyarlarca irili ufaklu
gOkcismine ev sahipligi
yaptigt disiiniilen
Kuiper Kusagt,

Gunes’e 30 ila 50 AB
(astronomi birimi:

Glines ile Dlinya arasindaki
ortalama uzaklik 1 AB’dir
ve yaklasik 150 milyon
km’dir) uzakliktaki
bolgedir. Pliton,
Makemake ve Haumea
clice gezegenleri

bu bolgede yer alr.

New Horizonsin 28.000
kilometre yakinindan
gectigi, Glines’e yaklasik
43 4 AB uzakliktaki
Ultima Thule de Kuiper
KusagvUnin i¢inde.



GOrinumu kardan adama
benzetilen Ultima Thuleyi
meydana getiren
kiirelerin biri yaklasik 19,
digeriyse yaklasik

14 kilometre ¢capinda.

Iki kiirenin milyarlarca
yu 6nce ufak buz
parcalarinin bir araya
gelmesiyle olustugu
dustnuliyor. Kireler
Once spiral ¢izerek
birbirine yaklastt daha
sonra da ¢arpisarak
kaynastilar. Ultima
Thule’nin yapisinin
gezegen olusumunun

ilk asamalarinda
karsilasilabilecek tiirden
oldugu séyleniyor. H

Kontrol
Edilebilen
Topolojik
Yalitkan

Dr. Mahir E. Ocak

Avusturalya’daki Monash
Universitesi’nde calisan
bir grup arasturmact,

bir topolojik yalitkanin
iletken ve yalitkan halleri
arasindaki gecislerini
elektrik alan yardimtyla
kontrol etmeyi basardt.
Dr. James L. Collins ve
arkadaslarinin yaptigt
arastirmanin sonuglart
Nature’da yayumlandt.
Topolojik yalitkanlar
govdeleri yalitkan,
kenarlar iletken olan
malzemelerdir. Yillardir
Uzerine arastirmalar
yapilan bu malzemelerin
Ozellikle elektronik
endustrisinde ¢ok buyuk
potansiyele sahip oldugu
dustnuluyor.

Gunumuzde elektronik
endustrisinde kullanilan
transistorler aktif hale
gectiginde (akim1
iletirken) bir miktar
enerji 1stya donusur. Bir
transistorden yayilan
enerji her ne kadar ¢cok
az olsa da her saniye
trilyonlarca transistorden
cevreye yaytuan 1st
enerjisi ¢ok buyuktur.
Gunumuzde tim diinya

genelinde kullanilan
elektrik enerjisinin %8’
bilgisayarlarda atik
enerji olarak cevreye
yaytlyor. Ustelik bilgi ve
iletisim teknolojilerinde
kullanilan enerji her on
yulda bir iki katina ¢ikiyor.
Topolojik yalitkanlarin
elektronik endustrisi
acisindan en 6nemli
avantaji, neredeyse

hi¢ enerji kaybt
olmadan elektrigi
iletebilmeleri. Siradan
iletkenlerle tasinan
elektrik enerjisinin

bir kismunin 1s1 olarak
kaybolmasinin nedeni,
iletken boyunca ilerleyen
elektronlarin malzemeyi
olusturan parc¢aciklarla
etkileserek sacilmalart
(yon degistirmeleri) ve
bu sirada enerjilerinin
bir kismint malzemeye
aktarmalandur. Topolojik
yalitkanlardaysa akum
sadece malzemenin
kenarlart boyunca ilerler
ve hareket sadece tek
bir ydonde mumkindur.
Dolayistyla topolojik
yalitkanlarda elektrik
enerjisini tastyan
elektronlar sagilarak
enerjilerinin bir kismint
malzemeye aktaramaz.

Bir topolojik yalitkanin
elektronik endustrisinde
kullanilabilmesi i¢in
saglamast gereken Ug
kosul var:

« Oda sicakliginda
topolojik yalitkan
Ozelligi gOstermesi
(malzemenin asirt
distk sicakliklara
sogutulmasinin
gerekmemest),

« [letken ve yalitkan
halleri arasinda gegcis
yapabilmesi,

« Elektrik alan
uygulanarak
malzemenin iletken
ve yalitkan halleri
arasinda gegcislerinin
hizlt bir bicimde kontrol
edilebilmesi.

Gecmiste iletken ve
yalitkan haller arasinda
gecis yapabilecek
topolojik yalitkanlarla
ilgili gesitli fikirler

ortaya atumzs, ancak
hicbiri gercege
donustirilememisti.
Monash Universitesi
arastirmactlarinin
calismast bu bakimdan
bir ilk niteligi tasiyor.
Arastirmactilar asurt dusuk
stcaklilarda yaptiklart
deneyler sirasinda bir
topolojik yalitkanin
iletken ve yalitkan haller
arasindaki gecislerini
elektrik alan uygulayarak
hizli bir bicimde kontrol
etmeyi basarmislar. Ayrica
yaptiklart dl¢umlere

gOre malzemenin aynt
davranisi oda sicakliginda
da gosterebilecegdini
soyluyorlar.





