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CRISPR’li
Ikiz Bebekler
Bilim
Dunyasinda
Sok Yaratti

in’de embriyolarina tartismalt gen degistirme

yontemi CRISPR uygulanmuts ikiz bebeklerin
diinyaya geldigi haberi bilim diinyasina bomba
gibi distl. Habere gore, Cinli arastirmact Jiankui
He bebekler embriyo asamasindayken CRISPR
yOntemiyle onlara HIV virlisunin bazt gesitlerine
karst bagisiklik kazandiracak genetik bir degisik-
lik yapmuisti. Haberi duyan pek ¢ok bilim insant,
baska ¢cogu tilkede yasak olan bdyle bir uygulama-
nin gercekten yapildigina ilk 6nce inanmadt. Zira
bilim dinyasinda CRISPR’nin klinik olarak kul-
lanimt i¢in hentiz ¢ok erken oldugu konusunda,
CRISPR’yi icat eden arastirmacilart da kapsayan
genis ¢aplt bir uzlasma var. Bunun sebebiyse bu
teknolojinin heniz ¢ok iyi anlastlamamis olmast
ve hem kisinin hem de ¢ocuklarinin hayatinda ka-
lict etkiler birakma ihtimali barindirmast. Ancak
He’nin tam da haberin yayildigt siralarda Hong
Kong’da gerceklesen 2. Uluslararast insan Geno-
muna Miidahale Zirvesi’nde yaptigt sunum, ikiz
bebeklerin embriyolarinda iddia edilen genetik
degisikligin gercekten yapildigi konusunda bilim
insanlarint ikna etti. Ne var ki bu durum tartisma-
larin ve tepkilerin daha da alevlenmesine neden
oldu. Pek ¢ok bilim insant bu ¢alismayt tedbirsiz,
riskli ve etik dist bularak rahatsizliklarint dile ge-
tirdi. 2015’te bilim camiasinda bir giin CRISPR ile

insan genlerinde degisiklik yapmak verimli hale
gelse bile bu tir muidahalelere hastalarda ciddi
Ol¢lide 1zdirap yaratan, etkin bir tedavisi bulun-
mayan ve gelecek nesillere gecebilen orak htcre
anemisi ya da kistik fibroz gibi hastaliklarla stnurlt
olarak baslanmast gerektigi kararlasturilmisti. Bu
baglamda su anda etkin tedavisi bulunan HIV has-
taliginin bu tir bir genetik mtidahaleyi kullanmak
icin hi¢ de oncelikli olmadigt yoniinde elestiriler
yapuldt.

He’nin calismasinda bilim insanlarimt huzursuz
eden pek ¢ok sorun var. Calismanin Hu'nun ken-
disi tarafindan finanse edilmis olmast, ¢alisma
kapsaminda ikizler i¢in uygulanan tip bebek hiz-
metinin aileye tcretsiz sunulmus olmast gibi etik
sorunlarin yaninda belki daha da onemli teknik
riskler s6z konusu. CRISPR yontemindeki teknik
sorunlardan biri istenen degisikligin hedeflenen
tum htcrelerde gerceklesmemesi. Mozaiklik adt
verilen bu sorunun ikizlerde s6z konusu olabile-
cegi distniiliyor. Zaten ikizlerden birinde silin-
meye calisilan genin iki kopyasindan sadece biri
silinebilmis. Ote yandan CRISPR yontemiyle ge-
nomun baska yerlerinde istenmeyen degisiklikler
olusturma riski de s6z konusu. ¥
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Sart Nokta
Hastaligina Kok
Hucre Tedavisi

os Angeles’taki (ABD) Southern California U-
L niversitesi’nden arastirmacilar yasa baglt ma-
kular bozulmanin (yaygin adiyla sart nokta hasta-
11g1) kuru tipinin tedavisine yonelik olarak yama
islevi gOrecek bir tabaka olusturdu. Arastirmacilar
4x6 mm boyutlarindaki ¢ok ince bir polimer ta-
bakayt embriyonik kok huicrelerden elde ettikleri
saglikli retinal pigment epitel hiicreleriyle (1s1ga
duyarl fotoreseptor huicreleri destekleyen hticre-
ler) kaplayarak olusturduklart yamalar tedavinin
deneme asamasinda sart nokta hastast dort kisinin
birer gbziine yerlestirirken hastalarin diger goz-
lerine tedavinin etkisini kontrol etmek amaciyla
mudahale etmedi. Sonucglart Nisan ayinda Nature
Biotechnology’de yayumlanan calisma kapsamin-
daki klinik denemede hastaligin tedavi edilen goz-
lerde durakladigi, tedavi edilmeyen gdzlerdeyse
ilerleyerek goOriisii daha da zayiflattigi anlasild
Hastalardan birinin tedavi edilen goziinde tedavi
Oncesine gore iyilesme bile kaydedildi. Arastirma-
cilar ileride bu yontemle hastaligin daha erken asa-
masindakiinsanlaritedaviederek fotoreseptor hiic-
relerin kaybiny, dolayisiyla ileri yaslarda sart nokta
hastaligina bagli korliig engellemeyi hedefliyor. M

Cesitli yontemlerle normal

vicut hiicresinden elde edilen kok hiicrelere
Uyarilmis Pluripotent Kok Hicre (IPSC) deniyor.
Fotograf IPSClerden elde edilmis

beyin hicrelerinin

bir mikroskop gorlntistine ait.

CRISPR ile
Vucut Hucresint
Kok Hucreye
Donusturen Yeni
Yontem

ectigimiz yilin dikkat cekici kok hiicre aras-
G tirmalarindan birinde de 6zellesmis hucrele-
11 pluripotent kok hiicrelere dontistiirmeye yone-
lik yeni bir yontem ortaya kondu. Pluripotent kok
hiicreler, neredeyse viicuttaki tiim hiicre tiplerine
donusturilebilen tiirde kok htiicreler. Bu yuzden
hem su anda tedavi edilemeyen c¢esitli hastalik-
lara yonelik yenilik¢i tedaviler agisitndan hem de
hastaliklarla ilgili arastirmalarda ve ila¢ deneme-
lerinde model olarak kullanimlart agisindan elde
edilebilmeleri ¢cok 6nemli. Bu yluzden Shinya Ya-
manaka adli bilim insaninin 2006’da normal vi-
cut hiicrelerinden kok hiicre elde etmeye yonelik
bir yontem gelistirmesi bu alanda ¢igir agict oldu.
Yamanaka’ya 2012 yiulinda Nobel kazadiran yon-
tem kok hitcre islevi icin kritik isleve sahip dort

Ayni manzaraya ait

iki gbriintiiden proteinin, normalde bu proteinlerin uretilmedi-
sagdaki sari nokta .. P .
hastaligindan etkilenen gi deri hucrelerine uygulanmasina dayantyordu.
bir insanin

gorislinG gosteriyor.
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UCLA Broad Stem Cell
Research Center/

Plath Lab

Bir Uyariimis Pluripotent
Kok Hicre (IPSC) kolonisinin
mikroskop gorintlsi

Daha sonra bu yontemin baska versiyonlart ge-
listirilmisti. Ancak gectigimiz yil yayumlanan bir
arastirmada deri hiicrelerinin kok hiicreye donts-
turtlmesi deri hiicrelerinin kendi genleri etkinles-
tirilerek basarildi. Nature Communications’ta ya-
yimlanan arastirmada CRISPR adli gen degistirme
yonteminin DNA’'y1 kesmeyen bir versiyonu gelis-
tirildi. Bu yontem deri hiicrelerinin DNA’sinda
hicbir degisiklik yapmadan, normalde deri hiic-
resinde etkin olmayan ama kok htcre islevi i¢in
gerekli olan genlerin etkilestirilmesini sagladi.
Gelistirilen yontemin hticrelerdeki genlerin an-
lattminin yeniden programlanmasini, yani hangi
genlerin etkin hangilerinin etkisiz halde olacagi-
nin duizenlenmesini gerektiren durumlarda, 6rne-
gin her tiirlid doku mithendisligi uygulamasinda
faydali olacagt umuluyor. ™

Gokten
Virus “Yagwyor”

anada, Ispanya ve Amerika Birlesik Devlet-
I( leri’'nden (ABD) arastirmacilarin yaptigu bir
arastirmada ¢ok sayida virtisiin atmosferde yolcu-
luk ederek baska yerlere tasindigint ortaya koyan
bulgular elde edildi. Arastirmada Dunya yuzeyin-
den havaya karisan virtislerin, Diinya’daki hava sis-
temlerinin istiinde bulunan ancak jetlerin uctugu
stratosferin altinda kalan troposfer katmaninda
binlerce kilometre tasinip tekrar Dinya yuzeyine
“yagdigr” ortaya kondu. Arastirmanin liderlerinden
Curtis Suttle her giin metrekare basina ortalama
800 milyondan fazla virtisiin troposferde biriktigi-
ni, bunun da 6érnedin Kanada’da kisi basina 25 virii-
se karsilik geldigini soyliiyor. Bakteriler ve virtisler
atmosfere kliciik toz parcaciklart ve deniz serpintisi
kaynakli damlaciklar i¢inde tasinarak karistyor. M

Atmosferde taginan
viris ve bakteriler,

toz firtinalari ve yagislar
yoluyla tekrar
yeryuziine iniyor.



Jared Sisler / Harvard SEAS

SEAS arastirmacilari
tarafindan
gelistirilen mercegin
bir illlistrasyonu

Tum Isik Tayfint
Tek Noktaya
Odaklayan
Meta-mercek

[ ]
cerdikleri nano yapilar vasitastyla 15191 odakla-

yan yasst yuzeyler bicimindeki meta-mercekler,
optik cihazlarda halihazirda kullanilan kalin kavis-
li merceklerin yerini basit yasst elemanlarin alabi-
lecedi yoniinde timit vaat ediyor. Ancak gectigimiz
yu yapilan bir ¢calismaya kadar meta-merceklerin
performanst 151k tayfinin belirli kisumlartyla sinirl
kalmistt. Harvard John A. Paulson Muhendislik ve
Uygulamali Bilimler Okulu'ndan (SEAS) arastu-
macilar, beyaz 1sik da dahil, gériintr 151k tayfinin
tamamunt tek bir noktaya odaklayabilen ilk meta-
mercedi gelistirdi. Bu, siradan merceklerle ancak
¢ok saylda mercegin st Giste konmastyla basarila-
biliyor. Tim goértunir sk tayfinin ve tayftaki tim
renklerin birlesimi olan beyaz 151gin aynt noktaya
odaklanmast ¢ok zor bir is. Cinkd farkli dalgabo-
yundaki 1s1k 1sinlart farkli hizda hareket ediyor.
Dolayisiyla farkli renkteki 1sik 1sinlart aynt nokta-
ya farklt zamanlarda ulastyor. Bu da renk sapmast
denen goruntd bozulmasina neden oluyor. Tim
bilesenlerinin yasst olacagt éngoriilen gelecegin
elektronik sistemlerinde meta-merceklerin kulla-
numt hayli olast gortiintyor. M
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Higgs Bozonunun

Ust Kuarklarla Etkilesimi

GOzlemlendi

Temmuz 2012’de CERN’in Buyuk Hadron Car-
4 pistiricisnda yurutilen ATLAS ve CMS deney-
lerinde Higgs bozonunun deneysel kesfi es zaman-
It olarak duyurulmustu. Bu kesif kuramsal olarak
Ongorilmesinden yarum yuzyil sonra Standart Mo-
del’deki son kayip temel parcacigin, yani Higgs bo-
zonunun varligint dogrulamustt. Kesif ayrica yeni
kesfedilen parcacigin Ozelliklerini belirlemeye yo-
nelik yeni bir deney programina da 6n ayak olmus-
tu. Iste CMS isbirligi gectigimiz Haziran ayimnda bu
programda bir kilometre tasina ulastt. CMS deneyi
kapsaminda yapilan bir gdzlem Higgs bozonu ile
bilinen en agir atom alt1 parcaciklar olan st ku-
arklar arasindaki etkilesimi acik bir bicimde ortaya
koydu. Bu kesif kiitlenin kaynaginin anlasilmasin-
da 6nemli bir adim olarak niteleniyor. ¥

Iki Kansere Kan Tahliliyle

Erken Teshis

anser erken teshisin en cok 6nem tasidigt has-
I(tahk tlirleri arasinda. Gegtigimiz yu yapulan iki
arastirmanin birinde yumurtalikkanserine,digerin-
de ise pankreas kanserine kan tahlili yoluyla erken
teshis koyulmasint saglayan yontemler gelistirildi.

ATLAS Collaboration/CERN



Sonugclarn Journal of Clinical Oncology’de yayumla-
nan ¢ok ortakli calismada pankreas kanserini, ba-
sarilt cerrahi miidahale imkaninin hala var oldugu
I. ve II. asamalarda %96 dogrulukla teshis edebilen
bir kan testi gelistirildi. Kan testi antikor cipleri
yardimtyla olusturuldu. Antikor ¢iplerinde bir plat-
form tizerindeki ¢ok sayida minik kuyucukta farkl
proteinlere 6zel antikorlar bulunuyor. S6z konusu
calismada bagisiklik diizenleyici proteinler ile kan-
serle ilintili antijenlere 6zel antikorlar kullanudt.
Ciplerde bulunan yuzlerce antikordan 29’unun
pankreas kanserinin erken teshisi i¢in belirleyici
oldugu tespit edildi. Pankreas kanseri genellikle
ileri asamasinda teshis ediliyor ve bu asamadaki
pankreas kanserlerinde tam iyilesme mumkun ol-
madidt gibi az sayida tedavi secenedi bulunuyor.

Sonuclart eLife’ta yayumlanan diger calismada ise
arastirmacilar yumurtalik kanseri riskiyle ilintili
bir grup mikroRNA tespit etti. MikroRNA'lar prote-
in kodlamayan ancak genlerin etkinlestirilmesi ya
da etkisizlestirilmesi streclerinde rol oynayan Ku-
¢Uk RNA yapilt genetik molekiller. Arastirmactlar
yumurtalik kanseri hiicrelerinin normal huicreler-
den farkli bir mikroRNA profiline sahip oldugunu
belirledi. MikroRNA’lar kanda dolasan molekiiller
oldugu i¢in kanda bulunma dizeylerinin serum
ornekleriyle tespiti mimkun. Arastrmactlar fark-
It mikroRNA'larin hasta ve saglikli insanlardaki
diizeylerine iliskin verileri bir makine 6grenmesi
yaklasimiyla degerlendirerek yumurtalik kanserini
en dogru sekilde 6ngorecek bir model gelistirdi. 51
hasta tizerinde yapilan denemede anormal test so-
nuglarinin %91,3’0 gercekten yumurtalik kanseri
hastalarina aitken negatif test sonuglart %80 ora-
ninda isabetliydi ki bu da Pap-smear testininkiyle
aynt oran. M

Yapay Zekayla
1000 Kat Hizli Tibbt
Goruntu Analizi

ABD’de dizenlenen Bilgisayar GoOrusu ve
Oriint{i Algilama Konferanstnda sunulan bir
calismada arastirmactlar tibbi gorunttlerin 1000
kat daha hizlt bir sekilde cakistirilmasint saglayan
makine 6grenmesi temelli bir algoritma gelistirdi.
GOruntl cakistirma, iki goruntunin karsilasturil-
mast ve farklarin, érnedin bir timordeki degisim-
lerin incelenmesi amaciyla ust Uste hizalanmast
icin basvurulan bir yontem. Geleneksel yontemler-
le bu islem iki saatten fazla zaman alabiliyor. MIT
arastirmacilart “VoxelMorph” adint verdikleri maki-
ne 6grenme algoritmasint 7000 MRI beyin tarama-
siyla egitti. Algoritma bu stirecte goriintiileri nasil
cakistiracagina iliskin bilgi edindi ve bazt optimal
hizalama parametreleri kestirdi. Bu egitimin ardin-
dan algoritma bu parametreleri kullanarak gorin-
tuleri kisa surede cakistirtyor. Arastirmactlar gelis-
tirdikleri algoritmanin siradan bir merkezi islem
birimiyle (CPU) 250 deneme gOriintiistini dogru
bicimde cakistirdigint gosterdi. Gelistirilen algorit-
manin ameliyat esnast da dahil her asamada teshis
ve karar sireclerini hizlandiracagt umuluyor. M

Doktorlarin karsilastirma
yapabilmesi icin,

ornegin asagidaki beyin
goruntdleri gibi farkh tibbi
gorintdleri dogru
bi¢imde cakistirabilmesi
gerekiyor.

MIT
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Sandia arastirmacilari
gelistirdikleri platin-altin alasiminin
benzersiz asinma direncini
ongormekte kullandiklari

bir bilgisayar similasyonunu

gosteriyor.

Photo by Randy Montoya

Asinmaya Karst
En Direncli
Metal Alasunt

BD’deki Sandia Ulusal Laboratuvarlartndan

bir arastirma ekibi, diinyada asinmaya karst
en dayanikli metal oldugu disiintilen bir platin-al-
tin alasumt elde etti. Yiiksek dayaniml ¢elikten 100
kat daha dayanikli olan alasim, dogada asinmaya
en dayaniklt malzemeler olan elmas ve safirle aynt
sinifta sayliyor. Genellikle dayanikli olduklart da-
stuntilse de metallar, tipkt bir motorun i¢inde oldu-
gu gibi stirekli baska metallere siirtiindiiklerinde,
eger koruyucu bir bariyerleri yoksa asinir, deforme
olur ve paslanirlar. Sandia arasturmactarinin ge-
listirdigi platin-altin kaplamanin dayanikliligt su
ornekle betimleniyor: Bu alasundan yapilma var-
sayumsal bir teker bir mil boyunca patinaj yapsa
sadece tek atom kalinligindaki bir tabakast aginir.
Arastirmactilar yeni alasimu gelistirirken tek tek
atomlarin malzemenin buytik olcekli 6zelliklerini
nasil etkiledigini hesaplayan bilgisayar simiilas-
yonlarindan yararlandi. Bu asurt dayanikli alast-
min kullantma ge¢mesi halinde metal asinmasinin
O6nemli bir sorun oldugu elektronik endistrisi i¢in
bliylik kazang saglayacagt diistntliyor. M

18

Cift Katmanlt
Grafene )
Ac1 Verilince
Superiletken |
Oluyor

IT arastrmacilart iki grafen tabakasindan
M olusan bir malzemenin, iki tabaka birbiri-
ne gore belirli bir acida (1,1 derece) donduruldu-
gunde siiperiletken 6zellik gosterdigini kesfetti.
Arastirmacilar malzemenin tuhaf davranisimin
bazi sira dist siiperiletken tiirlerinin nasil isledigi-
ni arastirmak ic¢in faydali bir model olacagunt be-
lirtiyor. Kesfin ayrica oda sicakliginda islev géren
superiletken malzeme arayisinda da faydali ola-
bilecedi distnuliyor. Oda sicakliginda stiperilet-
kenlik, eger bir glin basarilabilirse, iletkenligin bir
sinir olusturdugu sayisiz uygulama alaninda ¢igir
acma potansiyeline sahip. Grafen malzemenin su-
periletkenlik gostermesi i¢in 271°C’nin biraz altina
kadar sogutulmast gerekiyor. Ancak arastirmacilar
aynt malzemenin, elektronlart bir elektrik alan yar-
dumyla uzaklastirildiginda bu defa yalitkan hale
geldigini gosterdi. Iste bir yalitkanla olan bu yakin
iliski, yuksek-sicaklik stuperiletkenleri denilen, go-
rece daha yuksek sicakliklarda (yine de 0°C’nin ¢cok
altinda) islev goren stiperiletkenlerin karakteristik
bir 6zelligi. Grafen malzemenin, yiiksek-sicaklik
superiletkenlerinin simdiye kadar yeterince anla-
stlamamus fizigini aciklamaya yardumct olabilecedi
umuluyor. B



TUm vicut PET tarayici (alt solda)
standart PET tarayicilardan (alt sagda)
farkli olarak, tiim viicuttaki dokular
hakkinda ayrintili bilgilerin

¢ok daha hizli bigimde ve ¢ok daha

az radyoaktivite kullanilarak

elde edilmesini sagliyor.

Karbon fiberli
polimer

Karbon Fiberlerle
Araclarin
Govdesinde
Enerji
Depolanabilir

[ ]
Isveg’teki Chalmers Teknoloji Universitesi’nin

yurittiigi bir arastirmada karbon fiberlerin ba-
tarya elektrotlari olarak islev goriip dogrudan ener-
ji depolayabildigi gosterildi. Bulus karbon fiberle-
rin enerji sisteminin bir parcast haline gelecegi ya-
ptsal bataryalarin yolunu agtyor. Bu tiir ¢cok amaglt
malzemelerin kullaniminin ucaklarda ve gelecegin
araclarinda agurligi 6nemli Ol¢tide azaltacagt disi-
nisiliyor. Zira batarya aguligt sorunu elektrikli
araclarin 6nundeki 6nemli bir engel. Arastirmanin
lideri Leif Asp karbon fiberlerin baska amagclar i¢in
de, 6rnegin kinetik enerjiden faydalanmakta, sen-
sorlerde ve hem enerji hem de veri iletiminde kul-
lanilabilecegini, tim bunlarin 6rnedin biitiincil
bir sistem olarak bir ucagin gévdesinde bulunma-
stnin agurligt %50’ye varan oranda disiirebilecegi-
ni belirtiyor. Arastirmacilar farkli karbon fiberleri
inceleyerek hem yiiksek enerji depolama kapasi-
tesine hem de yeterli dayanikliliga sahip karbon
fiberlerin nasil tretilebilecegini ortaya koydu. M

Yalitkan fiberglas
katman

Katotla kapli karbon fiber
barindiran polimer

University of California, Davis

Simon R. Cherry,

EXPLORER Ile

Tum Vicut Uc Boyutlu

Goruntulendi

um insan vicudunu aynt anda u¢ boyutlu
T olarak goruntlleyebilen ilk tibbi goruntu-
leme cihazt EXPLORER ile ilk tarama yapildi. Po-
zitron emisyon tomografisi (PET) ile X isun bilgi-
sayarlt tomografisini (CT) birlestiren bir tarayict
olan EXPLORER, radyasyonu didger tarayicilardan
¢ok daha verimli bir sekilde yakalayabildigi i¢in
bir saniye kadar kisa bir stirede gorunti olustu-
rabiliyor. Ayrica 6zel olarak isaretlenmis ilaglarin
viucut i¢cindeki hareketini gosteren filmler olustu-
rabiliyor. Cihazt gelistiren arastirmactlar, bu yeni
teknolojinin teshisleri gelistirmekten hastaligin
ilerleyisini takip etmeye ve yeni ilag¢ tedavilerine
yonelik arastirmalara kadar sayisiz uygulamast
olacagint umuyor. Cihazin tasarimcilarindan Si-
mon Cherry, simdiye kadarki en yuksek kalitede
tanisal PET taramalan Urettigi ve mevcut PET ta-
ramalarindan 40 kat daha hizli bir bicimde tim
vlicut taramasint 20-30 saniyede tamamlayabildigi
icin EXPLORERin Kklinik arastirmalarda ve hasta
uygulamalarinda ¢ok kapsamlt bir etkisi olacagint
distnuyor. Ayrica EXPLORER1n radyasyon dozu
mevcut PET taramalarindaki dozun kirkta birine
kadar dusebiliyor. Bu da onu aynt hasta uzerin-
deki tekrarli tetkikler ve cocuklar tzerindeki uy-
gulamalar i¢in ¢ok daha giivenli hdle getiriyor. M
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Adli
Arastirmalarda
Genetik

Veri Tabant
Kullanumt

ectigimiz y1l ABD’deki bazt adli arastirmalar-

da DNA analizine dayalt genetik soy kiitigu
yontemine basvurularak bir diizinenin tizerinde
adli vaka ¢dziime kavusturuldu. Ustelik vakalarin
bazilarinin Ustinden onlarca yil ge¢misti. Adli
arastirmacilar olay yerinde siipheliye ait oldugu
anlasilan ya da diistinilen DNA Orneklerine ait
analiz sonugclanyla, ¢cok sayida insanin DNA analiz
sonucunu yukledigi, temelde insanlarin akrabala-
rint bulmak i¢in kullandigt GEDMatch adli kamu-
sal veritabaminda arama yaptt. Supheliyle DNA
benzerligi gosteren insanlardan yola ¢ikarak stip-
helinin aile agacun olusturan arastirmactlarin bu
islemler sonunda stpheliyi belirlemesi mumkiin
oldu. Yontem kimligi belirlenememis kurbanlarin
kimlik tespiti i¢cin de kullanilabiliyor. Ancak yonte-
min adli vakalarda kullanimt etik tartismalart da
beraberinde getirdi. Ornegin polisin keyfi olarak
kisisel genetik bilgilere ulasma ihtimali ve ¢ok sa-
yida insanin polis incelemesine konu olmast gibi
sorunlar bazt hukuk ve etik uzmanlarina yonte-
min kullanimiyla ilgili katt sitnirlamalar gerektigini
dustnduriyor. M
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Kuresel Istnmada
0,5°C

Devasa Fark
Yaratacak

2 1 kiiresel iklim dedisiminin sonuclart-
O nwn simdiden hissedilmeye baslandi-
gu gosteren ¢ok sayida u¢ hava olayinin yasan-
digt ve gerceklestigi kadariyla iklim degisimini ve
sonuglarint ortaya koyan ¢ok sayida arastirmanin
yapildigt bir yul oldu. Tim bunlar 2015’te yapilan
Paris Antlasmastnin iklim degisiminin yikict so-
nuclarindan sakinmamaiz i¢in yeterli olmayacagint
gosterdi. Aslinda, Paris Antlasmasi’nda dinyada-
ki hemen hemen tum tlkeler karbon salimlarunt
kiiresel 1sitnmayt endistri 6ncesi doneme gore
2,0°C’nin altinda tutacak sekilde azaltmaya sOz
verdigi zaman bile bazi bilim insanlart bunun ye-
terli olmadigum sOylemisti. Birlesmis Milletler iste
tam da bu konuda benzersiz bir adium att1 ve Huku-
metler Arast Iklim Degisimi Paneli’ni (IPCC) 1sin-
mayt 2,0°C yerine 1,5°C ile sinirlt tutmanin ne ka-
dar faydalt sonuglar getirecegini incelemek tizere
gorevlendirdi. IPCC’nin konuyla ilgili ekim ayinda
yayimlanan raporu, aradaki yarim santigrat dere-
cenin devasa bir fark yaratacagint dogruladt. Yarim
derece daha az 1stnma deniz seviyelerinde daha az
yukselme, kaybolan habitatlardan kaynakli daha
az tur kaybt ve yasamu tehdit edici daha az sayida
sicak hava dalgast, kuraklik ve asirt yagis olayt ya-
sanmast anlamina geliyor. ™
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Earth BioGenome
Tim Okaryotik
Turlerin
Genomunu
Dizileyecek

ilim insanlarinin olusturdugu uluslararast bir

konsorsiyum gezegenimiz uzerindeki tim
Okaryotik canl turlerinin (bakteriler ve arkebak-
teriler disindaki tim canlilar) genomlarinin DNA
dizilimini yapmay1, genomlarint kataloglamayt ve
incelemeyi amaclayan devasa bir proje baslattl.
Earth BioGenome adli projenin 10 yil stirecedi, 4,7
milyar ABD dolarina mal olacagt ve 200 petabyte
(2,5 milyon gigabyte’tan fazla) dijital saklama ka-
pasitesi gerektirecedi 6ngoriliiyor. Diinya’da 10-15
milyon Okaryotik tiir bulundugu tahmin ediliyor.
Ayrintilant Proceedings of the National Academy of
Sciences dergisinde yayumlanan proje tim dinya-
dan hiikGimetlerin, bilim insanlarinin ve 6gren-
cilerin dahil olacagt bir isbirligini gerektirecek.
Projenin liderlerinden Gene Robinson onlart bu
kadar buyuk bir projeye girismeye iten birden
fazla motivasyon oldugunu belirtiyor. Bunlardan
biri bilinen canlilarin genom bilgisinden faydala-
narak canlt turlerin hentiz bilinmeyen %80-90’lik
kismint kesfetmeye calismak. Robinson ayrica
projenin, yasamin tarihi ve cesitliligi konusunda-
ki anlayisumizt gelistirerek onu nasil korumamiz
gerektigini daha iyi anlamamiza yardim edecegini
belirtiyor.Bilim insanlart simdiye kadar canlt tirle-
rinin 15.000 kadarinin genom dizilimini ¢ikarmus.

Bunlarin da ¢cogu mikroorganizma. Ancak genom
dizi analizi maliyetlerinin son yularda énemli 6l-
¢lide diismesi proje i¢in avantaj saglayacak. Robin-
son ayrica mevcut kaynaklardan ve biyocesitliligi
koruma gorevi yurtten kurumlardan da yararla-
nacaklarini, 6rnedin diinyadaki botanik bahgeleri-
nin toplamda dunyadaki bitki tiirlerinin tGte birin-
den fazlasina sahip oldugunu belirtiyor.
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