konabildi. Bunun

icin hiicreler insan
sacindan daha ku¢uk
captaki bir mikroolgekli
kanaldan gecerken
okunan elektriksel
empedans (hicrelerin
varligt nedeniyle
ortamdaki iletkenlik ve
gecirgenlikteki
dedisim miktart)
degerleri olculayor.
Farkl frekanslarda
Olctilen elektriksel
empedans dederleri
ile hiicrenin

boyutu, membran

ve sitoplazmasinin
elektriksel ozellikleri
ve hiicrenin fizyolojik
durumu gibi

cesitli bilgiler elde
edilebiliyor.

Bununla birlikte,
hiicreleri soy turlerine
ayirmak arastirmalarda
kritik bir adum

olarak goruliyor ve
geleneksel sistemlerde
oldukca karmasik

bir dizi islemlerle
gerceklestirilebiliyor.
Farkl frekanslardaki
elektriksel empedans
degerlerini dlcen

bu platform sayesinde,
mikroalg soy turlerini
tanimlamak ve
hiicrelerin sagligint
analiz etmek oldukca
pratik hale geliyor.
Arastirmacilar
elektriksel empedans
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degerlerini olcerek
mercan resiflerinde bir
arada yasayan farkl
bakterti

ve alg turlerinin
antibiyotik direnclerini
arastirmak icin de
gelistirdikleri cihazt
kullanmay planliyor.
Bu sayede mercanlarin
korunmast i¢cin 6nemli
bilgiler elde etmeyi
umuyorlar. l

Atiklart Grafene
Donusturen
YOontem

Dr. Mahir E. Ocak

Rice Universitesinde
Prof. Dr. James M.

Tour onderliginde
calismalar yapan bir
grup arastirmact, karbon
iceren atiklardan grafen
lretmeye imkan veren
bir yontem gelistirdi.
Arastirma ile ilgili makale
Nature’da yayunlandt.

Grafen, karbon
atomlarinin birbirlerine
altigen olusturacak
sekilde baglandigt tek
katmanlt bir malzemedir.
Grafenin en 6nemli
Ozelliklerinden biri ¢ok
gticlil olmasudur. Oyle ki
grafen katmanlart, aynt
kalinliktaki celikten 100
kat daha gtcladar.

Rice Universitesi

arastirmactilart, grafeni
uretmek icin yeni bir
yontem gelistirmisler.
Elektrik enerjisinin
kullanildigt yeni yontem
halihazirda grafen
uretmek icin kullanilan
diger yontemlere

gOre hem ¢ok daha

hizlt hem de ¢ok daha
disiik maliyetle tiretim
yapmaya imkan veriyor.
Yeni yontemde ham
madde olarak icerisinde
karbon bulunan herhangi
bir malzemeyi -6rnegin
atik gidalart ya da
plastikleri- kullanmak
mumKkun.

Yeni yontemde, ilk olarak
ham madde elektrik
enerjisiyle sadece 10
milisaniye icinde 3000
K’e (2727°C’ye) 1sitiliyor.
Bu durum karbon
atomlarinin yaptigt

tim kimyasal baglarin
kirilmast ve bu sirada
malzemenin i¢inde

bulunan oksijen, azot
gibi diger elementlerin
buharlasmasiyla
sonuclantyor. Malzeme
hizla sogutuldugunda
ise grafen katmanlart
ortaya ¢ikiyor.

Uretim stireci sirasinda
cevreye fazla 1st
yaytlmuyor. Oyle ki siirec
tamamlandiktan sadece
birkag saniye sonra bile
uretimin yapudigt kaba
¢iplak elle dokunmak
mumkun. Asirt enerjinin
tamamu, ¢ok kisa suireli bir
parlama sirasinda cevreye
stk olarak yayiliyor.

Yeni yontemin

en onemli kullanim
alanlarindan biri, daha
dayaniklt betonlar
uretmek olabilir.
Betonu bir arada
tutmak ic¢in kullanilan
¢imentonun icine
sadece %0,02 oraninda
grafen karistirilmast



durumunda betonun
saglamligt %35
oraninda artiyor.

Cagumizin en 6nemli
cevre sorunlarindan
kuresel iklim
degisikliginin, insan
etkinlikleri sonucunda
atmosferdeki
karbondioksit
miktarinin artmasindan
kaynaklandigt biliniyor.
Gunumuzde insan
etkinlikleri sonucunda
atmosfere salinan
karbondioksitin %8’inin
kaynadt ise ¢cimento
enddustrisi. Cimentonun
icine az miktarda grafen
ekleyerek hem daha az
miktarda betonla daha
dayanikl yapilar insa
etmek hem de cesitli
stirecler sonucunda
karbondioksit olarak
atmosfere karisacak
yuksek miktarda karbonu
betonun i¢ine hapsetmek
mumkin. Ge¢miste
grafen iceren ¢imento
uretiminin 6ntundeki en
biiytik engel, grafen elde
etmenin ¢ok maliyetli
olmastydt. Ancak yeni
yontem hem c¢ok hizlt
bir bicimde hem de
dustk maliyetle grafen
lretmeye imkan veriyor.
Arastirmacilar, iki sene
icerisinde guinde yaklasik
1 kilogram grafen
uretebilecek kapasiteye
ulasmayt hedefliyorlar. l

Dunya
Yesillendikge
Kuresel Istnma
Yavasliyor

Dr. Mahir E. Ocak

Uluslararast bir
arastirma grubunun
Nature Reviews’ta
yayiumladiklar bir
makaleye gore, kiiresel
1sinmanin ana nedeni
olan atmosferdeki
karbondioksit artist, aynt
zamanda yeryuzundeki
bitki ortustnin
¢ogalmasina sebep
oluyor. Arastirmactilar
bu durumun kiresel
1sitnmantn hizint
yavaslattigint distinuyor.

NASA’ya ait uydularin
yaptigt gozlemler,

21. yuzyilda, Cin

ve Hindistan gibi
gelismekte olan ytiksek
nufuslu tlkelerdeki
bitki ortistntn arttigunt
gOsteriyor. Hatta
insanlarin ¢ok az
oldugu kutup

bolgelerinde bile

bitki ortusu giderek
artiyor. Ornedin uydu
verilerine gore Kuzey
Kutbu’ndaki Svalbard
boélgesindeki bitki ortisi
1986-2015 doneminde
%30 buyumus.

Arastirmacilar,
gecmiste yapilmis
250’den fazla bilimsel
calismayt detayli bir
bicimde inceleyip
uydular tarafindan
toplanan verileri analiz
ederek ve arazide
dogrudan gozlemler
yaparak diinya genelinde
yasanan yesillenmenin
sebeplerini tespit
etmisler. Baslica
sebepler arasinda tarum
arazilerinin artmast,
buyuk olcekteki agag
dikimleri ve terk

edilen arazilerin dogal
bir bicimde yeniden
ormanlasmast var.
Ayrica kiresel 1stnma
sebebiyle sicakliklarin
artmast da ozellikle
kutup bolgelerinde,
bitki 6rtisinin
artmasina sebep oluyor.

Arastirmacilara gore
dinyanin giderek
yesillenmesinin ana
nedeniyse, ironik bir
bicimde, atmosferdeki
karbondioksit
miktarinda yasanan
artis. Yesil bitkiler

fotosentez sirasinda
havadaki karbondioksiti
kullanarak besin

ve oksijen uretir.
Dolayistyla atmosferdeki
karbondioksit miktarinin
artmast, bitkilerin daha
cok fotosentez yapmasint
ve daha hizli buyltmesini
de sagliyor.

Son kirk sene icinde
fosil yakuit kullanimt

ve tropik bolgelerdeki
ormansizlasma
sebebiyle atmosfere

160 ppm (mg/L)
karbondioksit karistigt
tahmin ediliyor. Bu
karbondioksitin 40
ppm’si okyanuslar
tarafindan soguruldu,
50 ppm’si ise bitkiler
tarafindan atmosferden
alindt. Geriye kalan 70
ppm ise hala atmosferde
ve diger sera gazlariyla
birlikte kiiresel 1stnmaya
katkida bulunmaya
devam ediyor.

Bitkilerin kiiresel
1sinmay1 ne kadar
yavaslattigint tahmin
etmek kolay degil.
Ancak var olan
ormanlarin tahrip
edilmesini onlemek
ve yeni ormanlar
olusturmak, kiiresel
iklim degisikligine karst
basvurulabilecek

en etkin yontemler
olabilir. ®
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