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Gokbilim

ILGI, insani yeni ufuklara tasiyan temel arac. insanlik milyonlarca yil siiresince, 6nce icinde
yasadigi cevre, daha sonra genisleyen diinyasi hakkinda kendisi ve gelecek kusaklar icin
davranis rehberi olacak bilgileri biriktirmis, sistemlestirmis. Daha sonra basini goge
kaldirmis, gordiigti o kiictik 1s1k noktalarinin hareketlerini sabirla izlemis, yorumlar getirmis,
karanlk ve aydinlikla, soguk ve sicakla, mevsimlerle olan iligkilerinden Diinya’nin
hareketlerini ¢cikarmis, bu bilgiden yola ¢ikarak doga kuvvetlerinin gizlerine ulasmaya calismis ve giderek
dolan bilgi havuzunun sagladigi hizla, merak ettigi sorularin yanitlarina daha cabuk ulasmaya baglamis.
Glintimiizde bu havuz, artik u¢suz bucaksiz bir okyanus. Bu okyanusa acilan en biiyiik pencere de tabii
ki internet. Bu nedenle Bilim ve Teknik dergisi tic yildir bu birikimden payiniza diisen bilgileri size
iletmek icin, 6zenle hazirlanmig internet sitelerinin tanitimimi BilimNet kosesinde yapiyor. Ne yazik ki,
bu sitelerin neredeyse tamami ingilizce. Goniil istiyor ki, bu hazineyi kendi insanimiza kendi dilimizle
sunalim. Bu bir ulusal seferberlik gerektiriyor. Biz bu seferberlige onciiliik etmek icin Web sitemizde
(www.biltek.tubitak.gov.tr) animasyonlu bilgi paketleri dizisini baslattik ve goriintiilerle, animasyonlarla
isledigimiz konularin sayisini hizla ¢ogaltiyoruz. Tabii bu miitevazi hizla, olanaklarla bu isi tek basimiza
gotiirmemiz olanaksiz. Bu nedenle, internet sitelerini, yabanci dilde olsalar da tanitmay siirdiirecegiz.
stedigimiz, dil bilen bilim géniilliilerinin, 6gretmenlerin, anne ve babalarin bu bilgileri kendi cevrelerine
aktararak bir selale etkisi yaratmalari ve boylece bu okyanustan tilkemize daha fazla bilgi akmasi. Pek
¢ok okurumuzdan gelen istek lizerine, daha dnce dergimizde tanittigimiz bilim sitelerini Yeni Ufuklara
eklerimizde toplayip sizlere bir biitiin olarak iletmeye karar verdik. Bu uygulamayi birkag ay siireyle
devam ettirecediz. ilk siraya evrensel bilgi birikimine onemli itki saglayan ve oniimiizdeki birkac yil
icinde cok biiyiik yeni acilimlara gebe olan gokbilim ve kozmolojinin yani
sira, tim bilimlere temel olusturan matematigi, tiim bilim dallarinin
besledigi entelektiiel birikimi tiriine dontistiiren teknolojiyi koyduk.
Oniimiizdeki sayilarda Gteki bilim dallariyla ilgili siteleri de
tanitacagiz. Ufkunuzun her zaman acik olmasi dilegiyle...BTD

Karadelikten
Canli Yayin

Karadelikler, varliklarini ortaya koyan do-
layli gozlemler sayesinde son 30 yil
siiresince bilim kurgu malzemesi
olmaktan c¢ikip gokbilim ve
kozmolojinin temel konulari
arasina girdiler. NASA Te-
levizyonu’nun (NTV) 6
Mart’ta baglattigi "Bir
Karadelik’ten Canli Ya-
yin" adl video gdsterisi
de, 151gin bile kacamaya-
cacagi derecede giiclii
kiitle cekimine sahip kara-
delikler aracihgiyla  orta
okul ve lise dgrencilerinin ilgi-
lerini 151k ve optik, elektromanetik
tayf, kiitlecekimi ve hareket, madde ve
enerji konulari iizerinde yogunlastirmayr amag-
liyor.

Chandra X-isin Teleskopu projesinde gorev
alan bilim adamlarinca hazirlanan "canh ya-

yin"da karadelikler konusundaki en son kesif-
ler anlatiliyor, uzay teleskopunun yapildigi la-
boratuvarlar ve kullandigi ileri teknoloji taniti-
liyor, x-sinlari ve yiiksek enerjilerdeki fizik
olaylari agiklaniyor. Yildizlarin dogus ve dliim-
leri anlatilirken, akiti tiikenen yildiz
merkezlerinin ¢okiist, icindeki
hava bir vakum pompasiyla
bosaltilan bir varille canlan-
dirithyor.

"Canli yayin"in ye-
raldigi ve Amerika’nin
en basarili interaktif
egitim sitelerinden sa-
yilan "Passport to
Knowledge" (Bilgiye Pa-

saport) sitesinde ayrica

Antarktika’dan Canli Ya-

yin, gene Chandra ekibinin

isbirligiyle hazirlanan Passport

to Universe (Evrene Ppasaport) gibi

interaktif paketlerin yanisira cok cesitli konu-

larda, aciklamalar, goriintiiler, soru-cevap ké-

selerine erigebilirsiniz.

http://passporttoknowledge.com

A Giinin Ay’

Kimileri, ABD baskanlarinin ikinci
kez secilmek icin kampanyaya bas-
lamadan 6nce acikladiklar tanta-
nali “megaprojeler” kapsaminda
gortyor; ama George W. Bush
Ay’da (s kurulmasi ve Mars’a in-
sanl seferi kapsayan yeni uzay po-
litikasini agiklamasaydi, yanibasi-
mizdaki uydumuzu unutup gitmis-
tik. Oysa bu site, hergiin yeni bir
fotograf ya da cizimle Ay nostal-
jimizi canli tutmaya adanmus.
www.lpod.org
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Gokbilim

Glines Sistemi

Sayfayi hazirlayanlarin uzmanligi konusunda
kimse bir sey soyleyemez: NASA, JPL (Jet jitki
Laboratuvari) ve California Teknoloji Enstitiisti.
Ozelligi, size Giines Sistemi’ndeki gokcisimlerini
istediginiz acidan, istediginiz yakinliktan gore-
bilme olanadi sunmasi. Isterseniz, Jiipiter’i bii-
yik kasif Galileo’nun gordiigii gibi (yani uzak-
tan), isterseniz de uydu Galileo’nun gordiigi gi-
bi (yani basindan) izleyebiliyorsunuz. Gezegenle-
rin goriintileri son derece gercekci bicimde ha-
zirlanmis. Ustelik simiilatorii istediginiz gorinti-
ler icin ayarlamak da oldukca basit.
space.jpl.nasa.gov

Gokbilimciye Sor

Yillardir gelecegin gdkbilimcilerinin ilgi

odagi olan bu site, sonunda en iyi internet si-
telerinden bir secilme onurunu kazanmig bulu-
nuyor. Yapacaginiz seyse basit: Aklimizi kurca-
layan evrenle birlikte bir soru mu var? Sayfada-
ki gokbilimcilere sormaniz yeterli. Eger aradigi-
niz yalnizca goriintiiyse, gokyiizii ve icinde ce-
reyan edenlerle ilgili olarak hazirlanmig ¢ok sa-
yida video, elinizin (daha dogrusu farenin) al-

tinda. Gokbilim dalinin 6zel terminolojisinden
rahatsiz misiniz?  Bilgisayar farenizi anlayama-
diginiz kelime ya da kavramin iizerinde tiklar-
saniz, 6zenle hazirlanmis basit anlatimlar anin-
da ekraninizda.

imagine.gsfc.nasa.gov

¥

Hubble’'in "Gozlerinden" Evren .

Smithsonian Enstitiisii’niin online Hubble Uzay Teleskopu sergisi, nefes ke- k
sici resimlerin yanisira, bir yildizin yasam dongiisii ve 1994 yilinda Shoemaker- T o

Levy Kuyrukluyildiz’nin Jiipiter’a carpisini canlandiran kisa videolar da igeri- *
yor. Sitede ayrica emektar uzay teleskopunun 1996 yilinda 300 degisik filtrey-
le cekilmis 350 goriintiiyii birlestirerek olusturdugu ve evrenin 12 milyar yil

onceki durumunu gdsteren "Hubble Derin Uzay" goriintiileriyle goriintiiniin
merkezinden biiyitiilmis 6rnekleri izleyebilirsiniz. Evrenin siirekli genisledigini

kesfeden Amerikal gokbilimci Edwin Hubble’in adini tasiyan teleskopun gokbi-
lime ve kozmolojiye yaptigi katkilar biiyiik. Ancak, 2009 yilinda yerini alacak

olan Yeni Kusak Uzay Teleskopu 1000 kez daha duyarli olup, bir bilimadami-
nin deyisiyle "isigin olmadigi yeri bile gorecek".

http://hstexhibit.stsci.edu/

Baska Diinyalar

Su koskoca evrende gezegenimiz
disinda yasam var mi? Yiizyillardir
insanlarin zihnini mesgul eden bu
soruya yanit aramak igin baska
gezegenlere gonderilen sondalar,
yildizlar, hatta gokadalar arasindaki
boslugu tarayan teleskoplar
devrede. Biri NASA tarafindan (*),
Otekiyse 6zel bir kurulusca
hazirlanan (**) bu iki site,
merakinizi gidermeye calisiyor.
NASA’nin sitesindeki AstroVenture
interaktif boéltimde 6grenciler,
uzayda yasamin tohumlarini
atabiliyor, Gteki siteye girerek de
baska diinyalar1 yasama uygun hale
getirebiliyorsunuz.
(*)www.astrobiology.arc.nasa.gov
(**)www.astrobiology.com
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Gokbilim

Uzay Albimi

mutlaka ziyaret edilmesi gereken
bir site. Arag¢ dis1 ylrtydsler
sikca bildirilen bir durum
oldugu icin, emniyet
kemeri ile kendinizi

Fotografci da usta
hanil..Eh, isi yapan
Hubble Uzay

Teleskopu v - yataga sikica
olduktan ¥ ’ ' baglamaniz,
sonra size > 3 akillica bir
geriye % onlem.
yaslanip £ Sabahlar1
elinizdeki ¥ * _ Diinyanin
bilgisayar i ~ yercekimine
faresinin : yeniden adapte
tusunu . olmayi
tiklamak ve o, kolaylastirmak
her karede . 4. .~ 4 icin riiyanizda
hayallere dalmak ] arada sirada egzersiz
kaliyor. Bir uzay yapabilirsiniz.

gemisindesiniz ve ekraninizda
her an evrenin bir baska ilging http://heritage.stsci.edu/gallery/ga
késesi beliriyor. Yatmadan énce llery.html

— - -
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Gecen sayilarimizdan birinde sizi Diinyamizi dinleyebileceginiz bir
sitemize gétirmustik. Dinleyenlerin pek bir sey anlamamis olmasi
muhtemel. itiraf edelim ki tat olmak icin de biraz avangard zevklere
sahip olmak gerekli. Cizirtidan, hisirtidan, alcalip yikselen 1slik
seslerinden hoslanacaksiniz. Oysa Ingiltere’de bulunan Jodrell Bank
Goézlemevi'ndeki radyoteleskop size baska sesler dinletmeye hazir.
Siteyi ziyaret edenler, dev bir yildizin patlama artig1 bir nétron
yildizinin sarkisini duyacaklar. Ama bu kez de sorun monotonluk.
Evrendeki divamiz yalnizca bildigi tek notay: séyltiyor. Hem de
diinyanin en hassas saatlerinden daha hassas bir metronom
dakikligiyle. Site yalnizca ritm diiskiinlerine hitap etmiyor. isteyen
gozlemevinin tarihini, yiritilmekte olan arastirmalari da izleyebiliyor,
nétron yildizlari, stipernova patlamalari, evrenin hangi hizla
genisledigini belirlememize yardimci olan kitlecekimsel mercekler
hakkinda bilgi edinebiliyor.

http://www.jb.man.ac.uk/ ~ pulsar/Education/Sounds/sounds.html
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‘Meteor Galerisi
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Yarin havanin actk mi, yoksa yagmurlu mu ola-
cagini, giiniin en yiiksek ve en diisiik sicakliklarini
tahmin eden, riizgar hizlarini ve yonlerini belirtip
firtinalar konusunda uyarilarda bulunan bilim dali-
na neden "meteoroloji" diyoruz diisiindiiniiz mi?
Nedeni bir aliskanhk. 1400’lii yillarda "kayan yil-
dizlar"in yanisira, tiim atmosferik olgulara, yani
riizgara, yagmura, doluya, gokkusagina, kuzey isik-
larina, simsege hep meteor denirmis. Meteor sozcii-
gliniin yalnizca uzaydan gelen madde topaklarini
betimlemesiyse ancak son 150 yillik bir olgu.

Amerikan Meteor Dernegi’nin hem amator,
hem de profesyonel gokyiizii gozlemcilerine hitap
eden Web sayfasi etkileyici gortintiiler, meteor olay-
lariyla ilgili kayitlar, gozlemcilere yol gosterici bilgi-
lerin yanisira, siradan ve ozellikle atestopu denen
parlak meteorlarin ilgili kurumlara bildirilmesi icin
formlar iceriyor. Gary Kronks tarafindan hazirlan-
mis benzer bir siteye verilen link araciligiyla mete-
or yagmurlari konusunda bilgi ve gozlem yontemle-
rine erisebilirsiniz. Sitenin baska béliimlerinde me-
teorlarin izlenme yontemleri (6rnegin meteorun ge-
ride biraktigi iyonlasmis hava izini inceleyen radyo
sacilim yontemi) ve meteorlarin sactigi isigin tayfin-
dan hizinin belirlenmesi gibi teknik bilgilere ulasa-
bilirsiniz.
www.amsmeteors.org

Korku Filmi Sevenlere

Herhalde uzay programlari denince
akla en azindan komsumuz gezegenler
geldiginden, Diinyamizin hemen yanina
pek g6z atmamisiz. Oysa, gezegenimize
tehlikeli bir bicimde yaklasma potansi-
yelinde olan en az 2500 goktasi belir-
lenmis durumda. Aslinda biraz teknik
olan, ve en azindan ileri amatér dtizey-
de gokbilim bilgisi gerektiren bu site,
yine de korkulu dus gérmek isteyen-
lerin gezinmek isteyecekleri bir yer.
newton.dm.unipi.it/neodys



Gokbilim

Simdiye kadar
en ustaca
hazirlanmis en
icerikli, en
teknik ve en
etkileyici bilim
sitelerinden
Nova’da
akliniza
gelebilen

; hemen her
S - — bilim dalinda
gtincel konular, uzmanlarca yazilmis kisa ama doyurucu metinler ve online
olarak izleyebileceginiz filmlerle anlatiliyor. Ornegin, gérece yakin (3000
1sikyili mesafede) patlayacak dev bir yildizdan gelen gama 1sinlarinin
dtnyamiza neler yapacagini Death Star adli késeye tiklayarak, sitede
vurgulandigi gibi “cesaretiniz varsa” okuyabilir, ya da sicim kuramimnin temel
Ogretilerini, “Elegant Universe” adli popdiler fizik kitabindan birbirini izleyen
toplam sekiz film seansiyla 6grenebilirsiniz. Cokca vakit ayirmaniz gereken,
haftalar hatta aylar boyu izleyebileceginiz doyulmaz bir site.

Gortlintili Bilgi Hazinesi

http://www.pbs.org/wgbh/nova

§

Glines Sistemi'nde Gezinti

Bizde baharin gelip gelmedigi stipheli ama, Glines Sistemi’nin stisti Sattirn’tin
gliney yarimkiiresi 7 yil siirecek yaz mevsimine girdi bile. Sicakliklar, “kavuru-
cu” -180 °C’ye yiikselmis durumda. Oteki gezegen komsularimizi da merak edi-
yorsaniz, NASA'nin hazirladigi bu fotograf dergisine girip, nefes kesici gortintu-
lerle birlikte doyurucu aciklamalari izleyebilirsiniz.

Bir Bilene Sorun.

Hayir, bu o degil. Konu da
siyaset degil, gokbilim. Boyle
olunca da insanin merakina
gem vurmak olanakli degil.
Kimi Vendis'lin gercek

rengini merak ediyor, kimi
karanlik maddeden yapili
gezegenler ve gokadalar olup
olmadigini? Soruyu
yazlyorsunuz, astronomi
master 6grencilerinden kurulu
ekip yanitliyor. Tabii, yapacagiz
dedilerse hemen de dememisler!

Yine Merhaba

1997 yazinda NASA’nin Mars’a
indirdigi, bir skateboard
boyutlarindaki Sojourner robot
aracl, ana sondasi Pathfinder
yakinlarinda yaptig1 gezintilerin,
boyundan buytik kayalari
incelemek icin yaptig1 kahramanca
miicadelenin gorinttileriyle bizleri
televizyon ekranlarina mihlamisti.
Isler yolunda giderse, 6niimtizdeki
gtinlerde Sojourner’in biiytik abisi
Spirit (bir golf arabasi
boyutlarinda) gezegen yiizeyine
inmis olacak. Aracin su ve yasam
izleri aramak icin Gusev
Krateri'nde yapacagi gezintilerin
goriintilerini 4-25 Ocak tarihleri
arasinda proje miihendisleriyle
sOylesiler ve uzmanlarca verilen
bilgiler esliginde asagidaki sitede
izleyebilirsiniz.

www.exploratorium.edu/mars

Yanitin gelmesi bir haftayi

bulabiliyor. Simdiye kadar
yanitlanan ytizlerce soruyu da
inceleyip gokbilim kulttrtniizi
artirtyorsunuz. Ornegin,
~ yiizeyden bakilinca Veniis'tin
sicaktan eriyen kayalarinin
rengi kizil. Ama, gezegenin
buytik 6lclide sera
gazlarindan olusan atmosferi
oldukca yogun ve yansitici.
Binaenaleyh, Diinya’dan
bakildiginde gezegen sari-beyaz
renkte gorlindyor.

curious.astro.cornell.edu/index.php
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Gokbilim

Elmas Ytiziiglin Pesinde

Elmas yuziikler, parmaklarimizda olmasa bile
kuyumcu vitrinlerinde gérmeye alistigimiz seyler.
Ama bir tdrd var ki, insana émrtinde bir kere
gorebilmek kismet olur ya da olmaz. Bu yiiztiklerin
en gorkemlisi, tam Giines tutulmasi , yani Ay’in
Glines’i tiimtyle perdelemesi sonunda, yildizimiz
Ay’in golgesinden siyrilmaya basladig1 an ortaya
cikiyor. Tam Glines tutulmalari, her yil farkl
yerlerden izleniyor. 1999 yilinda tilkemizden de
izlenen tutulma, bu yil Aralik ayinda Giliney Afrika

ve Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak
tarafindan hazirlanmis bu NASA sitesi, gectigimiz
1951 yilindan bu yana gerceklesmis tam
tutulmalarin izledigi yolla, 2050 yilina kadarki
tutulmalarin ne zaman ve nereden izlenebilecegini
haritalar tizerinde gosteriyor. Sitede olagantistii
tutulma gértntiilerinin yanisira, uzak tarihteki (Or:
Homeros’un Odyssey adli eserinde séziint ettigi)
tutulmalar da tanitiliyor.

Glines Sistemi'nde Gezinti

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

NASA’nin Jet itki Laboratuvari’'nca hazirlanan sitede
Glines Sistemimizde sanal bir gezintiye cikiyoruz.
Site, sanal gezgine kardes gezegenlerimiz ve
uydularma istedigi acidan ve yakinliktan bakma
olanagi sagliyor. Haritalar kosesine tiklarsaniz,
Ornegin, Mars’in ylizeyine zoom yapabiliyorsunuz.
Resim (art) kdsesiyse, isterseniz sizi Nepttin’tin mavi
bulutlarinin hemen tizerine tasiyabiliyor.
space.jpl.nasa.gov

Gokten Tas Yagarsa...

Neyse ki hatir1 sayilir olanlar pek sik gelmiyor ziyaretimize.
Ama caplari bir kilometre ve tizeri olan, Glines Sistemi’nin
olusumundan arta kalan bu kaya parcalarinin ya da buzdan
kuyrukluyildizlarin sik sik yakinimizdan gecmesi de
yiireklerimizi hoplatmiyor degil. Isi kadercilige birakip
tevekkiille beklemek yerine, gezegenimizdeki ya da bir
parcasindaki canlilarin nasil yok olacagini hesaplamak
isteyenler, bu site sayesinde meraklarini giderebilirler.
Carpacak goktasinin capi, agirligi, carpma acisi, carptidi yerin
yogunlugu (buz, su, kaya vb.) gibisinden verileri girerek
asteroidinizin yapacagi zarari pesinen égrenebiliyorsunuz.
www.Ipl.arizona.edu/impacteffects

gorebiliyoruz. Oysa a boylarindaki
gortntileri de ekleyinc i daha da giizellesiyor.
NASA’nin hazirladigi bu site e tayfin gama boélgesinden,
radyoya kadar, optik aralik disinda kalan dalga boylarinda
gokytiztin izleyebilirsiniz. Site, amatorden profesyonele
kadar cesitli dlizeydeki gozlemciler icin hazirlanmigs
“araytizler” iceriyor. Neye bakmak istediginizi isaretlemeniz
yeterli.Arkaniza yaslanip seyredin...

http://skyview.gsfc.nasa.gov/
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Gokbilim

Zaten devasa

Evreni Tanimak Isteyefie.
. . 6lciilerde bir
(Ve de Vakti Bol Olana) « STt et
- : . . . gectigimiz ay icinde
boyutlarini iki katina
. cikardi. 200
gokbilimcinin gece
gokyliziintin dortte
birinin haritasini
cikarmak icin calistig
Sloan Sayisal
Gokytizt Taramasi
adli projenin
y6netimi, ikinci veri
paketini acikladi. Buna paket demek ne kadar garip geliyorsa, canta, denk,
katar demek de bir o kadar garip. Clinkd 38 milyon yildiz, g6kada ya da
kuasarla ilgili yer ve parlaklik élctimleri, daha 6nce agiklanmis olan 50
milyon gékcismine ait veriye eklendi. Ayrica, toplam 88 milyon
gokcisminden 300.000 kadarinin da 1sik tayflart ve kirmiziya kayma
dtizeyleri veriliyor.
Iyi gozlemler!...

Mars’ta Hava Raporu

"Bogucu toz bulutlar1 yarin da
bolgede etkinligini
stirdtirecek ve hava
sicakliklart normalin
20 derece tizerinde
seyredecek". Neyse
ki bu moral bozucu
meteoroloji
haberlerini dinleyen
bizler degil, 30-40 yil
sonra Mars’ta N
kurulabilecek kiictik N
kolonilerdeki astronotlar
olacak. Haziran’dan bu yana,
sicaklig1 yiizeyde hapseden

muazzam toz firtinalarindan biri,
gezegenin neredeyse timund
ortmis durumda. Mars
kasifi uydusundan alinan
kizilalti 6l¢timleri
degerlendiren bu
site, toz bulutunun
gelisimini hareketli
gortintilerle
ziyaretcilere
izletiyor. Mars’ta son
> 20 yilin en biytk toz
= firtinasi, kendi
gezegenimizdeki kiiresel 1sinma
olgusuna da 1s1k tutabilir.
http://tes.la.asu.edu/
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Nepttin’tin y6ringesinin disinda yakla-
stk 100 km capinda en az 70.000 kaya
parcasi, hemen her yil gékbilimciler
icin yeni stirprizler getiriyor. Bunlar-
dan bazilarinin ¢api neredeyse Giines
Sistemi’nin 9. “gezegeni” sayilan Pli-
ton’unkine yakin. Aslinda Pliton’un da
bir Kuiper Kusagi Cismi oldugu yolun-
daki gorus, son yillarda yayginlik ka-
zanmis durumda. Sitede bu gizemli ci-
simler hakkinda ayrintili bilgilere
ulasabiliyorsunuz.
www.ifa.hawaii.edu/faculty/jewitt/kb.html

e e

"Her yastan cocuklar" icin NASA ta-
rafindan hazirlanmis sitede sanal bir
Glines ve gezegenler turuna cikabilir,
ya da Mars’a konacak gelecek aracla
adimizi kizil gezegene gonderebilirsiniz.
Isterseniz uzay bilimleriyle ilgili haber-
leri gozden gecirebilir, interaktif dersle-
ri izleyebilir ya da linkler araciligiyla
uzay arastirmalari icin yardimlarmizi
bekleyen kuruluslara ulasabilirsiniz.
Ogretmenler de, konularini daha iyi an-
latabilmek igin yararli malzemeler sag-
layabilirler.

spacekids.hqg.nasa.gov

Stpernova Nobeti =

Sipernovalarin, dev

noktalayan muazzam .
patlamalar oldugunu hepimiz

biliyoruz. Peki, bu

patlamalarin pek cogunun .

amator gokbilimciler ,-.

tarafindan kesfedildigini? Bir

fabrika muhasebecisi, bir :

sigortaci ve bir kamyon E .
soforiince kurulan

Uluslararasi Stipernova Agi,

yildizlarin kisa émdirlerini . .

uzak gokadalarda meydana
gelmis ve amatdérlerce ya da
profesyonel gokbilimcilerce
belirlenmis cok sayida
stipernovanin cetelesini
tutuyor. Sitede ayrica 40
cm’lik teleskopuyla evinin
arka bahgesinden 36
stipernova kesfetmis olan
Avustralyali papaz Robert
Evans gibi amator
gokbilimciligin pirleri de
tanitiliyor.
www.supernovae.net/isn.htm
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Gokbilim

Cek Bakalim!...

Trilyonlarca benzeri arasinda cok
Ozel bir yeri var. Bize yasam sagli-
yor. Dolayisiyla biraz daha iyi tanin-

. \-\
rsunuz.
ni neden 1st digir
ararini da

de yazman

maya hakki var. NASA da bu gé-
riste oldugundan, her giin yenile-
nen fotograflar, aciklamalar, son
derece ustaca hazirlanmis animas-
yonlar (Or. Giines lekesine seyahat
ya da ta¢ katmanindan atilan bir
madde bulutunun Diinya’ya erisme-

si) ve aciklayici cizimlerle Giine-
simizi iciyle distyla bize gosteriyor.
ds9.ssl.berkeley.edu/viewer/flash

Glines Sistemi

Sik sik ziyaret
ediyoruz, ama
evimizi ve
komsularimizi
iyi tanimamiz
gerek. Bu site-

de de Giines ve gezegenleriyle ilgili en yeni bilgilere, goriintiilere, gezegenle-
rin hareketiyle ilgili cizimlere ulasabiliyorsunuz. Meraklisi, komsularimizin ve
aylarinin mitolojideki yerini de égrenebilir.

www.seds.org/billa/tnp

Sanal Glines Sistemi

Iste size cok sayida “cok”u olan bir site daha: Cok iyi
tasarlanmis, cok 6gretici, cok eglendirici ve Gvgiiye
deger cok sayida baska ozellik. Giines sistemini
tanimaya, 6nce temel gokbilim kurslariyla basliyorsunuz.
Ama, Oyle sikici cinsinden degil. Kendiniz deneyerek,
gorerek. Ornek: Giines’in biiytikligiint istediginiz
Olcede ayarlayin, sonra gezegenlerin ve Gteki
gokcisimlerinin o 6lcekteki biiytkliklerini izleyin. Ya da
evrenin yasini bir yila indirin ve bugtine kadar ne kadar
zaman gectigini 68renin (tabii ki 1 yil), ama daha ileri
gidelim; 6rnegin diinyamiz ne zaman kavrulacak,
O6grenmek istemez misiniz. Sitede baska dersler de var?
Isterseniz, Giines Sistemimizin icinden soyle
ktctigiinden ya da biiytigtinden bir serseri yildiz gecince
o dtzenli yoriinge dairelerinin ne hale geldigini, dokuz
gezegen kardesten hangilerinin yuvayi terkedecegini
6grenin. Isterseniz, gezegenimiz cevresinde dolanmakta
olan gokcisimlerinin hangi yil bize ne kadar
yaklasacagini seyredin, isterseniz de géktaslarinin

iginden bir yildiz gegmesi halinde, Giines e
Sistemimizin alacagi sekillerden biri r—
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hizlari, kiitleleri gibi degerlerle oynayip yortingelerini
degistirin. Profesyonel gokbilimciler de denklemlerdeki
degerleri degistirerek sonuglardaki degisimleri
izleyebilirler.

janus.astro.umd.edu
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Evrende Siddet

Gokbilim
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Evrenin Dogum
Cigliklar

Virginia Universitesi’nden Mark
Whittle, Buiyiik Patlama’yr kendi
kulaklariyla dinlemek istemis. Bu-
nun icin de evrenin ilk genclik yil-
larinin karmasasini seslere donds-
tirmenin bir yolunu bulmus. Yapti-
81, evrenden kopya cekmek. Whitt-

le, ilk 151810 evrene yayildig1 anin
fosil izi olan kozmik mikrodalga
fon 1sinimindaki cok kiictik dalga-
lanmalari almis. Bunlar uzayda ses
dalgalariyla ayni anlama gelen ba-
sin¢ dalgalari. Arastirmaci, evren
genisledikce bu frekanslarin alacagi
degerleri hesaplamis, sonra tinilari-
na, insan isitme esigine girebilecek
sekilde 50 oktav ilave etmis. Sonugc-
ta, evrenin baslangicindan, cesitli
duraklara kadar uzanan 10’dan faz-
la ses “kaydi1” ortaya cikmus.
www.astro.virginia.edu/~ dmw8f

Baska Diinyalar

Bir zamanlar kendimizi yalniz sanirdik.
Oysa gozlem araclarimiz gelistikce,
yildizlarin cevrelerinin géremedigimiz
gezegenlerle dolu oldugunu anladik.
Gerci bunlar hentiz dogrudan
izlenemiyor, ama ¢evresinde dolandiklari
yildizin donds hareketi tizerinde
yaptiklar etkiler, varliklarini,
buytkltklerini, ana yildizlarina olan
uzakliklarini ele veriyor. Bu yontemlerle

gokbilimciler simdiye kadar Giines yakinlarindaki bolgede Upsilon Andromedae sistemindeki yériinge dinamigini
yer alan yildizlarin cevresinde dénen 80 kadar gezegen gosteren animasyonlara erisebilir, Hawaii’deki ikiz Keck
belirlediler. Ancak bunlarin hemen hepsi, bizimkinden teleskoplarina sanal bir gezi yapabilirsiniz.

cok farkl diinyalar. Cogu gazdan olusan ve kiitlece

Jiipiter’den de biiyiik devler. Kimi yildizina ¢ok yakin bir http://planetquest.jpl.nasa.gov/

yoriingede dontp kavruluyor, kimisi de
cok uzakta, yasam barindiramayacak
kadar soguk bir bosluk icinde
dolaniyor. Yildiz1 olusturan gaz ve toz
bulutunun icinde dogup, daha sonra
kutlecekimi etkisiyle kendi
kardeslerince uzaymn bosluguna atilip
avare dolasan gezegenler de var.
NASA’nin Jet itki Laboratuvari’'nca
hazirlanan Yeni Dtinyalar Atlas’'nda bu
gezegenlerin 50’den fazlasi hakkinda
temel bilgilere, li¢ gezegenden olusan
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Gokbilim

NASA’ya Yardim Eder misiniz?

o Frowh crater
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Kim istemez ki?.. Aslinda yapilacak sey dyle astronomi bilgisi falan gerektirmiyor. Biraz
dikkatli olacaksiniz, gozleriniz de biraz keskin olacak, yeter. O halde NASA’nin
"clickworkers" (tiklayicilar) ordusuna katilabilirsiniz. Heveslilerden olusan ordunun yaptigi,
NASA’nin Ames Arastirma Merkezi’ndeki arastirmacilara yardimci olmak. Goniillii yardimci

kullanmanin yararini 6lgmek icin baglatilan pilot projeye katilanlar, 1970’li ve 1980’li
yillarda Mars yoriingesine gonderilen Viking uzay araclarinin sagladigi goriintiileri tarayarak
lizerlerindeki kraterleri, yenilik ve eskilik derecelerine gore siniflandiriyorlar. Bu yardim,
NASA arastirmacilarini normalde aylar siiren tarama zahmetinden kurtariyor. Gecen 17
Kasim’da baslatildigindan bu yana Mars Tiklayicilari, 200 000 krateri tanimlamis ve

bunlardan 60 000’ini siniflandirmislar.  Amatorlerin ¢ikardigi isin kalitesi de,
uzmanlarinkinden asagi kalmiyormus. Projenin basarisindan umutlanan NASA gorevlileri,
halen Mars yoriingesindeki uzay aracindan saglanan yiiksek ¢oziiniirliikteki fotograflarin da
proje kapsamina alinabilecegini soyliiyorlar.

http://clickworkers.arc.nasa.gov/top

NASA’dan Fotograf Albtimu

Uzayin kesfinin yarim ytizyili asan sertivenini kapsayan sitede NASA arsivlerinden
1000’1 askin yliksek ¢ozinitrlikte fotograf bulacaksiniz. Koleksiyon, en eski roket
deneylerinin siyah-beyaz gortintiilerinden, carpisan gokadalarin Hubble Uzay
Teleskopu’nca alinmis nefes kesen gortinttilerine kadar uzaniyor. Gokcisimlerinin
goriintilerinin yani sira, arsivde eski bir Nazi subayiyken ABD’nin roket
programinin basina gecip Ay’in fethini gerceklestiren Wernher von Braun ve 1969
yilinda Ay’a ilk ayak basan astronot Neil Armstrong gibi tinliilerin fotograflarini da
bulacaksiniz.

Grin.hq.nasa.gov

Glines Sistemi’ni
Taniyalim

Basta Mars olmak tizere
kardes gezegenlerimizle
ilgili haberlerin neredeyse
yagmur gibi yagdigi su
glinlerde Giines
Sistemimize daha yakindan
bir g6z atmakta yarar var.
NASA tarafindan hazirlanan
bu sitede Glines Sistemi’ni
olusturan i¢ ve dis
gezegenlerin herbiri
hakkinda ayrintili bilgilerle,
merak ettiginiz sorularin
yapitlarini buluyorsunuz.
Ornegin, gelecek ay
Glines’in 6ntinden gecerken
izleyecegimiz Ventis’tin
neden atmosferinin son
derece seyrek oldugunu
(yiizey sicakliginin
yuksekligi, atmosferin
buytk kisminin uzaya
kacmasina yol aciyor) ya da
Urants’tn ekseninin neden
yatay oldugunu (btyiik
olasilikla, heybetli bir
gokcismiyle carpisma
sonucu) 6greniyorsunuz.
Siteyi tikabasa dolduran
fotograf, animasyon ve
videolarin yanisira, uzayin
fethinin 60 yili tizerindeki
onemli duraklari da
animsIyorsunuz.
solarsystem.nasa.gov
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Hawking’le Kozmoloji

Zamanin Kisa Tarihi, belki de diinyanin en
poptiler kozmoloji kitab1. Cogumuzun bilimle
tanismasina vesile olan eser. Yazarini da
hepimiz taniyoruz: Ender bir hastaligin
hareketsizlestirip koltuga, ve dis dlinyayla
temas icin 6zel bir bilgisayara mahkum ettigi
inli fizikci. Stephen Hawking’i karadeliklerle
ilgili calismalarindan,
gliclt kitlecekimleriyle 15181 bile hapsedebilen
bu kozmik canavarlarin sirlarini agiklamasiyla,
bunlarin aslinda 1sidiklarini kanitlamasiyla
taniyoruz. Peki, bu dahinin séylediklerine,
bunlarla ne anlatmak istediklerine daha
yakindan bakmak istemez misiniz? Ustelik
linklere tiklayarak Hawking’in son yillardaki
konferans Ozetlerine, kozmosla ilgili yeni
dustincelerine erisebilecek, isterseniz saglik
durumunu 6grenebilecek, hatta kendisine
e-posta gonderebileceksiniz.
www.hawking.org.uk

Evrenin Ipi
Giderek taraftar toplayan bir kurama gore
evren, tanidigimiz boyutlarin disinda ek
boyutlarin olusturdugu bir uzay zaman icinde
titresip duran akil almaz kiictiklikteki sicim,
halka ya da zar bigimli cisimlerden olusuyor.
Sicim kuramina gore tanidigimiz parcaciklar,
bu sicimlerin farkli titresim bicimlerinden
baska bir sey degil. Sicimler, doganin bir ttrld
Ozdeslestirilemeyen temel kuvvetlerini
aciklayabilecek tek kuram olma iddiasinda.
Site iki dtizeyde bilgi iceriyor. Hem profesyoneller icin, hem de Stephen
Hawking’in “Zamanin Kisa Tarihi” adli kitabini1 okuyarak fizige gecis
yapanlar icin. Sitede sicim kuramcilariyla séylesiler de yer aliyor.
www.superstringtheory.com.

Poptiler Evrenbilim

Evrende ne olup bittigi, bilimle ilgilenen her-
kesin eninde sonunda yanit aradid1 en temel
sorulardan biri. California Universitesi (Los
Angeles) arastirmacilarnimn katkilariyla hazir-
lanan bu kozmoloji sitesi, iste bu sorulara ya-
nit vermeye calisiyor. Sitenin bir béltimtiinde
kozmoloji, lise matematigi diizeyinde anlati-
lirken, en ilgin¢ bélimlerinden bir de sikca

sorulan sorular (FAQS). Hepimizin aklini kur-
calayan, ama ya dogru durtst soramadigimiz,

ya da dogru dirtst yanit bulamadigimiz so-
rularin pek cogu, baskalar1 tarafindan sorul-
mus ya da yanitlanmis olarak karsimiza geli-
yor. Ayrica kozmolojik uzakliklarla, genel
gorelilik kuramiyla ve garip 6ngortileriyle il-
gili késelerde sizi bekliyor.
www.astro.ucla.edu/ ~ wright/cosmolog.htm

10’larla Evrenimiz

10 “metre

10 metre 1 milyon 1sik yili
5

<@ .3 o <

bosluklarda" birbirine baglanan kuarklara kadar strtyor.

10 fermi

LF

Biraz klasiklesti, ama her zaman zevkle izlenen,
makro ve mikro-evren denince soyut sayilarin
yapamadigini gerceklestirerek, alistigimizin ¢ok
disindaki 6lcekleri zihnimizde kolayca
canlandirmamiza yardimci olan bir site. Metrenin
10’luk katlar1 ya da kesirleriyle evrende biiyiikten
kticlige dogru (isterseniz tersi) bir yolculuk. Ancak
son duraklar sizleri yaniltmasin. Yolculugun
baslangicindaki gokadadan, evrenin ucsuz bucaksiz
bosluklarina dagilmis 200 milyar kadar bulundugu
saniliyor. Kiictikteki yolculugumuz da (simdilik)
nétron ya da protonlarin icindeki "muazzam

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html
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Matematik

i : Uzay Balesi

Gtines birden yok ol-
sa, gezegenlere ne
olur? Biiytik olasilikla ya-
vas yavas uzaya dagilirlar,
ama Gtines Sistemi’nin dtizenli, peri-
yodik yollar izleyerek bir arada kalma-
st olasilig1 da yok degil. Son iki yildir
g0kbilim kuramcisi olsun, matematikgi
olsun, arastirmacilar yildizsiz gezegen
sistemlerinin sayisiz yortiinge modelle-
riyle ugrasiyorlar. Bu iki site, bir dansi
andirdiklar icin “koreografi” diye ad-
landirilan bu olasi yoriinge bicimlerini

basit animasyonlarin yardimiyla acikli-
yor. Birinci site (*) Java appletleri
yardimiyla, sayilart 99’u bulan gezege-
ni iceren sistemler de dahil olmak tize-
re cok sayida gokcisminin uzaydaki
dans adimlarini animasyonlarla goste-
riyor. Ikinci siteyse (**) Amerikan Ma-
tematik Dernegi’nin Matematikte Yeni-
likler adli web sitesi. Profesyonel me-
raklilar, daha karmasik koreografileri,
temellerindeki matematikle birlikte bu
siteden izleyebilirler.

* www.soe.ucsc.edu/ ~ charlie/3body

** www.ams.org/new-in-math/coverorbits

Erdos Numaraniz
Kac?

Paul Erdés (1913-1996), 1500’den faz-
la eser ve makale birakmis olan bir Ma-
car matematik dehasi. Dolayisiyla mate-
matikgilerin onun (intin-
den biraz da kendilerine
bulasmasini istemeleri do-
gal. Oakland Universite-
si'nden (ABD) Jerry
Grossman, bu ¢abalar1 sis-
temlestirmek istemis ve bir
Erdés Numarasi Projesi
gelistirmis. Bu sayede ki-
min dehasinin Erdos’tinkd-
ne daha yakin oldugu ko-
layca belirlenebiliyor. Olciit, yayimlan-
mis makaleler. Erdés’tin “Erdés Numa-
ras1” 0, kendisiyle birlikte makale ya-
yimlamis 500 matematikcimnin numa-
ralartysa 1. Bu 500 kisiyle daha sonra

ayni esere imza koymus olanlarsa 2
numara aliyorlar ve liste boyle uzuyor.
Siteyi ziyaret edenler Erdos’e kendi ya-
kinlik derecelerini hesaplayabilirler ya
da hangi numarada kimlerin bulundu-
gunu 63renebilirler. Ornegin, daha
Windows’un bir dis olmaktan
Oteye gecmedigi 1979 yilinda
yayimlanmis bir makalenin ya-
zarlar arasinda bulunan Bill
Gates, Erdos’iin 4. dereceden
yakini. Bu arada uyanik davra-
nirsaniz siralamada ilerleyebi-
lirsiniz. Ornegin, gectigimiz ni-
san ayinda bir kisi, aralarinda
Erdos’e daha yakin bir
matematikcinin de bulundugu
bir calisma ekibinde yeralabilme hak-
kiny, Internet’teki bir acik artirma
sitesinde 1000 dolarin tizerinde para
6deyerek satin almus.

Biytik Sayilara Ne Denir?

Hadi trilyonlan telaffuza alistik, ama is 15’li rakamlara (katrilyonlara) gelince cogumuz bo-

calariz. Hele bir otesini bilen fazla yoktur. Oysa sayilarin sonu yok. Iyi ki bir yardimcimiz var. Bil-

Sabitlerimizi Bilelim

Matematikte 7t ve e gibi sayilar,
matematikci Steven Finch’e gore
yalnizca )a da diziler olmayip
matemat Japisini ortaya koyan
araclar. Hazirladig1 web sitesinde de
taninmig taninmamis 100’den fazla
sabitin nasil elde edildigi gosteriliyor.
Ornegin bunlardan bir tanesi, 2,21953...
degeriyle ifade edilen “tasinan kanape
sabiti”. Bir baska deyisle, sabit
genislikte bir koridorun dirseginden
gecebilecek en genis iki boyutlu seklin
alani. Site y6neticisi, matematik sabitler
konusunda daha bilinmesi gereken
noktalar bulunduguna isaret ederek

Onerileriyle katkida bulunmalarini
istiyor.

pauillac.inria.fr/algo/bsolve/constant/con
stant.html
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Sayilar Buytiytince

Bu ayin kismetlisi, matematikgiler.
Kendilerine verdigimiz de bir
kalktlatér. Ama piyasada
bulamayacaklarindan. Ustelik
bedava. Kulunuzun matematik
bilgisi, yaptiklarini anlatmaya
elvermiyor, ama garip sembolleri vb,
buylik ve 6nemli hesaplarda

gisayar uzmani Landon Curt Noll, kisisel sayfasinda, drnegin bir isikyili icindeki in¢ sayisinin
(372.469.737.190.393.701) nasil okunacagini size soyliiyor. Yapacaginiz sey, rakamlari yaz-
mak, okunusu ekrana geliyor. isterseniz uluslararasi kullanimiyla, isterseniz de Avrupa ya da in-
giliz kullanimiyla. Hatta simdi Goldbach tahmininin kaniti icin konan 6diil nedeniyle pek revag-
ta olan asal sayilarin listesini de bulabilirsiniz. Simdilik bilinen en biiyiik asal sayr 2°7** -1 ya
da sitenin size sdyleyecegi gibi dort sescentnovemnonaginmilliasescentdoquinquagintilyon ve ay-

nisinin 46,5 megabyte tutarinda tekrari.
www.isthe.com/chongo/tech/math/number/number.html

95443332 nine sexdecillion, three hundred forty three decillion, seven hundred eighty five trillion, . . . P -
23233434 five hundred forty four quindecillion, four hundred forty five nonillion, four hundred forty four billion, kullanlldlglnl gOStel’lyOl’. Ornegln,
34344545 three hundred thirty three four hundred fifty six octillion, three hundred thirty four million,

integraller ve daha neler, neler...

65656567 quattuordecillion, five hundred sixty five septillion, four hundred thirty four thousand,

67678785 two hundred twenty three tredecillion,  six hundred fifty six sextillion, four hundred forty four
44433443 two hundred thirty three dodecillion, seven hundred sixty seven quintillion,
4444 four hundred thirty four undecillion, six hundred seventy eight quadrillion,
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Matematik

Matematigin Coztilmemis
Bilmeceleri
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Fermat’nin

Son  Teoremi

1994 yilinda ¢6-

- ziildi. Ama bu

,___":"__ demek degil ki,

!r]-{ N} matematik diin-

yasinda hersey

tikinnnda. Daha

¢oziilmemis yiginla bilmece var. Ger¢i Goldbach Tahmini’nin basit Gnermesine

(ikiden biiyiik her cift sayi, iki asal sayinin toplamidir) aldanip 1 milyon dolar

odiiliin pesine diisen binlerce kisi, boylarinin ol¢iisiinii aldilar. Gene de, mate-

matik¢i olmayanlarin bile kolayca anlayabildigi ama ispat gerektiren varsayim-

lar az degil. Ornegin, 3x + 1 tahmini: Bir sayi alin ve eger ciftse, ikiye boliin;

ama tek sayiysa , licle carpip bir ekleyin. Tahmine gore hangi sayiyi alirsaniz

alin, sonunda elinizde 1 rakami kalacaktir. Bu da basit gortiniiyor degil mi? Gel-

gelelim bu tahmini de, birbirine sokulmus armadillolar, su dolu hendeklerden

kalasla nasil gecilebilecegi, ormandan en kisa siirede nasil cikilabilecegi gibi

cok daha basit olanlarini da ispatlayabilen ¢cikmamis. Aliskanlik yapma tehlike-
sini goze alan matematikseverlerin dikkatine sunulur.

www.mathsoft.com/asolve

Universitelilere
Matematik Kurslari

Sitenin adi: JOMA (Journal of Online
Mathematics and Its Applications - in-
ternet Matematigi ve Uygulamalari Der-
gisi). Amaci: Diinyanin her yerinde mate-
matik deyince tir tir titreyen milyonlarca
"matefobik" liniversite 6grencisine, Carl
Friedrich Gauss’un deyisiyle "bilimlerin kralicesini" tanitmak. Araglarn: Her du-
zeyde liniversite matematigi icin tasarlanmis internet temelli oOgretim araclari.

Derginin ilk sayisi, kalkiiliis dncesi ve kalkiiliis matematigi icin interaktif
ogrenme araclarina ayrilmis. Ogrenci, bunlar araciligiyla, 6rnegin bir egrinin
altindaki alan ya da tilki ve tavsan tiiriinden avci-kurban modelleriyle ilgili
denklemleri grafik haline getirebiliyor. Ayrica JOMA, bu animasyon gibisinden,
hiperboloid denen bir dizi yiizeyin, tanitici formiildeki tek bir parametrenin de-
gismesiyle hep birlikte gecirdigi evrimi gdsteren ilging grafikler de sergiliyor.
Sitenin kurucusu ve yoneticisi olan Duke Universitesi'nden David A. Smith "ma-
tematikgilerin yalnizca beyinleriyle gorebildiklerini, baskalar bilgisayar aracla-
ri sayesinde gozleriyle gorebiliyorlar" diyor. Smith, her birka¢ ayda bir sanal
derginin yeni bir sayisini ctkarmayi hedefliyor.

www.joma.org

Matematigin

Muhtesem Dontist

Bir ansiklopediyle giristigi hukuk savasini kaybede-
rek bir yil 6nce Internet’ten cekilen MathWorld, (*)
matematikle ilgili akla gelebilecek her seyi kapsayan
zengin yelpazesiyle yeniden karsmnizda. 10.000’den
fazla konu ve basvuru kaynaklarina link. Hareketli
grafikler ve Java pencereleri. Bu matematik sitesinin
parcasi oldugu Eric Weissstein’in Bilim Hazinele-
ri'ne (**) bir g6z atmakta da yarar var.
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(*)  mathworld.wolfram.com s e e e i i s s
(**) www.treasure-troves.com : - :
Slnemad? Tabii bas-
Matematik ta, gozi
Her ne kadar lememis
matematikciler biz matema-
siradan oltimldler tik prob-
toplulugunun cok lemleri.
disinda olsalar da, Ornegin,
arada bir Rapun-
eglenmek onlarin zel’in ka-
da hakki! Eh, leden

gore onlari

glildiirmek gorevi de

bizlere diistiyor tabii. Daha dogrusu Hollywood
yapimcilarina...
http://world.std.com/ "~ reinhold/mathmovies.html

bizim i¢in onca
sey yaptiklarina

kurtulup hendegi gecmek igin 3 m’lik iki tahtasi
olunca, gecebilecegi en genis hendegi hesaplamak
kolay. Ama, tahta sayisi artinca is catallasiyor. Si-
tede her diizeyde matematik meraklilari icin ilging
bilgiler var. Ornegin, bildiginizden cok daha fazla
matematik sabit, tarihcesiyle birlikte aciklaniyor.
www.mathsoft.com/asolve
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Pazari /
Bir arastirmacisiniz ve "'F}?

sizce yeri yerinden
oynatacak bir bulus
yaptiniz. Ama
arastirmalarimizi
ilerletmek igin para
gerekli. Ya da 1'"'
bulusunuzu yasama . 1 <
gecirip tic bes kurus

para kazanmak A
istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse ciddiye almaz, ya da giivenmez. O halde ne
yapacaksiniz?

Yapacaginiz sey, bulusunuzun tanitimmni Avrupa Birligi
Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar sitesine gondermek.
Sitenin amaci, buluslar1 tanitarak ticari sirketleri, yatirimcilari ya
da projelere destek saglayabilecek 6teki kurulus ve kisileri, daha
ileri arastirmalar, pazarlama ya da tretim icin parasal destek
saglamaya yoneltmek. Ayrica buluscular, kendi aralarinda ya da
potansiyel sponsorlarla bilgi alisverisinde de bulunabiliyorlar.
Simdiye kadar site, biyoloji, tip, enerji, cevre, telekomtinikasyon
ve sanayi teknolojisi alanlarinda 95 projeyi tanitmis. Destek
bekleyen projeler arasinda Avrupa’da deli dana hastalig1 tasiyan
hayvanlarimn éliilerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda
salmonella hastaligi bulunup bulunmadigini gosteren bir tani kiti
ve daha aerodinamik helikopter govde tasarimlari yer aliyor.
Sitenin avantaji, projenin sergilenmesi icin tcret alinmamasi ve
fotograf ya da annenizin kizlik soyadi, en sevmediginiz

meyve vb. tlrtinden kisisel bilgiler istenmemesi...
www.cordis.lu/marketplace
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Gokdelen
Cokertme

Devasa binalari
yalnizca insa etmek
degil, ortadan
kaldirmak da ilim
gerektiriyor. Bu isin
tartisilmaz piri de, PROTEC adli
Amerikan sirketi. Firma yetkilileri bu
sitede isin inceliklerini resimler ve videolarla
anlatiyorlar. Tabii, bu meslekte rekor, 11 Eyltil

2001 gunt New York’taki Dinya Ticaret Merkezi’'nin
ikiz kulelerini intihar dalislariyla yerle bir eden fanatik
teroristlere gecti. Sitede, bu muhendislik harikasi
binalarmn nasil olup da bu kadar kisa stire icinde
coktugtiyle ilgili sorulari ve cevaplarini da bulacaksiniz.

www.implosionworld.com
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iceride Biri mi Var?

Hamile olup olmadigini bilmek, bir kadin icin
cok 6nemli bir sorun. Simdi eczanelerden
aldiginiz ucuz tani kitleriyle bu sorunun yaniti
birka¢ dakika icinde gtivenilir bicimde ortaya
cikiyor. Ancak biyolojinin ve viicut kimyasinin
bilinmedigi eski caglarda cok farkli yontemlerle
hamilelik testleri uygulaniyordu. ABD Ulusal
Saglik Enstitiileri (Bizde Saglik Bakanligi'na
karsilik gelen kurum) tarafindan hazirlanmis
“Ince Mavi Cizgi - Thin Blue Line” adh tarih
sitesinde eski caglarda uygulanan ilging tani
yontemlerini, hamile kalma stirecinin biyolojisi
konulu bilgiler ile birlikte izleyebilirsiniz.
Ornegin, Eski Misir’da kullanilan arpa, bugday
taneleri ve idrarla hamileligin ve dogacak
cocugun cinsiyetinin belirlenmesi yénteminin
bugiin de %70 oraninda dogru sonug verdigini
O0greniyoruz.
http://www.history.nih.gov/exhibits/thinblueline/
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\\\ insan
| Giiclii
Araclar

Bu sitedeki araclarla ilgile-

nenlerin tembel olma gibi bir liiks-

leri yok. Planlarini ya da kendilerini

.~ goreceginiz araclarin her biri, kol ya da

; ’ bacak giiciiyle calisiyor. Ornek mi istersi-

’ > niz? Motoru insan olan bir ucak. Ya da kanat
cirparak ugan bir "ornithopter". Diinyanin her

yanindan miihendislerce gonderilen, yaratici tasarimda

arag planlar, bir giin gezegenimizi, temiz, huzurlu ve giiriiltiisiiz bir
yere doniistiirebilir. Sitede ayrica bu mekanik harikalarinin test
videolarini izleyebilir, insan giiclii araclar icin girisilen hiz

rekoru girisimlerini 6grenebilirsiniz.

www.ihpva.org



Aramada Kolaylik

Bu yeni arama motorunun 6zelligi,
isini baskalarini calistirarak yapmasi.
Ornegin, siz pencereye bir konu ya-
ziyorsunuz; KartOO once Google,
Hotbot vb, gibi bilinen arama motor-
larin1 devreye sokuyor ve icerigi ayni
olan siteleri birbirine baglayan bir
“kavram haritas1” olusturuyor. Siz
de haritada ki anahtar kelimelerin
lizerine tiklayarak, arama islemini
odaklamis oluyorsunuz.
www.kartoo.com

Parmak Hesabi
Yetmeyince...

Basit bir hatanin neye mal olabilece-
gini, isterseniz NASA’ya sorun. 87
milyon dolar diyecektir. Yani, Mars’a
cakilan Iklim Goézlemcisi adli yoriinge
aracinin fiyati. Hata, gorevlilerini Ingi-
liz kuvvet birimlerini metrik Glctiye
cevirmeyi unutmalari. Siz de planlari-
ni ¢izdiginiz binanin olmasi gereke-
nin ticte biri yiikseklikte insa edilmis
oldugunu gormek istemiyorsaniz bu
cevrim sitesini ziyaret edin. Yaklasik
5.000 uzunluk, sicaklik, agirlik, hiz,
hacim, zaman, gii¢ ve daha akliniza
ne gelirse onun birimi, Ingiliz siste-
minden metrik sisteme, metrik sistem-
den Ingiliz sistemine, ya da metrikten
metrige cevrilmek icin komutunuzu
bekliyor.

www.onlineconversion.com
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Bilim Tarihinden Araclar

Mekanik saatler olmadan geceleyin
zamani nasil anlarsimz? 15. ytzyil
bilimadamlar1 sorunu noktiirnel
denen aygiti gelistirerek coz-
musler. Bu, ustiste konmus
disklerden olusan, zamani yil-
dizlar ve Ay’in hareketlerini
izleyerek belirlemeye yarayan
bir aygit. Oxford Universitesi
Bilim Tarihi Mtizesi’yle, Hol-
landa, Ingiltere ve Italya’da tic
ayri miizenin isbirligiyle kuru-
lan Epact sitesinde, 1600 yi-
lindan once kullanilmis
520 adet bilimsel arac,
gortintiileri ve nasil kullanildikla-

rini anlatan teknik aciklamalarla tanitiliyor.
Ornegin, noktiirnel’in tek kusuru, bulutlu geceler-
de pek ise yaramamasiymis.

www.mhs.ox.ac.uk/epact

Tarihi Kayitlar

ve her yerde bulunmuyor. Ama bu
siteyle, oturdugunuz yerden ses ve
gortinti kayit teknolojisinin gelisim
macerasini, Thomas Edison’un 1877
yilinda insan sesini ilk
kaydedisinden, bugtiniin dev IMAX
filmlerine kadar izleyebilirsiniz...

Gramofonlart Betamax projeksiyon
makineleri, sekiz seritli teyp bantlari,
dev mikrofonlar, sirayla plastik
legen, kova karsiliginda eskicilere
verildi, bir kisminin yolu oradan
antikaci diikkanlarina ulasti, daha
kiictik bir kismi da mtizelere. Bu tir

miizelerin sayisi da cok fazla degil history.acusd.edu/gen/recording/notes.html
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