Hazirlayan:

DNA, canlilarin 6zelliklerini belirleyen bilgileri tasiyan ve bu 6zelliklerin nesilden nesle aktarilmasini saglayan biyolojik molekdildiir. ilay Gelik Sezer

Grafik Tasarim - Uygulama:

Canhlilarin viicudundaki tiim yasamsal olaylar, DNA'daki bu kalitsal bilgiler dogrultusunda gerceklesir. Farkl bireylerin ya da canli tirlerinin Ayse Dilara Cumhur
birbirinden farkh olmasinin ve canl ¢esitliliginin temelinde de DNA’daki farkhiliklar yatar. Gelin DNA'yi1 daha yakindan taniyalim!
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DNA ve RNA Okaryotik Hiicrelerde DNA’nin Organizasyonu

DNA, hiicrelerde “kromozom’ adi verilen kesintisiz uzun zincirler halinde bulunur. Okaryotik
canlilarda kromozomlar, DNA’nin Ozel bir sekilde paketlendigi yapilardir. Kromozomlar, hiicre
boliinmesi sirasinda X harfine benzer bir bicim alirken diger zamanlarda hiicre ¢ekirdegi icinde
“kromatin” adi verilen gdérece daha gevsek bir yapida bulunur.

DNA RNA DNA, bir nukleik asittir.
(deoksiriboniikleik asit) (riboniikleik asit) Nukleik asitler, kalitsal bilginin
saklanmasi, aktarimi ve kullanimi
icin 6zellesmis polimer yapih
. molekiillerdir. iki ¢esit niikleik asit
T ﬁ ¢ = Urasil vardir: DNA (deoksiriboniikleik
o ol asit) ve RNA (ribontkleik asit).
Nukleik asitler, “nukleotit’” adi
| verilen yapi birimlerinin bir
i @ ~ - Sitozin zincirdekine benzer sekilde u¢ uca
"~ N eklenmesiyle olusan polimerlerdir.
DNA molekiili, bu zincirlerden
iki tanesinin paralel olarak bir
araya gelmesiyle olusurken RNA
molekiilii cogunlukla tek bir
niikleotit zincirinden olusur. DNA
ve RNA molekiilleri, kimyasal

; i . O NH yapilarindan kaynakl 6zelliklerden
Guanin e : NH === Guanin  dolay| sarmal bir yapiya sahiptir.
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. A Proteinlerin tic boyutlu yapilarinin bilgisayar ortaminda olusturulmus modellerini gosteren tic ornek.
DNA ikili sarmali, “histon” SREOY yap gisay $ $ g ¢

adi verilen proteinlerle 6zel
bir sekilde sarmalanarak
“nikleozom’ adli yapilari
olusturur.

DNA’nin hucrelerdeki yasamsal olaylari kontrol etmesi, tasidigi genetik kodlarin hticrelerde
uretilen proteinlerin yapilarini belirlemesi yoluyla gerceklesir. Proteinler,“amino asit” adi
verilen yapi birimlerinden olusan polimer yapili biyolojik molekiillerdir. Yasamsal islevlerin

) . . ¢ogu, proteinler tarafindan gerceklestirilir.
Histon proteinleri
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Kromozom

H1 Histonu - /

Genler, kromozomlar uzerindeki belirli DNA
dizilerine karsilik gelen temel kalitim
birimleridir. Her bir gen, belirli
bir proteinin yapisini
belirleyen bir DNA
kodu icerir.
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Her bir ntikleotitin yapisinda, bir organik baz, deoksiriboz
(DNA’da) ya da riboz (RNAda) adli bir seker grubu ve bir fosfat
grubu bulunur. Nukleotitlerde bulunan azotlu organik bazlar
bes cesittir. Bunlardan sitozin, guanin ve adenin hem DNA'da
hem RNAda bulunurken timin sadece DNA’nin, urasil ise sadece
RNA’nin yapisinda bulunur.
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Nikleozomlar, 6zel bir . § . : Amino asit zinciri
sarmal yapi bicimini Proteinler, amino asit adi verilen yapi
aldra ipIi-i( B aibir birimlerinin bir zincir gibi u¢ uca }

yapi olan kromatini
Sirmallanan olusturur.
nukleozomlar

Azotlu
Organik Baz
(Adenin) eklenmesiyle olusur. 20 cesit amino asit
farkh sayilarda, farkli birlesimlerde ve
farkh siralamalarda bir araya gelerek farkli

proteinleri olusturur. Her bir proteinin

. A itl
yapisini ve islevini belirleyen, iste bu 6zgtin ." ino o3
amino asit siralamasidir. Bu siralamayi 0

belirleyen ise genlerin icerdigi niikleotit (A, T,

C, G) siralamasi bicimindeki kodlardir.
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DNA’nin Yapisi Seker

Timin Adenin «—— Seker fosfat . . . . .
? 3eker fosfat omurgasi Niikleotitler, niikleik asit

oL y zincirlerini olustururken bir
¢0 @> ‘ nukleotitteki seker grubu, sonraki
" - | niikleotitteki fosfat grubuna
kovalent bag ile baglanir. Seker

ve fosfat gruplari bu sekilde her
@m bir zincirin bltinligini saglayan
H seker-fosfat omurgasini olusturur.
DNA'yi olusturan iki nukleotit
zinciri bir araya gelirken de
nukleotitlerdeki azotlu organik
Adenin  Timin bazlar arasinda eslesme kuralina

uygun sekilde hidrojen baglari

<ﬁh kurulur. Bu kurala gore A her zaman
; ) g T ile, G ise her zaman C ile eslesir.

DNA Replikasyonu

: Amino a5|tler
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Sitozin Guanin

Protein sentezi Protein sentezi sirasinda DNA uzerindeki
genetik kod dogrultusunda bilgi tasiyici
DNA Ll m molekiil olan mRNA molekiilii sentezlenir
q (transkripsiyon). Sonra da mRNA molekiili
uzerindeki kod kilavuz olarak kullanilarak

protein sentezi gerceklestirilir (translasyon).
Belirli bir genden protein uretilmesi stirecinin

u - tamamina “genin ifadesi”’ denir. Bir canlinin
mRNA M ¢ FIM tum hiicrelerinde, ayni genetik kodu tasiyan
DNA molekiilleri bulundugu halde her gen her
Translasyon hiicrede ifade edilmez, yani her protein her

@ hiicrede iiretilmez. Bu, cesitli gen diizenleme

R e mekanizmalari sayesinde mumkiin olur.
protein @0 - Q@ Q-

Proteinler, sentezlenirken ilk asamada birer
amino asit zinciri seklindedir. Ancak asil
islevsel yapilarini, bu zincirlerin kivrilip

her bir protein i¢in 6zgtin olan ¢ boyutlu
sekillerini almasiyla kazanirlar. Bu kivrilma,
her bir proteinin kendine 6zgu amino asit
diziliminden kaynakli ozelliklere dayali olarak
c¢ogunlukla kendiliginden gergeklesir.
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Kromozomun ag¢ilmis hali
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Baglayici proteinler

Kesintisiz Sentezlenen
Zincir
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Kromozomun kollarini

Kesintili Sentezlenen
olusturan sarmal yapi Sentromer

Replikasyon Zincir
Tum htcrelerimizde birbirinin tipatip aynisi olan DNA molekdlleri bulunur. Hiicre béltinmesi baslamadan
once “DNA replikasyonu” denen siiregle hiicre ¢ekirdegindeki tim DNA'nin bir kopyasi tiretili. DNA
replikasyonu sirasinda nadir de olsa hatalar olabilir. Bu hatalar sonucu genetik kodda olusan degisimlere
“mutasyon” denir. Mutasyonlarin bir kismi, onarim mekanizmalari sayesinde duzeltilir.
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Kromatitler

Kromatin, daha da buyiik bir Yogunlasarak paketlenen DNA,

R . AT Kaynak
sarmal yapi biciminde paketlenir. sonunda kromozom halini alir.
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