Fotosentez bitkiler, algler ve bazi bakterilerin giines 1sigindaki enerjiyi kimyasal enerjiye doniistiirdiigii biyokimyasal bir siirectir. Elde edilen kimyasal enerji, karbondioksit ve suyun bir araya getirilmesiyle
sentezlenen seker molekiillerinde depolanir. Yeryiiziindeki yasamin devamliligi biiyiik ol¢iide bu siirece baghdir. Ciinkii kendi besinini sentezleyemeyen canlilar enerjilerini ya fotosentez yapan canlilardan
va da fotosentez yapan canlilarla beslenen canlilardan saglar. Fotosentez sonunda bir yan iiriin olarak oksijen aciga ¢ikar. Dolayisiyla fotosentez atmosferdeki oksijen oraninin korunmasini saglar.
Fotosentez bitkilerde ve alglerde kloroplast adi verilen organellerde, bakterilerde ise hiicre zari icinde ya da hiicre icindeki zarsi yapilarda gerceklesir. Tipik bir bitki hiicresi 10 ila 100 kloroplast barindirabilir.
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Yapraklarda klorofil adi verilen Bitkilerde fotosentezin

1siga duyarl pigmentler gergeklestigi baslica kisimdir. Islga Bagll Tepl(imeler

tarafindan sogurulur. Farkli islevler goren cesitli

dokulardan olusur. Fotosentezin ilk asamasinda gunes isigindan saglanan enerji kullanilarak ikinci asamada kullanilacak
enerji tastyici molekuller olusturulur. Fotosentetik pigmentler (cogu durumda klorofil), gtines 1siginin
sogurulmasini saglayarak sureci baslatir. Isik, elektronlari uyararak daha ytksek bir enerji seviyesine g :
Neden Ye§i| ? gecirir. Bu da Glnes’ten gelen enerjinin kimyasal enerjiye donustlrilmesini saglar. Daha sonra elektronlar ’ e - :
iki ayri fotosistem tzerinde molekilden molekile aktarilarak sonunda adenozin trifosfat (ATP) ve ; EM J (F§ |)._Q
Klorofil molekulleri Gunes’ten nikotinamid adenin dintkleotid fosfat (NADPH) molekillerinin olusmasini saglar. X BN

gelen 1sigin gorinur 1stk kismini
p— e s sogurur. Ancak goriindr 151gin 1 3
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g“ i vesil 11810 biiviik Kismini Isigin fotosistem II’deki pigmentler tarafindan sogurulmasiyla Elektron fotosistem I’e ulagir. Elektronlarin
o : ici il 1s1gin blyuk kismi .. . : . y .
SN - e §In yesil Isigin buy elektronlar enerji kazanarak uyarilir. Uyarilan elektronlar, bir alici Fotosistem I’in 11k sogurmasi ‘ W e - : Akasi
. : yansitir. Bu yuzden yapraklar . . . s RN = ;
G molekule aktarilr. Fotosistem Il bu elektronlari su molekullerinden sonucunda elektron uyarilarak
yesil gortnur. . . : . i : T
alarak yerine koyar. Bu sirada su molekulleri fotoliz adi verilen olay yuksek bir enerji seviyesine
] sonucu parcalanir. Fotoliz sonucunda oksijen (O,), hidrojen iyonlari cikar ve birtakim araci
KlOI'OfIl (H*) ve elektronlar (e”) olusur. Oksijen, bu strecin yan urtnu olarak molekullere aktarilir.
' atmosfere salinir.
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Yapradin Yapisi Yapraklardaki kloroplast adli
prag P : organellerde bulunan yesil . 4

Her bir yaprakta iki epidermal koruyucu & bir pigmenttir. FOt.(?S.er?teZ ) W W ia e e o O ,‘%WW‘WV\%@«\W@ le™ y Net ﬂrﬁn:
hiicre tabakasi arasina yerlesmis 4 i S|r?5|nda Itk eneplsmln ATP Sentezi NADPH Olusumu 3 - b, SN SN2 S > =

mezofil adl bir tabaka bulunur. Mezofil sogurulmasini saglar. i ATP ve NADPH
tabakasi palizat parankimasi ve stinger
parankimasi adli dokulardan olusur.
Fotosentez yoluyla besin Gretiminin
buyuk kismi palizat parankima
dokusunda gergeklesir. Stinger
parankima hucrelerinin aralarindaki
bosluklar gaz aligverisine imkan tanir.
Yapragin alt yuzeyindeki epidermal
hlcrelerin arasinda koruyucu hicre A <q 0T : - | f '
ciftlerinin olusturdugu stoma adli Y \ESS {0 hy - S M O | | Palizat Kloroplast dongusunde enerji kaynagi olarak kullantlir.
gozenekler vardir. Bu gozenekler e g (NI~ - RO ~ Parankimas! p

dis ortamla yaprak arasinda ' | W » - & R R
gaz alisverisi saglar.

Yuksek enerjili elektron, bir elektron tasima zinciri boyunca ilerler ve ilerledik¢e  Yuksek enerjili elektron, ) ey Tilakoid
0q © 09, Q 0 9 9 n9.. 9.0 o 9.0._Q N\_‘,‘ & / o SN\W Zarl = r Ml S
erle.rjl kaybeder. A¢iga ¢ikan enerjinin bir klsml,stronj?dan tilakoidin icine elektron ta§|m§ zincirinin &Y 4T A BB samaklarin not
II—| iyonlari pomfpallanmasml ve |I<|Uortam arasinda H* iyonlari agisindan bir Iclaha kisa olan |I<|nC|I etkisi Isik enerjisinin ATP
<c|)nsant+r§syo:1 a;(l cb)lu|§masm| saglar. 1?u;llun ﬁarﬁafnlr)na;sl sonuc+q ortlaya <|sm|n(;jan da gec;lerf:(l ‘ ve NADPH biinyesinde
cikan H* iyonlari da bu konsantrasyon arkina katkida bu unur. H* iyonlari sonunda (ayni yolu izleyen depolanan kimyasal enerjiye
yuksek konsantrasyonda bulunduklari tilakoidden daha distik konsantrasyonda ikinci bir elektronla birlikte) e e
. . A e > ATP S A
Ust bulunduklari stromaya akarken bir ATP sentazin (ATP sentezleyen kanal NADP* molekulune ulasir . ADP +
Epidermis proteini) icinden gegerler. I.3u ggglﬁ sonucunda ATP sentezle;mr. Kimyasal ve NADPH m?lekulunun olusan ATP ve NADPH molekiilleri
konsantrasyon farkinin tetikledigi bu akisa kemiozmoz denir. olusmasini saglar. AT T T LT I e i

Isiga bagli tepkimeleri sonucunda

Bitki Hiicreleri Tilakoidler

Siinger Baslica ¢ ozellikleriyle hayvan hticrelerinden ayrilirlar:  Kloroplastlarda ve fotosentez yapan - fom

Parankimasi kuru agirliginin % 40-50 kadari seltlozdan olusan hicre bazi bakteri hiicrelerinde bulunan ¥ > ) d °
duvari; su, cozunmus iyonlar, sekerler, organik asitler tilakoidler, klorofil molekullerini \ g : - _ ' . Isll(tan BaglmSIZ Tepl(lmEIer
ve bazi pigmentler barindiran koful adli iri bir kesecik;  iceren zarla gevrili keseciklerdir. By I — ;
klorofil iceren kloroplastlar. Hayvan hticreleri gibi bitki Fotosentezin isiga bagl

Ksilem & NSl \ AN - Lo hiicrelerinde de bir cekirdek bulunur. tepkimeleri tilakoidlerde P EEmiEZ Eos e T e LS Rl R
% X ; ~ ' , \ /R : el gerceklesir. Ust Giste istiflenen kloroplastin stroma bolumunde gergeklesir. Ilk asamada

Koklerden alinan su Fo) 21 » %o\ W AT Vaw . - . tilakoidler granum adli yapilari -~ | glines enerjisinden elde edilen ve ATP ile NADPH molekiilleri
ve ¢ozunmus haldeki - L » 12k \ Yo W F o A olusturur. : : o — v = 5 biunyesinde depolanan kimyasal enerji, ikinci asamada Calvin
minerallerin yapraklara ve iy ‘- J, BN - o S i : . e NP f ) dongiist adi verilen dongisel bir tepkimeler zinciri yoluyla
bitkinin diger kisimlarina ’ v - W T ' Y . e N e glikoz molekiliiniin Giretiminde kullanir. Boylece Glines’ten
tasinmasindan sorumlu ‘ » L ST N S W S R S — gelen enerji glikoz molekiilii biinyesinde kimyasal enerji olarak
kanal yapili doku. - < W : e A : depolanir ve Diinya’daki yasamin kaynagini olusturur.
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Oksijen (0,) B - c;e|<i.rde’|.<

Fotosentezin yan 3 ey
Grinddir. Stomalar ' : Stroma

Floem yoluyla yapraktan disari | 3 v Z R ;Cekirdekgik Kloroplastin icindeki sivi dolu

E q . bitkide stirekli ol glkar..?adece ba.2| |st||snda| bosluktur. Isiga bagimli olmayan
otosentez sonucunda otosentez bitkide surekli olarak mikroorganizmalarda tepkimeler (Calvin déngiisii) burada

uretilen besinlerin bitkide su ihtiyaci dogurur. Su bitkinin fotosentez sirasinda su gerceklesir. Stroma DNA, ribozomlar
ihtiya¢ duyulan kisimlara yapraklarina kok ve govde yoluyla, yerine hidrojen sulftr ve cesitli enz,imleri icerir.
tasinmasindan sorumlu ksilem adh ozel iletim kanallari kullanihip oksijen yerine -

kanal yapili doku. yardimiyla ulasir. kakart aretilir. - al : I(Ioroplast

Karbondioksit (COZ) Fotosentez yapan

Karbondioksit, fotosentez okaryotik hicrelerde yani _— ee— , Dongisi

yaparak glikoz sentezlemek bitki ve alg hucrelerinde NADPH ve ATP Calvin
icin bitki hlcreleri tarafindan fotosentezin heriki donglslinde enerji kaynadi
stomalar yoluyla dis ortamdan Koful asamasinin gerceklestigi, olarak kullanilinca NADP* ve

v ol o ° diftizyonla alinir. foto-sente.z. icin gerekli ADP’ye donusur. Bu NADP*
B I m I l_rin I{ enzimleri iceren organel. ve ADP’ler tilakoidlerin icinde
l l ve e l ' Isiga bagl tepkimelerde
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