Karadelikler
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Bir yildizin ¢ekirdeginin evrimindeki son asama ¢ok yogun,

siki bir gok cismine dénusmesidir.
Surecin detaylar yildizin ¢okuisu sirasindaki

kitle miktarina baghdir. En buyuk yildizlar karadelik olur.

Karadeliklerin yogunlugu o kadar buyuktir ki,
kitlecekimleri ile 15191 bile yakalarlar.
Bu 6lu yildizlan kesfetmenin tek yolu kiitlecekimlerinin

etkilerini aramaktir.

Karadeliklerin Kesfi

Uzayda bir karadeligin varligini
belirlemenin tek yolu komsu
yildizlardaki etkilerine bakmaktir.
Karadelikten kaynaklanan
kitlecekimi ¢ok giiclii oldugu icin
yakinlardaki yildizlarin gazlan
karadelige dogru sarmal
biciminde yol alarak birikim diski
adi verilen bir yapi olusturur ve
biiyik bir hizla sogurulur.

Gazlar birbirine siirtiinerek isinir
ve 1sir. Birikim diskinin en sicak
kisimlari 100.000.000°C sicakhga
ulagabilir ve X-1s1n1 kaynagidir.
Karadelikler, cok gticlu bir
kiitlecekim kuvveti uygulayarak
yakinlarindan gecen her seyi
kendilerine dogru ceker,

hicbir seyin kagmasina izin
vermezler.

Isik bile bu cekimden kurtulamadigi

icin karadelikler 15191 yansitmaz ve
en gelismis teleskoplarla bile
gorulemezler.

Bazi astronomlar ¢ok biiyiik
karadeliklerin kitlesinin
Giines'inkinin milyonlarca,

hatta belki milyarlarca

kati olabilecegini diistiniiyor.

BIRYILDIZIN
YASAM DONGUSU

Notron Yildizi

Bir yildizin baslangictaki kiitlesi Glineg'inkinin
10 ila 20 kati oldugu zaman son kdtlesi
Guneg'inkinden buyuk olur. Yildiz, cekirdek
tepkimeleri sirasinda ¢ok blyuk miktarda enerji
kaybetmesine ragmen 6ldiiglinde cok yogun
bir ¢ekirdegi olur. Notron yildizlarinin
kitlecekim alani ve manyetik alani cok

blylk oldudu icin bir pulsar olarak son bulabilirler.

Pulsarlar ¢cok hizli ddnen nétron yildizlandir.
Radyo dalgasi isinlari halinde ve baska hallerde

radyasyon yayarlar. Isinlar nesnenin etrafina yayildikca

1Isima diizenli atimlar olarak gozlemlenir.

Guclii Kutlecekimi

Karadeligin kutlecekim kuvveti yakindaki yildizlarin gazlarini
kendine dogru ¢eker. Bu gazlar, kara delige yaklastik¢a

daha hizli dénen, biiyiik bir sarmal olusturur. Karadeligin kiitlecekim
alani o kadar gligludir ki yakindan gegen nesneleri yakalar.
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Birikim diski ylksek hizda dénen

gazlarla beslendigi icin merkeze en yakin bélgeler
asir derecede parlar, fakat kenarlar daha soguk
ve daha karanliktir.

Egri Uzay

Kirmizi Dev

Glines benzeri yildizlar
omdirlerinin sonunda kirmizi
devlere donusur. Kirmizi
devlerin ¢capi Glines'in
¢apindan 100 kat blyuktur.

Siiperdevler

Stiperdev buyir ve flizyon
tepkimeleriyle agir elementleri
-karbonu, oksijeni ve sonunda
demiri- Uretir.

Patlama

Yildizin demir ¢ekirdegi ¢oker.
Protonlar ve elektronlar
birbirini yok ederek nétronlari
olusturur.

Gorelilik kurami kitlecekiminin bir kuvvet olmadigini, uzayin egrilmesi
oldugunuileri siirer. Bu egrilme bir kitlegekim kuyusu olusturur.
Kuyunun derinligi nesnenin kiitlesine baglidir.

Nesneler uzayin egriligi sayesinde birbirine dogru cekilir.

Bir Notron Yildizi nesneleri
1stk hizinin yarisina ulasan hizda
kendisine ceker.

Kutlegekim kuyusu ¢ok

daha buyuktir.

Karadelige cok yaklasan nesneler

karadelik tarafindan yutulur.

Karadeligin kutlecekim kuyusu

sonsuzdur. Olay ufku, neyin

sogurulup neyin sogurulmayacaginin
sinirini tanimlar. Olay ufkunu gecen

bir nesne, kiitlecekim kuyusunun icine
dogru sarmal bir yol izler. Bazi bilim insanlari,
icinde yolculuk etmenin miimkiin oldugu
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KUTLE KAYBI

Bir ndtron yildizi, dmriiniin
sonuna dogru
baslangictaki kiitlesinin
%901 kaybeder.

Yogun Cekirdek

Cekirdegin bilesimi glinimiizde
kesin olarak bilinmiyor.
Etkilesen parcaciklarin cogu
nétronlardir.

1 Milyar Ton

Bir yemek kasigi nétron yildizinin yaklasik
katlesi. Capinin kiiglik olmasi yildizin
¢ekirdeginin siki ve yogun olmasina dolayisiyla
kiitlecekim alaninin da biyiik olmasina

neden olur.

Pulsarlar

ilk pulsar (radyo dalgalari

yayan nétron yildizi) 1967'de kesfedildi.
Pulsarlar bir saniye icinde yaklasik

otuz kez doner ve cok yogun manyetik
alanlar olusturur. Donerken iki
manyetik kutbundan radyo dalgalar
yayarlar. Eger bir pulsar yakinindaki

bir yildizdan gaz sogurursa,

yildizin ylizeyinde X-isinlari yayan

sicak bir bolge olusur.

Ddnme ekseni

Giines s1g bir kuitlecekim
kuyusu olusturur.

Bir Beyaz Ciice
daha blyuk

bir kuyu Uretir,
nesneleri

daha yuksek
hizda kendine
ceker.

Solucandeligi

ileri stirilen ve solucandeligi olarak adlandirilan
antikutlegekimi ttnellerinin var oldugunu diisiintyor.
Bilim insanlari, uzayin egriliginden yararlanarak
Diinya'dan Ay‘a saniyeler icinde yolculuk etmenin
mumbkiin olabilecegini disuntyor.

Manyetik alan

Nétron yildizi

Radyo dalgasi demeti

Suiperdevden
gaz kapmak

iki nesneden olusan bir sistemin parcasi olan

bir n6tron yildizinda, karadeliklerde olan siireclerin
aynisi gerceklesebilir. Pulsarin kiitlecekim kuvveti,
yakinindaki daha kiicik yildizlardan gaz sogurmasina
sebep olur. Boylece pulsarin ylizeyi

Isinir ve X-isinlari yayar.
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