TURKIYE'NIN
HABERLESME
VE GOZLEM
UYDULARI

Yapay uydular, Dinya’nin veya baska gezegenlerin yo-
rungesine yerlestirilen ve genellikle bilgisayarlarla kont-
rol edilen yari bagimsiz sistemlerdir. Bu sistemler, enerji-
lerini gogunlukla Gunes’ten karsilar. Uydularda bulunan
gug sisteminde, glines enerjisini elektrik enerjisine do-
nusturen gunes panelleri, bu gucu depolayan ve uydu
Dunya’nin golgesine gectiginde uyduyu besleyen pil-
ler yer alir. Bununla birlikte, ntkleer gli¢ kaynaklarinin
(radyoizotop termoelektrik jenerator) kullanildigi birkag
basarili uydu programi da vardir.

1957’de Sovyetler Birligi tarafindan firlatilan ilk yapay
uydu olan Sputnik 1’den beri, binlerce yapay uydu uzay-
daki yortingelerine yerlestirildi. Dunya yorungesinde ¢a-
lisir durumda yaklasik 2.670 adet uydu bulunuyor. Bun-
larin buyuk cogunlugu ABD’ye, Cin’e ve Rusya’ya ait.

1 A Uydularin buyuk cogunlugu alcak yer yorungesinde

c (LEO -Yeryuzu’nden 160-2.000 km yukseklikte) bulunur.
e Digerleri de bulunus yogunluguna gore sirasiyla yer
sabit yorungede (GEO - Yeryuzu’nden 35.786 km yuk-
seklikte), orta yer yortingesinde (MEO — Yeryuz(’nden
2.000-35.786 km yukseklikte) ve Ekvator’u kesen eliptik
yorungelerde konumlandiriimistir.

Uydular, gorevleri bittiginde ya yorungelerinden cikar-
R tilarak dunya atmosferine yonlendirilir, ya mevcut yo-
rungelerinde birakilir ya da bir “mezarlik yortingesi’ne
tasinir.

Tirkiye 1994’te TURKSAT 1A uydusu ile uzay seriiveni-
ne basladi. 13 Aralik 2018 tarihinde Turkiye Uzay Ajansi
(TUA) kuruldu. Gegen yilin subat ayinda ise millT uzay
programi dahilinde onumuzdeki 10 yilda gerceklestiri-
lecek 10 hedef agiklandi. Calismalar devam etmekle bir-
likte; halihazirda tlkemizin 5’i haberlesme (TURKSAT
3A, TURKSAT 4A, TURKSAT 4B, TURKSAT 5A, TURKSAT
5B), 3’li gdzlem (GOKTURK-1, GOKTURK-2 ve RASAT)
olmak Uzere uzayda aktif olarak calisan 8 uydusu bulu-
Nnuyor.

Kaynaklar “~
™ ™
https://tua.gov.tr/tr/projeler/projeler
https:/uydu.turksat.com.tr/tr/uydu-filosu
https://grizu263.beun.edu.tr
tamsat.org.tr
https://uzay.tubitak.gov.tr/
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Yapay Uydu Cesltlerl

» Haberlesme uydularl TV radyo ve telefon*gibi |Iet|§|m araglarini kuI]anabllmemlz i¢in uzaya-gonderilmistir. Genelllkle algak yer yorungelerlnde kuIIan|I|r
» Meteoroloji uydulari: Danyadaki meteorolojik olaylari gozlemlemek igin kullanilir.

» Astronomi uydulari: Uzaydaki diger gok cisimlerini gozlemek amaciyla kullanilir.

» Biyouydular: Bilimsel amaglarla canli organizmalar tasiyan uydulardir.. &
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e Fransiz Guyanasi

lana Uzay Merkezi’nden
aya firlatildi. Ancak
1 ariza nedeniyle
3 okyanusa

erﬁa‘bht %unge 31,3 derec

yerlestirildi. 2006’ya kadar, 12 yil

uzaydakl [ aberlegme uydusu
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GOKTURK 2

Turkiye’de gelistirilen yuksek ¢oztnur-
[GklG optik gorev ylkine sahip uzaktan
algilama kesif uydusu, 18 Aralik 2012’de
Cin’in Jiuguan tsstnden firlatilarak gorev
yoriingesine yerlestirildi. GOKTURK 2;
Millt Savunma Bakanligi, TUBITAK UZAY
ile Turk Havacilik ve Uzay Sanayii AS

(TUSAS) is ortaklhiginda uretildi. Savunma,

cevre, sehircilik, tarim ve ormancilik alan-
larinda veri topluyor. RASAT’a gore

3 kat daha yuksek gorunti ¢ozunurli-
glne ve 4 kat yuksek kitleye sahip olan
uydu yaklasik 400 kg agirhginda. Yuksek
manevra

kabiliyeti yerlestirilen uydu ~JI ‘
sayesinde 3 pasif durumdadir. ) rﬁ'
boyutlu hari- — ‘ “
talarin hazir- ‘?9‘”
lanmasinda 7|
kullanihyor. o] ;‘g

ASELSAT 3U

ASELSAN tarafindan iTU ile birlikte
yerli ve millt imkanlarla Universite-sana-
yi isbirligi kapsaminda bilimsel amagli
olarak gelistirilen bu kip uydu, 24 Ocak
2021°de SpaceX’in roketi ile gorev yapa-
cagi alcak yer yo-
riingesine gonde-
rildi. Kamera gorev
yukuyle elde ede-
cegi goruntuleri
dunyaya iletecek ve
saylsal kart gorev
yukuyle de uzay
ortami hakkinda
veri toplayacak.

TURKSAT 1C

Yer sabit yoriinge 42 derece

dogu boylamina 10 Temmuz 1996’ da
yerlestirildi. 23 Eylal 2010 tarihinde .
gorevini tamamladi ve pasif

duruma gecti.

TURKSAT 2A

Yer sabit yorunge 42 derece

dogu boylamina 1 Subat 2001’de
erlestirildi. 1B ve 1C ile birlikte

a ulkemizin televizyon yayini ve
insferini yapan bu uydumuz,
D16’da gorev suresini-

TURKSAT 3USAT

ITU Uzay Sistemleri Tasarim ve Test
Laboratuvari ve Radyo Frekansi
Elektronik Laboratuvari tarafindan,
Tiirk Amator Uydu Teknolojisi Orgiitii

ile birlikte TURKSAT firmasi ile '

ortaklasa gelisti-
rilen bir iletisim
nano uydusudur.

10x10x34 cm \

boyutlarinda ve | L.
yaklasik 4 kg agirli- o §
gindadir. 26 Nisan S|
2013’te alcak yer |
yorungesine & }f’"
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TURKSAT 5B

19 Aralik 2021°’de Cape Canaveral uzay
ussunden SpaceX firmasinin Falcon 9
roketi ile basaril bir sekilde firlatilarak
gorev yeri olan yoriingeye dogru yola
¢ikti. Tamamen elektrikli itki sistemine
sahip bu uydunun Mayis-Haziran 2022
tarih araliginda 42 derece dogu boyla-
mindaki yorungesine yerlesmesi bekle-
niyor. Onceki modellere gére daha ileri
bir kapasiteye sahip olan haberlesme

ve iletisim uydumuzun 35 yildan daha
fazla manevra kabiliyeti bulunuyor. Orta
Dogu’nun tamami ile Basra Korfezi, Ki-
zildeniz, Akdeniz, Kuzey ve Dogu Afrika,
Nijerya, Guney Afrika ve bu bolgelere
yakin komsu tlkeleri

iceren genis bir
kapsama alaninda
hizmet verecek.

2 sy Mlnyatur uydular: 500~100 kg arasinda olanlara “mini uydu’, 100-10 kg arasinda olanlara ¢ m|kro

* » K@p uydular: Uzay ara§t|rmalar| |g|n gelistirilen kiiclk ebatli ve agirligi 1 kg’dan az qlan nano uydulardir. e

» Navigasyon uydulari: Radyo sinyalleri vasitastyla.diinya tzerindeki mobil cihazlarin yerlerini GPS sayesmde tespit etmeye yarar.

~—- .~ P Gozetleme uydulari: Daha ¢ok asker? gozetleme istihbarat ve kesif amaglanyla kullanilir. - : : . ,

. - P Gozlem-uydularr: Sivil gozlem ve haritacilik amaayla genellikle de tarim alanlarinin, bitki ortusuantn, ormanlik alanlarin , jeolojik yapinin, su kaynaklarl gibi yer kaynaklarlmn ve dogal afetlerm |ncelenme5| amaciyla’ kuIIan|I|r
> Uzay istasyondari: Bilimsel amaclarla kuIIan|I|r ve astronotlarln y|IIarca barinmasina imkan verebilecek sekilde tasarlanip donatiimistir. Bu |stasyonlara ‘gidis geI|§ diger uzay araglarl vasitasiyla saglanlr

Bi LSAT

Deneysel amagli gelistirilen ilk uzaktan

algilama uydumuz, 27 Eylul 2003’te

yoriingeye yerlestirildi. Agustos 2006’da
gorevi sona eren BILSAT, Tiirkiye’deki
uzay calismalarinda cok 6nemli tecri-
belerin ve gozlemlerin elde edilmesini

sagladi.

TURKSAT 4A

14 Subat 2014’te Rus yapimi Proton

muz hala aktif durumdadir.
inin 30 yil olmasi

otiyle uzaya gonderilerek 42 derece
oylamina yerlestirilen haberles--

TURKSAT 3A

Fransiz Guyanasr’nda‘yer alan Kourou
Guyana Uzay Merkezi’nden ingiliz Sky-
net 5C uydusu ile birlikte Ariane 5 roketi
kullanilarak 13 Haziran 2008’de uzaya
gonderildi. 42 derece dogu boylamina
yerlestirilen TURKSAT 3A hala aktif bir
sekilde gorevine devam ediyor. Gorev
suresinin 20 yil olmasi planlanan uydu,
Tirkiye basta olmak lizere tiim Avrupa,
Kuzey Afrika ve tiim Tirk? cumhuriyet- -
lerin yani sira Cin sinirina kadar uzanan
bir kapsama alanina sahip.

‘TURKSAT 4B

Kazakistan’in Baykonur Uzay Ussi’nden
Proton tastyici roketi ile 16 Ekim 2015’te
firlatilarak 50 derece dogu boylamina
yerlestirilen haberlesme uydusu hala
aktif durumdadir.
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Grizu-263A

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
bunyesinde ¢alismalarini strdlren
Grizu-263 Uzay Takimi tarafindan
gelistirilen bu cep uydusu 5x5x5 cm
boyutlarindadir. 13 Ocak 2022’de
SpaceX firmasinin Falcon 9 roketi ile
Cape Canaveral usstinden firlatildi.
Firlatmadan 1 saat sonra yoruingesi-
ne oturan uydudan ilk sinyal alindi.

TURKSAT 6A

TURKSAT 6A haberlesme uydusu proje-
si 2014’te basladi. Uydunun gelistirme
calismalari TUBITAK UZAY, TUSA$,
ASELSAN ve CTECH tarafindan yQ-
rattliyor. Bu uydunun 2022 yilinda
firlatilarak 42 derece dogu boylamina
yerlestirilmesi planlaniyor. Uydunun
kutlesi 4 tondan fazla olacak. Yorungede
devreye alma islemlerinin tamamlan-
masinin ardindan uydunun isleticisi ve
sahibi TURKSAT AS olacak. 15 yil gorev
yapmasi planlanan uydunun kapsama
alani Turkiye, Avrupa, Kuzey Afrika, Orta
Dogu ve Asya kitasinin buytk bir
bolumu oIacak

‘mek, fotograf cek-

uydu 10 kg’dan haﬁfolanlara hano uydu” denir.

iTUpSATT
istanbul Teknik Universitesi (ITU) Uzay

Muhendisligi bolimu ogrencilerinin
tasarladigi Tiirkiye’nin ilk deneysel mini

- kiip uydusudur. Hindistan’in gliney .

Sriharikota bolgesindéki Satish Dhawan
Uzay Merkezi’nin, PSLV C-14 roketi ile .
23 Eylil 2009°da 700 km ytikseklikteki al-
cak diinya yoriingesine firlatildi ve hal3
aktif olarak ¢alisiyor. 10x10x10 cm boyu-
tunda olan ve agirligi 1 kg’ gegmeyen
bu uydunun'gorevleri; uzerinde yer alan
edilgen denge sisteminin davranis ve
verimliligi incele- ¢

mek ve ivmeolcer
ile manyetometre
gibi algilayicilari-
nin verilerini din-
yaya yollamaktir.

| GOKTURI( 1

5 Aralik 2016’ da yorungesine yerle§t|;|-
len yuksek ¢ozunurluklt optik uzaktan
algilama ve yer gozlem uydusu hala
aktif durumdadir. Yaklasik 90 dakika-
da bir Diin§a ¢evresinde bir tur atan
uydumuz ytlda 60 binden fazla gorinti
cekiyor. TUSAS ve ASELSAN’in teknolo-
ji girdisi ile Italyan uzay hizmeti sirketi
Telespazio tarafindan Milli Savunma
Bakanligi i¢cin tasarlandi.

IMECE

TUBITAK UZAY tarafindanigelistirilen
ve tum asamalariyla ulkemizde tasarla-
nip uretilen ilk metre alti cozinar|ukly
millt gozlem uydusunun 2023’te uzaya
firlatilmasi planlaniyor. Kesif ve istihba-
rat calismalarinda kullanilacak IMECE
uydusunun ozellikle goruntuleme, ha-
berlesme, uydu yonetim ucus bilgisayari,
elektrikli itki, gtic ve yonelim belirleme
alt sistemlerinin milli imkanlarla gelisti-
rilmesi hedefleniyor. Uydunun

test sliregleri devam ediyor. IMECE
uydusu saye-
sinde Turkiye
kendi elektro-
optik kamerasi
ile metre alti
¢ozunurlikla
goruntuler
elde edecek.

‘‘‘‘‘ BlllmveTeknlk oy

Mart 2022 652. sayinin e|<|d|r Hazwlayan Dr. Ozlem Kalig E|<ICI
: GraﬁkTasarlm U'ygulama Hiiseyin Diker

RASAT

17 Agustos 2011 tarihindg Rusya’hin KazaKistan sinirindaki Orenburg bolge- & y
sindeki Yasny Firlatma Ussi’nden Dnepr flrlatma araclyla uzaya gonderilen ‘ "
RASAT, ayni gun icinde yorungeye yerle§t|r|Id| BiLSAT uydusundan sonra . '
TUBITAK UZAY’in gelistirdigi ikinci uzaktan algilama ‘mikro uydusudur. Yuk-

sek cozunurltkli optik gortntlileme sistemine ve yeni moddllere sahip olan ,
RASAT, Turkiye’de tasarlanip uretilen ilk yer gozlem uydusudur. Gune§ e e§ , . '

zamanli dairesel yoriingede; 700 km irtifada; 7,5 metre 5 I ook B ot L
siyah-beyaz, 15 metre ¢ok bantli uzamsal ¢ozlindrlikte ; 2

kamerayla gorev yapiyor.

Yeniden ziyaret zamani ortalama 4 gun olan RASAT, 3
eksende kontrol edilebiliyor. Her bir cerceve goruntui--
stintin boyutlari 30x30 km olan uydudan 960 km uzun- -
luga kadar serit gorantt alinabiliyor. Uydudan alinan
goruntuler; haritacilik, afet izleme ve akilli tarimin N 4
‘yani sira gevre, sehircilik ve planlama gibi alanlarda da- - ™~ -
kullanihiyor. Tasarim omru 3 yil olmasina ragmen uydu- /

muz hala aktif olarak gal|§|yor
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BeEagleSat ve

HAVELSAT

Avrupa Birligi FP7, QB50 prdjesi kapsa-
minda HAVELSAN ve ITU ortakliginda

URKSAT 5A |
Habe‘rle§me Uydumuz TURKSAT 5A, 8
Ocak 2021 tarihinde ABD Florida’daki

Cape Canaveral uzay Usstinden SpaceX
firmasinin Falcon 9 roketi ile firlatildi.-

gelistirilen kip uydulardir. BeEagleSat®

18 Nisan 2017’de, HAVELSAT ise 26 Mayis ~

2017°de Uluslararasi Uzay Istasyonu’ndan
alcak yer yoriingesine yerlestirilmislerdi.
Bulunduklari ortamdan ‘veri toplama
gorevlen bittiginde her iki uydu da
atmosfere giris yaparak yandi.

GOKTURK 3 SR
Sentet|k aciklikli radar.(SAR) yer goz-
lem uydusu ASELSAN, TUBITAK UZAY
ve TUSAS isbirliginde Millf Savunma
Bakanligi icin gelistiriliyor. Pro;e Tark
ordusunun ihtiyaclarini karsilamak’i |g|n

kara sularinda ve hava alani kisitlama-
lari"olmaksizin dinyanin her yerinden

" gece glinduz ve herhangi bir hava kosu-

lunda yuksek ¢@zanurlukli goruntuler
sunmak igin tasarlaniyor. Planlanan
firlatha yili ise 2025.

Birkag aylik yolculuktan sonra yaklasik- -
35.800 km otedeki‘yer sabit yoriingesine -

ulasarak 31 derece dogu boylamina, yer-
lestirildi. 2021, Haziran’da basarili bir se-
kilde goreve baslayan uydunun galisma”
suresinin 15 yil olacagi tahmin ediliyor.

Tarkiye ile Dogu, Batl ve Orta Dogu’yu; *

ayrica Kuzey Afrika, Guney Afrika, Bati
Afrika ve Almanya’yi iceren bir kapsama
alanina sahip.
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Aktif Uydularbmiz  *

Haberlesme Uydulari
- TURKSAT 3A

- TURKSAT 4A

- TURKSAT 4B

- TURKSAT 5A

- TURKSAT 5B -

Gozlem Uydulari

- RASAT -

- GOKTURK 1

- GOKTURK 2 . o

Omriinii Tamamlamis

Uydularimiz
-TURKSAT 1B
-TURKSAT 1C

- TURKSAT 2A

- BILSAT

Projesi Devam Eden

Uydularimiz -
-GOKTURK 3

- TURKSAT 6A

-IMECE

-

20.02.2022 10:20 ‘



