HUCRE

Hiicre Zan

Canlidir, secici gecirgendir ve esnek yapidadir. Hucreye sekil verir, hicreyi bir battn halinde
tutar, dis ortamdan ayirir ve dis etkilerden korur. Hucre ile bulundugu ortam arasinda madde
alisverisini saglar. Hucre zarinin yapisinda protein, yag ve karbonhidrat bulunur. Ozmotik
dengenin duzenlenmesini saglar. Salgl ve enzimleri tasir. Uyari iletimi yapar ve hucrelerin
birbirlerini tanimalarini saglar.

Sitoplazma

Hiicre zari ile cekirdek arasini dolduran saydam ve yari akiskan maddedir. inorganik maddeler
(cesitli iyonlar metal tuzlari, asit ve bazlar), organik maddeler, (protein, yag, karbonhidrat,
nukleik asitler, hormonlar) ve %60-95 oraninda sudan olusur. Beslenme, solunum ve bosaltim
gibiyasamsalolaylar sitoplazmai¢cinde bulunan organellerde gerceklesir. Ribozom,endoplazmik
retikulum, golgi cisimcigi, mitokondri, lizozom, sentriyoller, koful ve kloroplast sitoplazmada
bulunan bazi organellerdir.

Cekirdek

Hucrenin kalitim ve yonetim merkezidir. Tanecikli ve lifli bir yapidadir. Hucredeki bolinme
olaylarini da kontrol eder. Cekirdek zari, ntkleoplazma, kromozom ve cekirdek¢ikten olusur.
Canlilarin tum genetik bilgileri hucre cekirdegindeki gen adi verilen DNA parcalarinda saklidir.
DNA, tum organizmalar ve bazi virtslerin canlilik islevleri ve biyolojik gelismeleri icin gerekli
olan genetik kodlarr tastyan bir nukleik asittir. Cekirdekcikte ribozomal RNA sentezlenir.

Hiicre Cesitleri

Prokaryot (Prokaryotik)

Dogada yasayan canlilarin tamami hicrelerden olusmustur. Hucre bir canlinin yapisal ve islevsel ozellikler gosteren en kuguk birimidir ve ancak
mikroskop yardimi ile gorulebilir. Hlicrenin yapisinda hem organik (proteinler, karbonhidratlar, yaglar, niikleik asitler, enzimler, hormonlar ve vitaminler)
hem de inorganik (su ve iyonlar) kimyasal maddeler bulunur. Hucrenin biyolojisi, yasami, yapisi, gorevi, bolinmesi ve cogalmasini inceleyen bilim dall

ise sitoloji yani htcre bilimidir.

Tum hucreler hiicre zarindan, sitoplazmadan ve genetik bilgiyi cevreleyen bir cekirdekten meydana gelir. Bazi canhlar tek hucreli (bakteriler, mavi-yesil
algler, arkeler, amipler, 6glenalar, bazi algler ve terliksi hayvanlar) bazilari da cok hiicrelidir (insanlar, hayvanlar, bitkiler ve bazi mantarlar/fungi).

Bitki ve Hayvan Hiicreleri Arasindaki Benzerlik ve Farklhilhiklar

Hucre zari, endoplazmik retikulum, ribozom, mitokondri, golgi cisimcigi ve cekirdek hem bitki hucrelerinde hem de hayvan hicrelerinde ortak olan yapilardir.
Ancak bunlarin yani sira sadece bitki hiicrelerinde ve sadece hayvan hicrelerinde bulunan yapi ve organeller de vardir. Ornegin, hicre duvari ve kloroplast sadece bitki
hicresinde bulunurken sentriyoller ve lizozomlar sadece hayvan hucresinde bulunur. Ayrica bitki ve hayvan hucresi sekil olarak da farklilik gosterir. Bitki hucresi koseli iken
hayvan hucresi yuvarlaktir. Hayvan hicresindeki kofullar kucuktir ve sayilari fazladir, bitki htcresindeki kofullar ise bayukttr ve sayilari azdir.
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Bakteri Hucresi

Okaryot (Okaryotik)
Hicreler

Gercek cekirdege sahip organizmalardir. Kalitsal
materyal, hicre icerisinde belirli bir zarla cevrilmis
olan cekirdegin icinde bulunur. Kromozomlar
DNA'dan ve proteinden olusur ve mitozla bolundar,
Sitoplazmalarinda karmasik ve zarh ¢cok cesitli
organelleri bulunur. insanlar, hayvanlar, bitkiler,
mantarlar ve protistler okaryotik htcreli canlilardir.
Oglenelar tek hiicreli ama okoryatik hicreye sahip
canhlardir.

Hayvan hucresi

Hiicreden
Organizmaya

Vucudumuzdaki hicreler degisik yapilari olusturmak ve gorevlerini yerine getirmek Uzere
dokulari, yapi ve islevleri birbirini tamamlayan dokular ise bir araya gelerek organlari, belirli
bir gorevi yapan organlar ise bir araya gelerek sistemleri olusturur. Farkli yasamsal islevleri
yerine getiren sistemler de bir araya gelerek canli organizmayi olusturur.

Hucre < Doku < Organ < Sistem < Organizma

Hiicre Teorisi

. Butun canlilar bir ya da daha fazla htcreden olusmustur.
. Hucre, canhlik 6zelliklerini gosteren en ktguk yapi birimidir.
. Yeni hucreler, var olan hicrelerin bolinmesi ile olusur.
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Bir hayvanin doku

hucresi (gecirimli
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buyukluk). Cekirdek sar,

cekirdekgik kahverengi, Kamg
sitoplazma igerisindeki

mitokondriler turuncu

renkte gorandyor.

1590 Zacharias Janssen  Mercek duzeneklerinden meydana gelen ilk mikroskobu icat etti.

Mikroskop altinda inceledigi sise mantari kesitindeki gozeneklere

1665 Robert Hooke M :
hicre" ismini verdi.
Antonie van Havuz suyundan aldigi 6rnegi inceleyerek canli hiicre gozlemleyen ilk
1674 o
Leeuwenhoek bilim insani oldu.
1831 Robert Brown Hucrenin kesfinden yaklasik 200 yil sonra hiicre cekirdegini kesfetti.
Hicre teorisinin temellerini ortaya koydular:
Matthias  BUtln canlilar bir ya da daha
1838-1839 Schleiden ve fazla hicreden olusmustur.

« Hicre, canlilik ozelliklerini gosteren
en kuguk yapi birimidir.

Theodor Schwann

Mikroskop altinda hicre bolinmesini gozlemledi ve hicre teorisine bir
madde daha ekledi:
« Yeni hicreler, var olan hicrelerin

boltinmesi ile olusur.

1855 Rudolf Virchow

DNA Sarmal zinciri
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Kloroplast Grandlstuz E.R.
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Koful
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Grandllt E.R.

Peroksizom

Bitki Hiicresi Modeli

Kloroplast

Kazayadi bitkisinin
yapragindaki tek bir
hicre (gegirimli elektron
mikroskobu goruntusd,
x6000 buyukluk).
Cekirdek turuncu,
kloroplastlar koyu yesil
ve mitokondriler kirmizi
renkte gorundyor.

Bir bitki yapraginda

yan yana dizilmis hdcreler
(1stk mikroskobu goruntusu,
x250 buyukluk)

Sogan bitkisinin

kok ucu hicrelerinde

hicre bolinmesi

(mitoz) gerceklesiyor

(1stk mikroskobu goruntusd,
x1000 buyukltk).
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Bu posterin icerigi artiriimis gerceklik (AG) ile zenginlestirilmistir. Bitki ve hayvan hicresinin

e

HUCRENIN ORGANELLERI

Ribozom
Hucrede protein Uretiminde gorevlidir. Hucre icindeki en kucuk organeldir ve sitoplazmada
serbest halde bulunur.

Endoplazmik Retikulum (ER)

Sitoplazmada besin dolasimi ile madde iletiminin yani sira yag ve hormon sentezini de
saglayan, hicre zari ve cekirdek zari arasina yayillmis bir karisik kanallar sistemidir. Uzerinde
ribozom bulunmayanlari “taneciksiz (granulstz) ER”dir ve yag sentezi yapar. Granulld ER
Uzerinde ise kuc¢Uk tanecikli ribozomlar bulunur ve protein sentezlenir.

Golgi Cisimcigi
Hucredeki salgi maddelerinin olusumundan ve kesecikler halinde paketlenmesinden
sorumludur. Genellikle cekirdege yakindir.

Mitokondri

Hucredeki besin ve oksijeni kullanarak enerji Uretir. Oksijenli solunum ve ATP sentezinden
sorumludur. Kendilerine ait ribozom, DNA ve RNAlari vardir. Blinup cogalabilirler. Ozellikle
kas ve sinir hucreleri gibi enerji ihtiyaci fazla olan hucrelerde ¢ok sayida mitokondri bulunur.
Mitokondriler kloroplastlar gibi cift zara sahip organellerdir. Hiucre solunumunun sitrik

asit devri (Krebs dongusu) burada gerceklesir. Organik molekullerden kimyasal baglarin
kopmasiyla aciga ¢ikan enerji ATP sekline cevrilir.

Lizozom
Hayvan hicresinde hicre ici sindirimden sorumludur. Hlcredeki buyuk yapili besinleri
hlcrenin kullanabilecegi kucuk parcalara ayirir.

Peroksizom
Bitki (tohum ve yaprak) ve hayvan (karaciger, kalp, kas ve bobrek) hucrelerinde biriken zehirli
maddeleri parcalayarak yok eden katalaz enzimlerini yapisinda tasir.

Sentriyoller

Hayvan hucrelerindeki sentrozomlarin icinde ciftler halinde bulunur ve hucre bolinmesinde
gorevlidir. Hucre bolunmesi sirasinda cogalip birer cift halinde hucrenin her iki kutbuna
giderek aster denen ipliklerin olusumunu ve asterler yardimiyla kromozomlarin
sentromerlerinden yakalanip kutuplara ¢cekilmesini saglarlar.

Koful (Vakuol)
Fazla besinleri ve atik maddeleri depolar.

Kloroplast

Bitki hicrelerinde bulunur ve bitkilere yesil rengini verir. Kloroplastlar gunes i1sigi yardimiyla
besin ve oksijen Uretilmesinde, yani fotosentezde

gorevlidir.

Hiicre duvari

Hucre zarinin disinda bulunan ve hicreyi koruyan cansiz katmandir. Madde alisverisi
Uzerindeki por adi verilen delikler ile meydana gelir. Bitki, bakteri ve mantar hicrelerinde
bulunur.

detayli t¢ boyutlu modellerini ve ¢cok daha fazlasini gorebilmek icin oncelikle Bilim ve Teknik
uygulamasinr indirmelisiniz. Sonrasinda posterdeki artiriimis gerceklik uygulamasini deneyimleyebilirsiniz.

HUCRE BOLUNMESI |

1 Cekirdekte, kromozomlarda
genetik bilgi DNA'da saklidir.
Hayvan hicresinin merkezinde
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bir ¢ift sentriyol bulunur.

2 Sentriyoller kendilerini esler ve aralarinda ig iplikleri olusur. Kromozomlar kisalip kalinlasarak

belirginlesir.

Her kromozomda iki adet kromatit (es kromozomlar: DNAnin protein bir zarf ile paketlenerek

sentromer ile birbirine tutunmus iki kopyasindan her biri) olusur ve iki cift sentriyol birbirinden

ayrilir. Sentromer kromozomda ig ipliginin tutundugu, yani kardes kromatitleri bir arada tutan

kisimdir.

3 Senriyol ciftleri karsilikh kutuplara cekilir. Cekirdek zari erir ve kromatit ¢ifti cekirdekten ayrilir.

4 Kromozomlar hucrenin ekvator duzleminde toplanir.
5 Kromatitler birbirinden ayrilarak sentriyollere yaklasir.
6 Kromozomlar kutuplara yaklasinca ig iplikleri erir. Kromozomlarin etrafinda cekirdek zari

olusur ve yeni cekirdek meydana gelir. Boylece birbiriyle ayni 6zellikte ve ayni kromozom
saylisina sahip iki hicre olusur.
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