Depremler olusum nedenlerine gore Uce ayrilir:

Yer kabugunu olusturan levhalarin hareketi

sonucu tektonik depremler, volkanlarin patlamasi
ve puskurmesi sonucu volkanik depremler, yer
altindaki magaralarin veya bosluklarin cokmesi
sonucu da enerjisi daha az olan ¢cokuntu depremleri
olusur. Yeryuzunde meydana gelen depremlerin

buyuk bir kismi ve Turkiye’deki depremlerin tumu,
yer kabugunu olusturan levhalarin birbirlerini
zorladiklarr levha sinirlarinda olusan tektonik
depremlerdir. Volkanik depremler daha cok aktif
yanardaglarla ilgili oldugu icin yoreye ozeldir ve
onemli zarara neden olmazlar. Japonya ve italya’da
yasanan depremlerin bazilari volkaniktir.

Yer kabugunun kirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan enerji, sismik dalgalar
halinde yayilarak gectigi ortamlari ve yerytzunu kuvvetle sarsar. Depremin
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nasil olustugunu, deprem dalgalarinin ne sekilde yayildigini, olcu aletleri ve
yontemlerini, kayitlarin degerlendirilmesini ve deprem ile ilgili diger konulari
inceleyen bilim dalina sismoloji denir.

DEPREM

Fay Tiirleri

Deprem Oncesinde Neler Yapilmali? Deprem Aninda Neler Yapilmalr? Deprem sonrasinda neler yapiimali?

Depremin Bilyiikliigii ve Siddeti
Deprem aninda kapali mekandaysaniz; ilk Yardim Uygulaym!

Deprem sona erdigi anda

Tesisat Baglantilarin1 Onarin!
Hasarli elektrik kablolarini ve gaz sizintisi yapabilecek tesisat

§ i i Panik Yapmayin! -
; > s & R G . ;s AR IRl : ¥ iy A : %) ik ’ baglantilarini kontrol ed k . likle kend d
Tektonik hareketlerin etkisiyle yer kabugunun kirilarak yer degistirmis kismina Depremin biy(iklGgi (magnittid) ve siddeti farkli kavramlardir. Biyikliik depremin ortaya cikardigi toplam enerjiyi karakterize PO ONTo e Ve gerese onarm epren st koryun v e e e soknlonnci s
SaKin Kalin.

Cok-Kapan-Tutun Tatbikati Yapin!
Ailenizle birlikte deprem aninda uygulamaniz gereken (6k-Kapan-Tutun
hareketinin tatbikatini evinizde yapmaya caligin.

yaralanmadigini kontrol
edin, gerekirse ilk yardim
uygulayin.

eden, aletsel 6lcim ve hesaplama sonucunda bulunan degerdir. Siddet ise depremlerin insanlar, cevre, yapilar ve doga
Uzerinde meydana getirdigi etkiler, zararlar, hasarlar veya degisimlerin gozleme dayali olarak derecelendirilmesine denir.

fay denir. Fay hatlari ya da kiriklar kilometrelerce uzunlukta olabilir ve bazilari yer
Ustlinde gozle gorulebilir (ABD’deki San Andreas Kirigi ve Eskisehirdeki inoni
Fayi). Bloklarin birbirine gore kaydigi yuzeye de fay duzlemi denir. Faylar fay duzlemi
Uzerindeki hareketin sekline gore egim atimli faylar ve dogrultu atimli faylar olarak
ikiye ayrilir. EGim atimli faylar hareket eden bloklarin yonu esas alinarak normal fay,
ters fay veya bindirme fayi olarak adlandirilir. Dogrultu atimli faylar ise, karsi blokun
hareket yonune gore sag yanal atimli veya sol yanal atimli faylar olarak bilinir.

Uzerinize Diisebilecek Nesnelerden Uzaklasin!
Cam, pencere, duvar, kapi, aydinlatma tesisati gibi iizerinize diisebilecek

Giivenli Yerleri nesnelerden uzaklasip giivenli alanda saklanin.

Belirleyin!
Evinizdeki giivenli
yerleri belirleyin.

Depremlerin buyuklugunu ifade etmek icin kullanilan iki yaygin olcekten biri Richter, digeri ise moment magnitid (Mw)
olcegidir. Richter olcegi depremlerin aletsel bayukltklerini ve sarsinti oranini olcer. Moment Magnitud 0Olgegi logaritmik bir
oOlcektir ve deprem esnasinda ortaya ¢ikan toplam enerjiyi olcer. Gunumuzde, ozellikle buyuk olcekli depremleri dlcmek icin
kullanilan en yaygin sistemdir.

Binayi Terk Etmeyin!
Sarsinti bitmeden merdivenlere veya cikislara dogru kosmayin. Asansor
kullanmayn ve balkona ¢lkmayin.

Cok-Kapan-Tutun!

Giivenli bir yer bularak dizlerinizin iizerine ¢okiin, baginizi ve ensenizi
koruyacak sekilde kapanin ve diismemek icin sabit bir yere tutunun.
Yani Cok-Kapan-Tutun kuralini uygulaym. Deprem gegene kadar bu
pozisyonda kalin.

Vanalan Kapatin!
Elektrik, gaz ve su tesisatinda herhangi bir hasar meydana gelip
gelmedigini kontrol edin. Vanalar kapatin.

Turkiye’de yasanmis en yikici depremlerden bazilari 27 Aralik 1939 Erzincan (7,9 Mw), 17 Agustos 1999 Golcuk (7,8 Mw), 6
Subat 2023 Kahramanmaras (Pazarcik 7,7 Mw ve Elbistan 7,6 Mw), 12 Kasim 1999 Duzce (7,5 Mw), 24 Kasim 1976 Muradiye-
Van (7,5 Mw), 23 Ekim 2011 Van (7,2 Mw), 19 Agustos 1966 Varto-Mus (6,9 Mw) ve 30 Ekim 2020 Ege Denizi (Izmir Seferihisar

Yangini Sondiiriin!

Esval Sabitleyin! Hayat Usgeni! Deprem sona erdiginde bir yangin fark ederseniz yangini derhal
¢ acl klari 6.6 M W) de prem leridir. syalarinizi a,_ ftieyin: Yakininizda olusabilecek giivenli boglugun (koltuk ve kanepenin sondiiriin.
Ug temel fay tiirii: 2 Deprgm olmadan.oncev kenarinda ya da buzdolabi ve camagir makinesi gibi cihazlarin yaninda
B T T ering gore kmo(:::iya;z:;:)zl;bkl“;mg;?;' ve olugabilecek Hayat U¢geni) icerisinde cenin pozisyonunda durun. Binay Terk Edin!
g1 dastug | fay: B 43 A o &3 i ¥ e o , , . 4
B oA ot e bicbiFS Yeryuzunde olgulmus en buyuk depremler ise 22 Mayis 1960 Sili (9,5 Mw), 28 Mart 1964 Alaska (9,2 Mw), 26 Aralik 2004 elektronik chazlar uygun Deprem gegene kadar bu pazisyonda kaln. Deprem gantas alarak
sirtiinerek gectigi dogrultu_atim- Sumatra-Endonezya (9,1 Mw), 11 Mart 2011 Tohoku-Japonya (9,1 Mw) ve 15 Agustos 1950 Tibet (8,6 Mw) depremleridir. malzemelerle duvara veya yeig sogukkanh bir sekldeierha
II fay ve bir fay blogunun digerine sabitleyin. binayi terk edin ve bulusma —
gore yukari hareket ettigi ters fay. noktasina gidin. Binayi terk =, E
ederken kesinlikle asansor
kullanmayn.
Deprem Cantasi Hazirlayin!
Deprem antasinda ii¢ giinliik su, iki hafta yetecek kadar bozulmayacak yiyecek, fener, =
radyo, ilk yardim aletleri, batarya, para, yakinlarin ve acil durumda aranacaklarin 2
numarasi, kimlik kopyasl, giyecek, bir miktar para ve varsa kullandiginiz ilaglan
bulundurun. S

Tekerlekli Sandalyenizi
Kilitleyin!

= Tekerlekli sandalyedeyseniz
" & AR
g tekerlekleri kilitleyerek Artgi Depremlere Karsi Hazirlikli Olun!

basinizi ve boynunuzu

Artci depremler devam ettigi sirada bulundugunuz aik alanda
ellerinizle koruyun.

(ok-Kapan-Tutun kuralini uygulayin. Resmi kurumlar aciklama
yapmadika evinize girmeyin.

Depremde iletisim araclari nasil kullanilmali?

Deprem sonrasinda iletigim sistemlerinde sorunlar yasanabilir. Depremin
ardindan sabit telefonlardan ve cep telefonlarindan cok sayida arama
yapilir. Boyle bir durumda telefon santrallerinin kapasitesi yetersiz kalir.
Bu yiizden de siirl sayida aramaya izin verilir.

Depremin Urettigi Dalgalar

Kaqs Giizergahlarim
Belirleyin!

Binadan ¢ikis yollarini ve
acil toplanma alanlarini
dnceden belirleyin.

Yer bilimciler depremlerin merkezini ve hangi derinlikte gerceklestigini deprem
dalgalarini kullanarak tespit ederler. Bunun icin yeryuzunun cesitli yerlerine
yerlestirilmis cok sayida sismografin gonderdigi veriler kullanilir. Bir deprem her

biri hiziyla ve yonuyle karakterize edilen birkac cesit dalga uretir. Depremin yerin
icindeki kaynagindan yayilan dalgalarina bunye veya cisim dalgalari denir. P (primary:
birincil ya da sikisim) dalgalari karada saatte 360 km, suda ise bunun Ugcte biri hizla
llerleyen, yeryuzunu ilerledigi dogrultuda iten, ceken ve sikistiran hizli dalgalardir. P
dalgalarinin yari hizinda ilerleyen ama cok daha yikici olabilen S (secondary: ikincil)
dalgalari ise yeryuzunu ilerleme dogrultularina dik olarak hareket ettirir. Ancak yerin
ustunde asil hasara neden olan dalgalar depremin enerjisi yeryuzine ulastigi zaman
olusan Rayleigh ve Love yuzey dalgalaridir. Rayleigh dalgalari yerytzunu cembersel
bicimde hareket ettirir: ileri —asagi - geri - yukari. Bu, okyanus dalgalarininkiyle

ayni harekettir. Love dalgalariysa yeryuzunu ilerleme dogrultularina dik dogrultuda
sallar. Binalarin hasar gormesine sebep olan dalgalar cogunlukla bu ikisidir. Yerin
derinliklerine inildikce Rayleigh ve Love dalgalari ktg¢ulur.

<>
)O Deprem aninda disandaysaniz;

& ot @ O Yikilabilecek Yapilardan Uzaklagin!

. " . - . .
@ N Enerji hatlarindan, binalardan, agalardan, duvar diplerinden,
A@ ( araclardan ve trafik 1siklarindan uzaklasarak acik alana gidin. Agik alana

vardiginizda dizlerinizin iizerine ¢okerek ellerinizle basinizi koruyacak
bir pozisyon alin.

Mesaj Atin!

Cep telefonundan arama
yapmak yerine kisa mesaj
gonderin ya da internet
tabanh mesajlagma
uygulamalarini kullanin.

Raflarda Agir Nesneler Bulundurmayin!
Deprem aninda iizerinize diigebilecek agir nesneleri raflarda bulundurmayin.

Ben iyiyim,
werak etmeyin

Vanalarin Nasil Kapatilacagini Ogrenin! Deprem aninda arag kullaniyorsaniz;

Deprem sonrasi olusabilecek tehlikeli durumlar igin gaz, su ve elektrik

vanalarinin nasil kapatilacagini dgrenin. Konusmayi Kisa Tutun!

Giiveli Yere Park Edin!
Bulundugunuz yer giivenli ise
aracinizi yol kenarindaki miisait bir
yere, yolu kapatmayacak sekilde,
park edin. El frenini cekerek deprem
bitene kadar arag icinde
bulundugunuz pozisyonda kalin.
Bulundugunuz yer giivenli degilse
araci durdurun. Kontak anahtarini
lizerinde birakarak araci terk edin
ve acik alana gidin.

Cep telefonundan arama yapip kars! tarafa ulagirsaniz konugmayr miimkiin
oldugunca kisa tutun ve iletisim araglarini gereksiz yere kullanmayin.

ilk Yardim Ogrenin!
Deprem sonrasinda yasanilabilecek yaralanmalar
icin ilk yardim 6grenin.

Diinya Deprem Dagilim Haritasi. Onemli deprem bolgeleri kirmizi noktalar, yer kabugunu olusturan tektonik
levhalar arasindaki sinirlar ise gri cizgiler ile gosterilmistir. Yerktrenin dis kismini olusturan litosferin (tasktre)
altindaki yer kabugu, bazi kuvvetlerin etkisiyle parcalanmis ve levhalara bolunmustur. Bu levhalar Gzerlerindeki
kitalar ve okyanuslarla birlikte yavas ama surekli bir hareket halindedir. Levhalarin birbirine surtunduklerti,
birbirlerini sikistirdiklari, birbirlerinin tsttne ciktiklari ya da altina girdikleri levhalar arasi sinirlar dunyada
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depremlerin siklikla meydana geldigi bolgeler (deprem kusaklari) olarak karsimiza cikar. = — c
=
VRt TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI E P :
Sismogra ;
_____________________ - . D el Ciic nde kil | Kapali Otoparkta Kalin! uE
_____________ Ray!elgh eprem erlr) O(;U m unde kutiantan ve yer Kapal bir otoparktaysaniz aracinizdan inip yanina yan yatin. =
Da|ga§I hareketlerini strekli olarak |<ayd ederek Ellerinizle baginizi koruyarak ayaklarinizi karniniza cekin ve &
7 : yer sarsintilarinin biyiklGgind, siiresini, cenin pozisyonuny 2. £
------ merkezini ve saatini saptamaya yarayan Tiinelde Kalin!
bir cihazdir. Bir ucu d ayana kli bir yere Tiinelin iindeyseniz ve ¢ikisa uzaksaniz aracinizi durdurun ve Kaynaklar
Fay : S ; 4 ! araanizdan inip yanina yan yatin. Ellerinizle baginizi koruyarak
v ) P sabitlenm 13, Qbur ucunda IS? bir kaylt kalemi ayaklannizi karniniza ¢ekin ve cenin pozisyonunu alin. https://www.afad.qov.tr/deprem-nedir
S|Dalgas! ., ., bulunan, yay ile desteklenmis agirhkh ps: alac.govtrdep
3 :: ‘ | bir cubuktan olusan basit bir dizenektir. Deprem aninda metro, tramvay, tren gibi https:/www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/39499/xfiles/
Odak ; Cp DaIg$S| Herhangl bir sarsinti aninda cu bUgUﬂ sabit rayh sistem tizerinde hareket eden bir deprem_haritasi.pdf
------- |<e‘1.lara k diger bolumlerm salm.mas[ |Il§.es.|‘ne toplu tagima araaindaysaniz: http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/sss_tr.htm
gore calisir. Kayit kalemi, saat ibresi yonunde foolu Tactma Aracinda Kalit
4 ‘ o o . B 97 AT . oplu Tasima Aracinda Kalin! . .
7 AGIKLAMALAR K el donen bir SI|II’1C| I I’HUZGI’I nde " Gerekmedikge toplu tasima aracindan inmeyin, aracin http/fwww.koeri-boun.edu.tr/new/
’ z Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi (AFAD, 2018). B et y . Sa r|5| ntilari Slf ptahr. Gunu n|’1 uzde tle |<ﬂQ|O) ik icindeki aski, korkuluk gibi saglam bir yere tutunun. https://www. preceden.com/timelines/40027-history-of-
g Ly  — :
Dali Cephesi _‘ - B | — l. an amda co daha duyarli ve gelismis Talimatlara Uyun! seismology
TEARLANBAA FERVGOU 5L SISMOg raf cihazlari kullanilir. Toplu tasima aracinin personeli tarafindan
: <0 . 0 ; 0 a0 verilen talimatlan uygulayin. https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/depreme-karsi-hazirlikli-olmak-
Odak noktasi, dis merkez (episantr) ve sismik deprem dalgalarinin yayilisi ol | hsimn et ] icin-neler-yapmaliyiz

Sismolojinin Tarihi

1700-1800:
Elastik dalga
teorisi ve sismik
yansimanin ilkeleri

1841:

iskog jeolog David
Milne sismometre
kelimesini ilk kez
kullandr.

1842:

iskog fizik¢i James
David Forbes
sismometre
cihazini icat etti.

1846:

irlandali Robert Mallet
“sismoloji” sozcliglin

ilk kez kullandi ve

1868:

jstanbul’da Rasathane-i
Amire kuruldu (1983’te
Bogazici Universitesine

1872:

Amerikali jeolog
Grove Karl Gilbert
depremlerin

1875:

italyan fizikgi
Filippo Cecchi
kayit yapabilen

1892:

ingiliz jeolog John Milne
yatay bir sismograf
dlizenegi lzerinde

1894:

Blyiik istanbul
depreminden

sonra yurt disindan

1899:

ingiliz jeolog
Richard Oldham,
yaptigi gozlemlerde

1906:

italyan volkan
bilimci Giuseppe
Mercalli depremin

1909:

Hirvat sismolog Andrija

Mohorovicic, kabuk

ve manto arasindaki

1934:

Kandilli Rasathanesi
Sismoloji Binasi ve
Laboratuvarinda

1935:

Amerikali
sismologlar Charles
Francis Richter ve

1936:
Danimarkali
sismolog ve
jeofizikgi Inge

1961:

Dilinya Capinda
Standartlastiriimis
Sismograf Agi

1966:
Japon-Amerikan
jeofizikgi Keiti
Aki, bir depremin

1969:

Apollo astronotlari

Ay ylizeyine

bir sismometre

1977:

Japon sismolog Hiroo
Kanamori, bugtin en
cok kullanilan ve sismik

baglanarak Kandilli
Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitlsu
adini aldi).

ortaya atildi.

deprem dalgalarinin
bir odak noktasindan
baslayarak yayildigini
belirtti.

momente dayali olan
moment magnitid
Olcegini gelistirdi.

sinir olan Moho’nun kuruldu.
kirilma dogasini ve P
dalgalarinin hizini nasil

etkiledigini gozlemledi.

diizenli deprem
kayitlari tutulmaya
baslandi.

Beno Gutenberg
tarafindan Richter
Olcegi gelistirildi.

Lehmann Dlnya’nin
i¢ cekirdegini
kesfetti.

blylkligindn fiziksel
Olgimu olan sismik
moment kavramini
ortaya koydu.

ilk elektronik yerlestirdi.
sismograf cihazini

gelistirdi.

genellikle fay
hatlarinda
olustugunu kesfetti.

calisarak kiresel deprem
gozlemevi olgusunun
temellerini attl.

sismograflar satin
alinarak Osmanli
Devleti Zelzele Servisi
kuruldu.

farkl tip sismik
dalgalarin
varligindan
bahsetti.

siddetini belirlemek
icin Mercalli siddet
Olcegini gelistirdi.
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