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Yildiz Olusumu
ve Gelisimi

Yildiz, agirhikh olarak hidrojen ve
helyumdan olusan, yogun ve karanlik
uzayda 1sik sacan bir plazma kuresidir.
Bir araya toplanan yildizlar

evrendeki gokadalari olusturur.
Dunya’ya en yakin yildiz olan
Guneg’in ytzey sicakhgi yaklasik
6000°C, merkezindeki sicaklik

ise yaklasik 10 milyon

Gokbilimciler bir yildizin tayfini,
parlakligini ve uzaydaki hareketini
gozlemleyerek o yildizin katlesi, yasi,
kimyasal bilesimi gibi ozelliklerini
belirleyebilir. Yildizlarin hemen hemen
tim Ozelliklerini baslangigtaki kutlesi
belirler. Bu ozelliklerin arasinda
parlaklik, bayukluk, yildizin gelisimi,
yasam suresi ve ka¢inilmaz

Yildiz ne kadar buyukse yasam

suresi de o kadar kisadir. Buyuk
yildizlarin ¢ekirdeklerinde daha buytk
olan basing, hidrojenin daha hizli
tikenmesine neden olur. En buyuk
yildizlar ortalama bir milyon yil
yasarken kutlesi en diistk olan kirmizi
cuceler yakitlarini cok yavas tuketir

ve on milyar ile yuz milyar yil

°Cdir.

sonu da bulunur. arasinda yasarlar.

BUYUK KUTLELI YILDIZLAR

Baslangic¢ kutleleri sekiz Gunes kltlesinden fazla
olanlarin hayatlari sipernova patlamasi ile

son bulur ve yildizdan geriye notron yildizlari
veya karadelikler kalir.
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Onyildizin yogun
cekirdeginin etrafinda toz
halkasi olusur. Zamanla
merkezden etrafa ¢ok fazla
gaz puskdrur ve halka
yogunlasarak sikisir.

Bir yildizin olusumu, bir molekdler bulutun iginde ve
siklikla bir stipernova patlamasi sonucu

ya da iki gokadanin garpismasiyla olusan sok dalgalarinin
tetikledigi kutlegekimsel bir kararsizlik ile baslar.

Daha sonra gaz ve toz bulutu kiitlecekimin etkisiyle
¢oker, coken bolge isinir ve daha kuguk

bulut pargalarina boltndr. Her bir bulut pargasi

bir 6nyildizi ve sonrasinda yildizi olusturur.

ONYILDIZ
100 milyon -1 milyar yil

BULUTSU (NEBULA)
Yildizlararasi gaz, toz, hidrojen,
helyum ve baska iyonize
gazlardan olusur

ILDIZ
50 milyon yil

ANAKOL YILDIZI
10 milyar yil
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Toz ve gaz bulutu
kiimeleri 1sinarak
kigullr, sonunda yildiz
olup parlar ve etrafindaki
gazin da parlamasina 2
yol agar. Ortadaki sicak
cekirdek kiitlecekimsel
etkiyle doner.

KUQUK KUTLELI
YILDIZLAR

Baslangig kutleleri sekiz Gunes
kitlesinden az olanlarin
hayatlari gezegenimsi bulutsu
pusklrterek son bulur. Yildizdan
geriye demir ve karbon yigini
olan bir beyaz ctice kalir. Bu

da zamanla soguyarak bir kara
cliceye donusur.

Olusan yildiz parlak bir 1s1k sacar ve
hidrojen kaynagini yavas yavas
tliketir. Blylimeye devam ederken
¢ekirdegindeki hidrojen helyuma
donuslr ve cok fazla miktarda enerji
ortaya ¢ikar. 4,5 milyar yasinda olan
Glnes bir anakol yildizidir.
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Yildizlar yasam surelerinin
9%90’Inda, ¢ekirdekteki yiksek
sicaklk, ytksek basing ve
flizyon tepkimeleri neticesinde
hidrojeni helyuma gevirir.
Biyik kiitleli yildizlar, H-R 3
diyagraminda anakolda kaldiklari
slrece toplam kiitlelerinin
yarisini kaybedebilir.

ANAKOL YILDIZI

10 milyar yil .
KIRMIZI SUPER

4 milyon yil

KARADELIK

KARA CUCE o
BEYAZ CUCE .

KIRMIZI DEV
100 milyon yil

GEZEGENIMSI

3_. . BULUTSU
Kitlesi sabit kalan 35.000 yil

kirmizi devin ¢api
surekli artar. Cekirdek
Isinmaya devam ederken
dis katmanlar sogur ve
genisleyerek siser.

Cekirdek kaynasmasi
sonucu merkezde bly(k bir
demir gekirdek olusur.

Buyuk kutleli yildizlarin sipernova patlamalarinda

ya notron yildizi ya da binde bir ihtimalle karadelik olusur.
Karadelikleri diger gok cisimlerinden ayiran en dnemli sey, etraflarinda
bir olay ufku olusmasidir. Karadeligi cevreleyen bu kiiresel

yuzeyi gecerek karadelige disen bir cisim bir daha olay ufkunun

disina ¢cikamaz. Stipernovanin merkezindeki demir yigini fazla

sikisirsa notron yildizi olusur. Notron yildizlarinin

cekimleri cok gucludur ancak karadelikler gibi etraflarinda

bir olay ufku olusturmazlar.
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Yakiti biten bly(k katleli yildizlar siddetle patlar.

DEV Baslangigta yapisi iyonize madde olan plazma
seklindeki bir siipernova, parlakligini zamanla yitirir.
Yayilan enerji, Glnes’in 10 milyar yilda yayacagi
enerjiden ¢ok daha fazladir. Bu patlamalar, maddenin
evrende bir noktadan baska noktalara tasinmasini
sadlar.

SUPERNOVA

1-2 yil
Hertzsprung-Russell (H-R) Diyagrami

Yildizlarin tayfina, sicakligina ve parlaklik durumuna gore
isaretlendikleri H-R diyagrami yildizlarin yasini ve
gelisim stirecindeki asamasini belirlemek icin kullanilir.
Yildizlar 6mrindn cogunda diyagramda anakol

adi verilen bir bolgede bulunur.

NOTRON YILDIZI

Slperdevler
4 -0.:| LIS
Omriiniin sonuna gelmis ve ) Devler
yakitini tamamen tiiketmis Giines K
benzeri kitleye sahip yildizlarin

dis katmanlari uzaya sacilir ve

merkezlerinde sicak bir beyaz ciice ++—> Giines
kalir. Olen yildizlar arkalarinda toz W‘

ve gaz bulutu birakir ve bunlar ' -.4}:;.
sonunda bulutsu halini alir. P2 PN
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