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Alternatif Kaynakh Konut Gug¢ Sistemleri-1

Riizgar, giines ve biyogaz gibi alternatif
enerji kaynaklariyla, bir konutun enerji gerek-
siniminin onemli bir kismini; hele yakinda bir
de, su tasima hiz1 yil boyunca belli bir diizeyin
altina inmeyen bir akarsu varsa, tamamini kar-
sillamak miimkiin. Kendine yeterlilik acisin-
dan en iyisi bunlarin, bir de fosil yakit jenera-
toriiyle desteklenmis bir karisimi. Ki acik ha-
valarda giines panelleri, kotii havalarda da
riizgar tiirbini basi cekerken; bu ikisinin yeter-
siz kaldigi durumlarda, diger secenekler dev-
reye girebilsin.

Sekil 1’de; giines, riizgar ve su bilesenle-
rinden olusan, motor jeneratorle desteklen-
mis, kendine yeterli bir bilesik konut giic sis-
teminin semasi veriliyor.

Dikkat edilecek olursa; buradaki alt sis-
temlerin hepsi, bir akii grubunun sarjina yar-
dima oluyor. Fakat giines gozesi panelleri
DC; halbuki riizgar ve su tiirbinleriyle motor-
jenerator, AC gerilimi iiretiyorlar. Dolayisiyla
ve akiilerin sarji DC gerilimiyle yapildigindan,
glines gozesi panelleri akiilere dogrudan bag-
lanabilirken; diger alt sistemlerin AC cikis ge-
rilimlerinin, aki grubuna iletiimeden once
DC’ye cevrilmesi, yani arada bir AC-DC ceviri-
cisinin (invertor) bulunmasi gerekiyor.

Akii grubu daha sonra, konutun DC gii¢
gereksinimini dogrudan, AC gii¢ gereksinimini
ise, DC-AC ceviricileri araciligiyla saglyor. Sa-
dece motor-jenerator bileseni, trettigi AC gii-
clindi, ayni tiir gereksinime dogrudan yonlendi-
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Sekil 1: Alternatif kaynak bilesenlerine dayali bir konut gii¢ sistemi.
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Clinkii giines gozesi panelleri, akiiler doldurul-
muyorsa eger, yani akiilere gidis kapaliysa,
olusan ters gerilim nedeniyle elektrik tiretemi-
yor. Halbuki su ve riizgar tiirbinleri, akiilerin
sarj gereksiniminden bagimsiz olarak, rotor
dondiikce elektrik lireten aktif iireticiler. Bu
durum (iretilen giiciin yonetimini, aktif tretici-
ler agisindan biraz karmasiklastiriyor. Ciinkii
sarj islemi; akii grubunun calisma omriiniin,
tasarimlandigi kadar uzun olabilmesi agisin-
dan onemli. Bu isleme; hem akiilerin enerji
icerigi kapasitelerinin belli bir kesrinin altina
inmedikce baslanilmamasi, hem de kapasiteye
ulastiktan sonra devam edilmemesi gerekiyor.
Bunun icin, akii grubunun girisindeki akim
yonlendiricide bir de, akiilerin gerilim diizeyi-
ni algilayan bir role bulunuyor. Bu rélenin
anahtari; akiilerdeki gerilim diizeyi kapasiteye
ulastiginda acilarak, gelen akimi kesiyor veya
alt siirin altina indiginde kapanarak, akima
yolu agiyor. Akiilerin saghgini korumak icin
alinmis olan bu 6nlem, giines panelleri acisin-
dan sorun olusturmuyor. Ciinkii akiilere gidis
kapandiginda, onlar zaten elektrik iiretemiyor.
Fakat riizgar veya su tiirbinlerinde, akiilerin
sarj edilmedigi zamanlarda iiretilen giiciin, al-
ternatore zarar vermemesi icin, akiilerden
saptirilip bir baska sekilde kullanilmasi gereki-
yor. Bu kullanima ‘saptirma yiikii’ deniyor ve
aktif iiretici sistemlerin ¢ikisinda, pasif tiretici
panellerden farkh olarak, birer saptirma yiikii
bulunuyor.

Boyle, kendine yeterli bir konut gtic siste-
minin tesisi, yaklasik su asamalardan olusu-
yor:

1. Konutun gereksinim duydugu gic diize-
yinin belirlenmesi. AC ve DC bilesenlerini ay-
ri ayn hesaplamakta yarar var. Ki DC-AC ce-
viricilerin kapasiteleri belirlenebilsin. Bu asa-
mada; mevcut AC kullanimlarindan bazilar
DCye degistirilebilir, enerji miisrif bazi uygu-
lamalar gozden gecirilebilir. Sonucta hesapla-
nan giic diizeyi, birkac giinliik elektrik tiiketi-
mini karsilayabilmek icin gerekli olan akiile-
rin, kapasite ve sayisini da belirleyecektir.

2. Civardaki alternatif enerji potansiyelleri-
nin degerlendirilmesi ve kullanilacak olanlarin
secilmesi. Bu asama birkac aylik, hatta yillik
olctimlerle; 6rnegin suyun akis hacmi ve hizi,
riizgarin hizi gibi fiziksel degiskenlerin ortala-
ma degerlerinin belirlenmesini gerektiriyor.

3. ilk asamada belirlenmis olan toplam giic
talebinin, secilen alternatif kaynaklar arasinda
paylastiriimasi. Boylelikle, alt sistemlerin her
birinin gii¢ diizeyi belirlenmis oluyor. Talebin
karsilanmasinda zorlaniliyorsa eger; bir mo-
tor-jenerator bileseni, destek unsuru olmaktan



cikip, zorunlu hale gelebilir. Ancak yakinda
yeterli su gicti varsa, 1 veya 2 kiictik hidro tiir-
bin, talebin tiimtinii karsilayabilir.

4. Alt sistemlerden her birinin enerji iire-
tim elemanlarinin, kendilerinden beklenen gti¢
diizeyinde hizmet verebilecek tiir ve boyutlarda
secilmesi. Bu asamada verilmesi gereken
onemli bir karar da, sistemin sebekeye bagli
mi, yoksa tiimiiyle bagimsiz mi olacagi. Ciin-
kii baglantiya izin varsa eger, bir ‘ara baglan-
ti-kojenerasyon’ sistemi araciligiyla, sebekeye
elektrik satmak da miimkiin. Bu durumda, ba-
gimsiz bir sisteminkinden cok farkl elektronik
donanima gerek oluyor.

5. Maliyet/yarar analizi ve karar.

6. Sozkonusu liretim elemanlarin temin ve
tesisi.

7. Nihayet; konuttaki AC veya DC elektrik
donanimlarinin tasarimlanmasi ve yerlestirile-
rek, lretim sistemlerine baglanmasi.

iyi bir tasarim 20 yil ve hatta daha fazla sii-
reyle, giivenli ve bedelsiz elektrik tiretimi sag-
layacaktir.

Simdi farkh glic tiretim sistemlerini ayri ay-
ri inceleyecek, fakat giines gozeleri ve biyogaz
seceneklerini daha onceki sayilarimizda isledi-
gimiz icin, riizgar ve hidro bilesenlerine agirlk
verecegiz.

Konutlarda Riizgar Giicli Kullanimi:

Riizgar tiirbinleri sebekeden uzak daglk
konumlarda, denizasiri platformlarda ve riizga-
rin eksik olmadigi hareketli teknelerde uygun
bir enerji alternatifi olusturuyor. Hele elektrik-
siz yorelerde, sadece su pompalama sistemle-
rine adanmis olarak calisanlari, 6nemli bir isle-
vi glivenle saglayabiliyor.

Sekil 2: Bu model, riizgar hizi 10 km/saat iken
calismaya basliyor ve 40 km/saat’te, 400 w’lik ta-
sarim giiciine ulagiyor. 12 veya 24VDC gerilim
liretiyor ve sarj denetleyicisine sahip. Denetleyici-
nin geligkin kontrol devreleri; yiiksek riizgar hizla-
rinda rotor palalarinin agisini degistirmek suretiyle
donme hizini diisiiriiyor ve boylece, hem sarsintila-
ri ve govde lizerindeki asin yiikleri nleyip, hem
de giiriiltiiyii azaltiyor. Akliyii sarj islevini de, vol-
tajim devamli yoklayarak, kontrollii bir sekilde ye-
rine getiriyor. Fiyati 600 ABD dolari kadar.

Sekil 3: Bu modelin, 7.5 ve 10 kw’lik iki tipi var.

10 km/saat’lik riizgar hizlarinda calismaya bashyor
ve tasarimi, 180 km/saat’e kadarki hizlara dayana-
biliyor. Cok dedisik riizgar kosullarinda iiretim ya-
pabilmesi ve sahip oldugu yiiksek gii¢ diizeyi, konut
uygulamalari icin uygun. Tiirbin ¢ikisinda liretilen

gerilim 120 VAC. Sarj denetleyicisi ve AC-DC cevi-
riciye ek olarak bir de, 4’e 1 sarimlik trafoya sa-

hip. Dolayisiyla, 120 VAC'lik tiirbin ¢ikisini, hem

dondistiiriip hem de diisiirerek, 24VDC’lik bir akii

grubunu besleyebiliyor.

Riizgar tiirbini esas olarak, riizgarda donen
bir rotor ve buna bagl bir alternatérden olusu-
yor. Teknolojideki, verimi arttirmaya ve hare-
ketli parcalarin sayisini azaltmaya yonelik ge-
lismeler, etkin ve giivenilir tiirbinler ortaya
koymus durumda. Tasarim ayrintilari, gii¢ dii-
zeyine ve riizgar hizina bagh olarak, tip ve mo-
dele gore degisiyor. En uygun modelin segil-
me karari, tiirbin konumunun ve bu konumda-
ki, ortalama ve en yiiksek riizgar hizlarinin, on-
ceden yapilan olciimlerle belirlenmis olmasini
gerektiriyor. Ortalama hizlarda en iyi perfor-
mansi verebilecek ve en yiiksek hizin yol aca-
cagi kuvvetlere dayanabilecek olan tip ve mo-
del, ancak bundan sonra belirlenebiliyor.

Konumun, yakin bina veya agaclardan uzak,
riizgara engel sunmayan acik bir alanda olmasi
lazim. Ote yandan riizgar hizlan genelde yiik-
seklikle beraber arttigindan, tiirbin, 10-12 met-
re civarinda olmak lizere, ne kadar yiiksege
yerlestirilebilirse o kadar etkin calisabiliyor.
Yiiksek metal kuleler, yildirimdan korunmak
icin paratoner gerektiriyor. Diisik riizgar hizla-
ri icin tasarimlanmis olanlari; ya daha uzun, ya
da daha cok sayida kisa ve genis palalara sa-
hip. Yiiksek hizla calisan tiirbinler ise daha da-
yanikl malzemeden yapilmak zorunda. Roto-
run asir yiiksek riizgar hizlarinda zarar gérme-
mesi icin, palalar dar ve gorece daha kisa. Ev
tipi olanlarini catilara yerlestirmek miimkiin.
Bu amaca uygun montaj ayaklari var. Ancak
bu durumda tiirbin salinimlari, binanin iskeleti-
ne de iletilmis oluyor. Ger¢ci montaj ayaklarin-
da genellikle, salinimlar azaltan, sok emici las-
tik elemanlar var. Fakat yine de, ek bir mali-
yet getirmekle beraber, bagimsiz bir montaj ku-
lesi daha isabetli bir tercih. Ote yandan soguk
iklim boélgelerinde, kisin palalarda buzlanma
olasiligi var. Hele rotorun hi¢ donmamasi la-
zim. Dolayisiyla konumun, hava akimlarinin
kari dolandirarak getirip tiirbin goévdesinden

iceri savurmayacagi bir yerde olmasi lazim. So-
Guk iklimlerin buna karsilik bir de avantaji var:
Havanin yogunlugu arttigindan, tiirbinler tasa-
rimlarinin 6ngordiigiinden daha yiiksek verimle
calisabiliyor. Tiirbinler diizenli bakim gerektir-
memekle beraber, palalarin yilda bir gozden
gecirilmesinde yarar var. Catlak bir pala hem
tehlike olusturuyor, hem de verimi diiistiriiyor.

Riizgar tiirbinlerinin cikis voltaji, farkl tesi-
sat gerilimlerine yanit verebilmek amaciyla de-
gisik olabiliyor. Kiiciik veya orta kapasiteli
olanlari genellikle 12 V, biiytikleri ise 24 veya
kendi yapisinda iceriyor. Icermeyenler igin,
akiilerle tiirbin arasina bir cevirici koymak ge-
rekiyor. Bu cevirici cogunlukla, bir sarj denet-
leyicisiyle birlestirilmis oluyor ve tiirbinin kont-
rol tinitesini olusturuyor. Saptirma yiikii ise
genellikle bir direncten olusuyor ve lizerinden
gecen akimi, is1 olarak cevreye yayiyor. Bazi
tiirbinler, sarj denetleyicisiyle birlikte saptirma
yiikinii de iceriyor ve bu durumda, tirettigi aki-
min fazlasini, govde kabinin isitilmasina yonel-
tip, cevreye isi olarak dagilmasini sagliyor. Fa-
kat ¢ogu tiirbin sisteminde, sarj denetleyici ve
saptirma yiikii ayri bir birim olmak zorunda.
Bu sarj denetleyicilerden bazilari, fazlalik aki-
mi keza bir dirence yonlendirip isiya doniistii-
riirken, bazilari su isitici bir diren¢ sarmalina,
vantilatore veya konut isitma elemanina yonel-
terek, daha yararli ve verimli kullanim olanak-
lari sunuyor. Bayle bir ‘yiik saptirici ve sarj
denetleyici’nin tiirbinle akii grubu arasina yer-
lestirilmesinden sonra, konutun elektrik siste-
mi artik akiilere baglanabilir. Akt gerilimiyle
calisan DC elemanlar dogrudan, AC elemanlar
bir cevirici araciligiyla olmak iizere...

7 metreye varan kanatlari donme momenti-
ne karsi esnek. Kanatlarin 6n kenarlarina, aci
ayari icin agirliklar eklenmis. Diistik riizgar
hizlarinda yiiksek olan agi, ilk donmeyi kolay-
lastiriyor. Ancak yiiksek hizlara ulasildiginda,
kanatlar donme diizlemine dogru diizelerek,
daha uygun bir aerodinamik sekil aliyor. 45-
50 km hizlara ulasildiginda ise, govdenin arka
ucundaki bir ‘pasif koruma diizenegi’ agilip
devreye girerek, ‘kuyruk direnci’ olusturuyor
ve yiiksek hizdaki riizgarin tiirbine zarar ver-
mesini onliiyor. Hareketli parca sayisi sadece
4 ve programli bir bakimi yok. Fiyati 20,000
ABD dolari civarinda.
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