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“Zaman makinasi icat edilseydi, gecmise mi | .
yoksa gelecege mi gitmek isterdiniz?” ' . L /
sorusunun yaniti, 2020’den 6nce pek cogumuz icin f / I 1
“gegcmise” olabilirdi. Yagadigimiz pandemi sonrasinda \ ! '

ise en az ge¢mis kadar, gelecegi de merak eder olduk.
Bunun bir nedeni, benzer felaketlerin tekrar yasanip
yasanmayacagdi yoniindeki k larimiz olmakla
birlikte, belki de daha 6ne sebebi,
pandemi sonrasi dillerde ya baslayan
“yeni diinya diizeni” old

Yeni diinya diizeni ile I f /-y o
etkilenecegini diisiindir! co iizerinde Ve '
durulmasi gereken kon imve

.
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elecege bakmak

denildiginde ¢cogumuzun

aklina ilk gelen sey bilim
kurgu oluyor. Gelecekte bizleri,
distopik ve i¢ karartict bir diinya mt
yoksa titopik bir diinya m1 bekliyor?
Bilhassa tarim ve gidanin gelecegi
s6z konusu oldugunda distopya mu,
utopya mu tartismalart son yillarda
gindemde olan bir konu.

Gerek tarum ve gidada gerekse
gunlik yasantumizin her
alaninda gelecedimizi olumsuz
yonde etkileyebilecek gelismeler
yasanabilecedi gibi, bunun tersine
yoklugun ve hastaliklarin ortadan
kalkacagd gelismeleri yasamamiz
da mimkuin. Burada kritik olan
nokta, dogal yasami olumsuz
yonde etkileyecek uygulamalara
son vermek, bilim ve teknolojinin
1sidinda dogda ile uyum iginde,
dogru olan tartmsal uygulamalart
benimseyip stirdiirmek olacaktir.
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Artan
Diinya Niifusu
Sorunu

Nifus artisinin tarumsal Gretim

ve gida teminindeki en biiytik
sorunlardan biri oldugu, 2050’de
diinyay1 beslemek i¢in %70 daha
fazla iretmemiz gerektigi belirtiliyor.
Acaba bu ne kadar dogru? Basta
Avrupa tilkeleri olmak tizere
poptlasyon artisinda eksiye gecen
yani niifusu azalan tilkelerin sayist
da az dedil. Diinya niifusuna dair
verilere baktigimizda, 1800 yilinda 1
milyar olan niifusun bugtin 8 milyart
gectigini, buna karsiik niifus artis
hizinin yavasladigint gorityoruz. Bu
yavaslamanin sonucu olarak 2050-
2070’li yillarda 10 milyar civarinda
hemen hemen sabit kalacak olan
diinya nifusunun, tahminen 2086’da
10,4 milyar gibi bir sayiya ulasacagdt,
sonra da yavas yavas azalmaya
baslayacagt ongortliyor.
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Bu verilere bakildiginda, sinirsizca
artan bir diinya nifusunun
diinyay1 felakete stiriiklemesi
senaryosu ¢ok da gecerli dedil
gibi gortintyor. Hatta gida
israfinin Ontine gegilebilirse belki
mevcut Uretim bile yeterli olabilir.
Turkiye’de yillik yaklasik 19
milyon ton gidanin israf edildigi
belirtiliyor. Diger yandan Orta
Afrika Cumhuriyeti, Cad ve Sierra
Leone gibi baz1 Afrika tlkeleri ile
Yemen, Hindistan ve Pakistan gibi
Asya Ulkelerinde halen 6nemli
Olctide aclik ve kitlikla miicadele
ediliyor.

Buna gore, tizerinde disunulmesi
gereken esas sorunlarin, mevcut
uretimi nasil koruyacagimiz

yani surdurilebilirlik, gida
israfinin 6niine nasil gegilecegi
ve diinyanin bazi cografyalarinda
yasanan ac¢lik ve kitligin nasil
ortadan kaldirilacagt oldugunu
anliyoruz.

GlUnimiiz BM Gelecek Tahmini

BM Gelecek Tahmini
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Birlesmis Milletler (BM) tarafindan hazirlanan yillara gore diinya niifus artisi ve gelecek tahmini



Cevre Dostu
Tarom

Insanlik tarihinde taruma

gecisle birlikte degisen yasam
bicimlerimizi, simdi ikinci bir
degisim dalgast daha mt bekliyor?
Dilinyada yasanan gelismelere
kus bakist baktigimizda, bir

grup idealist insanin dogdal ve
geleneksel ¢iftlik hayatint ve
tarumsal Uretimi sirdirmeye
calistiginy, diger taraftan

ise yuizlerce, binlerce, hatta
milyonlarca hektarlik arazilerde
yapllabilecek bir tarimsal

uretim icin gelistirilen Tarum

4.0 uygulamalarint goriiyoruz.
Buytik miktarda verinin islenip,
bilgisayar programlart ile analiz
edilebildidi, yapay zeka, gelismis
makinalar, robotlar ve drone’larla
yoOnetilen ciftlikler de artik
hayata ge¢meye basladi. Hatta
topraksiz tarim uygulamalart ile
seralarda, binalarda, evlerimizdeki
inktibator dolaplarin icinde bile
sebzelerimizi yetistirmemiz
mumkin gorinuyor.

Bir tahmin yurutmek gerekirse,
her ne kadar bir yanimizla
degisime dirensek de
buzdolaplarint, bulasik ve ¢amasir
makinalarini, bilgisayarlart ve
cep telefonlarint benimsedigimiz
gibi, cojumuz yeni teknolojileri
de kisa siirede benimseyecek
gibi gortintiyor. Diger yandan
artik insanlik, cevre kirliliginin
hayatlarimizt alt tist edecek bir
noktaya dogru hizla ilerledigini

fark etmis durumda. Pek ¢cok
insan, kendilerinin degilse bile
¢ocuklarinin geleceginden
kaygtlt. “Bizleri asirt kurak

ve kimyasallarla, plastiklerle
kirlenmis, biyocesitliligin giinden
guine azaldigt ve hastaliklarin kol
gezdigi bir diinya mt bekliyor”
sorusunu herkes soruyor ve
yanitint merak ediyor.

Gergek su ki tarumsal tretim
uzun bir suredir, cevre kirliliginin
su¢ ortagt konumunda.
Gunumuzde uygulanan sekliyle
yani monokultir (tek trtin)
ekimi yapilan buytk arazilerde,
maksimum verim ic¢in az/cok/
gerekli/gereksiz tam olarak
bilmeden tim tarlanin, seralarin
defalarca ilaglandigy, toprak
ihtiyacina bakilmaksizin asirt

bir glibrelemenin yapildidt,
topragt ve suyu tiiketen, kirleten
uretimlerin dogaya zarar verdigini
goruyoruz. Ginun sonunda bu tir
bir tarumsal Gretimin, ekosistemin
korundugdu, sturdirtlebilir bir
dinya ile celistigi gercedi ile
yuzlesmek durumunda kaliyoruz.
Dogal kaynaklart ve yeryuzinin
zenginliklerini hesapsizca
tiketmenin faturast, kiiresel
1sitnma olarak da karsimiza ¢ikiyor.
0 halde distopya senaryolart ¢ok
da haksiz sayilmaz.

Peki, yapilmast gerekenler nelerdir?
Her seyden 6nce gelecedimizi
belirleyecek secimlerin temel
misyonu, biyocesitliligi ve

ekolojik dengeyi koruyan,
¢evre-dostu tartm modellerinin
gelistirilmesi olmalidir.
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Gelisen ve dedisen diinyada akulct,
uygulanabilir ve mevcut sorunlart
¢oOzebilecek, cevre-dostu tarim
modellerine baktigimizda belli
baslt prensiplerle karsilastyoruz:

» Topraktaki nemin, biyokimyasal

Ozelliklerin ve biyocesitliligin
korunmast,

» Az su tiiketimi ve su kalitesinin
korunmast,

» ilagsiz tarum, lokal ve az
miktarda, gerektiginde ilaglama,
mumkiinse doga dostu biyolojik
micadele yontemlerinin
benimsenmesi ,

» Dogal giibre kullanim1 veya
toprak ve bitki thtiyacina gore
stnirlt giibreleme,

» Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tercih edilmesi,

» Monokiiltir yerine trin
cesitliligi, irtin rotasyonu,

» Tarla cevresinde aga¢landirma,
yerel ¢esitlerin ve yabani bitki
ortiisinin korunmast ile
ekosistemin canlt tutulmast,

» Bitkisel ve hayvansal tiretimin

birlikte ve birbirini destekler
nitelikte kullanimu.
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Rejeneratif
Tarim

Toprak sagligt dedigimiz zaman
topragin icerdigi karbon, azot,
potasyum ve fosfor gibi bitki
besinlerini ve i¢inde yasayan
canlilarin biyogesitliligini anliyoruz.
Yogun bitkisel tiretim ile birlikte,
topragin karbon gibi bazi besin
icerikleri zayiflar. Ayrica nasil ki
hastalandigumiz zaman antibiyotik
kullandigumizda bagirsaklarumizdaki
faydali mikroplar da zararlilarla
birlikte tahrip oluyorsa uygulanan
tarum ilaglar da topraktaki faydalt
canlilara zarar verir. Bitkisel
uretimde gerekli olan karbon, ya
havadaki CO,’den ya da topraktaki

-

organik maddelerden alinir.
Ilaglama yapildidt icin zayiflayan
toprak biyocesitliliginin havadaki
karbon ve azotu tekrar topraga
geri kazanduma kapasitesi de
azalir. Biyocesitlilik ve toprak
biyokimyasallart rejenere
edilmedigi takdirde toprak
kalitesi de zamanla azalir.

Azalan toprak kalitesini telafi
etmek icin yogun bir kimyasal
guibreleme uygulanir. Ancak

ure ve amonyumlu guiibrelerin
topradt dogal giibreler kadar
zenginlestirmesi mimkiin olmaz.
Boylelikle topragin biyokimyasal
ve biyocesitlilik acisitndan sagligt
gitgide bozulur. Bir siire sonra
toprak artik taruma elverisli
olmaktan ¢ikar.
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Toprak sagliginin korunmasint

ve nem kaybunin 6nlenmesini
hedefleyen rejeneratif tarimda,
hasattan geriye kalan kokler ve saplar
oldugu gibi toprakta birakilmaktadur.
Toprak yeniden ekilecedi zaman da
ya hig stirtilmez ya da ¢ok ince ve

s1g bir hat seklinde stiriilmektedir.
Bu uygulamanin sonucu olarak
koklerde ve saplarda bulunan
karbon, topraga geri kazandurilir,
nem korunur ve koklerde yerlesmis
bulunan canlilara zarar verilmez.
Rejeneratif tarimda suni kimyasallar
kullanumamaktadir. Onun yerine,
urin cesitliligi ve bolgeye has bitki
ortisinin korunmast, hayvanlarin
belli lokasyonlarda aralikl olarak
otlatilmast, agaclandirma yapilmast
gibi biyolojik dengeyi koruyucu
uygulamalar benimsenmektedir.
Topraktaki faydali canlilann
korunmast sayesinde biyocesitliligini
koruyan toprak, havadan bol
miktarda karbonu topraga geri
kazandirir ve boylelikle tarum, karbon
salinimt sorunu yaratan dedil, bilakis
azaltan bir konuma gelmis olur.

Yapilan calismalara gore,
yeryuzindeki biyocesitliligin
0680-90 kadarim bakterti,

kif ve mayalart kapsayan
mikroorganizmalar olusturuyor.
Bu mikroorganizmalarin
havadaki azotu ve CO,’yi topraga
sabitlemekten tutun, zararlt
bocekleri 6ldiirmeye ve karbon
dongusini devam ettirmeye
varincaya kadar sayisiz faydalart
bulunuyor. Mesela, bitkilerde
yapilan ilk genetik dedisimlerden
birisi, toprakta dogal olarak

bulunan Bacillus thuringiensis (Bt)
bakterisinin Urettigi bir bdcek
toksini olan Bt toksin geninin
muistra aktarilarak bocege karst
direncli turlerin gelistirilmesidir.
Protein yapisina sahip olan bu
toksinin bircok bitki zararlist
bdcege ve nematodlara karst
olduricu etkisi bulunmaktadur.

Biyolojik dengeyi korudugu

gibi ondan fayda da saglayan,
robotik ve otonom teknolojilerle
de birlikte uygulanabilecek
rejeneratif tarumin, gelecekte ¢ok
daha yaygwn kullanilacagt tahmin
ediliyor.

Hassas Tarim

Hassas tarum gereksiz ilag,
guibre ve su tiketimini 6nlemek
amactyla tarumsal Gretimin tim
parametrelerinin diizenli olarak
Ol¢tildigu, operatorler veya

yapay zeka tarafindan takip
edildigi, minimum tiketim ve
maliyet ile optimum Uretimi
hedefleyen, dijital, mekanik

ve robotik her tirld ileri
teknolojinin uygulandigt bir
tarim modelidir. Bu sistemlerde
toprak analizi diizenli olarak
yaptlarak gubre ihtiyact
belirlenir, hava durumu
dizenli takip edilerek bitkinin
su gereksinimi optimize edilir,
tarlanin gergek-zamanl olarak
goruntiilenmesi sayesinde,
zararlilara karst aninda ve lokal
olarak muidahale edilebilir.
Hassas tarimla takip edilen
tarlalarda ila¢ kullaniminin
990 azaltildigu belirtilmektedir.
SensoOr yardumt ile yabani otlart
bulup ayiklayan robotlarin
kullanimt da yine hassas

tarum ile herbisit (yabanct ot
miuicadelesinde kullanilan zirai
miucadele ilaglart) kullanumint
azaltacak bir uygulamadur.
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Evde bitki yetistirme Unitesine bir 6rnek

Topraksiz Tarim

Tarum ve gidanin gelecegdini
sekillendirecek 6nemli bir
uygulama olan topraksiz tarumin
en 6nemli avantajlart, verimli
topraklara gereksinim duyulmadan,
dinyanin hemen her yerinde
uygulanabilecek olmast, hijyenik
uretim kosullart sayesinde ilag
kullaniimamast, az su tiketimi

ve dikey tarim gibi uygulamalar
sayesinde, birim alandan ¢ok
daha fazla verim alinabiliyor
olmast seklinde 6zetlenebilir.
Topraksiz tarum uygulamalarinda
sadece bitki tiretilen hidroponik
sistemler oldugu gibi hem

bitki hem de balik yetistirilen
aquaponik sistemler de bulunur.
Hidroponik uygulamalardan birisi
olan Ispanya’daki‘New Growing
System’da (NGS) devasa seralarin
icine kurulan sebze yetistirme
sistemleri ile su tiketiminde %50-
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80 azalma saglandigt ve bu tarz
sistemlerin diinyanin hemen her
yerinde kurulabilecedi belirtiliyor.

Tam otomasyona da elverisli olmast
ile adeta mucizevi bir sistem gibi
gorinen topraksiz tarimin, kullanilan
bitki besinlerinin temini, maliyeti,
yetisen bitkilerin besin degeri gibi
tartisilan konulart da yok dedil.

Her seye ragmen bilhassa Afrika

ve Asya’nin taruma elverissiz ve
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kurak bolgelerinden aile ciftliklerine
ve evlere kadar her olcekte
uygulanabilir ve hijyenik olmast,
ilag gerektirmemesi, yabani ot
sorunu olmamast ile az su tiiketmesi
bakimindan topraksiz tarimin
gelecekte daha da yayginlasmast
ihtimali olduk¢a ytiiksek. Kim bilir
belki yakin bir gelecekte i¢cinde
sebzelerin hijyenik sartlarda ve
tamamen ilagsiz olarak yetistigi
inktbator dolaplar, yeni evlilerin
beyaz esyalar arasina

dahil olur.

Bilincli Ciftciler
ve Ciftciligin
Degisen Yiizii

Gerek rejeneratif gerekse hassas
ve topraksiz tarimda rol oynayan
¢iftcilerin ziraat, biyoloji,

ekoloji gibi temel bilgilere,
ayrica bilgisayar, robot ve drone
kullanimt gibi uygulamalart
anlaylp uygulayabilecek
donanima sahip olmast gerektigi

fotokostic /iStock



sonucuna varabiliriz. Gelecedin
utopik doga-dostu ciftliginde
rlizgar ve gunes gibi yenilenebilir
enerji kaynaklart kullanilacak,
bitkisel atiklardan yem, her

turld organik atiktan biyogaz ve
elektrik uretilecek, tarum robotlart,
meKkanik sistemler, otomasyon

ve drone teknolojisinden
yararlantlacak. Egitimli ve bilingli
ciftciler tarafindan yapay zeka
gibi teknolojiler kullanilarak
suirekli takip edilebilen, hassas ve
rejeneratif tarum uygulanacak.

Tohumun
Gelecegi

Insanlar binlerce yildir tohumlart
1slah ederek daha dayanikl ve
verimli hale getirmeye ¢alist1.
Gecmiste patateste Phytophtora
infestans, muzda Xanthomonas
campestris ve bugdayda Puccinia
graminis gibi, cok buyuk Grin
kayiplarina hatta kitliga neden
olmus bazi bitki hastaliklart
yasandigunt biliyoruz. Tarim
ilaclarinin kullaniumut ile birlikte
ortadan kalkmus gibi gériinen bazt
bitki hastaliklart ve yabani otlar,
ilaclarla birlikte diren¢ kazanan
ve daha azgin hale gelen bir dizi
bitki hastaligi ve yabani ot tablosu
ile bizleri karst karsiya birakmaya
devam ediyor.

Bitki patojenlerinden korunmak
amact ile uygulanan biyolojik
kontrol ve biyopestisit
uygulamalart bulunmakla

birlikte en etkili yontem elbette
hastaliklara karst direngli ve
iklime adapte olmus, kurakliga
dayanikl bitki cesitlerinin
gelistirilebilmesi.

Gelecedin olast karanlik diinya
senaryolarinin basroliinde ¢evre
kirliligi olsa da en az kirlilik
kadar kaygt uyandiran bir baska
konu ise tohum sorunu. Ge¢mis
yillarda oldugu gibi ginimiuizde
de halen GDO (genetigi, baska
canlilardan gen aktarumu ile,
degistirilmis organizmalar)
tohumlarin kullaniumt tizerine
distopik senaryolar yazilmakta.
Bu senaryolardan biri de

blyuk firmalarin gelistirdikleri
tohumlarin patentini alarak
tekellesmeye yol agacaklart,
glifosat ve benzeri ilaglarin
kullaniminin artacagt ve
cevreye ¢ok daha buyuk zarar
verilecedi yoniinde. Buna karsilik,
gelistirilen genetik tekniklerle,
geleneksel yontemlere kiyasla
¢ok daha hizli ve spesifik olarak
tohum Kalitesi artirilabiliyor.
Bilhassa genetik miithendisligi
alaninda buyuk ¢igiur acan
CRISPR-Cas teknolojisi ile birlikte
biyuk firmalarin arastirma
merkezlerinde kurakliga ve diger
cevresel etkilere ve hastaliklara
dayanikly, yiksek verimli
tohumlar hizla gelistiriliyor.

Ortaya ¢ikabilecek olast yeni
bitki hastaliklart salginlarina

ve disa bagimliliga karst
benimsenebilecek en etkili
strateji, ata tohumlarindan hibrit

tohumlara kadar ¢ok sayida
tohum ¢esidinin milli tohum
bankalarinda depolanmast
ve saklanmast olacaktir. Yeni
tohumlarin gelistirilmesi

ve 1slah ¢calismalarinda da
geleneksel yontemlerden

en ¢agdas yontemlere kadar
hepsinden istifade etmek
tarumsal Gretimde basariyt da
beraberinde getirecektir.

Yeni Nesil
Gidalar

Turkiye’de tarumsal iretimin
9%30’u, Avrupa’da ise %60’1
islenerek katma dederli
uriinlere donustirilmektedir.
Tarima-dayali sanayiinin

en 6nemli par¢ast olan

gida endistrisinin gelecegi
stphesiz tarumdaki
surdurilebilirlige baglt.
Avrupa Birligi’'nin ”Dongtsel
Biyoekonomi Stratejisi”
raporunda, ciro ve katma
deder acisindan en buyiik
paya sahip olan gida sanayi,
yarattigt ciro ile tarumsal
uretimi destekleyen bir
yapidadir. Gugla bir gida
sektori, gucli tarumsal
uretim demektir. Buna
karsilik son yillarda
gelistirilen yeni teknolojilerle
gida sanayiinin bir yan
sektort konumunda olan
biyoteknolojinin bilytiyerek
Onemini artiracagint
goruyoruz.

63



studiocasper /iStock

P35t

a1

Yapay Et ve Siit

Biyoteknolojik et ve siit Gretimi,
son zamanlarin en fazla
konusulan konulart arasinda yer
aliyor. Yapay et uiretimi ile ilgili
bilimsel ¢alismalar bir¢ok tilkede
devam ediyor. Yapay stt ise sut
proteini olan kazeinin mikrobiyal
uretimi sonrasinda diger besinler
de eklenerek olusturulan ve
tamamen biyoreaktorlerde
uretilen bir uriin olarak dinya
piyasalarina sunuldu. Doku
kiltira ve biyoteknoloji bazli bu
uretim sekillerinin besin degeri
uzerindeki sonuglar tartisilabilir.

Klasik fermantasyon ile baslayan
biyoteknolojik tiretimler, uzun

yillarin teknolojik birikimine
sahip. Bu alt yapinin tizerine
CRISPR-Cas gibi yeni genetik
tekniklerin sundugu imkanlar
da eklenince ortaya sinirsiz
uretim olanaklart da ¢ikiwyor.
Ornegin, ekmek mayast ya

da laktik asit bakterileri gibi,
fermantasyonlarda binlerce
yildir gtivenle kullantlan
mikroorganizmalara aktarilan
yeni genetik O0zelliklerle et-stit-
yumurta kalitesinde proteinler
urettirmek dahi mumkin
gorunuyor.

Tarumda bitkisel ve hayvansal
uretimin bir arada uygulandidt,
bitki tiretiminde hayvan
guibresinden, hayvan beslemede
uretilen bitkilerden yararlanildig,
kendi enerjisini kendisi tireten,
dongtsel ve sifir atikl ¢iftliklerin
tasarlanip hayata gegirildigi
utopik bir diinya senaryosu, hayal
ederken bile insana iyi gelen bir
tablo sunuyor. Maliyetlere baglt
olarak, yapay et ve stt ile dogal
et ve slit arasinda fiyat farkt
ortaya ¢iksa da gelecekte dogala
olan ilginin devam edecedini
Ongorebiliriz.

Kisisel Gida
ve Kisisel
Beslenme

Tek tip saglikli beslenme olmadigint
artik biliyoruz. Saglikli beslenme
kisiden kisiye degisiyor. Ustelik
sadece genetik farkliliklardan dedil,
mikrobiyota farkliligt nedeni ile de
gidalarn insanlar tizerindeki etkisi
dedisiyor. Elbette mikrobiyotamiz
da yediklerimizden ve ila¢ kullanimt
gibi cevresel faktorlerden etkileniyor.
Literatiirde yer alan bilgilere gore,
bedenimizde bulunan insan hiicre
sayist ile baska canlilarin hticre
sayisinin oranlart 1:10’dan, 1:1’e
kadar degisse de onemli olan bu
simbiyotik canlilarin beden ve ruh
sagligimizi ¢cok onemli derecede
etkiliyor olduklart. Bazi laktik

asit bakterilerinin viicudumuzda
mutluluk hormonu olan serotonini
salgiladigum biliyoruz. Probiyotik
0zellige sahip bazi bakteriler bizleri
bagdrsak enfeksiyonlarindan koruyor,
digerleri sindirime yardumct oluyor,
bazilarimn eksiklidi kilo sorununa
neden oluyor.
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Biitiin bu gelismelerin 1s1ginda
ortaya ¢ikan ve gelisen bir alan da
kisisel beslenme. Nutrigenom adt
verilen bir uygulama ile her bir
bireyin genetik nitelikleri ortaya
¢ikarilabiliyor. Ayrica mikrobiyota
analizleri de yine her bir birey
icin ayrt ayr yapulabiliyor. Olast
alerjiler ve yatkinliklar, eksiklikler
belirlenerek kisisel beslenme
receteleri veya gida ve probiyotik
takviyeleri olusturulabiliyor.

Gelecedin kisisel beslenme
uygulamalarindan biri de

gida uretiminde 3-boyutlu
baskilamanin kullanilmast.
Hazirlanan hamurdan gercek-
zamanl olarak istenen bi¢im,
kwam, renk vd. farkl 6zelliklere

Kaynaklar

sahip kek, kurabiye, makarna gibi
gidalarin Uretilmesini saglayacak
olan bu teknoloji ile kisisel
tercihlere gore gida uretimi de
mumkin olabilecek. Tarim 4.0’da
oldugu gibi, gida Gretiminde de
gelecekte dijital teknolojilerin,
robotik ve yapay zekanin devreye
girmesi kaginilmaz.

SONUC

Artan gevre kirliligi ve mevcut
tarimsal uygulamalarin bu
kirlilikte ve karbon saliniminda
paytl olmasinin sonucu olarak
diinyada cevre-dostu alternatif
tarim modelleri arayist hizlandt.
Gelisen yeni teknolojilerin

tartma akilct ve ¢evre-dostu
entegrasyonu c¢iftciligi, egitimli
tarum isletmecileri seklinde
yeniden cazip bir meslek
haline getirmek, otomasyon
sayesinde insan kaynagina
destek olmak, ilag, gtibre ve
su tilketimini biiytik olgude
azaltmak, minimum maliyetle
maksimum verim elde etmek
gibi avantajlara sahip.

Topraksiz tarim ile diinyada aglik
sorunu kalmayabilir, evlerimizde
bile kendi sebzelerimizi
uretebiliriz. Buna karsilik
bitkisel ve hayvansal entegre
uretimin yer aldigt rejeneratif
bir tarum, teknolojiyi kullanirken
diger yandan ekosistemi ve
biyocesitliligi de koruyabilir.
Gidada biyoteknolojik tiretimin
daha fazla 6nem kazanacadni,
hayvansiz ve bitkisiz, sadece
hiicrelerin kullanildigt veya
mikrobiyal kiiltiirlerden
yararlanilan tretimlerin
artacagint 6ngoriyoruz.

Robotlarin ve dogdal tretimin
birlikte degerlendirilebilecegi
surdurtlebilir bir diinya

icin ¢evre-dostu olan farklt
stratejilerin hayata gecirilmesi
mumKkin gorintyor. |l
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