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Gergek Boyutlu Robot Tirtil

llay Celik Sezer

Bir grup aragtirmaci siv1 kristal elastomer teknolojisinden yararlanarak ve dogadan
esinlenerek tirtil hareketlerini dogal 6lceginde taklit edebilen bir mikro-robot gelistirdi.

15 milimetre uzunlugundaki bu yumusak robot yesil 15181n enerjisini kullaniyor

ve uzamsal olarak ayarlanabilen bir lazer 151n1yla kontrol ediliyor. Mikro-robot tirtil,

diiz yiizeylerde yol alabildigi gibi egimli yiizeylere tirmanabiliyor, dar araliklardan siiziiliip
gecebiliyor ve cesitli yiikleri itebiliyor.

Arashrmacﬂar ve mithendisler
yillardir dogada bulunan
farkls hareket bigimlerini taklit eden
robotlar tiretmeye calistyor.
Bunlarin ¢ogu elektrikli ya da
pnomatik (basingl havayla ¢alisan)
eyleyicilerle hareketlendirilen

kati iskeletler ve eklemler tasiyor.
Oysa dogadaki pek ¢ok

canl hareket ederken viicutlarinin
yumusak olmasindan

yararlantyor. Toprak solucanlar,
salyangozlar ve bocek larvalari
farkls stratejiler kullanarak
karmagik ortamlarda etkili sekilde
hareket ediyor.

Simdiye kadar yumusak

robot iiretme ¢abalari, temel olarak
glic yonetimine ve uzaktan
kontrole iliskin zorluklardan
dolay1 bitytik 6lgeklerle

(boyutlarin tipik olarak en az

on santimetreyi buldugu)

sinirl kalmigti.

Sivi kristal elastomerler goriiniir
1s1kla aydinlatildiklarinda sekilleri
degisen akilli malzemeler.

Yeni gelistirilen teknikler yardimiyla
bu yumusak malzemelerin
o6nceden belirlenmis bir eyleyici
performansini sergileyebildigi
herhangi bir {i¢ boyutlu bigime
sokulmast miimkiin.

Isigin tetikledigi deformasyon,
tek pargali bir siv1 kristal
elastomer yapinin ¢ok sayida
bagimsiz eyleyici

olmaksizin karmagik

eylemleri gerceklestirmesine
olanak sagliyor.

Iste Polonyadaki Vargova
Universitesinden

aragtirmacilar {talyadan

ve Birlesik Krallik'tan ¢alisma
arkadaslariyla birlikte siv1

kristal elastomer malzemeden,
bir tirtilin dogal 6l¢iilerinde
yumusak bir robot tirtil gelistirdi.
Tek parca halindeki bir siv1
kristal elastomerden olusan robot
opto-mekanik 6zellik tasiyor,
yani hareketleri 151k yardimiyla
yonlendiriliyor. Robotun

viicudu 151¢a duyarli bir elastomer
seritten olusuyor. Bu elastomer
seridin molekiiler diizeni

belirli bir 6riintii igeriyor.

Robot hareket sirasinda deformasyon

oriintiistinii kontrol ederek
dogadaki akrabalarina benzer
sekilde ytirtiyebiliyor.

Ayrica egimli bir yere tirmanabiliyor,
dar araliklardan siiztiliip gegebiliyor
ve kendisinin on kat1 agirliktaki
nesneleri iterek hareket ettirebiliyor.
Bu da zorlu ortamlardaki
yeteneklerine isaret ediyor ve
gelecekteki kullanimlar: konusunda
timit veriyor. Projenin lideri,
Vargova Universitesinden

Piotr WasylczyKe gore

yumusak robot tasarimi, robot
mekaniginde, gii¢ sistemlerinde ve
kontroliinde tamamen

yeni bir paradigmanin baglangicini
temsil ediyor. Wasylczyk,

dogadan bir seyler 6grenmeye

ve tasarim yaklagimlarimizi dogada
var olanlara dogru kaydirmaya
daha yeni yeni basladigimizi
disiintiyor.

OnAltl Ay
Art Arda Sicakhk

Mahir E. Ocak

Gectigimiz Ajustos ayinda yeni
bir sicaklik rekoru kinldh. Karalar
ve deniz yiizeylerindeki ortalama
sicaklik 20. yiizyil agustos ayi SI-
cakhik ortalamasi olan 13,6°C’'nin
0,92°C iizerine cikt.

Yeni sicaklik rekoru daha once
2015 yilinda kirilandan 0,05°C
daha yiiksek. Boylece art arda kiri-
lan aylik ortalama sicaklik rekorlari-
nin sayist on altrya ¢ikt1. Son bir yil-
lik donemdeki ortalama sicaklik 20.
ylizyll ortalamasi olan 14,05°Cnin
yaklasik 1,01°C {izerinde gercekles-
ti. Art arda kirilan sicaklik rekorlar:
atmosferdeki sera gazlar1 miktarin-
da yasanan artisa baglaniyor. Ayrica
bu yilin ilk yarisinda ekvator civa-
rinda yasanan El Nino da Diinyanin
ortalama yiizey sicakhginimn yiiksel-
mesine 6nemli katkida bulundu.






