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Kiresel 1stnmanwn ve insan kaynakli diger dedisimlerin
dogdal cevre ve insan yasamindaki etkilerini iyiden iyi-
ye hissetmeye basladigimiz su donemde, bilim insanlart
Ustlerine disen vazifeyi yerine getirerek cesitli sekiller-
de diinya kamuoyunu yaklasan buyiik tehlikeler konu-
sunda uyarmaya calistyor. Gectigimiz yul da bilim insan-
larinn ¢esitli konulardaki olumsuz durumlart ve tedbir
alinmazsa basimiza gelebilecekleri insanliga anlatmaya
calistiklart cok sayida rapor ve arastirma yayimlandt.
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Gronland’da Eriyen Buzlar
Tonlarca Metan Salhiyor

Ocak basinda Nature’da yayimlanan bir arastirmada
Gronland Buz Ortiisi’niin tonlarca metan saldigina, do-
laytstyla buradaki buzul altt biyolojik etkinligin atmosfe-
ri santlandan ¢ok daha fazla etkiledigine iliskin bulgular
elde edildi. Metan karbondioksitten daha distik kon-
santrasyonlarda bulunsa da 20-28 kat daha etkili bir sera
gazt. Daha 6nce de Gronland’daki buz damarlarinda ve
Antarktika’daki buzul altt bir gélde metan tespit edilmisti
ancak bu yeni arastirma ile biiylik buz o6rtiisi havzalarn-
da, bahar ve yaz aylarinda eriyen sular yoluyla atmosfere
metan ¢ikist gerceklestigi ilk kez gosterildi.

14
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IPCC Panelinden “Mavi Gezegen”
icin Karmizi Alarm

Birlesmis Milletler biinyesindeki Hiikiimetlerarast iklim
Dedisimi Paneli'nin (IPCC) Eyliil ayinda yayumlanan yeni
raporuysa iklim dedisiminin denizleri ve donmus bolge-
leri daha 6nce gorulmedik sekilde yikima ugrattigt konu-
sunda uyardt. Rapora gore sular yukseliyor, buzlar eriyor
ve canlt tirleri insan etkinliklerinin sonucunda habitat de-
gistiriyor. Donmus haldeki arazilerin kaybiysa daha fazla
karbon salimina neden olarak erimeyi daha da hizlandurt-
yor. Ote yandan raporda karbon salumlarinda kéklii ve hiz-
I bir sekilde kesintilere gidilmesi durumunda en kot et-
kilerden kaginilabilecedi umudu da korunuyor.
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Antarktika’daki Yillik Buz Kaybi
40 Yil Oncesine Gore Alt1 Kat Fazla

Proceedings of the National Academy of Sciences dergisin-
de 14 Ocak’ta yayumlanan bir arastirmaya gore, Antarkti-
ka’daki yillik buz kaybinda 1979 - 2017 arasinda altt katlik
bir artis oldugu yoniinde bulgular elde edildi. Arastirma-
cllar ayrica erimenin giderek hizlanmasuin bu stiirecte
deniz seviyelerinde 1,27 santimetreden fazla ylkselmeye
neden oldudu sonucuna vardt. Antarktika’nin buz kiitle-
sine iliskin bu en uzun soluklu degerlendirme ¢alismast
aynt zamanda cografi olarak da hayli kapsamlydi.
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Doganin iklim Degisimine
Direnci Konusunda “Bicak
Kemige Dayandr”

Nature’da yayumlanan uyart niteligindeki bir baska ma-
kalede de alaninda 6ncu bir grup bilim insant dogdal
¢evrenin insan kaynakli iklim dedisimi ve buna bag-
It diger degisimlere direncine iliskin on yul kadar 6n-
ce belirledikleri dokuz sinir noktasinin yaridan fazlast-
nn asildigint duyurdu. Sinir noktast niteligindeki ¢ev-
resel olaylarin artik ¢ok daha olast ve birbirine sanilan-
dan ¢ok daha fazla bagli oldugunu, bunun da olast bir
domino etkisine neden olabilecegini vurgulayan bilim
insanlart, tim bu sonuglarin insan medeniyetinin var-
ltgint tehdit edebilecedine dikkat ¢ekiyor.

Son on yilda sinir noktalarina yaklasildigina iliskin ¢ok sayida kanut birikti.
Bunlara iliskin domino etkileri de 6ngértliyor.

Sumr noktalart

Baglantuliltk

A. Amazon yagmur
ormanlart
Stk tekrarlayan kurakliklar

D. Kutupalti orman
Yangunlar ve orman
zararlilar degisiyor

H. Permafrost
(Donmus Toprak)
Cozliyor

E. Mercan Resifleri
Biiyiik ¢aplt 6limler

1. Bat1 Atlantik buz ortiisii
Hizlanan buz kaybt

B. Kuzey kutup deniz buzu
Yiizolgtim kaybt

G. Gronland buz ortiisi
Huizlanan buz kaybt

C. Atlantik su dongiisii
1950’lerden beri
yavaslamada

J. Wilkes Havzast
Dogu Antarktika,
hizlanan buz kaybt
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Bilim Camiasindan iklimle ilgili
Acil Durum Uyarisi

11.000’den fazla bilim insaninin imzastyla yayumlanan,
iklim dedisimi konusunda insanliga uyart niteligindeki
bir makale yila damgasint vuranlar arasindaydt. Maka-
lenin ana mesajt suydu: Eger hayatlarimizda hizly, kok-
1 ve kalict degisiklikler yapmazsak yakin bir zamanda
“tarifsiz insani actlarla” karst karstya kalacagiz. iki yul
once de benzer bir makale yayumlayan Thomas N. New-
some ve eKkibi, cevreyle ilgili tim dinyada giderek ar-
tan kaygilardan da cesaret alarak hazirladiklar bu ye-
ni makalede, son kirk yila ait halka agik verileri, enerji
kullanumy, yuzey sicakligy, ntifus, orman kayiplart, ku-
tup buzlari, dogurganlik oranlart ve tabii ki karbon sa-
lumlart konularint kapsayacak bicimde irdeledi.

&

Gronland’daki Buzlar 2003’e
Gore DoOrt Kat Hizh Eriyor

21 Ocak’ta Proceedings of the National Academy of Sci-
ences dergisinde yayimlanan baska bir arastirmada
Gronland’da 2003’ten 2013 ortalarina kadar strege-
len en bliytik buz kaybinin adanin bliytik buzullardan
biyik oOl¢iide mahrum olan glneybati bdlgesinde
gerceklestigi, dolayisiyla adadaki erimenin daha 6nce
saniuldigindan ¢ok daha hizli oldugu sonucuna varildt.
Bilim insanlart uzun stredir adada biiyiik buzullarin
yodgunlukta oldugu ve Atlantik Okyanusu’na buzdagt
boyutlu buz parcalart biraktigt giineydogu ve kuzey-
batt boélgelerine odaklanmistl. Glineybatt bolgesinde
yeni fark edilen hizli buz kaybinin deniz seviyelerinde
santlandan daha fazla ylkselmeye neden olacagt du-
stnuliyor.

15
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Yiikselen Deniz Seviyeleri
300 Milyon insani
Tehdit Ediyor

Ekim sonunda Nature Communications’ta yayumlanan
bir arastrma daha O6nce sanilandan Ug¢ kat daha faz-
la insanin yukselen deniz seviyelerinden dolayt risk al-
tinda oldugunu ortaya koydu. Arastirmaya gore, kar-
bon salimlarinda 6nemli azaltmalar yapilmadigt ve ki-
y1 koruma tedbirleri alinmadigt takdirde, toplam 300
milyon insanin yasadigt kiyt kesimleri 2050’ye gelindi-
dginde yilda bir sel felaketine ugrayacak. Daha énce 80
milyon olarak tahmin edilen bu say1, yeni arastirma-
da tiim diinyadaki kiy1 bélgelerinin topografyasinin ve
yapay zekanin da dahil edildigi daha gelismis teknik-
lerle degerlendirilerek giincellendi.

Bilim insanlan Arasinda
insan Kaynakh Kiiresel Isinma
Konusunda %100 Uzlasi

Kiresel 1stnmaya dair yitlin en ilging¢ arastirmalarin-
dan biri de James L. Powell’in, insan kaynakli kiire-
sel isitnmaya dair bilim insanlart arasindaki uzlasmaya
iliskin arastirmastydi. Bu konuda yillardir arastirma-
lar yapan Powell, daha 6nceki arastirmalarinda da séz
konusu uzlasmanin %100’e yakin oranlarda oldugu-
nu hesaplamisti. Ancak Bulletin of Science, Technology
and Society’de yayumlanan son arastirmasinda, 2019
yilinda 1 Ocak’tan Agustos basina kadar, “iklim degi-
simi” ve “kiresel 1stnma” konularinda hakemli dergi-
lerde yayumlanan toplam 11.602 makale tizerindeki in-
celemeleri sonucunda uzlasmanin %100’e ulastigt so-
nucuna vardt. The Consensus on Anthropogenic War-
ming Matters adli kitabin da yazart olan Powell, s6z
konusu uzlasmanin énemli oldugunu ¢tinki insanla-
rin bu uzlasmaya ne kadar inantrlarsa iklim degisi-
miyle muicadeleye iliskin eylemleri o kadar destekle-
yecedini dustinuyor.

16
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Dogadaki Esi Goriilmemis
Bozulma ve Tiir Yok Olusunun
Boyutlar1 Raporlandi

Birlesmis Milletler gidimli Biyocgesitlilik ve Ekosis-
tem Hizmetleri Uzerine Hiikiimetlerarast Bilim Politi-
ka Platformu (IPBES) tarafindan yayumlanan ¢ok kap-
samlt bir ¢cevre raporu yila damgasint vuranlar arasin-
daydt. Elliden fazla tilkeden, doga bilimleri ya da sos-
yal bilimler alanlarindan 145 uzman tarafindan, top-
lam sayist 15.000’e yakin bilimsel ve resmi kaynak sis-
tematik bicimde gozden gecirilerek hazirlanan ve ko-
nuyla ilgili simdiye kadarki bu en kapsamli raporda
bir milyondan fazla tiirtin yok olma tehlikesiyle karst
karstya oldugu ortaya kondu. insan etkinliklerinin tiir-
lerin yok olusunu baslica hangi sekillerde hizlandur-
digunt da irdeleyen rapor, insanlik olarak yasantumiz-
da “dontsim niteliginde degisiklikler” yaparak dogayt
hala koruyabilecedimiz, iyilestirebilecedgimiz ve strdu-
rilebilir bicimde kullanabilecedimiz yontinde iyimser
bir mesaj da igeriyor.
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Karbondioksiti Kati1 Komiire
Doniistiiren Yontem

Avustralya’daki RMIT Universitesinden arastirmactlar st-
vt metalleri katalizor olarak kullanarak karbondioksi-
ti katt komure dontstiren bir yontem gelistirdi. Nature
Communications’ta yayumlanan ¢alisma, bir sera gazi olan
karbondioksiti atmosferden giivenli ve kalict bir sekilde
uzaklastirmaya yonelik alternatif bir yol sunuyor. Oda st-
cakliginda calisabilen yeni yontem verimli ve biyuk Ol-
¢eklerde uygulanabilir islemlerden olusuyor. Yontemin
bir yan faydast ise olusan katt karbonun -elektrik ylikini
tutabildigi i¢in- siperkapasitor haline getirilip gelecegin
araglarinda bir bilesen olarak kullanilma potansiyeli.

Kataliz 6ncesi stireg Kataliz stireci

CeO.
LMCe Cezoz
alasimt

11

Nanoteknolojik Bulusla Kizilotesi
Istktan Enerji Eldesi Basarildi

KTH Royal Institute of Technology’den arastirmacilarin
yurittigu bir ¢calismada siradan giines gozelerinin tize-
rine uygulanarak gozelerin kizilétesi 151gt kullanabilme-
sini ve bu yolla verimliligin en az %10 artmasint sagla-
yan bir film gelistirildi. Arastirmacilar bu 6zel filmi, na-
nokristalleri mikromercek zincirleriyle biitinlestirerek
gelistirdi. Gozle goriilemeyen kizilétesi 1s1k Duinya tizeri-
ne ulasan gines istnuminin yaklasik yarisint olusturuyor
ancak siradan glnes enerjisi sistemleri bu 1stnimt gu-
ce doniistiiremiyor. Arastirmanin lideri Hans Agren’in
aciklamasina gore, mikromerceklerin 151§t yogunlastir-
ma becerisi sayesinde nanoparcaciklar zayif kizilotesi
sinumt giines gozelerinin faydalanabilecedi gorunir 151-
da cevirebiliyor. Patenti alinan ve Nanoscale’de yayunla-
nan bulus, bu agidan ¢igir agict goruliyor.
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Elektriksiz Calisan Yeni Bir
Sogutma Sistemi

University at Buffalo’dan muhendisler kalabalik biu-
yuk sehirlerde binalarin elektrige ihtiya¢ duyulmadan
sogutulmasina yardimct olabilecek yeni bir sistem ta-
sarladl. Nature Sustainability’de yayimlanan makale-
de aciklanan sistem, Ozel olarak tasarlanmis bir gu-
nes siperliginin dibindeki bir kutunun i¢ine yerlestiri-
len Ozel bir malzemeden (ucuz bir polimer/aliminyum
film) olusuyor. Film, kutu i¢indeki havadan 1st sogu-
rup bu enerjiyi atmosfer icerisinden dis uzaya ileterek
sistemin bulundugu ortamin serinlemesine yardimct
oluyor. Siperlik bir yandan gelen gtines 1s1gint engel-
leyip bir yandan da filmin yaydigt termal 1sinumt uza-
ya gondererek ikili bir islev goériiyor. Bu yeni pasif so-
dutma sistemi alandaki énemli bir probleme egiliyor:
Istmumsal sogutma giinduz vaktinde ve kalabalik kent-
sel alanlarda nasil ¢alisabilir? Sistem Ozellikle de iklim
degisimine uyum tedbirlerinin giindemde oldugu bu-
glnlerde 6nemli bir yenilik olarak nitelendiriliyor.

Yeni gelistirilen elektriksiz sogutma sistemi, 6zel olarak tasarlanmis
bir glines siperliginin dibindeki bir kutunun igine yerlestirilen ézel bir
malzemeden (ucuz bir polimer/aliiminyum film) olusuyor.

17
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Miihendisler Karbondioksiti
Havadan Ayiran Bir Sistem
Gelistirdi

Massachusetts Institute of Technology’den arastirmact-
lar, Energy and Environmental Science’ta yayumlanan bir
makaleyle akis hdlindeki havadan karbondioksiti ayurma-
yl sadlayan yeni bir yontem gelistirdiklerini duyurdu. Ci-
haz aslinda, dolarken elektrotlarindan gecen havadan (ya
da baska bir gaz karisumindan) karbondioksit sogurup bo-
salirken karbondioksiti serbest birakan ozellestirilmis bi-
yuk bir batarya niteliginde. Akis halindeki havadan kar-
bondioksiti uzaklastiran cogu yontemden farkl olarak, bu
yeni sistem, atmosferdeki de dahil olmak tizere neredey-
se her seviyedeki karbondioksit konsantrasyonunda ¢ali-
syor. Ayrica oda sicakliinda ve normal hava basincinda
¢alisan sistemin iklim degdisimiyle miicadelede faydali bir
arag olabilecedi diistintliyor.

14

Kuantum Noktaciklarla
Karbondioksit “Yiyen” Mikroplar
Gelistirildi

University of Colorado, Boulder’den arastirmactlar, ha-
vada bulunan karbondioksiti ve azotu kullanarak ce-
sitli plastikler ve yakitlar tiretme yetenedine sahip na-
nobiyo-hibrit organizmalar gelistirdi. Arastirmacilar
mikrobiyal hiicrelerdeki belirli enzimleri harekete ge-
¢iren, 1sikla etkinlestirilen kuantum noktaciklar kulla-
narak zararli karbondioksiti blinyelerine alarak onu bi-
yolojik olarak parcalanabilir plastikler, benzin ve biyo-
dizel gibi faydalt Griinlere donustirebilen “canli fab-
rikalar” olusturmayt basardi. Journal of the American
Chemical Society’de yayimlanan bulus, gelecekteki kar-
bon sabitlemeye ve kimyasal maddelerin cevre dos-
tu Uretimine yonelik disik maliyetli uygulamalar i¢in
umit vaat ediyor.

18

12_31_bilim_dunyasinda_2019_ocak_2020.indd 18

15

En Yiiksek Baski Hacimli Ug
Boyutlu Yazici

Northwestern Universitesinden arastirmacilar yetiskin bir
insan boyutundaki bir objeyi bile birkag saat icinde basa-
bilen ¢ok bliytik ve hizli bir 3B yazict gelistirdi. HARP adt
verilen yazict, s plastigi katt nesnelere dontistiiren stere-
olitografi denen 3B baskt tekniginin patent bekleyen yeni
bir versiyonu. Dikey olarak baski yapan HARP s recine-
yi sert plastige dontstiirmek icin mordtesi stk kullantyor.
Bu strecle sert ya da elastik parcalar, hatta seramik nesne-
ler bile bastilabiliyor. Kesintisiz bir siirecle basilan bu par-
calar yaygin 3B teknolojileriyle bastlan katmanl yapilara
oranla mekanik olarak daha dayaniklt oluyor. Simdiye ka-
dar birim zamanda en yiiksek baskt hacmine sahip 3B ya-
zicl olan ve 18 ay i¢inde piyasaya ¢tkmast planlanan HARP
sisteminin talep tizerine hizli tiretime olanak taniyarak tib-
bi cihazlardan otomobillere, u¢aklardan insaatlara pek ¢cok
alanda par¢a Uretiminde kullanilmast umuluyor.

Northwestern Universitesi arastirmacilarinin gelistirdigi yiiksek baski hacimli
3B yaziclyla olusturulan Griinlerden bir secki. (Olcek: 1cm)
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Yeni U¢ Boyutlu Yazia Nesneleri
Isik Isinlaniyla Sekillendiriyor

University of California, Berkeley’den arastirmactlarin
gelistirdigi yeni bir 3B yazict yart akiskan swilart dakika-
lar icinde karmasik kati cisimlere dontusttriyor. Yeni ya-
zict geleneksel yazicilarla mimkin olandan daha puriz-
siz, daha esnek ve daha karmasik nesneler olusturabili-
yor. Yazict yart akiskan bir stvinin belirli bir esigin tizerin-
deki 1s51ga maruz kaldiginda tepkimeye girerek katilasma-
st esasina dayantyor. Donme halindeki swi silindiri tizerine
hassas bi¢imde ayarlanmus stk desenleri distrildigin-
de istenilen bicimdeki nesneyi tek seferde sekillendirmek
mimkin oluyor. Bu yeni teknoloji protezlerden gozlik
camlarina kadar ¢ok farkl tirtinlerin tasarlanma ve turetil-
me bi¢imini dedistirme potansiyeli tasiyor.

17

Istk Yardimiyla 100 Kat Hizh Ug
Boyutlu Basla

Michigan Universitesi arastirmactlart plastik iplikcikleri
tabaka tabaka Ust Uste yerlestirmek yerine, karmasik se-
Killeri bir swv1 tankindan ¢ikararak 100 kata kadar daha
hizli calisabilen bir 3B baskt teknigi gelistirdi. Yeni sistem,
sw1 recinenin nerede sertlesecedini ve nerede s kalaca-
g belirleyen iki farkl 15tk kullanarak re¢inenin katilas-
masint kontrol ediyor. Bu da recinenin daha gelismis bi-
¢imlerde katilastirilmasint sagliyor.

3B baskt teknolojisi az sayidaki (10.000’den daha az) seri
uretimler i¢in kalip thtiyacimt ortadan kaldirma potansiye-
li tastyor. Ancak yaygin olarak kullanilan 3B baskt tlriyle,
uretimi kalipla oldugu gibi bir-iki haftalik stirelerde tamam-
lamak mimkiin dedil. Yeni yontemle ise bu saglanabilir.
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Michigan Universitesi arastirmacilarinin gelistirdigi 3B yaziciyla

olusturulan M seklindeki blok ve minik bir romorkdér modeli.

Yeni U¢ Boyutlu Baski Teknigi
Nano Olgekli Uretimi 1000 Kat
Hizlandiriyor

Ultra hizlt bir lazerden ¢ikan 151gin zaman temelli bir yon-
temle kontrol edildigi yeni bir nano 6l¢ekli 3B baski tekni-
gi minik yapilarin, yaygin teknik olan iki fotonlu litogra-
fiye (TPL) gore 1000 kat daha hizli bir sekilde, tstelik ¢o-
zunurlikten 6din verilmeksizin insa edilmesini sagliyor.
Yiksek ¢iktt kapasitesine karsin, femtosaniye projeksiyon
(FP-TPL) olarak adlandirilan bu yeni paralellestirilmis tek-
nik 175 nanometrelik derinlik ¢o6ztnirligl sagliyor. Bu
da yerlesmis yontemlerle elde edilebilenden daha iyi. 90
derecelik ¢ikintist olan yapilarin ingasina olanak tantmast
ise teknidin bir diger Gstiinltigu. Science’ta yayumlanan bir
makaleyle tanitilan bu yeni teknigin doku mithendisligin-
de kullanilan biyo-iskelelerin, esnek elektroniklerin, elekt-
rokimyasal araytzlerin, mikro-optiklerin, mekanik ve op-
tik metamateryallerin ve baska islevsel mikro ve nano ya-
pilarn seri Giretimine imkan saglayabilecedi diisuntilityor.

Yeni (¢ boyutlu baski teknigiyle burada
gortlen derinlik ¢ozindrliginde ve istenen
karmasiklikta nano olgekli 3B yapilar
olusturulabiliyor.

19
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U¢ Boyutlu Yaziayla Kan
Damarlarina Sahip Canh Deri
Uretildi

Rensselaer Politeknik Enstitlisii arastirmactlart sonug-
lant Tissue Engineering Part A’de yayumlanan bir aras-
tirmada kan damarlart da igeren canlt doku hiicresini
3B yaziciyla Uretmeyi basardi. Mevcut deri yamalarinin
orijinal dokudaki hiicrelerle biitinlesmesinin éntinde-
ki en bliylik engellerden biri islevsel bir damar sistemi-
nin olusamamast. Dolayistyla bu yeni gelisme viicudun
kendi Urettigi deriye daha yakin deri yamalart Giretme-
ye yonelik 6nemli bir adim olarak niteleniyor. Arastur-
mada, kan damarlarinin i¢ ytizeyini kaplayan insan en-
dotel hiicreleri ve endotel hiicreleri sarmalayan insan
perisit hiicreleri de dahil anahtar niteligindeki bilesen-
lerle birlikte, bir deri yamasinda tipik olarak bulunan
hayvan kolajen hticreleri ve diger yapisal hiicreler bir
araya getirildiginde htcrelerin birbiriyle iletisim kur-
maya ve ilgili damar yapisinin birkag hafta icinde olus-
maya basladigt gosterildi.

20

U¢ Boyutlu Yaziayla insan Kalbi
Olusturma Yolunda Onemli Adim

Carnegie Mellon Universitesi arastirmacilart, viicuttaki
baslica yapisal protein olan kolajenden 3B doku iske-
leleri bastlmasina olanak tantyan yeni bir 3B biyobaskt
yontemi gelistirdi. Tirtinin ilk 6rnedi olan bu yontem,
doku miihendisligini buitiin haldeki bir yetiskin insan
kalbini 3B olarak basmaya bir adim daha yaklastird.
FRESH olarak adlandirilan yontemi gelistirirken aras-
tirmactilarin mevcut 3B biyobaskit yontemlerinde karst-
lastlan pek ¢ok zorlugu asmalart ve yumusak ve canlt
malzemeler kullanarak daha énce gérilmemis bir ¢o-
zunurlik ve dogruluk saglamalart gerekti. Yontem in-
san organlarinin boyutunda kolajen iskeleler bastlabil-
mesini sagladigt ve kolajenle sinirlt olmadidt i¢in hayli
heyecan verici bulunuyor.

20
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Arastirmacilar 19. yiizyilda yasamus Iskog fizikci ve mate-
matik¢i James Clerk Maxwell’in 6énci ¢alismalarina daya-
narak yeni tip bir 151k dalgast kesfetti. Maxwell tarafindan
gelistirilen denklemler, Edinburgh Universitesi ve Penns-
ylvania State Universitesinden arastirmactlara, kristallerin
farkl bir stk dalgast tiiri olusturmak tizere nastl islenebi-
lecedi konusunda yardumct oldu. Dyakonov - Voigt dalga-
lar olarak bilinen dalgalar kristalin yag ya da su gibi fark-
It bir malzemeyle bulustugu ve araylz diye tabir edilen
0zel bolgede tretiliyor. Bu dalgalar, sadece, optik 6zellikle-
rii¢lerinden gecen 151gin yonune bagly, 6zel tipteki kristal-
ler kullanuarak tretilebiliyor. Kesfin kan 6rneklerini tara-
yan biyoalgilayicilarin gelistirilmesi ve verileri daha etkin
bicimde ileten fiber optik devreler gelistirilmesi gibi pek
¢ok alanda faydalt uygulamalart olabilecedi diistiiniiliyor.

Arastirmacilar James Clerk Maxwell’in 160 yillik kuramina dayanarak yeni
bir 151k dalgasi kesfetti.
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Makine 6grenmesinin malzeme gelistirme ¢alismalart-
na uygulandigt carpict bir érnek, Duke Universitesin-
den arastirmactilarin bir derin 6grenme agt kullanarak
terahertz 1stnuminin istenen frekanslarint sogurup ya-
yan (metal olmayan) dielektrik metamalzemeler tasar-
lamastydi. Dogadaki malzemelerde bulunmayan 6zel-
likler tastyan yapay malzemelere metamalzeme deni-
yor. Optics Express’te yayimlanan arastirmaya gore, de-
rin 6grenmeye dayali yeni tasarum teknigiyle, normal-
de 2000 yildan fazla zaman alacak hesaplamalarla elde
edilebilecek sonuglar 23 saat i¢cinde alindt. Arastirma-
cilar simdi, istenen Ozellikte dielektrik malzeme tasar-
lamaya yoOnelik bu yeni beceriyle, 1s1 kaynaklarindan
elektrik Ureten yeni tip termofotovoltaik cihazlar ge-
listirmeye ¢alistyor. Bu cihazlar glines panellerine ben-
zer sekilde ¢alistyor ancak gorunur 151k yerine kizilote-
si1s1gin belirli frekanslarint soguruyorlar.

Uzerine kizildtesi 151k diisen bir dielektrik malzemenin temsili ¢izimi.
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University of Minnesota ve University of Massachusetts
Amherst’ten arastirmacilarin ortak bir ¢alismast sonu-
cunda kimyasal tepkimelerin hizint mevcut tepkime hi-
z1 stnurinin 10.000 katina ¢ikarabilen bir teknoloji ge-
listirildi. ACS Catalysis’te yayimlanan arastirmaya go-
re, hiz sinirt, kimyasal tepkimeleri hizlandiran madde-
ler olan katalizorlere dalgalar uygulanarak kirilabiliyor.
Arastrmanin bulgular, glbrelerin, gidalarin, yakitla-
rin, plastiklerin ve daha

pek ¢ok trinin gelisti-

rilmesinde kimyasal is-

lemlerin hizint artirarak

maliyetleri diisirme po-

tansiyeli tasiyor.

Daha yiiksek tepkime hizlariyla dnemli
endUstriyel maddelerin Gretildigi birgok stirecin
hizlandiriimasiyla maliyetler distrilebilir.

Uluslararast bir arastirma ekibi, elektrigi kusursuz sekilde
iletme yetenedi olan stper iletkenligi simdiye kadarki en
ylksek sicaklikta elde etmeyi basardi. Stiper iletkenligin
akumin hi¢ kaybolmadigu elektrik kablolardan asurt hizl
siper bilgisayarlara ve manyetik trenlere kadar ¢ok ¢esit-
li ve heyecan verici potansiyel uygulama alanlart var. An-
cak bilim insanlart daha 6nce stiper iletkenligi ancak ilgili
malzemeyi asirt disik sicakliklara kadar sogutarak sagla-
yabilmisti. Baslangi¢ta -240°C olan sicaklik sinir, yakin za-
manda -73°C’e kadar yukseltilebilmisti. Yeni arastirmada
ise -23°C’de suiper iletkenlik gOsterebilen bir malzeme el-
de edildi. Malzemenin su anki tek ciddi dezavantaji stiper
iletkenligi asur yuksek basing altinda gostermesi. Arastur-
ma ekibi simdiden stiper iletkenligi daha da makul kosul-
larda sergileyebilecek malzemeler artyor.

21
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Nature Communications’ta yayumlanan bir arastirmada ye-
ni bir tir miknatis kesfedildi. Tekli-temelli bu miknatus,
kicik manyetik bilesenlerin birbiriyle hizalanarak giigli
bir manyetik alan olusturdugu geleneksel miknatislardan
farkl olarak, bir ortaya ¢ikip bir kaybolan manyetik alanlar
iceriyor. Bu durum ise kararsiz ancak aynt zamanda gele-
neksel miknatislardakine gore daha fazla esneklige sahip
bir gli¢ olusturuyor. Kesif veri depolama teknolojilerinin
gelistirilmesine yonelik imit vaat ediyor.

normal tekli

Normal manyetik malzemelerde yogun manyetik momentler komsulariyla
hizalanmaya calisir (sol). Tekli-temelli malzemelerde ise kararsiz manyetik
momentler bir var olup bir yok olur ve hizali kimeler halinde birbirlerine
yapisir (sag).

Insilico Medicine adli sirketin yaptigt bir arastirmada,
bir yapay zeka yontemiyle gelistirilen ila¢ adayt mole-
killerin etkinligi hem biyokimyasal hem de hiicre te-
melli deneylerle dogrulandi. Arastirmanin en ¢arpict
yonu ise maddelerin yapay zeka ile tasarlanma stireci-
nin sadece 21 glin, dogrulama deneyleriyle birlikte ise
tim strecin sadece 46 giin sirmus olmast. Bu da ya-
pay zekann ilag kesiflerini gercekten hizlandirabildigi-
ni gosteriyor. Nature Biotechnology’de yayumlanan aras-
tirmada, daha 6nce yine Insilico Medicine tarafindan
gelistirilen Generative Tensorial Reinforcement Lear-

22
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ning (GENTRL, Uretici Tensoral Gii¢clendirme Ogrenme-
si) adlt yapay zeka yontemi kullanildt. Bu strecte fib-
rozis ve bazi baska hastaliklarin tedavisi i¢in bir hedef
protein niteligindeki DDR1 adli kinaz proteinine yone-
lik engelleyici islev gOsteren altt yeni madde tasarlan-
du. Altt maddeden dordiintin etkinligi biyokimyasal de-
neylerde, bunlarin da ikisinin etkinligi hiicre temelli
deneylerde dogrulandt.

27

ila¢ Kombinasyonuyla Sirke
Sineklerinin Omrii Uzatilds

Max Planck Yaslanma Biyolojisi Enstitlist ile Univer-
sity College London’dan bilim insanlarinin yuarittigua
bir arastirmada Ugla bir ila¢ kombinasyonu kullanila-
rak sirke sineklerinin omri %48 oraninda uzatildi. Bu
u¢ ilag, halihazirda tibbi tedavilerde kullanilan lityum
(duygudurum dengeleyici), trametinib (kanser ilact) ve
rapamisin (bagisiklik sistemi diizenleyici) idi. Arastur-
manin Proceedings of National Academy of Sciences’ta
yayumlanan sonuglart kombine bir ilag tedavisinin gi-
nln birinde insanlarda yasa bagl hastaliklarin énlen-
mesinde faydalt olabilecedini diisiinduriiyor. Besin al-
gllama agindaki farkli hiicresel sinyallesme yolaklart
uzerinde etki gOsteren bu ¢ ilacin birlikte kullanildik-
larinda birbirlerinin yan etkilerini azalttiklart da aras-
tirmada gozlemlendi.
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CRISPR ile ABD’deki Kanserli
Hastalarda ilk Tedavi Denemesi

CRISPR adli gen degistirme teknigi ilk defa ABD’de kan-
ser hastalart iizerinde denendi. Pennsylvania Universite-
sinden arastumacilarin yurattigid ¢alismada hastalarin
kendilerine ait T bagisiklik hiicrelerinde kanser htuicrele-
rine saldurnp onlart yok etmelerini saglayacak genetik de-
disiklikler yapuldt Nisan ayinda arastirmactlar, biri sarko-
ma, digeri ¢coklu myelom hastast olan ve standart tedavi-
ler sonrasinda kanseri geri donen iki hastadan aldiklart T
hiicrelerine CRISPR yOntemiyle kanser hiicrelerine saldu-
malarum saglayacak bir gen ekledi. Aynt zamanda T hiic-
relerinde bagisiklik sistemi savunmast tizerinde frenleyici
etki gosteren PD-1 genini de sildi. Kasim ayinda ise hasta-
lardan birinin kanseri ilerlerken digerinin durumunun sa-
bit kaldigi bildirildi. Yontem 15 hastaya daha uygulanacak.
Cok az yan etkinin gozlemlendigi klinik denemenin bu ilk
asamast umit verici bulundu.

Kanser hiicresine saldirmakta olan bir T bagisiklik hiicresine iliskin ¢izim.

29

Senolitik ilaclarla Yash Hiicreler
Temizlendi

Mayo Klinikten arastirmactlar gtivenlik ve fizibilite odak-
It kiiguk bir klinik denemede ilk defa senolitik ilaglar ola-
rak adlandirilan kimyasallar kullanilarak yasl hticre-
lerin ortadan kaldwrilabildigini gosterdi. Diyabete bag-
It bobrek hastast kisilerde uygulanan tedavinin etkinli-
gi yalnizca kan analizinde dedil, deri ve yag dokudaki
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yaslt hiicre bollugundaki degisimle de dogrulandt. Yasl
hicreler, yaslanmanin ya da kronik hastaliklarin etkisiy-
le organlarda biriken islevi bozuk htiicrelerdir. Bu hiicre-
ler viicutta kalarak cesitli hastaliklara ve yaslanma belir-
tilerine yol agabiliyor.

30

Gerc¢ek Noronlara Cok Benzer
Bicimde Davranan Yapay
Noronlar Gelistirildi

Cigur agic bir arastirmada bilim insanlart ilk defa biyolojik
noronlarin elektriksel 6zelliklerini yart iletken ¢ipler lize-
rinde olusturmayt basardt. Tipkt gercek bir néron gibi dav-
ranabilen yapay noéronlar aynt zamanda bir mikroislem-
cinin milyarda biri kadar gtice ihtiya¢ duyuyor ki bu da
onlart tibbi implantlar ve biyo-elektronik cihazlarda kulla-
num i¢in uygun kiliyor. Noronlarin karmastik biyolojisi ve
noron yantitlarinin 6ngorilmesi zor dogast nedeniyle ya-
pay noronlarin gelistirilmesi hayli zor bir problemdi. Aras-
tirmactlar néronlarin diger néronlardan gelen elektriksel
uyaranlara nastl yanit verdigini basaril sekilde modelle-
yip denklemlerle acikladi. Daha sonra biyolojik iyon ka-
nallarum isabetli sekilde modelleyen silikon ¢ipler tasarla-
dilar. Son olarak da silikon ¢iplerin, bir dizi farkli uyara-
na yantit veren gercek canlt néronlart hassas bi¢imde tak-
lit edebildigini goOsterdiler. Nature Communications’ta ya-
yimlanan bulusun kalp yetmezligi, Alzheimer ve sinirsel
bozulmaya dayali baska hastaliklar tedavi etmeye yone-
lik medikal cihazlar icin genis bir ufuk a¢tigt diisintliyor.

Uzerinde yapay noronlarin olusturuldugu ciplerden biri
koruyucu kaplamasinin icinde.

23
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Gen Tedavisi Farelerde Dogustan
Gelen Genetik Sagirhgn Kalia
Olarak lyilestirdi

Cok ortaklt bir arastirmada bilim insanlart fare
modellerinde DFNB9 tipi saguligt tedavi etmeyi
basardi. DFNB9 en yaygin goriilen ve dogustan gelen
genetik sagurlik tirlerinden biri. DFNB9 hastalart,
isitsel algilaywct hiicre sinapslarinda ses bilgisinin
iletilmesi icin elzem olan otoferlin adlt proteini
kodlayan genden yoksun olduklart i¢in tamamen sagir
oluyor. Arastirmacilar, bir Adeno-ilintili virist (AAV)
tastyict olarak kullanarak islevsel DFNB9 genini DFNB9
tipi sagir olan fare modellerine kulak i¢i enjeksiyonla
aktardi. Sonugta isitsel sinaps islevi basarili sekilde
onarildt ve isitme esikleri normale yakin diizeye
getirildi.

32

Yeni Tedaviyle Pankreas Kanseri
Hiicrelerinin Kendini Yok Etmesi
Saglamyor

Tel Aviv Universitesi arastirmactlart P]34 adlt bir mo-
lekllin pankreas kanseri hiicrelerini kendi kendileri-
ni yok etmeye sevk ettigini kesfetti. Oncotarget’ta ya-
yumlanan arastirmada zenograftlar, yani bu durum-
da kendilerine pankreas kanseri hiicreleri nakledilen
bagisikligt baskilanmis fareler kullanildi. Enjeksiyon-
la PJ34 uygulanan farelerdeki gelismis tiimorlerde bu-
lunan kanser hiicresi sayist uygulamadan bir ay sonra
%90 oraninda azalma gosterdi. P]J34 molekiilii normal
hiicreleri etkilemeksizin insan kanser hiicrelerinin bo-
linmesi sirasinda bir anormallige neden olup bu hiic-
relerde hizlt hiicre 6limtnu tetikliyor. Boylece tedavi-
nin uygulandigt kanser hiicrelerinde boliinme hiicre-
nin 6limiyle sonuclantyor. Arastirmanin sonuglart in-
sanlardaki bu saldirgan kanser tird i¢in yeni etkin bir
tedavinin yolunu agabilir.

24
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33

Genetigi Degistirilmis Viriisle
Antibiyotik Direncgli Enfeksiyon
Tedavisi Hayat Kurtards

Ingiltere’de yapilan bir tibbi denemede ilk defa gene-
tik olarak dedistirilmis bir virtis kullanilarak antibiyo-
tik direncli bir enfeksiyonla miicadele eden bir has-
tanin hayatt kurtarildi. Isabelle Carnell-Holdaway ad-
It hastaya 11 aylikken genetik bir akciger hastaligt olan
kistik fibrozis tanist konmustu. 2017 yilinin Eylil ayin-
da henliz 15 yasindayken c¢ift akciger nakli yapilan
hasta, nakil sonrast iyilesme stirecindeyken, viicudun-
da daha 6nceden var olan bir enfeksiyon nuksederek
tim vicuduna yayudt Tim tedaviler sonu¢suz kalin-
ca doktorlar daha 6nce denenmemis bir faj tedavisi de-
nemeye karar verdi. Bakteriyofaj da denen fajlar insan
vicudunu degdil de bakterileri enfekte eden dogal vi-
rusler. Doktorlar ve bilim insanlart Nature Medicine’da
da yayumlanan tek bir hastaya iliskin bu basarilt de-
nemeden genelleyici sonuglar ¢tkarmamak gerektigi-
ni vurguluyor ancak yine de deneme tmit vaat edici
olarak niteleniyor.

Olmekte olan Streptococcus cinsi bir bakteriden kacan bakteriyofajlari gésteren
bir taramali elektron mikroskobu gorintsa.
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Az Miktarda Egzersiz Bile Yasam
Siiresi icin Onem Tasiyor

Kirk yas ve Uistinde toplam 36.000 yetiskinin ortalama
altt yul boyunca izlendigi sekiz arastirmada elde edilen
verilerin incelendigi bir arastirmada, az miktarda eg-
zersizin bile yasam sliresini uzattigina, buna karsilik
¢ok fazla oturmanin daha ytiksek erken 6lim riskiyle
ilintili olduguna dair bulgular elde edildi. Arastirmact-
lara gore, hangi oranda olursa olsun hareketsiz gecen
zamant sinirlamak ve fiziksel etkinligi artirmak sagli-
Ju iyilestiriyor ve erken 6lim riskini azaltiyor. Arastur-
mactlar, calismanin ya-
yumlandigit BMJ’nin basin
biilteninde, elde ettikle-
ri bulgularin halk sagli-
g1 tavsiyeleri agisindan
Onemli oldugunu ve me-
sajin “daha az oturun, da-
ha ¢ok ve daha sik hare-
ket edin” yalinliginda bi-
le olabilecegini belirtti.

35

Nanoteknolojiyle Farelere
Kizilotesi Goriis Kazandirildr

Cin Bilim ve Teknoloji Universitesinden arastirmact-
lar kizulotesi 1s1g1 gorintr 1s1da ¢evirebilen nanoparga-
ciklar yardumiyla farelerin kizilotesi 1511 gorebilmesini
sagladl. Normalde, insanlar, fareler ve diger memeliler
kizilotesi 1s1g1 goremiyor. Cell’de yayumlanan arastirma-
da gelistirilen nanoparcaciklar farelerin retinasina en-
jekte edildi ve gozdeki fotoreseptor adi verilen, 1s1gin
algllanmaswnt saglayan proteinlere baglandt. Elde edi-
len sonuglarin sivil sifreleme, glivenlik ve askeri uygu-
lamalar gibi alanlara yonelik insanlarda kizilotesi go-
ris teknolojilerinin gelistirilmesine yardimct olabilece-
gi diistintluyor.
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36

Genetik Olarak Degistirilmis
Plazmidle Bakterinin Antibiyotik
Direnci Yok Edilebiliyor

Antibiyotik direnciyle miicadele konusunda umit ve-
ren yeni bir arastrmada tizerinde genetik degisiklik-
ler yapumis bir plazmid yardimiyla Enterococcus fae-
calis adli bakterideki bir antibiyotik diren¢ geninin
uzaklastiurilabildigi gosterildi. Antimicrobial Agents and
Chemotherapy’de yayumlanan arastirmada plazmidin
hem deney tiipiinde hem de denek farelerde E. faeca-
lis’teki antibiyotik diren¢ genini uzaklastirdigr goril-
di. Plazmid, denek farelerde diren¢ geninin miktart-
nt Ugte bire dusurdu. Antibiyotik diren¢ genini uzak-
lastirmak icin CRISPR-Cas9 adli Ozellestirilmis prote-
inden yararlanildi. Bu protein DNA'nn istenen yerle-
rinde kesme islemi yapabiliyor. CRISPR-Cas9 ile bir-
likte antibiyotik diren¢ genine uyumlu RNA dizileri
Ozel olarak hazirlanan plazmide eklendi. RNA dizileri,
CRISPR-Cas9’un DNA’nin dogru yerlerinde kesik olus-
turmast i¢in kulavuzluk ediyor. Plazmid, E. faecalis’in
cesitli suslartyla konjugasyon yoluyla plazmid payla-
stm1 yapabilen Ozel bir E. faecalis susu i¢inde gonde-
riliyor. E. faecalis hastanelerde antibiyotik direngli en-
feksiyonlara sebep olabilen baslica bakteri tirlerin-
den biri.

Enterococcus faecalis bakterilerini boliinerek ¢ogalma halinde gosteren
bilgisayarla olusturulmus bir gizim.
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Beyin Protezi icermeyen ilk
Basarih Zihin Kontrollii Robotik
Kol

Minnesota ve Carnegie Melon Universitelerinden aras-
tirmactlar girisimsel olmayan (cerrahi miidahale iger-
meyen) bir beyin-bilgisayar araylzi (BCI) kullanarak
ilk basaril zihin kontrolli robotik kolu gelistirdi. Sim-
diye kadar robotik kollart basarilt sekilde kontrol eden
BCI’larda hep girisimsel beyin protezleri kullanildi. Bu
protezler ust dizey tibbi ve cerrahi uzmanlik gerektir-
digi, hastalar ac¢isindan da risk ve ytksek maliyet olus-
turduklart i¢in kullanumlart az saywdaki klinik vakayla
sinirlt kaldi. Ote yandan girisimsel olmayan BCI’larda
ise sinyallerdeki yliksek gurultii sorunu asilamadigt
icin ancak daha diistik ¢oziinurlikli ve daha az hassas
kontrol saglanabiliyordu. Sonugclart Science Robotics’te
yaylumlanan arastirmada, yeni algillama ve makine 6g-
renmesi teknikleri kullanilarak bu sorun énemli Ol¢u-
de asuldi. Eger basarili olursa bu teknoloji ¢ok sayida
hastaya ve potansiyel olarak topluma faydali uygula-
malara donusebilir.

Fotografta bir katilimci beyin protezi icermeyen ilk basarili zihin kontroll i
robotik kolu hareket halindeki bir bilgisayar imlecini takip edecek bicimde
kontrol ediyor.

26
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38

Yaslandik¢a Zamanin Daha Cabuk
Gectigi Algisina Fiziksel Agiklama
Getiren Kuram

Duke Universitesinde makine miihendisligi profesorii
olan Adrian Bejan adli bilim insant yaslandik¢a zamant
neden daha ¢abuk geciyormus gibi algiladigimiza agikla-
ma getiren bir kuram ortaya koydu. Bejan’a gore, bu za-
mansal celiski, viicut yaslandik¢a gortntiilerin algilan-
ma ve islenme hizinin giderek yavaslamasina dayantyor.
European Review’da yayumlanan kurama gore, s6z konu-
su olgu yaslanan insan viicudundaki fiziksel degisimler-
den kaynaklantyor. Dolagik sinir aglart ve néronlar olgun-
lastikca boyutlar ve karmasikliklart da artiyor. Bu da sin-
yallerin daha fazla yol katetme-

sini gerektiriyor. Bu yollar eski-

meye baslayinca yipranmaya

da baslyorlar ki bu elektrik sin-

yallerinin akist i¢in fazladan di-

reng olusturuyor.

39

Yeni Saklama Yontemiyle
Asilar En Ucra Yerlere Giivenle
Tasinabilecek

McMaster Universitesi arastirmactlart hassas astlart 40°C’yi
bulan sicakliklarda haftalar boyunca saklayabilmenin gi-
venilir ve diisik maliyetli bir yolunu buldu. Gelistirdikle-
ri yontemde mevcut asitlardaki etken bilesenler sekerli bir
jelile karisturtliyor. Bu islem asinin sekiz haftadan uzun bir
siire, yiiksek sicakliklarda bile dayanmasim saglyor. Uste-
lik ast-seker (pullulan ve trehaloz) karisumi gercekten ba-
sit bir karistirma islemiyle hazirlantyor. Islem asinmn hazu-
lanmasindaki maliyeti cok az miktarda artiurirken toplam
maliyetteki orant %80’i bulabilen tasima maliyetini ise ne-
redeyse ortadan kaldurtyor. Yontem hayat kurtarict antivi-
ral asilarin diinyanin ticra koselerine ve yoksul bolgeleri-
ne ulasturlmasint 6nemli 6l¢lide kolaylastirabilir.
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McMaster Universitesinden Ali Ashkar’in da yer aldigi ekip hassas asilarin
yiiksek sicakliklarda bile glivenle saklanmasina imkan taniyan bir yontem
gelistirdi.

40 |

Pankreas Kanserinin Gelisimi i¢gin
Gerekli Olan Bir Gen Kesfedildi

Genes & Development’ta yayimlanan bir aragtirmada pank-
reas kanserinin gelismesi i¢in ATDC adli bir genin gerek-
li oldugu kesfedildi. Arastirma, pek ¢ok kanserin, eriskin
hicrelerin yaralanma ya da yangt durumunda kaybedilen
hicreleri yeniden tiretmek tizere -fetiis gelisimini gercek-
lestiren hticreler gibi- hizli ¢odalan hiicre tiplerine geri do-
nistigl yonindeki kurama dayantyor. Bu geri doniistim,
baska genetik hatalarin da esliginde gerceklesirse baslayip
sona ermesi gereken onarum sireci, kontrolsiiz bigcimde
devam edebiliyor. Arastirmada ATDC’nin pankreas hiicre-
lerindeki bu tur bir geri dénistim streci i¢in gerekli oldu-
du, dolayistyla pankreas kanserinin gelisebilmesi icin et-
kin olmast gerektigi anlasildi. Bulgular pankreas kanseri-
nin tedavisine ve énlenmesine yonelik, ATDC de dahil, ye-
ni potansiyel hedefler belirlenmesini sagladt.

Kanserlesmenin erken bir asamasinda ATDC geninin
anormal dlzeyde etkinlestirildigi pankreatik asinar
hicrelerinin (kirmizi) mikroskop gorintdsa.
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41

iridyum Temelli Bilesik, Kanser
Hiicrelerini Isik Kontroliinde
Oldiiriiyor

Warwick Universitesinden arastirmactlar kandaki albii-
min proteinine baglanan iridyum temelli bir bilesigin
kanser hicrelerine girerek 1sikla etkinlestirildiginde
kanser hiicrelerinin 6limine yol a¢tigint kesfetti. Kan-
sere yonelik fotodinamik tedavi olarak adlandirilan 1s1-
da dayali tedavilerde, 1sikla etkinlestirildiginde oksit-
leyici kimyasal maddeler tireterek kanser hiicrelerinin
Olmesini saglayan 0zel maddeler kullaniliyor. Arastir-
mada olusturulan iridyum temelli bilesik iste bu 6zel-
likte bir madde. Ote yandan albiiminin de bu madde-
nin kanser hiicrelerinin ¢ekirdedine tasitnmasinda et-
kili oldugu gorildi. Fotodinamik tedaviler 1sikla etkin-
lestirme suretiyle kanser hiicrelerini secici olarak o6l-
dirme potansiyeli tasiyor.

42

Elektromanyetik Dalgalarin
Kullanildigs Bashkla Alzheimer’a
Bagh Hafiza Kaybinda iyilesme
Saglandi

Sonugclart Journal of Alzheimer’s Disease’de yayimlanan,
beynin cerrahi olmayan bir yolla uyarildigt yeni bir te-
davide, Alzheimer hastalarinda hafizay1 ve bilissel is-
levleri glglendirme yoninde Umit vaat edici sonug-
lar alindt. Transkranyal elektromanyetik tedavi (TEMT)
yonteminin kullanuldigt ¢alismada hafif ya da orta dui-
zeyde Alzheimer hastast olan sekiz kiside TEMT’in gu-
venle kullanulabildigi ve yedi hastada bilissel perfor-
mansin iyilestirildigi gosterildi. NeuroEM adl sirketin
yurattigu klinik denemede daha 6nce farelerde uygu-
lanan elektromanyetik dalga tedavisinde alinan olum-
lu sonuglara istinaden aynt tedavi insanlara uygulandt.
NeuroEM, tedaviyi uygulamak tizere sinifinin ilk érne-
gi olan MemorEMTM adinda kafaya takilabilir 6zellikte
bir cihaz Uretti.
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Solunabilen Formda mRNA ile
Akciger Hastahklarina Tedavi
Olasihgn

Massachusetts Institute of Technology’den (MIT) aras-
tirmactlar solunabilen formda bir mRNA preparatt ge-
listirdi. Hucrelerde proteinlerin DNA’daki genetik bil-
giye dayalt olarak tretilmesini saglayan mRNA bilgi
tastyict bir molekil. Dolayisiyla hiicrelerin tedavi edi-
ci proteinleri iretmesini saglayacak mRNA molekiille-
rinin hucrelere verilmesine dayali tedavi yaklasimla-
11 ¢esitli hastaliklar i¢in iimit vaat ediyor. Ancak simdi-
ye kadar bu yaklasimdaki en biiytik zorluk mRNA mo-
lekiillerinin hedef hicrelere gtivenli ve etkili bi¢im-
de ulastirimast oldu. MIT’den arastirmactlar gelistir-
dikleri aerosol formundaki mRNA preparatinin dog-
rudan akcigerlere uygulanmasiyla kistik fibrozis gibi
hastaliklarin tedavisinde faydali olabilecedini diistinu-
yor. Arastirmada gosterim amagl olarak farelerin akci-
der hiicrelerinin biyo-istnum yapan bir proteini sentez-
lemesi saglandi. Arastirmacilar yéntemin tedaviye yo-
nelik proteinlerle de islemesi durumunda pek ¢ok ak-
ciger hastaligt icin yeni tedaviler gelistirilebilecedini
distnuyor.

Yesil isil protein (yesil) kodlayan mRNA'lari tasiyan solunabilir parcaciklari
bunyesine almis olan akciger epitel hlcrelerinin mikroskop goriintusu.

28
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a4

Karmasik Kuantum Isinlama
ilk Kez Basarilds

Avusturyalt ve Cinli bilim insanlarindan olusan bir
arasturma ekibi i¢ boyutlu kuantum durumlart 15in-
lamayt basardi. Physical Review Letters’ta yayumlanan
arastrmada daha o6nce sadece kuramsal bir ihtimal
olan bu olgu deneylerle kanitlanmts oldu. Arastirmaci-
lar tek bir fotonun kuantum durumunu uzaktaki bas-
ka bir fotona 1sinladi. Daha 6nce sadece iki boyutlu ku-
antum durumlart (kiibitler), yani “0” ve “1”lerden olu-
san bilgiler 1sinlanabilmisti. Ancak bu yeni arastirma-
da U¢ boyutlu bir kuantum durumun (kitrit) 1sinlan-
mast basaruldt.

Bilim insanlari ilk defa ¢ boyutlu kuantum durumlari isinlamayi basardi
(temsili resim).

Kuantum fiziginde, klasik bilgisayar bilimindekinden
farkli olarak, “0” ve “1” ya biri ya da digeri anlamina
gelmiyor; aynt anda ikisinin de var olmast ya da arada-
ki herhangi bir durum da mimkin. Yeni arastirmada,
1sinlama islemine “2” secenedi de eklenebildi. Cok bo-
yutlu 1sinlamanin gelecedin kuantum bilgisayarlarin-
da 6nemli bir rol oynayacagt distinuliyor.
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Kuantum Durumlarn Giindelik
Elektronik Cihazlarda Olusturuldu

University of Chicago’dan arastirmactlar, Science ve Scien-
ce Advances dergilerinde yayumlanan iki makaleyle, kuan-
tum durumlarim yaygin olarak kullantan silikon karbtiir
yapili elektronik cihazlara entegre edip kontrol edebildik-
lerini duyurdu. Parcaciklarin atomik Ol¢ekte davranislart-
m yoneten tuhaf kurallardan yararlanan kuantum tekno-
lojisinin normalde glnlik hayatta kullandigumiz elektro-
nik aletlerle biitiinlestirilemeyecek kadar kirilgan oldugu
distinalir. Ancak arasturmanin lideri David Awschalom,
yuksek performansl kuantum bitleri ticari elektronik ci-
hazlarda olusturup kontrol etme becerisinin hayli sastrtict
oldugunu belirtiyor. Birka¢ yan avantajin da elde edildigi
bu ¢igur agict bulus, kuantum deneylerinde genellikle kul-
lanumast gereken stiperiletkenler, havada tutulan atomlar
ve elmaslar gibi havalt malzemeleri kullanmaya gerek kal-
madan kuantum elektronik cihazlar daha kolay bir sekil-
de tasarlamaya ve Uretmeye olanak tantyabilir.

4®

Kuantum Dolamikhik ilk Defa
Goriintiilendi

Fizikgiler ilk defa gti¢li bir kuantum dolaniklik bi¢imi
olan Bell dolanikliginin fotografint ¢cekmeyi basardt.
Boylece zamaninda Albert Einstein’in “uzaktan hayalet
etkisi” olarak betimledigi tarifi zor olguya iliskin gorsel
kantt elde edildi. Birbiriyle etkilesen iki parcacik, 6rne-
din bir 1s1n aywricidan gegen iki foton, bazen baglantti-
It halde kalabiliyor ve bu durumda aralarindaki mesafe
ne olursa olsun fiziksel durumlarint anlik olarak payla-
sabiliyorlar. Bu baglantt kuantum dolaniklik olarak ta-
numlantyor ve kuantum mekanigine zemin teskil edi-
yor. Science Advances’ta yayimlanan arastirmanin lide-
ri Dr. Paul-Antoine Moreau elde ettikleri sonucun he-
yecan verici oldugunu, kuantum hesaplama alaninda-
ki ilerlemeler ve yeni gorintileme tekniklerinin gelis-
tirilmesinde faydali olabilecedini belirtiyor.
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Fizikgiler ilk defa glicli bir kuantum dolaniklik bigimi olan
Bell dolanikliginin fotografini gekmeyi basardi.

a7

Google Arastirmacilar Kuantum

Ustiinliigiine Ulasti

Kuantum bilgisayarlart tizerine arastirmalar yapan bir
grup Google arastirmacist kuantum tsttinligine ulas-
tiklariny, yani klasik bilgisayarlar tarafindan yapilma-
st pratikte imkansiz bir hesabt bir kuantum bilgisaya-
rniyla yaptiklarint agikladi. Yillardir kuantum bilgisayar-
lart Gizerine yapilan arastirmalarin ana nedeni, kuan-
tum bilgisayarlarinin belirli gorevleri klasik bilgisayar-
lardan daha hizlt yapabilecek kapasitede olmast. Bu-
gline kadar ¢esitli kuantum bilgisayarlart gelistirilmis-
ti ve bu bilgisayarlar bazi hesaplart basart ile gercek-
lestirmisti. Ancak hicbiri aynt hesaplart bir klasik bil-
gisayardan daha hizli yapamuyor, kuantum tstinligu-
nl gercede donustiirecek bir bilgisayarin gelistirilme-
sinin ancak onlarca yil sonra mimkiin olacagt disu-
nuliayordu.

Google arastirmacilart, 6nce var olan teknolojiyle bir
kuantum bilgisayarinin bir klasik bilgisayardan daha
hizlt ¢ézebilecegi bir soru tasarladi, daha sonra da bu
soruyu kendi gelistirdikleri bir kuantum bilgisayariyla
¢0zdl. Tim hesap yaklasik 200 saniye i¢cinde tamam-
landt. Aynt hesabt klasik bir bilgisayarin yapmasininsa
gunimuzin teknolojisiyle en azindan on bin y1l stre-
cedi tahmin ediliyor.
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Abel Kazanan ilk Kadin
Matematikgi: Karen Keskulla
Uhlenbeck

Austin’deki Texas Universitesinden Karen Keskulla Uh-
lenbeck adli matematik¢i 2019 Abel 6dilind kazanarak
bu 6dile layik gortlen ilk kadin matematik¢i oldu. Uh-
lenbeck Odiile “geometrik kismi diferansiyel denklemler,
ayar kuramt ve biitinlestirilebilir sistemler konusundaki
Oncl basarian ile ¢alismalarinin

analiz, geometri ve matematiksel

fizik alanlarindaki esasl etkileri”

dolayisiyla layik gortildi. Uhlen-

beck bir matematik¢i olmasinin

yant stra bir rol model ve bilimde

ve matematikte cinsiyet esitliginin

gucll bir savunucusu.

49

Fields Madalyah Matematikgiden
Collatz Kestirimi Konusunda
Onemli Basan

Karen Keskulla Uhlenbeck

Fields madalyali matematik¢i Terrence Tao, matematik-
¢ilerin ¢ogunlukla bir bataklia benzettigi ve birbirlerini
uzak durmalar i¢in uyardigt Collatz kestirimi konusun-
da on yullardir kimsenin bagsaramadigt kadar blytk bir
gelisme kaydetti. Lothar Collatz tarafindan muhtemelen
1930’larda 6ne sirtilen ve onun adiyla anilan kestirim ba-
sit bir sthirbazlik numarasint andirtyor. 2006’da Fields ma-
dalyast kazanan ve kusaginin en biiytik matematikgileri
arasinda kabul edilen Tao’ya gore, matematikgiler i¢in ¢o-
zimuine kimsenin yaklasmay bile basaramadigt problem-
lere kafayt takmak mesleki bir tehlike ve ¢ok fazla zaman
israfina yol agma riski tastyor. Ancak yine de Tao bu tir
problemlerin cezbedicilijine tamamen direnmiyor ve her
yll matematigin biiytik problemlerinden biri tizerinde bir
ya da iki gliin sansum deniyor. Tao yullar i¢inde Collatz kes-
tirimini ¢6zmek icin de birkag kez girisimde bulunmustu.
Fakat ge¢tigimiz Agustos ayinda anonim bir okur Tao'nun
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bloguna yazdigt yorumda kestirimi tamamen ¢6zmek ye-
rine “neredeyse tim” sayllar i¢cin ¢6zmeyi 6nermisti. Tao
yoruma yantt vermese de bu fikir problem tizerinde yeni-
den dusinmesini ve uzun zamandur kimsenin yapamadt-
gt kadar buytk bir gelisme kaydetmesini sagladt.

Herhangi bir pozitif tamsayi tutun. Eger cift sayiysa ikiye boltin. Eger tek sayiysa
3’le carpip 1 ekleyin. Bunu tekrar edin. Basladiginiz tim sayilar sonunda 1’e mi
¢ikti? Yukaridaki grafik 50’den kigiik tek sayilarin (27, 31, 41 ve 47 grafigi ¢ok
uzatacadi icin haric tutuldu) Collatz haritasindaki rotalarini gosteriyor.

50

iki Sayiy1 Carpmanin Yeni Bir Yolu
Kesfedildi

David Harvey ve Joris van der Hoeven adlt matematik-
ciler, iki saywyl carpmanin yeni ve daha hizli bir yolu-
nu buldu. Okulda 6Jrendigimiz geleneksel carpma is-
leminde iki sayiy1 Uist Giste yazar, sayilardan birinin tim
basamaklarint sirastyla digerinin tiim basamaklariyla
carpip sonuglart kaydirmali olarak yazdiktan sonra top-
lariz. Bu kadim algoritmayla her biri n basamakli olan
iki saywn ¢arpmak kabaca n? ayrt hesaplama gerektiri-
yor. 1960’lardan bu yana matematik¢iler bunun daha
az saylda asamayla yapiumasinin mimkin oldugunu
kanitlayan ¢alismalar yaptt. Arnold Schonhage ve Vol-
ker Strassen 1971 yilinda yayimladiklart makalede, son-
ralart hesaplama islemlerinde biiyltik bir ilerleme sag-
layan ¢ok daha hizli bir yontem gelistirmenin yant si-
ra makalelerinde ¢arpma isleminin bir giin “n X log(n)”
(log: logaritmanin kisaltmast) sayisindan daha kigiik
saylda asamayla yapilabilecedi kestiriminde de bulun-
mustu. iste Harvey ve van der Hoeven bunun miimkiin
oldugunu kanitladt. ikilinin sundugu kanitin mevcut
versiyonu asirt bliytk tam sayilar i¢in gegerli olsa da
Hoeven kanitin daha da hizli uygulamalar gelistirilme-
sine yardimct olacagt konusunda tmitli.
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143 Yeni Nazka Cizgisi Kesfedildi

Japonya’daki Yamagata Universitesi arastirmactlart Peru’da
Nazka cizgileri olarak bilinen jeogliflerin bulundugu bél-
gede 143 yeni jeoglif daha kesfetti. Jeoglif yerde genis alan-
lara tas, kaya ya da bagka dayaniklt malzemelerle ¢izilen re-
simlere verilen ad. Arastumacilar yuksek ¢ozunurlikli g
boyutlu ylizey verilerini analiz ederek ve arazi ¢alismala-
i yaparak yeni jeoglifleri buldu. 143 yeni jeogliften biri ise
IBM’le ortak yapilan bir calismada Watson adli yapay zeka
sisteminin insanlarin gozden kagirdigt jeoglifleri bulmak
Uzere egitilmesi sayesinde bulundu. Nazka ¢izgileri UNES-
CO Duinya Mirast listesinde yer aliyor ve gerekli sekilde ko-
runabilmeleri i¢in hentliz bilinmeyen jeogliflerin de bir an
Once bulunmast énem tastyor.

Yapay zeka sayesinde kesfedilen
ilk Nazka ¢izgisi insanimsi

bir figlir seklinde

(solda fotograf, sagda ¢izim).
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Uluslararas: Birim Sistemi’nde
Degisiklikler Yapilds

2019 basinda Uluslararast Birim Sistemi’'nde (SI) degdisik-
likler yapilmasina karar verildi. 20 Mayis’tan itibaren ge-
cerli olan yeni birimlerde fiziksel nesnelere yapilan hig-
bir referans kalmadi. SI'nin temelini olusturan yedi temel
birim, yedi sabit izerinden tanimlandt. Yedi temel birim
olan saniye, metre, kilogram, amper, kelvin, mol ve kan-
delanin toplam yedi sabit tizerinden tanimlanmastyla bi-
rim sistemi ¢ok daha kararli hale getirildi. Yeni SI birim sis-
teminde atifta bulunulan sabitler ise Planck sabiti, temel
elektrik yuku, Boltzmann sabiti, Avagadro sabiti, 151k hiz,
Sezyum frekanst ve 1sildama etkinligi. Temel birimlerden
sadece saniye ve mol tek bir sabite atifta bulunularak ta-
mumlamyor. Diger temel birimlerin tanimlarindaysa birden
fazla sabite atifta bulunuluyor.
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