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Iste sen gdsterisli, dis yiizil siislil altn,

Sen ey Kral Midas'in kaskati kahvaltist,

Sade tehdit ediyor, bir sey vaat etmiyorsun.

W. Shakespeare (Venedik Taciri)

unya ekonomilerinin 2017’deki ortalama reel bi-
Dyﬁmesi 903,6 iken, aynt yil uzmanlar disinda pek
kimsenin ne ise yaradigini bilmedigi kobaltin fiyatinin
90120, paladyumun fiyatinin %51, lityumun fiyatinin
%29 ve bakirin fiyatinin %22 oraninda artmast ilging
gorinmiiyor mu? Peki eski cep telefonlarinin icindeki
metallerin yeniden tiretime sokulmak i¢in toplanmast-

nin bir endiistri kolu haline geldigini duydunuz mu?
Diinya savaslarinin ve hala siiregelen boélgesel savasla-
rin onemli nedenlerinden birinin de ham maddeye ve
enerji kaynaklarina erisim oldugunu distndigtimiiz-
de aslinda bunlar ¢ok da sasirtict degil. Hatta insanlik
tarithini de kismen kiymetli madenlere erisme ¢abast-
nin tarihi olarak okumak mimkun.
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irlesmis Milletler Cevre Program1 (UNEP) tarafin-
dan Aralik 2017’de hazirlanan bir raporda, kay-
nak kullaniminda etkinlik saglanmasinin énemi
vurgulanmis ve dinyadaki kaynak tiiketiminin 2050’ye
gelindiginde bugiinkiinlin iki katina ¢itkacagt éngoril-
miustiir. Kaynaklarin giderek azaldigi glinimiizde artik
bilim insanlarn Dinya’ya Dinya disindan kaynak getir-

menin yollarint arnyor. Yatirum sirketleri ve hiilkimetler
de bu calismalart destekliyor ve yakindan takip ediyor.
Gortinen o ki, cok yakin gelecekte elimizde tuttugumuz
bir altin kilgesinin anavatant bir zamanlar uzaywn derin-
liklerinde yol alirken Diinya’dan gonderilen roketlere ya-
kalanmus bir asteroid olacak.



Kaynak Kitligi ile Muicadele Yolu 1:
Temiz Enerji
ve Verimlilik Artist

Insanlik tarihi boyunca toplumlarin ve diinyanin
gelismesi ve sekillenmesinde 6nemli bir rol ustlenmis
olan dederli madenler giinimiizde de tilkeler arasinda
yasanan daha fazla kaynaga erisme savasindaki kritik
konumunu koruyor. Giderek artan nuifus ve ekonomik
gelismenin ulastigi boyutlar, Diinya kaynaklarinin yakin
bir gelecekte tiikenip tliikenmeyecedinin uzun stredir
tartisilmasina neden olmustur.

Enerji kitligi sorununun en pratik ve en ucuz ¢6zim
yolunun savas olmamast, Ureticileri mevcut kaynaklart
daha etkin kullanmaya ydnlendirmistir. Ornedin riizgar
santralleri ve hibrit araclar enerjinin cevreye duyarlt
yollardan ve daha ucuza elde edilmesini saglayarak eko-
nomik verimliligin de artmasina katki sagliyor. Nitekim
iktisatct Jevons da buhar makinesi sayesinde komturin
¢ok daha verimli kullanildigint gozlemlemis, ancak bu-
har makinesinin ekonomik buytumeyi tetikleyerek ko-
mur tiketiminin artmasina sebep oldugunu da fark
etmis. Iktisatctlarin yaptigt yiizlerce calisma Jevons’un
bu gézlemini destekliyor. Ornegin enerji dostu olarak
tanitilan bir aracin yakit tliketiminden tasarruf sag-
ladigu bir gercek, ancak bu verimlilik artist sonucunda
tek bir aracin yakut tiketiminin azalmasinin daha fazla
saylda insant bireysel ara¢ kullanmaya tesvik ettigi ve
sonucta toplam yakit tiiketiminin arttigi da bir gercek.

Konunun diger boyutunda ise verimlilik artmast sonucu
ara¢ yakitindan elde edilen tasarrufun bireyleri yeni tek-
nolojik aletlere, daha fazla yakit tiilketen ucak seyahatle-
rine harcama yapmaya yoneltmesi ve toplam enerji ti-
ketiminin hem dogrudan hem dolayli olarak artmast var.

Dolayisiyla nufus artist ve ulkeler arasindaki buyu-
meye dayalt amansiz rekabet stratejisinin ulastigt nok-
tada, verimlilik artistnin olumlu etkilerine karsin kaynak

tuketimi yine de artmustur.

M-tipi asteroidler

S-tipi asteroidler

C-tipi asteroidler
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Kaynak Kithigt ile Mucadele Yolu 2:
Uzayda Hazine Avciligi

Ihtiyaclarim ve arzularimt simrlamaya yanasmayan
gucli toplumlar daha fazla kaynaga sahip olma istedi ile
gecmiste savaslar baslatirken glinimiuzde ise Dinya’ya
yakin gezegenlerin ve asteroidler gibi gok cisimlerinin
uzerlerindeki madenlerin kesfedilmesine yonelik ¢alis-
malar ylrttiyor. Uzay madenciligi yoluyla yeni enerji
kaynaklarinin elde edilmesi i¢in gintumuzde bir¢ok ulke
cesitli faaliyetlerde bulunuyor.

Amerikan Havacuik ve Uzay Ajanst NASAnin yurut-
tigl calismalardan elde edilen bilgilere gore ti¢ asteroid
tipi var. Bunlardan ilki karbon bakimindan zengin ve su
iceren C-tipi asteroidler. Bu tip bir asteroidin i¢indeki su,
oksijen ve hidrojen molekiillerine ayrilarak roket yakitt
olarak kullaniabiliyor. Ayrica bu asteroitlerin tizerinde-
ki karbon ve fosfor gibi temel organik elementler cesit-
li gidalarin yetistirilmesi icin giibre sagliyor. Kuskusuz
bunlar C-tipi bir asteroid lUizerinde yapilacak madencilik
maliyetlerini 6nemli 6lciide azaltabilecek dzellikler. Ikin-
cisi daha taslt bir ylizeye sahip olan S-tipi asteroidler.
Bu asteroitlerde, daha az miktarda su bulunuyor. Ancak
yuksek miktarda demir, nikel ve kobalt gibi metalleri
icermeleri nedeniyle madencilik i¢in yine de ekonomik
olabilecekleri distunuluyor. Ayrica s6z konusu asteroitler-
de, miktart daha az olsa da ekonomik degeri daha ytliksek
olan altin, rodyum ve platin gibi eser elementler de bu-
lunuyor. 10 metre uzunlugundaki bir S-tipi asteroid, 50
kg™ platin ve altindan olusan toplam 650.000 kg metal
iceriyor. Uctinciisii ise iceriginde 10 kat daha fazla metal
bulunan M-tipi asteroidler. Kisaca belirtmek gerekirse,
biitiin ¢alismalar uzay madenciligi maliyetlerinin azaltil-
mast ve daha karli hale getirilmesi tizerinde yogunlastyor.

Uzay Madenciligi de
Ayni Zenginlesme Felsefesinin
Kurbant Olmamalt

Uzay madenciligi kaynak ihtiyacimizi karsilamaya ye-
tecek mi bilinmez, ancak kaynak stkintistnin temel nede-
ni yalnizca kaynaklarin dogada kit olmast ve kullanilabi-
lir hale getirilmesinin zahmetli ve maliyetli olmast midur?
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Kaynak stkintisinda veya kaynak maliyetlerinin yuk-
sek olmasinda, insanoglunun bitmeyen ihtiyac¢larinin
da etkisi yok mu? UNEP’in 2017’de yayumladidt bir ra-
porunda da belirtildigi tizere, gelismis tilkelerdeki tiike-
tim aliskanliklar ve gelismekte olan ulkelerdeki tiiketim
egilimlerindeki degisim, niifus artisiyla beraber, kaynak
tuketimindeki hizli artisitn da sorumlusu. Ayrica gele-
nekselden modern teknolojilere ve tarima dayali ekono-
milerden sehirci ve sanayici ekonomilere dogru dedisen
dinyamizda, kaynak talebi de sasurtict bicimde yenile-
nebilir kaynaklardan yenilenemeyen kaynaklara dogru
kayma egilimi gosteriyor. Bunun sonucu olarak karbon
saltmminin ve kirliligin artmast da artan kaynak kullani-
minin bir baska olumsuz etkisi.

AKkla gelen sorulardan ilki su: Yeni enerji kaynaklart-
nin bulunmast ve kaynak kullaniminda etkinlik saglan-
masl, enerjiye ihtiya¢ duyan tim tretim birimleri i¢cin
maliyet azalmast anlamina mut gelecek, yoksa Jevons pa-
radoksunda oldugu gibi -yani buhar makinesinin koémir
tuketimini artirmast gibi- toplam enerji tiketimi daha
da mun artacak? Daha fazla kaynak kullaniminin gevresel
etkileri diistntiildiigiinde, ¢6zim yeni kaynaklar bulmak
my1, yoksa daha az tiiketen ve daha azla yetinen toplumlar
insa etmek mi olmali? Ya piyasalar? Emtia borsalarinda
islem goéren altin, platin, gimus gibi kiymetli madenlerin
arzimin Dunya dist kaynaklar yoluyla artmast, yeni fiyat
dalgalanmalarina ve finansal krizlere neden olur mu?

Jevons paradoksu enerji kullaniminda verimlilik artisi
saglayan teknolojilerin, birim fiyati diisiirmesine
ragmen toplam enerji tiiketimini artiracagini ileri siirer.

Uzay Madenciliginde
Riskler ve Umutlar

Hizla artan nufusa eslik eden hizli kaynak tiiketimi,
yeni enerji kaynaklarinin enerji tiketimini daha fazla
artirabilecedi paradoksu ile birlestiginde, ¢6ztim aradigi-
muz bu kozmik artiklarin bize yalnizca fayda saglamaya-
cagny, bazi riskleri de olabilecegini diisiinmek gerekiyor.

ABD’li yatirum bankast Goldman Sachs uzay madenci-
ligi ile ilgili hayli iyimser bir analizde bulunmus. Bu yati-



rum analizi raporunda, uzayda platin madenciligi yapma-
nin maliyetinin gln gectikce azaldigina, olast getirisinin
de arttigina dikkat cekiliyor. Anilan raporda madencilik
icin gonderilecek uzay aractnin 2,6 milyar dolar olarak
belirlenen maliyeti de aslinda yluksek sayilmaz. Bu mali-
yet bir arag kiralama sirketi olan Uber’e yapilan yatirimin
yalnizca Ugcte biri. Tahmini gelir hakkinda bir fikir vermek
gerekirse; futbol sahast biyiikliglindeki bir asteroidin
25-50 milyar dolar degerinde platin icerebilecedi 6ngori-
liyor. Ancak bir sorun var. Aynt asteroidin platin piyasa-
sint ¢okertmesi de miimkiin. Ornegin yalnizca 500 metre
genisligindeki bir asteroid, mevcut platin arzinin yaklasik
175 kat1 kadar platin iceriyor. Dolayistyla uzay madencili-
gi yoluyla yaratilacak ilave platin arzini elinde tutan tilke-
ler, bu maddenin borsa fiyatlarint rahatlikla etkileyebilir.
Kiymetli maden arzindaki beklenmeyen degisimler tlke
ekonomilerini de 6nemli dlciide etkileyebilir. Ornegin
altin arzindaki beklenmedik degisimler Hindistan, Tlr-
kiye ve Guiney Afrika gibi altin piyasasinin gorece daha
O6nemli oldugu tilkeler kadar, iilkelerin resmi altin rezerv-
lerinin muhafaza edildigi ABD icin de 6nemli olabilir.

Kiymetli madenlerin arzinin hizla artmast reel sek-
torleri nasul etkiler? Kiymetli madenlerin kiymetli olma-
sinin en Onemli nedeni kit olmalaridur. Dolayisiyla ma-
denlerin yeterince kit olmamasinin 6nemli ekonomik
sonuglart olabilir. Ornedin tipkt merkantilist dénemde
altin biriktirme yarisinda 6n swralarda olan tulkelerin
enflasyon sorunu yasamast gibi, kiymetli madenlerdeki
beklenmedik bolluk da hammadde fiyatlarini, tiretim
maliyetlerini ve enflasyon oranlarunt etkileyebilir. Koti
senaryoda; endustriyel uretimde ham madde olarak
kullanilan demir, nikel, titanyum, kobalt gibi metallerin
uzaydan getirilerek bollasmastyla tiretim artar ve dolayt-
styla ilgili sektorlerde gelirler azalirsa, tarum tirinleri i¢in
gecerli olan bolluk paradoksu (hasat yiiksek oldugunda
hastlanin diistik olmast veya tam tersi) endustri irtinleri
icin de gecerli bir paradoks haline gelebilir.

Bir diger olastlik ise yildiz savaslart! Albert Einstein
kendisine 3. Diinya Savastnin hangi silahlarla yapilacagt
soruldugunda “3. Diinya Savastnin hangi silahlarla yapt-
lacagu bilmiyorum, ama 4. Diinya Savast tas ve sopalarla
yapulacaktir” demis. Atom bombasinin icadina yol agan
kritik bulusuyla tamidigimiz Einstein’in, tilkelerin bilim-
selilerleme ve teknolojik buluslarla elde ettikleri gliciina-

sil kullandigint gérdiigli, bu durumun diinyanin sonunu
getirerek en ilkel teknolojilere geri donilmesine neden
olacagini, hatta belki de insanligin yeniden insa edilme-
sini gerektirecegini 6ngordiigii bu séziinden anlastliyor.

Uzay madenciliginde basarili olup giintimiizdeki
arzin yiizlerce katt ham maddeye ve enerji kaynagina
sahip olacak bir tilkenin dinyanin geri kalant tizerinde
hakimiyet kurmast hi¢ de zor degil. Uzay madenciligin-
de birden fazla tlkenin basart elde etmesi ve 3. Dinya
Savastnin Diinya’da dedil de yildizlar arasinda ¢ikma-
si, uzayda bulunan elementler ve madenlerden elde
edilmis teknolojik silahlarin kullanilmast da olasiliklar
dahilinde olabilir. Bu senaryo, Einstein’in 4. Dlinya Sava-
st konusundaki 6ngoriisiin hakli ¢ikarabilir. Dilegimiz,
uzay madenciliginin Dlinya’daki madenciligi sona erdi-
rip ekolojik dengenin bir glin yine eski haline gelmesini
saglamast ve insanoglunun kaynaklar izerinde tarih bo-
yunca stirdiirdiiga savaslarin yildizlar arasinda is birligi-
ne donuserek yeryuziundeki insanlara yeni paradokslar
yerine refah getirmesi. Nitekim Hindistan ve Japonya Ay
kesfi icin ortak bir proje baslattiklartmt duyurdu bile. Ote
yandan dunyanin iki stiper guicii olan ABD ve Rusya ara-
sinda da Ay’in yortiingesinde Deep Space Gateway isimli
bir uzay istasyonu kurmak i¢in anlasma yapildi. Simdilik
yildizlar arasinda bir tehlike gérinmiyor ve insanoglu
uzay macerasinda her gecen giin bir adum daha ilerliyor.
Ancak yine de uzay madenciliginin risklerini ve sonugla-
rin daha fazla distinmekte yarar var. B
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