





eleneksel sabunlardan

biraz farkli olarak ta-

sarlanan yiiksek tekno-

loji irint sabunlarin
glinumiuzde petrol sizintilarint ve
zehirli kimyasal atiklart temizlemek
icin kullanilan diger yontemlerden
ne tur Ustinlikleri olabilir diye me-
rak edebilirsiniz. Yeni nesil sabunlart
ureten kimyactlar bu temizleyici-
lerin Oonemli avantajlart oldugunu
sOyliyor. Bu sabunlar bulunduklart
ortamin 151k, asitlik, sicaklik, basing
ve manyetizma durumuna gore tep-
ki gostererek ortama yayilmus Kirleri
veya hedefledikleri maddeleri temiz-
leyebiliyor.

Tasarlanan yeni nesil sabunlarin
kullanildiklarinda yagl sabun kopu-
gu formuna dontisecedi, cevreye ya-
yilan petrolu kisa stirede gercekten
temizleyebilecedi ve islem bittiginde
de ortamdan tamamen uzaklastirila-
bilecedi sOyleniyor.

Nasul mi?
Miknatslarla!
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Bristol Universitesinde kimyactlarin
ve malzemebilimcilerin ortaklasa
yurattidgl arastrma sonucunda
elde edilen sabun, demir elementi
iceriyor. Sabunun kimyasal yapisina
eklenen demir tuzlart miknatisla ce-
kilmeye yetecek miktarda. Demirin
sabuna kimyasal bir bag ile baglan-
masina yardumct olan bir yuzey ak-
tif madde de bu karisima eklenmis.
Bu sabunlu bilesik, 6zellikle petrol
sizintist ile kirlenmis kiyilara pis-
kirtildiginde ortamt temizliyor,
temizleme islemi tamamlandiginda
da miknatisla donatilmis ekipmanla
emilerek ortamdan uzaklastirilyor.
Geride ne zehirli ¢ozicu kimyasal
maddeler ne de petrol sizintist kal-
yor. Bu tur bir temizleme isleminin
sizintidan olumsuz etkilenmis deniz
hayvanlarina da uygulanabilecegi
belirtiliyor.

Super sabun

Uretim enddustrisinde
Isin sirri

kullanilan yuzey aktif
maddelerde yatiyor



Hatirlarsaniz Meksika Korfezi’'nde 2010
yilinda yasanan “BP Deepwater Horizon”
cevre felaketi neticesinde 10.000 km?'lik
bir alana yayillan ham petrol sizintist
derinsu ekosistemine ¢ok buyuk zarar
vermisti. Pennsylvania State Universi-
tesinden malzemebilimci Mike Chung,
bu kirlenmeyi temizleyecek formili ve
¢6zUmu bularak “Profesér Temiz” ola-
rak tarihe ge¢misti. Buldugu formulin
adi “Petrojel (i-Petrogel)”. Bu temizleyi-
cinin temelinde poliolefin denilen plas-
tik benzeri, uzun zincirli bir polimer
molekil yatiyor. Teknik olarak, iginde
herhangi bir ylzey aktif madde bulun-
mayan poliolefinin molekiler zincirine
birtakum yan dallar eklenmis. Bu sayede
petrol parcaciklarinin etrafint geviren
bir poliolefin molekiil agt olusturulmus.
Kullanilan 500 gr Petrojel yaklasik 18
kg petrolin etrafim ¢evirerek sizintinin
denize yayilmasint ve kumlara ya da de-
niz hayvanlarina bulasmasint engelliyor.
Toz halinde sizinttnin tizerine puskir-
tildiginde de jele dontserek petroli
icine alip sudan ayristirtyor. Daha son-
ra petrojel, suzgecli bir deniz stpuricu
cihaz (skimmer) kullanilarak denizden
uzaklastirilyor. Hidrokarbonlu bir bile-
sik oldugu i¢in poliolefinin rafine edile-
rek aritlmasiin da hayli kolay oldugu
ayrica belirtiliyor.

Geleneksel Sabunun Temizleme Ozelligi
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Okyanustaki petrol sizintisi temizleniyor

Massachusetts Institute of Techno-
logy’deki (MIT) kimya muhendisleri
de petrol kirliligini temizlemek i¢in
¢ok bildik bir malzemeyi kullanmus
-tabii ki tizerinde biraz degisiklik ya-
parak. Cignedigimiz sakiz, yani bil-
diginiz ciklet. Sakizin ham maddesi
olan polivinil asetat biyolojik olarak
ayristurilabilen, dogdal bir madde. Uz-
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manlar polivinil asetatta birka¢ mo-
lektiiler diizenleme yaptiktan sonra
bu malzemeyi ylzey aktif madde
olarak kullanmayt hedeflemis. Yapt-
lan degisikliklerden ve diizenleme-
lerden sonra, sakizin ham maddesi
suyla temas ettiginde kopuren bir
malzeme haline gelmis. Yani bir ba-
kuma sakizdan sabun elde edilmis.

Elde edilen bu bilesigin bir moleku-
i suya tutunurken, diger molekuli
ham petroli bir kilif gibi saryor.
Sw1 haldeki sakiz benzeri bu sabun,
petrol sizintistnin kenarlarina pus-
kirtildiigit zaman kopurerek sizin-
tinin etrafinda bariyer olusturuyor
ve sizintinin yayumasint engelliyor.
Bu sakizli-sabunlu bilesik ayrica su
altina da puskurtulerek dibe ¢oken
zehirli tortularin su yuzeyine ¢ika-
rilip temizlenmesini sagliyor. Bu sa-
bunun temizleme gtiicli sadece ham
petrolle kisith degil. Aliminyumun
islenmesi neticesinde atik trtin ola-
rak ortaya ¢ikan ve gayet yakict bir
madde olan kirmizi ¢amur, gevreyi
kirleten tehlikeli bir unsur olarak
biliniyor. MIT’nin kimya milhen-
dislerinin gelistirdigi sakizli sabun,
kurmizt camurun Uzerine puskur-
tuldigl zaman, birtakim kimyasal
tepkimeler neticesinde camur tama-
men zehirsiz, kopukli ve yapiskan
bir maddeye dontsiyor. Bu madde
sikistirildiginda ise Ozellikle teras
kaplamast ve gatt izolasyonu igin
saglam bir insaat malzemesi olarak
kullanilabilir hale geliyor.

Kuzey Carolina’da bulunan ve top-
raktaki zehirli kimyasal atiklart te-
mizleme ve topragt iyilestirme ¢alis-
malart yapan bir firma da (EOS Re-
mediation) soya fasulyesi yagint jele
donusturen bir bilesen buldu. Soya
fasulyesi yagint bu madde ile karis-
tirdiklart zaman gegici bir streligi-
ne st hale gecerek topraga kolayca
uygulanabiliyor. Topraga uygulan-
diktan bir slire sonra swvi halden jel
hdline geciyor ve toprakta ¢ok uzun
stire, hatta yillarca bu sekilde kala-
biliyor.



Bu formulin igine klorlu ¢ézuicuileri
ve toksinleri parc¢alayarak zararsiz
hale getiren bakteri hiicrelerini ice-
ren bir solisyon da ilave ediliyor.
Toksinleri arindwran bakterijel ka-
ristmt bu soya fasulyesi yagt bilesi-
di, uzun sure yikanmadan kalarak
zehirli atiklart topraktan etkili bir
sekilde ayrstirtyor. Temizleme isi
bittiginde de bu bilesik kendi kendi-
ne indirgenebiliyor. Bu yontem kul-
lanilarak Savana Nehri kiyisindaki,
atiklarla kirletilmis arazi tamamen
temizlenmis.

Stiper sabun turetim endustrisin-
de isin surt kullanilan ylzey aktif
maddelerde yatiyor. Bu maddeler
sartlara bagl olarak yani ortamin
151k, asitlik, sicaklik, basin¢ ve man-
yetizma durumuna gore, sabunun
kopurme 0Ozelligini ya aktiflestiriyor
ya da pasiflestiriyor. Ornegin, Bristol
Universitesindeki ekibin buldugu
kopuk maddesi 1siga baglh olarak ak-
tiflesiyor. Bu ylzey aktif madde, pes-
tisitler ve herbisitler gibi zirai miica-
dele ilaclarina karsturtlyp bitkilere
puskurtildigunde sadece ihtiyag
duyuldugunda Orne-
din, bitkilere zarar veren bocek tir
gunduzleri etkiliyse ila¢ da gunduz-
leri kopuruyor, bocek bitkilere gece-
leri zarar veriyorsa ila¢ da karanlikta

kopuriyor.

képtirerek etkin hale gegiyor.

Sabun alaninda yapilan bu tur ¢alis-
malar ilerledikce sulara ve toprada
karisan zehirli kimyasallar kolayca
temizleyecek cevre dostu siuper sa-
bunlarin pratikte kullanuminin da
yayginlasacagt belirtiliyor. B
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Atik sulardaki
zararh kimyasallar ve kirleticiler
temizlenerek uzaklastiriliyor

75





