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Dimitri Mendeleyev periyodik tablonun ilk versiyonunu 150 y1l 6nce, 1 Mart 1869’da ortaya koymustu.
Bilinen 63 elementten olusan periyodik tablonun bu taslak hali yillar i¢inde bir¢cok bilim insaninin
katkistyla gelisti. Bugiin atomu olusturan parcaciklar ve elementlerin 6zellikleri hakkinda ¢ok daha
kapsamlt bilgilere sahibiz. Ancak temelleri 150 yil 6nce atilan, elementlerin 6zelliklerine gore siniflan-
dirildigt periyodik tablonun temel yapist kullanilmaya devam ediyor.
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Elementlert
Siniflandirma Cabalart

Altin, gum1s, cwva, demir, kursun, kalay gibi element-
ler ¢cok eski zamanlardan beri biliniyordu. Ancak modern
kimyasal element kavraminin temelini olusturan tanim
ilk kez 1661’de Ingiliz kimyact Robert Boyle tarafindan
yapildi. Robert Boyle elementi daha basit maddelere ay-
ristirllamayan madde olarak tanimlamuistt.

Elementleri sahip olduklar 6zelliklere gore siniflan-
dumaya yonelik calismalarin ge¢misi 1800’ yillarin
basina dayaniyor. 1829’da Alman kimyact Johann Do6-
bereiner bilinen elementlerin bir cogunun t¢li gruplar
seklinde (6rnedin lityum-sodyum-potasyum, kalsiyum-
stronsiyum-baryum, kuikurt-selenyum-tellir, klor-brom-
iyot) ortak Ozellik gosterdigine dikkat cekti ve element-
leri bu sekilde smniflandirdi. Dobereiner aynt zamanda
aynt gruptaki elementlerin atom kitleleri arasinda bir
iliski oldugunu fark etti. Elementler atom kiitlelerine
gore siralandiginda, birinci ve ticlincli elementin atom
kiitlelerinin ortalamast yaklasik olarak ikinci elementin
atom Kkitlesine esitti. Bu sonuclar diger bilim insanlarint
elementlerin Ozellikleri ile atom kiitleleri arasindaki ilis-
kiyi anlama konusunda arastirmalar yapmaya tesvik etti.
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Robert Boyle, irlandali doga filozofu, kimyager, fizikci ve kasif.
Modern anlamda ilk “element” tanimini yapmistir.

Gazin basinciyla hacmi arasinda bir baglanti oldugunu agiklamistir.
Bu baginti “Boyle-Mariotte Yasasi” olarak bilinmektedir.

1864’te kimyact John Newlands elementleri atom
kiitlelerine gore siraladiginda, sekizinci elementin birin-
ci elementle benzer 6zellikler gdsterdigini ve bu davra-
nisin her sekiz elementte bir tekrar ettigini buldu. Ancak
Newlands’in bu 6nermesi kalsiyum elementinden daha
agir elementler i¢in goézlenmediginden bilim dinyasin-
da yaygin olarak kabul edilmedi.

1860’ yillarda Alman kimyact Julius Meyer ve Rus
kimyact Dimitri Mendeleyev birbirlerinden bagimsiz
olarak elementlerin atom kiitleleri ve Ozellikleri arasin-
daki iliskiye gore siniflandirilmasina yonelik ¢alismalar
yapwyordu. Her iki bilim insant elementleri atom kiitle-
lerine gore siralayarak siniflandirdiklart benzer iki tablo
olusturdu. Ancak Mendeleyev periyodik tablosunu 1869
yilinda -Meyer’den bir yil 6nce- yayumladt.



Mendeleyev’in
Periyodik Tablosu

Elementlerin 6zelliklerine gore siniflandirildigt tab-
lonun adindaki “periyodik” ifadesi elementlerin belli
araliklarla yani periyodik olarak benzer Ozellikler gos-
termesinden kaynaklantyor. Bu olgu “periyodik yasa” ve
“periyodik sistem” olarak da isimlendiriliyor.

Mendeleyev, 1869 yilinda yayumladigt periyodik tab-
lonun ilk versiyonunda bilinen 63 elementi artan atom
kiitlelerine gore dikey olarak siralamisti. Benzer Ozel-
likteki elementler aynt gruplarda yer aliyyordu ancak bu
elementlerin bulundugu gruplar periyodik tablonun bu-
gunku versiyonundaki gibi dikey degil yatay olarak dii-
zenlenmisti.

ONNTD CHCTEMH BJAEMEHTOB'.

OCHOBAHNOR HA HXh ATOMHOMD B5CH N XNMUYECKOMS CXOACTES.

Ti= S50
V =51
Crw=52
Mn=55

Ir= 90 ?7=180.
Nb= 94 Ta=182.
Mo= 96 W =186.
Rhw=104,4 Pi==197,.
Fe=56 Rn=104s Ir=2198.
Ni=Co=59 Pi=106s 0-=199.
Cu=634 Ag=-108 Hg=200.
Be= 9aMg=24 Zn=652 Cd=112
Bl Al=27s ?2m68 Ur=116 Au=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn==118
N=14 P=31 As=75 Sb=122 Bi=210?
0=16 S=32 Sem791 Tew=128?
F=19 Cl=356Br=80 (=127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Tim=204.
Ca=40 Sr=87s Ba=137 Pb==207.
?=45 Ce=92
Mr=56 La=94
Wi=60 Di=95
NAnmT155Th =187

H=1

Mendeleyev periyodik tablosunda elementleri atom
kitlelerine goére siraladiginda, periyodik sisteme uyma-
yan elementlerin yerlerinde dedisiklikler yaptt. Ornedin
atom kiitlesine gore siralandiginda iyot (I) telliirtin (Te)
usttinde yer almaliydi. Ancak Mendeleyev bu iki elemen-
tin yerini degistirdi. Boylece telliir benzer 6zelliklere sa-
hip oldugu oksijen (0), kiiktrt (S) ve selenyum (Se) ile
iyot ise benzer dzelliklere sahip oldugu flor (F), klor (Cl)
ve brom (Br) ile aynt grupta yer aldt.

Mendeleyev’in periyodik tablosunun ilk versiyonun-
da bazi elementler hatali atom kiitlelerine gore yerlesti-
rilmisti. Ayrica cwva (Hg), altin (Au), kursun (Pb), talyum
(T1) gibi bazt agir metallerin yerlerinde problem vardt.

Mendeleyev 1871’de periyodik tablosunun ikinci ver-
siyonunu yayumladt. Periyodik tablonun bu versiyonunda
benzer Ozellikler gOsteren ayni gruptaki elementleriyatay
olarak degil dikey olarak siraladi. Mendeleyev elementle-
ri aynt zamanda dider elementlerle bilesikler olusturur-
ken kurabilecekleri bag sayisina gore de gruplandirdi.

Mendeleyev’in periyodik tablosunun en énemli 6zel-
liklerinden biri henliz kesfedilmemis elementler icin
tabloda bosluklar birakilmasiydi. Mendeleyev’in 1871’de
yayunladigt makalesinde eka-aliminyum, eka-bor ve
eka-silisyum adint verdigi bu elementler sirasiyla 1875,
1879 ve 1886 kesfedildi ve galyum (Ga), skandiyum (Sc)
ve germenyum (Ge) olarak isimlendirildi. Mendeleyev
henuiz kesfedilmemis bu elementlerin sadece atom kiit-
lelerini degil baska Ozelliklerini de dogru tahmin etmisti.
Ornegdin Mendeleyev’in kiitle numarasint 68, yogunlugu-
nu suyun altt katt olarak tahmin ettigi ve eka-aliminyum
olarak isimlendirdigi element galyumun o6zellikleri ile
(atom kiitlesi 69,723, yogunlugu ise 5,91 g/cm?) eslesiyor.

Dimitri Mendeleyev’in
1869’da yayimladigi periyodik tablonun ilk versiyonu
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Mendeleyev’in periyodik tablonun 1871 versiyonunda yerini bos biraktigt,
kiitle numarast 100 olan element 1937’de kesfedildi ve teknetyum olarak isim-
lendirildi.
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Dimitri MendeleyeVv’in periyodik tablosunun 1871°de yayimlanan versiyonu ;
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Foundations of Chemistry - Dimitri Mendeleyev’in periyodik tablosunun 1905’te yayimlanan versiyonu

Mendeleyev’in periyodik tablosunun ilk iki versiyonunda soygazlar bulun-
muyordu. 1890’li yillarda soygazlarin kesfedilmesinden sonra D. Mendeleyev
1905 yinda soygazlar icin periyodik tabloya yeni bir grup ekledi. Bugiin gegis
metalleri olarak stniflandirilan elementler ise tek bir grupta toplanmustt.
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Periyodik tablonun ilk versiyonlarinda elementler a-
tom kiitlelerine gore siralanmistt. Ancak elementlerin a-
tom kiitlelerine gdre siralanmast periyodik tabloda atom-
larn diizenlenmesinde bazi sorunlara yol agtyordu.

Mendeleyev’in 6liimiinden alt1 yil sonra ingiliz fizik-
¢i Henry Moseley bir elementin kendine has kimyasal
Ozelliklerinin atom numarast (bir atomun ¢ekirdegin-
deki protonlarin sayist) tarafindan belirlendigini buldu.
Bugiin periyodik tabloda elementler atom numaralarina
gore stralantyor.

Mendeleyev 1907°de hayatint kaybettiginde atomun
yapist tam olarak anlagilamamuistt. Buglin atomun pro-
ton, notron ve elektrondan olustugunu biliyoruz. Ato-
mun ¢ekirdedi artt yikli proton ve yliksiiz nétronlardan
olusur. Eksi yiikli elektronlar ise ¢ekirdek etrafinda belir-
li enerji seviyelerindeki orbitallerde bulunur.

Mendeleyev’in periyodik tabloda buraktigt bosluklarla
ilgili yaptigi tahmin bilim insanlarina yeni elementler kes-
fetme konusunda ilham verdi. Bilinen 63 elementten olu-
san periyodik tablonun ilk halinden sonra bir¢ok element
kesfedildi. Bugtin periyodik tablo 118 elementten olusu-
yor ve bilim insanlart kararli ve stiperagir yeni element-
ler kesfetmeye yonelik arastrmalarina devam ediyor. B
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