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aglikh  vacut hdcrelerinin
kaltdr ortaminda blylme
kapasiteleri sinirhdir yani
hicreler belirli sayida bolin-
dikten sonra buytmeyi durdurur. Bu
nedenle calismalarinda htcre kulla-
nan arastirmacilarin gerceklestirecek-
leri her deney icin hayvanlardan ye-
niden hucre elde etmesi gerekiyordu.

Ug boyutlu hiicre kiiltiiriinde biiyiitiilen
Hela hucresi

Ross Granville Harrison, biyolog
13 Ocak 1870 - 30 Eylil 1959
Yapay doku kiltirtina basariyla blytten ilk kisi olarak bilinmektedir.
Calismalariyla embriyonik gelisimin anlasiimasina katkida bulundu.
Harrison, diinyanin bircok yerinde biyoloji ve anatomi alaninda calisip
bu konularda bircok 6dl aldi.

1951 yilinda George O. Gey ve arka-
daslari, rahim agzi kanseri hastasi
Henrietta Lacks’tan alinan tamor
dokusundan elde ettikleri hucreleri
uygun besi ortaminda sinirsiz sayida
cogaltmayi basardi. HelLa (Henrietta
Lacks) adini verdikleri bu htcreleri
dinyanin dort bir yanindaki labora-
tuvarlar ile paylasarak bilimsel aras-
tirmalarda yeni bir donem baslattilar.
Hdcrelerin kaltlr ortaminda, sinirsiz
saylda cogaltilabilmesi sayesinde her
deney icin hayvanlardan doku alinma-
si ihtiyaci ortadan kalkti ve diinya ge-
nelindeki arastirmacilarin ayni hicre
gruplariyla calismasi mamkin oldu.

ilerleyen zamanlarda belirli bir doku-
dan elde edilen hicrelerin uygun ko-
sullardaki besiortamlarinda,camveya
plastik kultar tabaklarinda tek katman
halinde buyttuldtgu iki boyutlu hiic-
re kaltara yonteminin bilimsel calis-
malarda kullanilmasina devam edildi.

George Otto Gey, biyolog

6 Temmuz 1899 - 8 Kasim 1970

Hela hicre hattini yaymakla tanindi.
Johns Hopkins Tip Okulu ve Hastanesinde
35 yildan fazla slire boyunca

¢ok sayida bilimsel atilim gerceklestirdi.

Henrietta Lacks
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Ancak hcrelerin plastik ylzeylerde
tek katman halinde blyutilmesinin
vicut ortamini yansitmada yeter-
li olmadigi dustndltyor. Cinkd bir
organizmadaki htcreler farkli hic-
relerle (¢ boyutlu sekilde etkilesim
halindedir. Ancak kultir ortaminda
blydatilen hicreler cevrelerindeki
ayni tur hucrelerle etkilesim halinde-
dir ve yapay besi ortamlarinda (besi
ortaminin icerigine ve ortam kosul-
larina bagli olarak) blyuyup gelisir.
Bu nedenle hucre kaltirda yontemi-
nin organizmay! tam olarak yansita-
mayacagd! endiseleri var.

Hdcre kaltdranin ilk ortaya cikisin-
dan bugune yapilan bilimsel calisma-
larda bu yontemin gelistirilmesine
yonelik onemli adimlar atildi. Bunlar-
dan en dikkat cekici olani G¢ boyutlu
hiicre kiltiirii ydntemidir. U¢ boyut-
lu hicre kaltirinde buydatilen hic-
reler, iki boyutlu hicre kultarinde
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Besi ortaminda cogaltilan
E. coli bakterileri

blyutdlen hicrelere kiyasla organiz-
ma icindeki hicreler ile, gerceklesen
islevler ve biyokimyasal slreclerin
mekanizmasi (ornegin canlilik, mor-
foloji, blyume, farklilasma, uyarana
verdikleri tepki, gen ifadesi, protein
sentezi, ilagc metabolizmasi) acisin-
dan belirgin dizeyde benzerlik gos-
terir. Ancak U¢ boyutlu hicre kaltara
yonteminde de organizmayi taklit
etme konusunda yetersizlikler s6z ko-
nusu. “Organoid blyitme yontemi”
bu sorunlarin asilmasini saglayabilir.

Organoidler kendi kendilerini yeni-
leyebilen, organ islevi goOsterebilen,
dogrudan doku veya kok hicrelerden
elde edilen tg¢ boyutlu hiicre grupla-
ridir. Organoidler yapisal ve islevsel
olarak elde edildikleri dokuyla ben-
zerlik gosterir. Ancak organoidler-
de kendini yenileyebilen kok hucre
gruplari bulunur ki bu kok hicreler
organizmadaki kok hucreler gibi
diger hacre tlrlerine donusebilir.
Organoidler, biyolojik benzerlik aci-
sindan yani organizmayi taklit etme
konusunda diger kultir yontemlerin-
den daha gelismistir. Bu hlicre grup-
lari dondurularak biyolojik bankalar-
da saklanabilir. Bu yontem sayesinde
kok hucrelerin sinirsiz bicimde ken-
dini yenileme ve diger hicre tirle-
rine donusme (bu sure¢ baskalasma
olarak isimlendirilir) ozelliginden
faydalanilabilir.



Organoidler Tedavi Amach Nasil Kullanilabilir?

eni ilag gelistirme arastirma-
larinda bulasici hastaliklarin,
cesitli kanserlerin ve kalitimsal
hastaliklarin modellenmesinde (has-
taliklara neden olan slreclerin anla-
silmasinda kullanilan bir yontemdir)
ve baska bircok biyomedikal uygula-
mada organoidlerden yararlaniliyor.

Kanserli hiicre

Ornegin hamilelikte anneye bulas-
masil
(kGcuk kafa) ve gelisimsel bozuk-
luklara neden olan Zika virdstnin
hastaligi nasil olusturdugunun an-

halinde bebekte mikrosefali

lasiimasinda ve bu hastaligin teda-
visi icin kullanilabilecek ilac etken
maddelerinin belirlenmesine yonelik
arastirmalarda organoidler kullanil-
di ve bu arastirmalar sonunda Zika
virtastne karsi kullanilabilecek antivi-
ral ilag molekdlleri belirlendi.

Kanser hastalarindaki kanserli hiic-
relerden elde edilen organoidler sa-
yesinde mevcut kanser turinin cok
benzer bir modeli elde edilebiliyor.
Boylece kansere neden olan faktorle-
rin belirlenmesi mimkin olabiliyor.
Ayrica kanser tedavisine yonelik fark-
[ ilac karisimlari denenerek bu hlc-
relerin hassas ya da dayanikli oldugu
ilaclar belirlenebiliyor.

Organoidler kalitimsal hastaliklara
yonelik arastirmalarda da kullanila-
biliyor. Otizm spektrum bozuklugu
(OSB) organoidler kullanilarak mo-
dellenebiliyor.

Ancak organoid yontemi icin de kisit-
layici durumlar var. Bu nedenle orga-
noidler kullanilarak bir hastalikla il-
gili arastirmalar yapilirken en uygun
arastirma yonteminin belirlenmesi
ve gerektiginde iki boyutlu ve (g bo-
yutlu hicre kualtarid yontemleri ile
hayvan calismalarinin birlestirilmesi,
daha guvenilir ve kapsamli sonuclar
elde edilmesini saglayacaktir. H
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