Kuitle Aktarimi Yapan
Atarcada Aksama Kesfedildi

TUBITAK ARDEB tarafindan desteklenen “Magnetarlarin Yavaslama Orani ile Tork Giiriiltiisii Giicii
Arasindaki Bagintinin Arastirilmasi” bashkl proje kapsaminda yapilan ¢calismada,

SXP 1062 isimli cok yiiksek manyetik alana sahip kiitle aktarimi yapan bir atarcanin (pulsarin),
siradisi bir aksama (glitch) gosterdigi kesfedildi.
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ksamanin kesfedildigi SXP 1062 kaynagl, bizden yak-

lasik 200 bin 151k yili uzakliktaki Samanyolu’nun uydu
gokadasi Kiguk Macellan Bulutu’nda yer alan bir atarca.
Bu atarcayi ilging kilan, es yildiziyla donerken bir yandan
da etrafinin, kendisini olusturan stpernova patlamasinin
kalintilariyla cevrili olmasi.

Supernova patlamalari sonucunda olusan notron yil-
dizlari, yiksek katleli yildizlarin evrimlerindeki son durak-
lardan biridir. Atarca olarak adlandirilan yuksek manyetik
alanlara sahip notron yildizlari ise kendi eksenleri etrafin-
da hizla donerken atimlar halinde -bir deniz feneri gibi-
elektromanyetik isima yapar.

Atarcalarin izole (tek) olabildikleri gibi bir gift yildiz
sisteminde bir bilesen olarak da gozlenebildigi arastirma
ekibi tarafindan belirtilmis ve su sekilde ifade edilmistir:
“Izole atarcalar déniis enerjilerinin kaybi (radyo atarcasi
olarak) veya manyetik alanlarinin sonimlenmesi (izole
magnetar olarak) sayesinde 1sima yapar. Cift yildiz sistem-
lerinde yer alan atarcalar ise es yildizlarindan aktarilan
maddenin, ylzeylerine diserken isinmasi sonucunda isir.
Isima mekanizmalarinin farkliligina paralel olarak, izole
atarcalarin ve kitle aktarimi yapan atarcalarin tzerlerine
etkiyen torklarin yapilari ve karakterleri de farklidir. Agir-
likli olarak X-isinlarinda 1sinimi olan kitle aktarimi yapan
atarcalarda dis torklar baskin olurken, izole atarcalarda
notron yildizinin ig yapisi ile ilgili ipuglari da veren ig tork-
lar yildizin frekans degisiminin birincil nedenidir”

Aksama olarak adlandirilan ve atarcanin dlzgun ya-
vaslarken aniden hizlanip daha sonra yavas bir gegisle eski
yavaslama oranina ulasip dizgln yavaslamasini surddr-
mesi sureci, izole atarcalarda 1970’lerden beri gozlenmek-
tedir. izole atarcalarin frekanslarinda gézlenen bu degisim
sUrecinin atarcalarin i¢ yapisindaki stperakiskan madde
ile yildizin kabugu arasinda acisal momentum aktarimi
saglayan mekanizmayla iliskili oldugu soylenebilir.

Super akiskanlar agisal momentumlarini girdap (vor-
tex) denilen yapilarda icerir. Bu girdaplar, notron yildizi
kabuguna sikica bagli, adeta “raptiyelenmis” durumdadir.
Notron yildizinin kabugu torklarla yavaslasa da toplam agi-
sal momentumu girdap sayisiyla orantili olan stperakiska-
nin agisal momentumu azalamaz, dolayisiyla stperakiskan
yavaslayamamis olur. Bu durum, zamanla girdaplarda bir
kararsizliga sebepolurve en sonunda raptiyelenmisgirdap-
lar serbest kalarak agisal momentumlarini kabuga aktarir.

Boylece frekansta gozlenen dizenli yavaslama yerini once
hizli bir frekans artisina daha sonra da yavasga bir sonraki
benzeri bir dizenli yavaslamaya birakir.

Aksamalar simdiye kadar sadece izole atarcalarda goz-
lenmistir. Bunun sebebinin, hem izole atarcalarin dizenli
yavaslamasi hem de guraltili dogasi olan dis torklara ma-
ruz kalmamasi olabilecegi soylenebilir. SXP 1062 kaynagdi
aksama gosterdigi kesfedilen ilk kdtle aktarimi yapan atar-
cadir. O nedenle bu aksamanin kesfi kitle aktarimi yapan
atarcalarin dogasini ve ozellikle de i¢ yapisini anlamaya
cahisan kuramcilara isik tutabilecek niteliktedir.

SXP 1062 kaynaginin, hem duzenli yavaslamasi hem
yavas bir kaynak olmasi hem de manyetik alaninin izole
magnetarlarin manyetik alanlari kadar siddetli olmasi
sebebiyle aksama yapmis olabilecegini belirten arastir-
macilar, NASAnin Nétron Yildizi i¢ Yapisi Kasifi (NICER)

gibi yeni nesil X-15in1 gozlem teleskoplarinin SXP 1062 ve
benzeri dogasi olan atarcalari gozleyerek yeni aksamalari
kesfetmesinin mumkdn oldugunu ve bu tdr kaynaklarin
olasi aksamalari gozlendikge kaynaklarin dogasinin daha
iyi anlasilabilecegini ifade ediyor. l
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