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Uludag Universitesi biinyesinde bulunan ve 2004’te Makine Miihendisligi 6grencileri
tarafindan kurulan Bursa Uludag Universitesi Makine Toplulugu (UMAKIT),
diinyanin en prestijli miithendislik ve inovasyon yarismasi olan ve

27 iilkeden 147 ekibin katildigi Shell Eco-Marathon Europe yarismasinda

sehir konsepti hidrojen enerjili ara¢ kategorisinde

Avrupa 1.si oldu.

Ge¢tigimiz Temmuz ayinda Londra’da Queen Elizabeth Olimpik Park’ta

diizenlenen yarista 1 metrekiip hidrojen ile 182,6 km yol gidebilen BARBAROS isimli ara¢
istanbul’dan Ankara’ya yaklasik 3 TUlik hidrojen yakiti ile

gidebiliyor.

Bilim ve Teknik Kasim 2018



UMAKIT Ekibi

([ J
lerleyen otomotiv teknolojisinde alternatif enerjili

araclar énemli bir yer tutuyor. Ulkemizde de bu ca-

lismalara yogun ilgi ve alaka her gecen giin artiyor.
Makine ve elektrik-elektronik miihendisleri 6grencileri-
nin olusturdugu toplam 13 kisilik UMAKIT, 2004’ten bu
yana gunes enerjili ve hidrojen enerjili araglar olmak
uzere bircok arag uiretti ve bu araglarla birlikte yurt ici ve
yurt disinda diizenlenen alternatif enerjili ara¢ yarisma-
larina katildi. 1939 yilindan bu yana diizenlenen Eco-Ma-
rathon Europe yarismasinin ana amacl ara¢ verimliligi.
Gectigimiz Temmuz ayinda Londra’da diizenlenen ve 27
tlilkeden 147 ekibin katildigi bu yarismaya 2. kez katilan
toplulugun tasarladigt ara¢ 1 metrekiip hidrojen ile 182,6
km giderek Avrupa’nin en verimli hidrojen enerjili aract
olmay1 basardu.

Alperen Kaya, Aras. GOr. Mert Ali Ozel, Seckin Cakir, Ebu-
bekir Pinar, ismet Berkay Kabatepe, Sevval Ferazoglu, Fur-
kan Avci, Batuhan Temiz, Turgut Can Sahin, Aslthan Pa-
muk, Furkan Onat, Tugba Hactoglu ve Alican Yiiksek’ten
olusan UMAKIT, bir yil boyunca siiren yogun calismalar
sonucunda, BARBAROS isimli hidrojen enerjili aracin,
yerli motorunu, motor striicii devresini, 1,3 kilo agurl-
gindaki karbon fiber jantini, inovatif sogutma sistemini,
aktif ve pasif guvenlik sistemlerini tasarlama ve tiretme
basarisim gosterdi.



Neden Hidrojen Tercih Ediliyor?

Artan cevre kirliligi ve kuresel istnmanin ana se-
beplerinden biri olan fosil yakitlarin dogaya olan za-
rartl herkes tarafindan bilinen bir durum. Alternatif
enerjili araglarda elektrik ve giines enerjisinin yanin-
da hidrojen de kullanilir. Hidrojen enerjili bir aracin
egzozundan cevreye biraktigi sey sadece su buhart.
Bu araglarda havadaki oksijen ile tiplerde bulunan
hidrojen yakit hiicresinde tepkimeye girdiginde tep-
kime sirasinda yakit hiicresi zarlarindan gegemeyen
elektronlarin hareketi elektrik enerjisi saglar ve bu
elektrik enerjisi aracin gug sistemine aktartlir. Hava-
daki oksijen ve tiipteki hidrojenin yakit hiicreleri i¢in-
de birlesmesi sonucu disartya sadece su buhart ¢ikar
ve bunun da cevreye herhangi bir zarart bulunmaz.

Alternatif enerjili araglarin uretiminin giderek
yayginlasmast ve Ozellikle hidrojenin kolayca elde
edilebiliyor olmasi, otomobil firmalarinin hidrojen
kullantmun cazip hale getiriyor.

Hidrojenin Onemli bir o0zelligi, atom yapisinin
dodada bulunan diger elementlerin atom yapisindan
¢ok daha basit olusu. Bu 0zelligi nedeni ile yapilan
arastirmalar da oldukca hizli sonug veriyor. Hidroje-
nin yaygin olarak kullaniimasint saglayan en dnemli
0Ozelligi ise hidrojen gazinin belli bir sicakliga getiril-
diginde sw1 bir hal almast. Bu sayede swv1 halde depo-
lanabilen hidrojenin kullanimt ve sevkiyatt da kolay-
lastyor. Hidrojen, alternatif enerjili araclarda st hal-
de, 6zel olarak yapilmis basingl tiplerde kullanilyor.

Hidrojen Enerjili Araglardaki
Olast Riskler

Aslinda hidrojen gazint gliniimiizde degerli kilan en
bliylik 6zelligi cok gliclii bir yanict gaz olmast. Bu nedenle
benzin, motorin ya da LPG gibi yakitlara gére daha yuk-
sek verim saglar. Ancak yanicilik derecesinin ¢ok yuksek
olmast hidrojen gazinin kullanildigt araglarda tehlike ya-
ratabilir. Hidrojenin bir diger 6zelligi ise kokusuz ve renk-
siz olmast. Bu Ozelliginden dolayt tehlikesi daha da artar.



Hidrojen cok hafif ve kiiciik bir molekiil oldugundan ka-
cak ve sizintt olmast riski de var. Celikten bile gecebilen
bu molekiiliin kullanildigt araglarda tiip, yakit hiicresi ve
egzoz arasinda bircok baglantt noktast bulunur. Bu bag-
lantilarda olusabilecek kacak ve sizintilart engellemek
icin genellikle endistriyel sanayi hortumlart kullanilir.

Kacak ve sizintt olmast aractaki elektrik sisteminde
biyuk sorunlar yaratabilir. Ancak, patlama ve alev alma
riskine karst araclarda gaz detektorleri ve hidrojen sen-
sorleri kullanularak kag¢ak durumunda aracin elektrik
sisteminin aninda kesilmesi saglanir.

Hidrojen yaklasik -200 °C’de swvilasir ve
st halini sogutmak i¢in de ¢ok fazla ener-
ji harcanir. Bu harcanan enerji hidrojen
enerjili aracta yaklasik %15’lik bir verim
kaybina sebep olur. Bu nedenle gintimuz-
de yuksek basinclt tanklarin gelistirilmesi-
ne calisithiyor.

UMAKIT olarak bu kacak ve sizinttlart
tespit edip, yangina sebep olabilecek du-
rumlar i¢in arag i¢cinden hidrojen gazi tah-
liyesini hizlandiran ve otonom bir sekilde
elektrik ve gaz sistemini kontrol eden aktif
bir gtivenlik sistemi tasarladik. Bu aktif gu-
venlik sistemiyle birlikte hem aracin pilotu-
nu korumayt hem de aracin i¢ine koydugu-
muz fanlar ve gaz tahliye noktalartyla birlik-
te sizintt durumunda hidrojen gazint hizlt
ve guvenli bir sekilde aracin disina atarak
olusabilecek tehlikeyi onlemeyi amacladik.

Hidrojen Enerjili
Araclarin
Temel Parcalarn Nelerdir?

Hidrojen enerjili araclar diger elektrikli araclardan
aywran iki temel fark vardr. Ilki icerisinde hidrojen ve
oksijeni birlestiren ve bunun sonucunda elektrik tireten
yakit hicreleri, digeri ise hidrojenin aracta depolandigt
hidrojen tankt. Bunun disindaki bircok sistem, elektro-
nik devreler, mekanik ve yuriir aksamlart diger elektrikli
araclarla aynidir.

Elektronik olarak bu araclardaki temel sistem ve dev-
relere bakildiginda, fircasiz dogru akim motoru, motoru
kullanmaya ve kontrol etmeye yarayan Uu¢ fazlt motor
kontrol devresi, yakit hiicresinin ¢ikisindaki gerilimi mo-
torun verimligi araliginda kullanmaya yarayan enerji yo-
netim sistemi, bataryanin dengeli sarj olmasint ve pille-
rin esit ve diizenli kullanimunt sadlayan batarya yonetim
sistemi, bataryanin disaridan bir gli¢ kaynadt veya priz
yardumiyla sarj olmasint saglayan yerlesik sarj Unitesi,
aracin kullanan kisinin onundeki panele hiz, sicaklik,
yakit miktart ve bunlar gibi bir¢ok verinin iletildigi arac
kontrol ve telemetri sistemi, uygun olmayan yol kosul-
larinda ve rampalarda aracin ¢ekisini hizlandiran ve te-
kerlekler arasindaki dengeyi saglayan elektronik diferan-
siyel uygulamast bir elektrikli ve hidrojenli ara¢ta olmast
gereken en temel parc¢alardir.



Araclarda Kullanilan Parcalar
Yerli ve Milli
Sekilde Uretiliyor

UMAKIT olarak yurt disinda Shell Eco-Marathon Eu-
rope, yurt icinde TUBITAK Efficiency Challenge ve Shell
Eco-Marathon Turkiye olmak tizere u¢ adet yarisa katil-
dik. Ekibin Shell Eco-Marathon ve TUBITAK Efficiency
Challenge yarislarina katildigt BARBAROS ve HIDROMA-
KIT isimli alternatif enerjili araglardaki tiim parcalar yerli
ve milli sekilde uretildi.

Uluslararast alternatif enerjili araclarin yaristigt ve
dunyanin en prestijli muhendislik yarismasindan biri
olan Eco Marathon Avrupa 2018 Londra yarismasinda
yerli hidrojen enerjili aractmiz olan BARBAROS, 1 metre-
kiip hidrojen gaziyla 182,6 kilometre gitme basarist gos-
terdi ve en verimli ara¢ olarak Avrupa sampiyonu oldu.
UMAKIT olarak, yarisma tarihinde bunu basaran ilk Tiirk
ekibi olduk ve Tirk bayragint Londra'da dalgalandirdik.
Bu yarismada fir¢asiz dogru akim motoru, ti¢ fazli motor
kontrol devresi, batarya yonetim sistemi, enerji yonetim
sistemi, yerlesik sarj Unitesi, ara¢ kontrol devrelerimizi
yaris stratejisi ve kurallarina gore uygulayarak “Avrupa
Sampiyonu” olma basarisint gosterdik.

TUBITAK Efficiency Challenge icin bu sene yeni bir
ara¢ ureten ekibimiz aracin mekanik olarak sasi, dis ka-
buk, jant ve yurtr aksamlarinin tamamint kendisi tasarla-
di. Aracin dis kabugu ve tamamt karbon fiber olan 1,3 kg
agirligindaki jantlarnt kompozit atlyesinde ve endiistriyel
firnda makine miithendisligi okuyan ekip tiyelerimiz tara-
findan tretildi. Elektronik kistm olan fircasiz dogru akim
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motoru, U¢ fazli motor kontrol devresi, batarya yonetim
sistemi, enerji yonetim sistemi, yerlesik sarj Unitesi ve
arac kontrol devreleri ise elektrik-elektronik miihendisligi
okuyan ekip uyeleri tarafindan tasarum, Gretim ve analiz
asamalart yapildiktan sonra yerli ve milli olarak tretildi.
Ayrica disiplinler arast ¢alismalar da yurtiten takumimiz
6zgiin st sogutmalt batarya kutusu tasarlayarak TUBI-
TAK tarafindan Teknik Tasartm Odiili‘ne layik goriildii.
Bu calismalarla katildigumiz TUBITAK Efficiency Challen-
ge 2018’de "Hidromobil" kategorisinde yarisan aracimiz
HIDROMAKIT ile 1529,06 skor elde ederek tictincii olduk.
Ayrica, yurt ici ve yurt dist yarismalardaki basartlarumizt
basin aracthidiyla duyurmamiz ve yil boyu katildigimiz
etkinliklerde TUBITAK misyon ve vizyonunu tanttmaya
gosterdigimiz 6zenden dolayl Tanitum ve Yayginlastirma
Odiilivne de layik goriildiik.

Avrupa Sampiyonu unvant ile
katildigumiz ve 7 ilkeden 23 takimin
yaristigt  Shell Eco-Marathon’nun
Tarkiye ayaginda da birincilik elde
ettik. Sehir konseptli hidrojen ener-
jili ara¢ kategorisinde yarisan BAR-
BAROS isimli aracumizla birinci ol-
manin yant sira, tasarladigumiz, Giret-
tigimiz ve gelistirdigimiz Grlinlerle
Teknik Inovasyon Odiilini de ka-
zandik. Bir sene icerisinde katilmis
oldugumuz U¢ uluslararast yaristan
ikisinde Teknik Inovasyon ve En Iyi
Teknik Tasarum o6dullerini kazanma
basarist gosteren ekibimizin, Avru-
pa yarisinda 177 Universite arasin-
da finale kalmast da tulkemizde bu
alanlardaki en iyi ARGE calismast
ylriten ekiplerden biri oldugunu
kanttlar nitelikte.

Tasarum, Uretim, gelistirme, ana-
liz ve test calismalarinin tamamint
Bursa Uludag Universitesi, Makine
Mihendisligi Bolimi'ndeki atblye-
de gerceklestirdik. Ekipte yer alan
herkesin ortak 6zellikleri ve hedefleri
var: Cagdas bilgiyle donanmus, aras-
tirma ve iletisim yetenegi gelismis,



bireysellikten ¢ok takum ¢alismasina Onem veren, disun-
duklerini soyuttan somuta dontustirebilecek hayal giict-
ne ve cesarete sahip, tllke ve diinya sorunlarina duyarly,
Atatlrk ilke ve inkilaplarint benimsemis, bilim, kalttir
ve teknoloji konularinda kendini gelistirmeyi ve men-
subu oldugu tiniversitenin 6grencilerinin ve tlkemizin
gelisimine katkida bulunmayt gorev edinmis olmak ve
teknolojik gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya
dontiistiirme yetenegine sahip bireylerin gelismesine kat-
ki saglamak. Ekibimizin temel vizyonu ise aldigt nitelikli
egitimin farkinda olan, stirekli gelisen, kalitesinden asla
O0dun vermeyen, Kisisel ¢ikarlarindan ¢ok toplum ¢ikar-
larint ddstinen, topluma katkt saglayan ekip tyeleri ile
birlikte ekibe yeni katilacak Kkisilere etik degerleri asila-
yarak mensubu olunmakla gurur duyulacak bir 6Jrenci
toplulugu olmaktir.

Yaptigumiz calismalarla tlkemizde otomotiv, savun-
ma sanayi, kompozit, gli¢ elektronigi gibi bircok alanda
yarisma asamasl ve sonrasinda kazanilan tecrubeler-
le 6ntimuzdeki yillarda daha az enerjiye ihtiya¢ duyan,
daha az maliyetli, daha hafif, gti¢cli ve verimli alternatif
enerjili sistemler gelistirerek kayda deger daha nice basa-
rilara imza atmayt hedefliyoruz. B
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