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Her bilim insani “evreka” diyecegi
am diisleyerek calismasum stirdiiriir.
Ciinkii bu kelime, bilim insanlarina
sonsuz bir sohret ve ¢ok biiyiik mad-
di kazang getirir.

2002’de Rus matematik¢i Grigori
Perelman, yiiz yulldur c¢oziilemeyen
Poincare sanist problemini c¢ozdii.
Ama ¢oziimii hakemli bir dergide ya-
yumlatmak yerine bir internet sayfa-
sina yiikledi. Bir grup Cinli matema-
tikcinin yayumladiklart makalelerle
¢oziimiin kendilerine ait oldugunu
iddia etmesinin ardindan yasanan
tartismalar sebebiyle matematige
kiisen Perelman 2005’te matematigi
bwraktt. 2006’da matematigin Nobel’i
sayllan Fields madalyasum, 2010’da
ise Clay Enstitiisii’'nden kazandigt bir
milyon dolart reddeden Perelman, su
aralar Saint Petersburg’da annesiyle
beraber yasiyor ve ne ile ugrastigt
bilinmiyor. Aslinda bu yasananlar ilk
degil. Bilimsel buluslarin sahiplenil-
mesi daha 6nce de tartismalara konu
olmustu. Tarihin en sancili “bunu
kim buldu” tartismalarindan biri i¢in
ise 350 y1l oncesine gitmeliyiz.
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Grigori Perelman

atematigin temel yapt tast olarak

bilinen alanina Kkalkiiliis deriz.
Sozlikteki anlamlarindan biri hesap
teknigi olan Kalkilis kelimesi ilk kez
kullamldiginda “hesap yapmak i¢in kul-
lanian cakil taslan” anlaminda kullantl-
mustt. Kalkiiliistiin iki ana damart vardur:
Integral kalkiiliis ve diferansiyel (tiirev)
kalkuliis [Latince integralis (pargalarin
butindg, birlestirme) ve differentialis
(farklarint alma, pargalarina ayurma)]. Bu
dalin kullanim alanlart mithendislikten
ekonomiye, biyolojiden kimyaya kadar
gider. Bilimin birbirinden bu kadar farkl
alanlarinda kullanilan kalkilisin bulu-
nus hikayesi, bilim tarihinin en dramatik
olaylar arasinda ilk swralarda gelir.

17. yuzyl modern bilimin dogdugu
yuzyll olarak bilinir. Kalkilis, bu yulz-
yllda ortaya ¢ikmis ve etrafimizda olup
biteni agiklamaya ¢alisan bilim insanla-
rina bir temel olmustur. Kalkilliisiin bu-
lunmasinda iki buyik figtrin rol aldigt
bilinir: ingiliz Isaac Newton ve Alman
Gottfried Wilhelm Leibniz.






Isaac Newton

Isaac Newton, modern bilimin
babast olarak gosterilir. 1661’de Tri-
nity College’da yliksek 6grenime bas-
layan Newton, ortalama bir 6grenciy-
di. Cunku zekasum evrende meydana
gelen hareket olaylarint agiklamaya
adamusti.  Kutlegekimi, optik, 151k
ve renk uzerine yazdigi teoremler
hala gegerliligini koruyor. Gezegen-
lerin ve yudizlarin nasil hareket
ettigini onun sayesinde biliyoruz.

Gottfried Leibniz ise uluslara-
rast bilim ¢evrelerinde iyi taninma-
sina ragmen hicbir zaman akade-
misyen olarak ¢alismadt. Cok yonla
bir bilim insant olmasiyla tin yapan
Leibniz’in katkt sagladigt bilim dal-
lar arasinda tarih, ekonomi, teoloji,
dil bilimi, biyoloji, jeoloji, hukuk,
diplomasi, politika, matematik, me-
kanik ve felsefe bulunur. Leibniz,
Nuremberg Universitesi’nden hukuk
derecesi aldiktan sonra editimine de-
vam etmek i¢in Mainz’a yerlesmisti.
Mainz prensine damismanlik yap-
tigt sirada Fransa kralinin Osmanlt
Imparatorlugu’na saldumasit sag-
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Gottfried Leibniz

lamak i¢in Paris’e giden Leibniz, gi-
risiminde basarisiz olunca, kendisine
akademik dinyada bir yer edinmek
icin Fransa’da kalmaya karar verdi.

Newton ise 1665’te Londra’daki
veba salgint nedeniyle Cambridge
Universitesi’ni terk edip dogdugu
sehir olan Woolsthorpe’a geri don-
miistil. izole halde gecirdigi iki sene
icinde kalkilis dahil olmak tzere
bir¢ok bulusa imza atan Newton ise
basladiinda, Galileo'nun ¢ogu nitel
olan distunceleri ile Kepler’in hare-
ket yasast disinda kendisine yardum
edecek ¢ok fazla calisma yoktu. iste
boyle bir ortamda, Kisisel notlarina
gore 1665’in Subat aywinda kalkilu-
sin temelini olusturan fikirlerini
uretmisti. Cambridge’e geri don-
diikten sonra yazdigt 1669 tarihli De
analysi per aequationes infinitas ve
1671 tarihli De methods serierum et
fluxion baslikl kitaplarinda akilarin
yontemlerini, yani integral ve dife-
ransiyel (tlrev) kalkilist agikladt.

Leibniz’in su carki modeli (Fotograf: Wilhelm Hauschild, 1932)



Leibniz’in hesap makinesinin replikasi (Alman Mdizesi, M{inih)

Fakat akademik cevrelerin, O0zellik-
le daha oOnce 151k teoremi Uzerine
yazdigt bir makaleden dolayt sorun
yasadigt Robert Hooke’un yapacagt-
nt diisindigu elestirilerden korkan
Newton, kitaplaritnin basilmasina
izin vermemisti. Calismalarint gos-
terdigi birkag isim arasinda eski 6g-
retmeni olan Unld matematik¢i Isa-
ac Barrow, Ingiltere’nin bilim mer-
kezi olan Royal Society’nin sekreteri
Henry Oldenburg ve Newton’un ki-
taplarinm basmaya ugrasan matbaact
John Collins vardt.

Leibniz 1673’te Londra’ya gidip
bir¢ok Unli matematikci ile tanis-
mistt. Londra’da gegirdigi iki aylik si-
rede Oldenburg ve Collins ile iyi ilis-
kiler kurmus, Isaac Barrow’un not-
larina ulagmistt. Calismalart saye-
sinde Royal Society’e kabul edilen
Leibniz, Paris’e dondiginde Mainz
prensinin 6ldigunu ve issiz kaldigr-
nmt 6grendi. Bundan sonraki iki yilda
gozden kaybolup kendini ¢alismala-
rina adayan Leibniz, kisisel notlarina
gore 1675te kalkulisi bulmustu.

Bu tarihten itibaren matbaact Collins
ve Royal Society’nin sekreteri Olden-
berg ile yaptigt yazismalarda bulu-
sundan bahseden Leibniz, Newton
ile hi¢ dogrudan temas kurmamustt.

Newton’un kisisel notlarinin ilk sayfasi:
“Not fit to be printed” -

“Basilmaya uygun degil”

(Cambridge Universitesi Kiitiiphanesi)

Daha sonra Oldenberg’in ikna
ettigi Newton, 1676’nin Haziran ve
Ekim aylarinda Leibniz’e iki mektup
yolladt. Bu mektuplarda ¢ok az detay
veren Newton, ikinci mektubunda
kodlanmus bir sekilde aki yontemini
buldugundan bahsetmis ve baska
aciklama yapamayacagint belirtmis-
ti. Londra’ya ikinci defa giden Leib-
niz, notlarin John Collins’e gosterip
ondan Newton’un kalkiilis notlarint
aldi. Bu noktada yasananlar, ileride
Newton’'un Leibniz’i husizlikla it-
ham etmesine neden olacaktt. Fakat
Leibniz, Newton’un notlart eline geg-
meden 6nce kendi kalkiiliis yontem-
lerini Gretmisti bile.

Londra’dan sonra Almanya'ya
gecen Leibniz, 1684’te Leipzig Uni-
versitesi'nde integral ve diferansiyel
kalkulust agiklayan Acta Eruditorum
adli kitabumt yayumladt. iki yil sonra
yeni bir makale yazan Leibniz, iki
yaymninda da Newton’dan bahsetme-
misti. Newton ise kendi kalkiiliisin-
den bahsettigi iinlli Principia Mathe-
matica adli kitabint yazmayt 1686’da
bitirmisti, fakat kitap ancak 1693’te
bastlabildi. Newton bu kitapta John
Collins’e 1672’de yolladigt ve kalki-
s yontemlerini iceren mektuba yer
vermisti. En buyuk rakibi olarak gor-
digl Robert Hooke’un 6limiinden
sonra Royal Society’nin baskant olan
Newton, bir yil sonra 1704’te Optika
isimli kitabint yayumladi. Newton
Optika’da aki yontemini detaylartyla
aciklamistt.

Optika’dan sonra bilim diinya-
st hayrete dismusti. Newton ve
Leibniz’in kalkilis i¢in kullandiklart
yontem ve semboller tamamen fark-
liydi. Ama bir probleme uygulaninca
iki yontem de aynt sonucu veriyordu.



Newton’un tiirev yontemi
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Newton’un ve Leibniz’in tiirev yontemlerinin karsilastiriimasi.
Leibniz’in tlrev yontemi daha kisa ve matematikgiler i¢cin anlasiimasi daha kolay,
ayrica kullandigi semboller giinimiizde de gegerliligini koruyor.

iki bilyiik bilim insanimin aynt anda,
farklt yontemler kullanarak kalkiili-
si kesfetmis olduguna kimse ihtimal
vermiyordu. Genel goris birinin kal-
kilist buldugu, digerinin ise “hu-
s1z” ya da “ikinci kesfeden” olduguy-
du. “Kalkilist kim buldu” tartisma-
sina en basta katilanlar, Newtoncular
ile Leibnizcilerdi. ilk 6nce, matema-
tikei bir aile olan Bernoulli kardesler-
den bir makale geldi. Leibniz’in bir-
lestirme yontemine “integral” ismini
veren Unli matematik¢i Johann Ber-
noulli, sadece Leibniz’in kalktlisi
buldugunu iddia etmekle kalmamus,
Newton’'un Leibniz’in yoOntemleri-
ni ¢aldigint da sOylemisti. Newton
tarafinda ise bluyuk matematikgiler
yoktu. Almanya’yt sevmeyen John
Wallis’in de etkisiyle Newtoncularin
genel kanisy, kalkiilliis’d ilk bulanin
bir ingiliz olmast gerektigiydi. Yani
akademik bir konu, iki ulus arasinda
gurur meselesine dontismustu.
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Newton’un 6drencilerinden biri
olan John Keillin 1708’de yazdigt
bir makale ise ipleri gerecekti. Ke-
ill makalesinde kalkiliisu kesfeden
kisinin Newton oldugunu kesin bir
dille belirtmisti. iki yil sonra eline
gecen makaleye ¢ok sinirlenen Le-
ibniz, Royal Society’e bir mektup
gonderip 6zur talep etti. Keill, Royal
Society’nin baskant olan Newton'un
izniyle ikinci bir makale daha yayum-
lamustt, fakat yazisinda herhangi bir
Ozur yoktu. Leibniz karsilik olarak
Newton’un Kkalkilis c¢alismalartyla
ilgili isimsiz bir analiz yazist yazmis
ve kalkulist kendisinin buldugunu
iddia etmisti.

Newton her iki bilim insaninin
da Royal Society Uyesi oldugunu
belirterek ¢6ziim bulmak i¢in bir ko-
misyon kurulmasina karar vermisti.
Ancak burada bir sorun vardi. Komis-
yonun baskant, Royal Society’nin de
baskant olan Newton’du.

Komisyona secilen tyeler ise
matematik konusunda bilgisizdi,
hatta bu tiyelerin kimler oldugu an-
cak iki ylz yul sonra agiklandt. Yani
karart Newton verecekti. Kisa bir
stre sonra komisyon Newton’un kal-
kalist ilk bulan kisi olduguna, ama
Leibniz’in de kalkilis sembollerini
ureten kisi olduguna karar verdi.
Leibniz’in kalkulis
kullanmayt reddeden Ingiliz bilim
insanlart, sonraki iki yliz yil boyunca
matematikte Avrupali meslektaslart-
nin gerisinde kalacaktt.

Bugun genel kant Newton ile
Leibniz’in kalkiiliisti birbirlerinden
bagumsiz olarak kesfettikleri yonin-
de. Fakat bilimsel bir kesfi kimin yap-
g1 tartismast, bazen haksiz yere bir
hayatin kararmasina neden olabili-
yor. Hikdyemizde zarar goren taraf
ise Leibniz olmustu. Su anda okutu-
lan tiim kalkilis kitaplarinda onun
yontemleri ve sembolleri kullanili-
yor olmasina ragmen, tim zamanla-
rin belki de en ¢ok yonli bilim insa-
ntolan Leibniz, hayatinin son yillart-
nt yalniz, bes parasiz ve tim saygin-
ligun yitirmis olarak gegirmisti. W

yontemlerini
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