bteknik@tubitak.gov.tr

Liseye (son swniflar hari¢) ve ortaokul

8. sinifa devam eden 6grencileri

temel bilimler alaninda ¢alisma yapmaya
O0zendirmek ve bu alanda gelismelerini
desteklemek amactyla TUBITAK
tarafindan her yil matematik, bilgisayar,
fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda
Ulusal Bilim Olimpiyatlart sitnavlart
diizenlenir. Bu sinavlarda basarili olan
o0grencilere madalya verilir.

Bes alanda yarisacak ulusal takimlar,
madalya alanlar arasindan segilen
o0grencilerden olusturulur.

Bu o6grenciler Tirkiye’yi Uluslararast
Bilim Olimpiyatlan yarismalarinda
temsil eder.

Bilim ve Teknik dergisi Ben Cézerim
kosesinde yer alan sorulart

Ulusal Bilim Olimpiyatlar akademik
komite baskanlart hazirliyor.

Prof. Dr. Leyla A¢ik (Biyoloji)

Prof. Dr. Arif Dastan (Kimya)

Dog. Dr. Fatih Demirci (Bilgisayar)

Prof. Dr. Azer Kerimov (Matematik)

Yrd. Dog. Dr. Hact Ahmet Yilduum (Fizik)

Sorulart ¢6zlp cevaplart ad, soyad ve

adres bilgileri ile birlikte bteknik@tubitak.gov.tr
adresine gonderenler arasindan cekilisle
belirlenecek beser kisiye (her bir alan sorusu i¢in
5 kisi, toplam 25 kisi) TUBITAK Popiiler

Bilim Kitaplart Yayinlar’ndan, her bir alan i¢in
farkl kitaplar segilerek hediye edilecek:
Arkadagslhigin Matematigi (matematik), Pentapleks
(bilgisayar), Yasamin Strrt DNA (biyoloji), Ilaca
Dair (kimya) ve Lazerler (fizik)

Coziimii ile birlikte génderilmeyen cevaplar
degerlendirmeye alinmayacaktur.

Sorularin dogru ¢éziimleri ve ¢ekilis sonuglart
dergimizin internet sayfasindan ve sosyal medya
hesaplarindan (facebook ve twitter) ay sonunda
duyurulacak (www.bilimteknik.tubitak.gov.tr).

Bilim ve Teknik Haziran 2017

(Matematik)

Baslangigta sincabin yuvasinda

201, 65 ve 49 findiktan olusan 3 6bek bulunuyor.

Her islemde sincap iki Obek se¢ip onlar birlestiriyor
veya ¢ift sayida findik iceren bir 6bek secip
bu 6begdi esit sayida findik iceren iki 6begde boliiyor.

Sincap birkag islem sonucunda
sadece bir findiktan olusan bir dbek
elde edebilir mi?



10

Benzer sekilde ti¢tincili gelen katilimct ise bu modelin

B ah ar S e nllg 1 —I— . 3. genigletilmesinden elde edilen kesiri aliyor.

Yani:

(Bilgisayar) 1 17
It — =

Bilim ve Teknik 6grencilere Bilgisayar 1 12
Olimpiyatlar'nt tanitmak icin eglenceli bir 2+
bahar senligi diizenliyor. 1
Bu senlik digerlerinden hayli farkl. 2+
Bu senligin odak noktast sanatgilar ve miizisyenler 2
degil sihirli kesirler. Bu sihirli kesirler,
her katilumciya kapidan giris sirasina gore veriliyor. Yukaridaki model kullanilarak sekizinci
Kesirler hesaplanirken asagidaki model katitimctya verilen kesir digerlerinden hayli farkli.
baz alintyor: Modelin 8. genisletilmesinden elde edilen

kesir su sekilde:

1 1393
1+
1 985
2+
1 Bu kesiri ilk yedi kesirden farklt kilan ozellik,
24 ——M8M8M —— paydaki basamak sayisinin paydadaki basamak sayisindan
1 fazla olmast.
2+
24 Bilim ve Teknik katilumctlara giriste dagittigi brostrlerde

odulli soruyu su sekilde veriyor:
Ik gelen katilimct bu modelin Sekizinci katilumciya verilen kesirle aynt 6zellikte,
1. genisletilmesinden elde edilen kesiri aliyor. yani yukaridaki modelin genisletilmesinden elde edilecek
Yani: ve payindaki basamak sayisinin paydasindaki

1 3 basamak sayisindan fazla oldugu kag kesir
1+— = — ilk 100, ilk 500, ilk 1000 ve ilk 1500
2 2 katitlumciya verilmistir?

Ikinci gelen katiimct bu modelin
2. genisletilmesinden elde edilen kesiri aliyor.

Yani:



(Fizik)

Bir arag yolun A noktasindan v, ilk hiz1 ile B noktasina
dogru hareket etmeye basliyor. Ara¢ A-B noktalart
arasinda a ivmesi ile hizlanmaktadir. B noktasina vardigt
anda ivmesinin yoniini ve biyikligint dedistiriyor.
Arag B-C arasint na (n>1) ivmesi ile yavaslayarak gidiyor
ve tam C noktasina vardiginda duruyor.

A, B ve C noktalart bir dogru tizerindedir.

\"/ a na

Aracin A-B arasindaki ortalama hizi v,
B-C arasindaki ortalama hizi v,
ve A-C arasindaki ortalama hizt

(v, +v,) v,

ise orannt
2 v

2

verilenler cinsinden bulunuz.
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(Kimya)

Karbon-karbon ikili ve Giglii baglarinin ozon (0,) ile
tepkimesi sonucu, C-C baglart par¢alanir ve

bu tepkime organik kimyada ozonoliz tepkimesi olarak
adlandinlir. Ornegin asagidaki tepkimede

gosterildigi gibi (1) ve (2) yapisindaki izomerik 2-biiten
molekiillerinin ozonoliz tepkimesinden (3)

numarali etanal olusur.

H,C
. H.C CH
\ o) o) 3 3
> 2 A T \ /
\ Zn
H.C

) CH, @) @

Bu tepkimede kullanilan alken simetrik yapida

oldugu i¢in tek Griin olusmustur. Simetrik yapida olmayan
alkenlerin ozonoliz tepkimesinden birden fazla sayida
aldehit ya da keton olusur.

0Ozonoliz tepkimesi glinimiizde organik sentezlerde
yaygin olarak kullantliyor. Spektroskopik yontemlerin
gelismedidi yllarda ise bu tepkime aynit zamanda

yapt analizi i¢in de kullanilirdi. Yapist bilinmeyen organik
molekiil ozonoliz tepkimesine tabi tutulur ve olusan
urtnlerin yaptlart teshis edildikten sonra

ilgili molekiliin yapisinin ne oldugu tahmin edilirdi.
Ornegdin bu yontemle ozonoliz tepkimesi sonucu

(6) molekilini veren alkenin muhtemelen (4) veya (5)
yapisinda olabilecedi dngorilebilir.

,CHO K/
0, o,
— 0O =0
;b Zn Zn
4 6, 5
(@) (6) \CHO (5) K\



Soru

0Ozonoliz tepkimesi sonucu (7) ve (8) molekillerini
karisum halinde veren A, B, C, D ve ozonoliz

tepkimesi sonucu sadece (7)’yi veren E molekillerinin
her birinin agik yapilart i¢in birer 6neride

bulununuz.
CHHSOZ
B
Ongn
OHC  CHO
o, 04\[]/§o . >< o,
Cwanoa ? 0 OHC CHO ? CmHn
A 7) ®8) C
O;TZ”
C17H12 4
D
03
C . HO —>» 7
127 '8 2 Zn ( )

Adli Twp =

(Biyoloji)

Adli tipta staja basladiniz ve size ¢alismalarla ilgili bilgi
verildi. Yapuan denemeler drneklerle anlatildt.

Belli bir siire kuramsal egitim aldiktan sonra uygulama
yapmaniz istendi. ilk denemenizde 3 ayr aileye ve

bir de yabanciya ait DNA 6rnedi (toplam 7 érnek) verildi.

Bu Orneklerle 5 ayrt otozomal kromozomda bulunan,

kisa ardi ardina tekrar (STR) dizisi ile tiplendirme
yapmantz istendi. Her bir STR lokusunda ¢ok farklt sayida
alel vardir ve her alel numaralandurilarak gosterilir.
Ornegin Ayse’nin 1. lokusunda 2 ve 3 numaral aleller
vardir. Ancak tlplerin Gstline yazdiginiz numaralarin
kime ait oldugunu yazdiginiz kagidi yanlislikla

¢Ope attiniz. Sadece ailelerden birindeki annenin adinin
Ayse oldugunu biliyorsunuz ve ona ait 6rnegdin icinde
bulundugu tiiptn tzerinde de adi yaztl.

Asagidaki tabloda ona ait STR profilleri Ayse’nin karsisina
yazilmustir. ilk ailede Ayse’nin kocasimin adi Hasan’dr,
kizlarinin adt ise Hilal. ikinci ailede babanin adt

Ahmet, kizinin ad1 Yesim’dir. Uciincti ailede ise babanin
ad Bilal, kizinin adt Fatma’dir. Yabancinin adti ise
Damla’dur.

Buna gore hangi 6rnedin Damla’ya ait oldugunu bulunuz.

Ornek sahibi 1. Lokus 2.Lokus 3. Lokus 4. Lokus 5. Lokus
Ayse 2/3 5/6 7/8 8/3 2/6
1 13 2/6 8/1 8/2 1/6
2 3/3 6/1 73 8/8 2/2
3 2/2 7/7 8/5 8/4 2/2
4 2/9 5/7 7/7 8/1 1/2
5 3/4 2/3 71 8/8 2/6
6 4/3 2/1 3/3 4/8 7/2
7 12 7N 8/2 8/4 2/2
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