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Geleneksel optik mikroskoplarla
ancak 200 nanometreden

daha biiyiik nesneler goriilebilir.
Taramal tiinellemeli mikroskop (STM)
ise herhangi bir boyutu

1-100 nanometre Ol¢eginde olan
nesneleri goriintiilemeye

imkan veriyor. STM’nin 1981 yilinda
icat edilmesinden sonra boyutlar
nanometre (nm, metrenin milyarda
biri) ol¢egindeki nesneler
hakkwndaki bilgilerimiz hizla
artmaya basladt.
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Bugiin nanobilim en aktif arastirma
alanlarindan biri.

Nanoparcaciklar giin gectikce
hayatumizda daha ¢ok yer ediniyor.
Laboratuvar ortaminda iiretilen
ve bilingli bir bicimde kullanilan
nanoparcaciklar pek ¢ok
bakumdan yararli. Ancak insan
sagligina ve cevreye zararlt
etkilerinin de incelenmesi

ve goz 6niinde bulundurulmast
gerekiyor.

Kanserli hiicrelere
ila tastyan nanoparcaciklar






64



65



Goruntiilemeyle ilgili baska bir yontemde yar ilet-
ken “kuantum noktalar” kullantliyor. Genellikle kuantum
noktalarin tzeri takip edilmek istenen molekiile baglana-
bilen maddelerle kaplaniyor. Dalga boyu 1000-1400 nm
araliginda olan kizilétesi 151k canlt dokularin i¢inden ko-
layca gegebildiginden, kuantum noktalar morotesi 1sikla
uyarildiklarinda bu dalga boylarinda 151k yayacak sekil-
de tasarlamyor. Fareler tizerinde yapilan deneyler mo-
lekiillerin, hicrelerin, kan damarlarinin ve timorlerin
goruntulenebildigini gosteriyor. Bu yontemin baska bir
cesidindeyse kuantum noktalar liisiferaz proteinine bag-
lanwyor. Kimyasal enerjiyi 151ga donustiiren bu enzimin
yaydigt 480 nm dalga boylu fotonlar kuantum noktalarin
uyarilmasina ve 1sik yaymasina neden oluyor. Boylece
morotesi 151gin canlt dokular i¢inde fazla yol alamama-
sindan kaynaklanan sorunlar asimis oluyor.

Zararl Etkiler

Nanoparcaciklar laboratuvar ortaminda yararl olsa-
lar da riskleri de g6z ardi etmemek gerekiyor. Ornegin
bazi kuantum noktalar toksik elementler icerdigi i¢in za-
rarlt etkileri azaltmak amaciyla baska malzemelerle kap-
lanarak kullaniliyorlar. Altin nanopargaciklarsa viicuttan
tamamen atilamaylp organlarda birikebiliyor. Her ne
kadar 2014 yilinda yapilan ilk testlerde herhangi bir ters
etki gorilmediyse de bu durumun uzun vadede sebep
olabilecedi yan etkiler hentiz bilinmiyor.

Gegmiste fotograf filmlerinde kullanilan giimus su-
lara karismusti. Dijital fotografciigin giderek daha fazla
yayginlasmastyla bu tehlike azaldi. Ancak giimis hala
dis macunlar ve ¢ocuk oyuncaklar gibi tirtinlerde kulla-
nilmaya devam ediliyor. Mikroorganizmalarin asirt mik-
tarda gimiise maruz kalmast, direng gelistirmeleriyle ve
insanlar i¢in daha tehlikeli olmalariyla da sonuglanabilir.
Ustelik nanoparcaciklar ¢ok kiiciik olduklart igin kolay-
likla filtreleme sistemlerinden kagabilir ve igme sularina
karisabilirler.

Havayla tasinan mikrometre ve nanometre olgegin-
deki par¢aciklar solunum ve kalp-damar rahatsizliklari-
na sebep olabiliyor. Bu par¢aciklarin kaynagt hem dogal
siirecler hem de insan etkinlikleri olabilir. Ornegin fosil
yakit tiketimi ya da riizgarin havalandurdigt kum gibi.

Her yu yaklasik dort milyon insanin agik havada yakilan
atesten yayillan dumandan kaynaklanan saglik sorunlart
sebebiyle erken yasta 6ldigu tahmin ediliyor.

Geg¢miste kiicik parcaciklarin cevreye ve sagliga
etkileri Uizerine yapilan arastirmalarda mikrometre ve
nanometre ol¢edindeki parcaciklar arasinda bir ayrum
yapilmazdi. Ancak daha sonralart nanopargaciklara 6zel
olarak onem verilmesi gerektigi diisiiniilmeye baslandi.



Arastirmalar solunum yoluyla viicuda giren nanoparca-
ciklarin %40’ inin yine solunum yoluyla disart atildigint
gosteriyor. Ancak buiytikliigi 10-100 nm kadar ve 6zellik-
le ¢ubuk bi¢imli olanlar yillarca solunum yollarinda ve
alveollerde kalabiliyor.

Solunum yoluyla viicuda giren parcaciklar beyne
ulasabiliyor. 2016 yiinda yayimlanan bir bilimsel ¢alis-
mada insan beyninde ylksek miktarda magnetit (Fe,0,)

bulundugu agiklandt. Cok eski zamanlardan beri bilinen
bu mineral esasen kuslarda ve bazit diger hayvanlarda
dogdal olarak bulunuyor. Hayvanlarin yon bulmada mag-
netitin manyetik ozelliklerinden yararlandigt distnili-
yor. insan beyninde magnetit par¢aciklarina ilk kez 1992
yllinda rastlanmistt ve bu parcaciklar da kuslardaki gibi
dogdal sayllmisti. Ancak yakin zamanlarda yapilan aras-
tirmalarda insan beyninde biyogenik olarak adlandirilan
dodal magnetitten farkli yapida ve normalin 100 katt
kadar magnetite rastlandi. incelenen deneklerin tama-
mt sanayi ve egzoz dumant sebebiyle Kirliligin ytksek
oldugu yerlerde yasiyordu. Elektron mikroskobu kulla-
nilarak yapilan ¢alismalar, solunum yoluyla viicuda gir-
digi distinilen parcaciklarin 10-150 nm buyukliginde
oldugunu gosterdi. Beyindeki yiiksek miktarda magne-
titin Alzheimer hastaligiyla iliskili oldugu disuntliyor.
Ancak dogrudan bir sebep-sonug iliskisi olduguna dair
bir kanit hentiz elde edilmis degil.

Ozet olarak, giin gectikce hayatimizda daha ¢ok yer
edinen nanoparcaciklarin gelecekte de insanlara yararl
olmaya devam edecegini ancak ¢evreye ve sagliga zararlt
etkilerinin de g6z 6ninde bulundurulmast gerektigini
sOyleyebiliriz. Nanoparcaciklar kii¢iik boyutlart sebe-
biyle asina oldugumuz makroskobik nesnelerden farkl
davranwyorlar. Glin gectikce cesitlenen bu malzemelerin
insanlar ve cevre tizerindeki etkilerini tiim yonleriyle in-
celeyip analiz etmek gercekten de ¢ok zor bir is. H
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Tibbi nanopargcacik (solda)

Kanserli hucrelerin icinde 15ildayan
kuantum noktalar (altta)





