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Gelecegin Kimyasi Nasil Tasarlanmalr?
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Kimya alanindaki gelismeler 6zellikle Sanayi Devrimi’nden
sonra kuresel ekonominin tum paydas sektorlerinin
donismesine neden oldu ve toplumlarin yasam kalitesini
onemli ol¢tde artirdi -hala da artirmaya devam ediyor. Ancak
seri Uretilen ytksek teknoloji Grdnleri, kimyasal icerikleri
ile pek cok cevre sorununa ve ekolojik hasara yol acabiliyor.
Endustriyel Gretimin ve kimyasal madde kullaniminin daha
yogun oldugu yerler ile zararl etkileri onlemek icin en az
tedbirin alindigi bolgelerde canlilar ve doga kirlilikten daha
fazla etkileniyor, gidalar ve hatta icme sulari bile toksik
kirlenmeye maruz kalabiliyor.

Karmasik kimyasal molekulli malzemeler sentezlemek ve
bunlari drlne dontstirmek ginimuzun bazi problemlerini
c¢ozmeye veya mevcut durumu iyilestirmeye yardimci olabilir.
Ancak bu karmasik yapili kimyasal Granlerin Gretim ve
kullanim streglerindeki kisa ve uzun vadeli olumsuz etkileri
tam olarak bilinmiyor. Neyse ki gintimuzde bu etkileri

tespit etmek ve gerekli dnlemleri almak icin yeterli
sayllabilecek bilgi birikimi ve teknolojik cihazlar mevcut.






imyasal maddelerin kul-
lanumt hayat Kkalitesini
artirtyor olsa da yeterli
duzenlemeler ve etkili
geri donusum surecleri olmadan
cevre ve canlilar tizerinde ¢ok ciddi
zararlt sonuclara yol acgabiliyor.

Insanlar ve biyota (belirli bir bolge-
de, ortamda ya da jeolojik donem-
deki canlilarin timu) pek ¢ok farkl
kaynaktan gelen binlerce kimya-
sal maddeye maruz kaliyor. Hatta
durum G&yle bir hdle geldi ki cevre
kimyagerleri ve toksikologlar artik
kapalt ve acgik ortamlarda tek bir
kimyasal maddenin izini strmek
yerine kimyasal karisumlart tespit
etmek ve bunlarin doga ve canlilar
uzerindeki karmasik etkilerini aras-
tirmak zorunda kaliyorlar.

Cevreye birakilan kimyasallar ile
tehlikeli etkilerine dair bilgiler ve
bu konulardaki farkindalik son kirk
yullik stirecte olduk¢a artti. Bilim
insanlarinca yapilan arastirmalar
gecmisteki deneyimleri gunumuz
analiz teknikleriyle birlestiriyor.
Boylece dodgada Kkirlilik sayilabile-
cek olast kimyasal madde birikimle-
rini ve neden olacaklar zehirli etki-
leri en az seviyeye indirgemeyi ve
en ideal durumda da tamamen or-
tadan kaldirmayt hedefliyorlar. Gu-
nlimiz kimyasallart ve buna bagl
olarak triinleri dedisiyor, tirin ce-
sitliliine her gecen giin yenileri
ekleniyor. Aslinda bu konuda bilim
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insanlarinin ve sanayi sirketlerinin
is birligi icinde hareket etmesi ge-
rekiyor. Ayrica gerekli yasal duzen-
lemelerin yapilmast, biyoekonomi
stratejileri ve politikalart gibi kiire-
sel Olcekte politikalar gelistirilme-
si de hedeflerin gerceklestirilmesi
icin buyuk 6nem tastyor.

Sentetik kimyasallar gida ureti-
minde ve yasam standartlarinda
Onemli ilerlemeler sagliyor. Kul-
lanilan kimyasal malzemelere en-
diseyle yaklasilsa da bu kimyasal-
larin aslinda cok azi dogal yasa-
ma gercek anlamda zarar veriyor.
Kimyasal malzemelerin Ozellikleri
dogada ve canlilarda ne kadar ka-
lacaklarini, birikme davranislarint
ve zararli etkilerinin siire ve boyut-
larint etkiliyor. Kimyasallarin ce-
sitli organizmalara zararl etkileri
hakkinda halihazirda bilinenler ye-
terli diizeyde olmasa bile gelecek
donemde yapilmast gereken c¢a-
lismalar hakkinda arastirmacilara
11k tutuyor.

Piyasada bulunan endustriyel kim-
yasal madde sayistnin 140.000 ci-
varinda oldugu tahmin ediliyor. Bu

kimyasallarin ¢ok dusuk bir yluzde-
si icin kalicilik, dogada birikme ve
toksiklik verileri mevcut. Ancak bu
alanda hesaplamali tahmin yontem-
leri belli bir dlizeye kadar bilgi sag-
layabiliyor ve kimyasallarin farkl
ortamlarda, baska kimyasallarla ka-
rismast ve etkilesime girmesi hem
doga hem de organizmalar izerinde
ongortlenden daha fazla zarara yol
acabiliyor. Gunumuz arastirmalart
genel olarak risk kapsaminda deger-
lendirilen kimyasal madde gruplart-
na odaklantyor ve arastirmalara ya-
pilacak yatirumlar da bu dogrultuda
gerceklestiriliyor.

Dogal cevreyi Kkirleten pek cok
kimyasal madde g6z onunde bu-
lunduruldugunda hangisine daha
fazla odaklanmak gerektigini iyi
analiz etmek gerekiyor. Ornegin,
hipertansiyon hastalarinda kul-
lanillan atenolol etken maddeli
ilacin dogaya verdigi zararin etki
faktort bakir kullaniminin sadece
% 0,001’1 kadardwr. Benzer sekilde
diger bazi metaller zehirlilik de-
gerlendirmelerinde
kimyasallar arasinda daha st sira-
larda yer aliyor.

odaklantilan



Bazi kimyasallar ve yaban hayvan
populasyonu iizerine etkileri

Metaller ve asitlenme tatli su baliklarina ve
karada yasayan solucan gibi
omurgasizlara zarar verdi.

Gemi ve teknelerin ylzeylerini sucul organizmalarin verdigi zararlardan
korumak i¢in boyalarda kullanilan biyosit (canlikiran tribitilkalay
(tributyltin-TBT)) bir¢ok karindan bacakli yumusake¢a turinun
kisirlasmasina ve dogadan kaybolmasina neden oldu.

Sigirlarda Diklofenak ilaglarinin yaygin kullanumi, bu hayvanlarin leslerini
yiyen Asya akbabalarinin toplu 6liimlerine neden oldu. Aynt kimyasalin bazt
alabalik turlerine zarar verdigi de tespit edildi.

DDT (dikloro difenil trikloroetan) gibi ¢ok zehirli
bocek ilaglannin kullanum yirtict kus tiirlerinin
poptlasyonlarim oldukea azalttt.

Doku ve stitlerinde biriken organik klorlu bilesiklerin
(poliklorlanmuts bifeniller (PCB)) katil balina poptilasyonunun
azalmasina neden oldugu bildirildi.

Agtk ve kapali ortamlardaki hava
kirliligi, pasif i¢icilik

ve kursundan kaynakli

zararli kimyasallara maruz
kalmanin azaltilmasi veya

bu kimyasallarin ortadan
kaldiriimasi sayesinde kiiresel
boyutta 6liim ve sakatliklarin
onemli nedeni sayilan iskemik
kalp hastaliklarinin %35°t ve inme
vakalarinin %42°si 6nlenebilir.
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Milyar $

Kimyasallara ve
kullamim alanlarmna
her gegen giin
venileri ekleniyor

Gunumuz toplumlarinda neredey-
se hayatin her alaninda ¢ok cesitli
kimyasallar kullaniliyor. Daha genis
cerceveden bakildiginda sayisiz fay-
dalart olan pek ¢ok kimyasal malze-
menin zararlarint da gorebiliyoruz.
Ornek vermek gerekirse énceden
zararlt boceklere karst kullanian
baz1 bocek ilaglarinin yabani artla-
rin nafusunu azalttigt gintiimiizde
biliniyor. Bu nedenle ayni amaca
hizmet edecek yeni ve gtuvenli kim-
yasal maddelerin bulunmast, yeni
gelistirilen Urunlerde de bunlarin
kullanimast gerekiyor.

Kiresellesme nedeniyle gunumiiz-
deki kimyasal madde tGretiminin bu-
yik ¢codunlugu Asya kitasinda ger-
ceklesiyor. Etkisiz diizenlemeler ve
seffaflik ile denetimlerin istenilen
diizeyde olmamast gibi nedenler yu-
zinden diinyanin bazt bolgelerinde

toprak, su ve atmosfer kirlenmeleri
diger bolgelere nazaran daha fazla.
Gerekli onlemler alinmazsa canlt ya-
sam1 ve dogal hayat geri dontilmesi
mumkin olmayacak bir sekilde za-
rar gorebilir.

Cevre kimyasallar
ile ilgili
diizenlemeler

1960 ve 1970’li yillarda kimyasallarla
ilgili dizenlemeler yapilirken genel
olarak gecmis Kkirlilik ve hasarlarin
dizeltilmesi hedeflendi ve sumrl sa-
yidaki Kirletici maddenin emisyonu
kontrol edildi. Ginimuz yaklasumin-
daysa, pazara girecek yeni kimyasalla-
rn insan sagligi ve cevre standartla-
rna uygunlugu tirtin piyasaya strtil-
meden once test ediliyor, boylece risk
faktorlerinin kabul edilebilir limitler
icerisinde olup olmadigt belirleniyor.
Bu standartlar ulkeler bazinda ola-
bildigi gibi Avrupa Birligi ve Dlinya
Saglik Orgiitii gibi kuruluslarca da
belirlenebiliyor. Tim standardizas-
yon c¢alismalarinda, daha once kulla-

Bolgelere gore mevcut ve 6ngoriilen kimyasal madde satis rakamlari
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numina izin verilen zararl olabilecek
kimyasallar da yeni diizenlemelerle
kontrol alttna alinmaya c¢alisthyor.
Uretimde kullantlacak kimyasallarin
canlilar ve cevre icin glivenli oldugu-
nu gostermek, treticilerin 6nemli bir
sorumlulugu haline geliyor.

Analiz ve
Modelleme
Tekniklerindeki
Gelismeler

Analitik kimyanin gelismesiyle birlik-
te cok dustik miktarlarda da olsa kim-
yasallarin varliginin tespiti ve miktar-
larinin tayini gintimuzde mumkun.
Cesitli ortamlardan alinan 6rneklerin
bilesimi kolaylikla belirlenebiliyor,
olagan dist kirlilikler hemen tespit
edilebiliyor ve bu sayede hangi olayin
veya hangi endstriyel tesisteki hangi
siireclerin kirlilige sebep oldugu orta-
ya konabiliyor.

Diger yandan, yapilan ¢alismalarda
ortaya ¢ikan yeni kimyasallarin ve



urtnlerin hayvanlar uzerinde test
edilmesi tartismali konular arasinda
saylliyor. Etik kaygilara neden olan
bu durumun 6nune gegebilmek i¢in
zehirlilik ve maruz kalma testleri
gunumuzde bilgisayar modelleme-
leri kullanilarak belirli Ol¢tide yapt-
labiliyor. Ornegin, yaklastk 100.000
adet kimyasal madde tizerinde yapi-
lan bir ¢calismada kullanilan bilgisa-
yar modellemesi, bu kimyasallardan
hangilerinin kalici, dogada biriken
ve zehirli 6zellikte oldugunu 6ngor-
meyi basardt.

Kimyasallarin
etkilerini azaltmak
icin daha iyi su
aritma sistemleri

Kimyasallara maruz kalma olasiligt
bolgelere hatta tilkelere gore farklilik-
lar gosteriyor. Kimyasallarla kirlenen
atik sularin zehirli etkisi, ilgili bolge-
nin ylz 6lcima, niifusu ve aldigi ya-
gis miktart gibi cesitli faktorlere baglt
olarak degisebiliyor.

Kimyasallarin
bagil riskleri
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Triklosan

Lineer alkilbenzen sulfonat (LAS)
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Atik su aritma tesislerinde cokelt-
me sonrasinda gerceklestirilen bi-
yolojik aritma islemlerinde daha
etkili yontemlerin kullanimast ve
biyolojik aritma suresinin uzatil-
mast hem genel su kalitesinin arti-
rilmast hem de sulardaki kimyasal-
larin azaltilmast acisindan onemli
yararlar sagliyor.

Disiplinlerarasi
Cahsma

Kimyasallarin tiretimi, cesitliligi ve
kullanumt hi¢bir zaman gintumuz-
deki kadar yaygin olmamistt. Hem
kullanilan kimyasallara hem de
kimyasal madde kullanimina daya-
It ¢6ztimlere her gecen gun yenileri
ekleniyor.

Farkli kimyasallar esas alinarak
yapilan laboratuvar calismalart
ve modellemeler, o kimyasallarin
canlilara ve ¢evreye zarar verip ver-

Yapilan Yayin Sayisi (2015 - 2019)
(Web of Science - Eyliil 2019)
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meyecedi hakkinda bilgi veriyor.
Molektiiler dizeyden populasyon
dizeyine kadar olast etki analizle-
rinin zarar gerceklesmeden Once
yapimast alinacak onlemler hak-
kinda yol gosterici oluyor.

Cevredeki kimyasallarin ve etkileri-
nin incelenmesi buyuk ol¢tide eko-
toksikoloji ve ¢evre kimyast uzman-
lart tarafindan gerceklestiriliyor.
Bunlara kimyasallarin yaban hayatt
uzerine olan kisa ve uzun donem
etkilerini arastiran ekologlart da
eklemek mumkin. Bu ug¢ disipli-
nin is birligi icinde calismasinin
arastirmalarin basaristna Onemli
katkist olacagt diistiniilse de sim-
diye kadar yapilan ¢alismalara ba-
kildiginda boéyle orneklerin isteni-
lenden az sayida oldugu goriiliiyor.
Kimyasallardan kaynaklt zararlarin
daha iyi bir sekilde belirlenebilme-
si i¢cin ilgili alanlardan bilim insan-
larinin kuvvetli bir is birligi icinde
calismast gerekiyor.
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Kimyasal
karisimlarin izini
siirmek

Pestisitler, farmasotikler, endust-
riyel ve sentetik kimyasallar cev-
reye ve besin zincirine katilarak
istenmeyen etkilere ve hastaliklara
hatta olimlere neden olabiliyor.
Yapilan klinik arastirmalar kronik
hastalik riskinin buyuk kisminin
sadece genetik faktorlerle acikla-
namayacagini, ¢evre veya gen/cev-
re etkilesimlerinin bu hastaliklarin
goriilmesinde etkili olabilecedini
gosteriyor. Lancet Kirlilik ve Sag-
likk Komisyonu, ortalama yastan
daha erken gerceklesen Olumlerin
%16’sin1 cevre kirliliginin etkileri-
ne bagliyor.

Kimyasal madde kullaniminin
kontrol edilmesi gelecek nesillerde
gortilebilecek hastaliklarin
engellenmesinde onemli rol
oynayabilir.

Benzindeki kursunun
engellenmesi sayesinde yilda 2,4
trilyon $ fayda saglaniyor ve 1,2
milyon Risinin erken dlmesinin
ontine gegiliyor.

Dustik ve orta gelirli tilkelerde
¢ocukluk donemlerinde kursuna
maruz kalmanin ktimiilatif
maliyetinin yillik en az 977
milyar $ oldugu tahmin ediliyor.

18

Yapilan arastirmalar ve elde edilen
veriler kimyasallarin canlilar ve
cevre Uzerindeki olumsuz etkile-
rini isaret etmekle kalmiyor, aynt
zamanda zararlart kesin olarak bili-
nen kimyasallarin kullanuiminin 6n-
lenmesi ve zararsiz alternatiflerinin
bulunmast i¢in harekete gecilmesi
gerektigini de g0steriyor.

Ulusal ve uluslararast boyutlarda ali-
nan Onlemlerle bazi kimyasallarin
kullanimt asgari diizeye indirildi, ba-
zilarinin kullanumt ise sonlandurildt.
Ancak her gecen gtin kullanilan kim-
yasallara yenileri eklenmeye devam
ediyor. CAS (evrensel olarak kabul
goren kimyasal madde veri tabant-
nin kisaltmast) sistemine kayitl kim-
yasal sayist 2002 yilinda 20 milyon ci-
varlarindayken, bu say1 2019 yilinda
156 milyona ulastt. Son verilere gore
ise kayith kimyasal madde sayist 162
milyondan fazla.

Bu buyume ¢ok hizli gerceklesirken
yeni kimyasal maddeler hakkinda
bilgi elde etmek ve gerekli dizen-

lemeleri yapmak uzun zaman ala-
biliyor. Bu nedenle kimyasal madde
yonetimi ile ilgili tim kurum ve
kuruluslarin calismalarina surekli
devam etmesi gerekiyor.

Gec¢miste bilinen kimyasal kirlilik-
ler genelde tanumlanmis bir grup
endistriyel kimyasal maddeye bag-
lanwyordu. GuUnumuzdeyse durum
artitk ¢ok farkli boyutlara ulastt.
Kimyasallarin bire bir etkilerinin
yaninda farkli kimyasallarin kart-
stmlart da buyuk caplt risklere yol
acabiliyor. Kuresel anlamda bakildi-
dinda kirleticilerin bolgesel dagili-
mu esitlik gdstermiyor. Ozellikle az
gelismis ve gelismekte olan ulkeler
bu ylizden daha yuksek risk altinda
bulunuyor.

Hemen hemen aynt toksik ozel-
liklere sahip kimyasallarin etkileri
dogadaki derisimlerine (¢6zinmis
madde miktart) bagl olarak arttyor.
Farkli etkilere sahip kimyasallar ise
birbirinden bagumsiz olarak zehirli
ozelliklerini gosteriyor. Cesitli zarar-



It etkilere sahip dustik derisimli ¢ok
sayldaki kimyasalin toplam etkisini
kabul edilebilir limitlerde 6ngormek
mumkun olabiliyor. Ne var ki kimya-
sal karisumlardaki farkli kimyasalla-
rin birbirleriyle ve cevresel dis et-

menlerle (sicaklik, asitlik gibi) olan
etkilesimleri zararlt etkilerin daha
buyuk boyutlarda olmasina yol aga-
biliyor. Bazt kimyasal maddelere
maruz kalmanwn hastaliklara hatta
Olimlere yol acabilecegini gOsteren
kanitlara ragmen giinimiiz yakla-
stmlart ve duzenlemeleri kimyasal
madde karisumlarina ve birlesik et-
kilerine karst yetersiz kaliyor.

Daha onceki toksikoloji calismalart
toprakta, sedimentlerde ya da lipit-
¢e zengin organizmalarda biriken
hidrofobik (suyu sevmeyen) kalict
organik kirleticilere odaklantyordu.
Daha sonra 6zellikle icme suyu kay-
naklart olarak kullanilan ytizey ve
yer alt1 sularindaki polar Kirleticiler
de arastirma hedefine alindi. Gunu-
muzde bunlarla birlikte farkli cevre-
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sel bolgelerden salinan kimyasalla-
rin birbirleriyle olan etkilesimleri de
Onem kazantyor.

Cok dusuk derisimlerdeki kimya-
sallarin ve donusum urtnlerinin
cevrede ve vucuttaki varliklarinin
izlenmesi olduk¢a zor suirecler ge-
rektiriyor. Ornek toplama, 6rnekler-
deki maddelerin ayristirilmast, kim-
yasal analizler ve veri analizlerinin
dogru bir sekilde yapilmast saglam
bilgilere ulasmak i¢in ¢ok buyuk
Onem tastyor.

Dogay1 ve canlilart ¢cevremizi kirle-
ten kimyasallarin etkisinden koru-
mak i¢in sistematik ve tarafsiz yak-
lasumlar sart. Analiz cihazlarindaki
teknolojik gelismeler ve buyuk
captaki verileri isleme yetenedinin
artmast kimyasal maddelere maru-
ziyetin kapsamli bir sekilde deder-
lendirilmesine olanak saglamaya
basladt.

Cevreden alinan 6rneklerdeki kim-
yasallar gelismis cihazlarla tespit
edilebiliyor ve bu kimyasallarin
birlesik etkileri ve toksiklik me-
kanizmalart gelismis yOntemlerle
anlasilabiliyor. Simdilik tim bu
gelismeler tam anlamuyla
nilen sonugclart vermekten biraz
uzak duruyor. Kimyasallarin cevre,
dogal yasam ve insanlara olan et-
kisini daha iyi anlamak i¢in farkl
alanlardan arastirmacilarin ortak
calismalar yapmast ve mevcut du-
zenlemelerin kimyasal karisumla-
rin etkilerini de goz 6nunde bulun-
duracak sekilde yeniden yapilandi-
rilmast gerekiyor.

iste-
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Cevresel
faktorlerin
hastahiklara etkisi

2005 yilinda C.P. Wild tarafindan One
sturilen “Ekspozom” terimi yasam
boyu maruz kalinan, saglikli ya da
hasta olmamizt belirleyen, genetik
temeli olmayan cevresel etmenle-
rin timunu ifade etmek icin kulla-
niliyor. Kimyasallar penceresinden
bakildiginda vicuttaki kritik mo-
lekilleri, hiicre yapisint ve fizyolo-
jik stirecleri degistiren kimyasallar
yuzunden toksik etkiler goruluyor.
Vicudumuz yalnizca hava, su ve
gidalar yoluyla aldigimiz kimyasal-
lara degil aynt zamanda iltihaplan-
ma, oksidatif stres (reaktif oksijen
turlerinin dengesiz olarak artmast),
lipit peroksidasyonu (yaglarin yakil-
digi ve serbest radikallerin olustugu
kimyasal sureg), enfeksiyonlar ve
bagirsak florasinin etkinlikleri gibi
surecler neticesinde Uretilen kimya-
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sallara da maruz kaliyor. Bu nedenle
viucudumuzdaki kimyasal bilesenler
stirekli olarak degiskenlik ve dalga-
lanmalar gosteriyor.

Insan genomunun haritalandirilma-
st hastaliklarin genetik kokenlerini
kesfetmek icin kullanitliyor ancak
¢ogu hastaligt 6ngérmek icin tek ba-
stna yeterli degil. Ornek vermek ge-
rekirse diinyada olimlerin en buyuk
sebebi sayilan kalp krizine genetik
faktorlerin etkisi %50’den daha az.

“Global Hastalik Dagilim1” projesi kap-
saminda 195 farkl tilke ve bolgedeki
84 adet metabolik, cevresel, mesleki
ve davranissal risk faktoriiniin hasta-
liklara olan etkilerinin altt ¢iziliyor. Bu
risk faktorleri diinya ¢apindaki olim-
lerin asagt yukart %60’k kismindan
sorumlu. Buna gore, kiiresel olcekteki
yullik olimlerin %16’s1 yani yaklasik 9
milyon olum sadece hava, su ve top-
rak kirliligi yliziinden gerceklesiyor.
Kimyasal kirliligin ekonomik boyut-

lart da oldukc¢a buyuk. Eldeki eksik
verilere ragmen, saglik hizmetlerinin
ve is goremezlik sonucunda Uretim-
de ortaya ¢ikan kaybwn yillik maliyeti
yaklasik 30 trilyon TL. Bu sebeple ¢ok
yonli bir sorun olarak degerlendiri-
len kimyasal kirliligin azaltilmast ve
Onlenmesi konusunda hem bolgesel
hem de kiresel Olcekte gerekli adim-
larin atilmast gerekiyor.

Dogumsal bozukluklar

Kronik obstriiktif
akciger hastaligi

Kendine zarar verme

Zehirlenme

Kanser

Alt solunum yolu

enfeksiyonlari iskemik kalp

rahatsizhigi

inme

Kimyasal madde kaynakl 6limlerin
hastaliklara gore dagilimi

Hava kirliliginde enerji tretimi,
endlistri ve ulagtm/ulastirma
faaliyetlerindeki stire¢ler
onemli rol oynuyor. Karbon
monoksit (CO), stilfiir dioksit
(50,), azot oksitler (NO_) ve
organik kimyasal, metal, toprak
ve toz partiktlleri ortam hava
kirliliginin en onemli kaynaklart
olarak biliniyor. Kimyasallarin
kullanimi ve yonetimindeki
eksiklikler hava kirliligine
dogrudan etki ediyor. Tarimsal
faaliyetlerde kullanilan pestisitler
puskiirtiilerek uygulaniyor ve
havada asili kalabiliyor.



Gelecek icin daha
vesil bir kimya

Kimyasal tirtiinler ve tiretim stiregleri,
surdurtlebilir bir toplum i¢in ¢ok bu-
yuk onem tastyor. Cevaplanmast ge-
reken asil soru gelecegin diinyasinda
kimya sektoriiniin olup olmayacagt
degil, bu sektériin nasil sekillenecedi.

Bu nedenle molekiil ve bilesik 0zel-
liklerinin (toksiklik, yenilenebilirlik,
biyobozunurluk vb.) sentez asama-
sindan baslayp trtin tasarum ve Ure-
tim asamalarint da kapsayacak sekil-
de dikkate alinmast gerekiyor. Yesil
kimya ve yesil muhendislik ilkeleri-
nin benimsenerek Uretim strecleri-
nin tamamina entegre edilmesinin
kiiresel hedeflere ulasimasina yar-
dumci olacagt distindliyor.

Gunumuz kimya sektord, genellikle
fosil bazl tikenir hammaddeler ile
baslayan, sonrasinda oldukca ytksek

tepkinirlige sahip, dolayisiyla da ka-
lictligr ve toksik dzellikleri fazla olan
kimyasallarla tepkimeler iceren duiz
bir uretim hattindan olusuyor. Bu
uretim semast iscilerin kimyasallara
maruz kalmasina ve kazara veya ka-
sitlt olarak zararli kimyasallarin do-
Jaya birakilmasina yol aciyor. Cogu
uretim sonucunda atik olarak zehir-
li, kalict ve biyobirikimli kimyasallar
cevreye birakiliyor.

Kontrolli kullanim yaklasimlar kim-
ya sektortinde genel olarak istenilen
sonuglart vermiyor. Faydalt ilaglara
ihtiyact olmayan kitleler maruz ka-
labiliyor; tarum kimyasallart hasat
edilen urun miktarim artinirken ba-
lik olimlerine ve yer altt sularinin
kirlenmesine neden olabiliyor; mal-
zemelerin performanslarint artiran
kimyasallar kaliciliklart yuzinden
dogada, atmosferde ve viicudumuz-
da kolaylikla birikebiliyor; tim bun-
lar ve benzeri durumlar istenmeyen
sonuglara yol acabiliyor. Sera gazi

Adir metaller, bocek ilaglar,
¢ozlictiler; temizlik malzemeleri,
boyalar, karosen, karbon monoksit
ve ilaglardan kaynakli istem dist
zehirlenmelerden dolay: yilda
yaklasik 193.000 insan hayatini
kaybediyor. Bu oliimlerin onemli
bir kismut onlenebilir olarak
nitelendiriliyor.

emisyonlart ile enerji ve su tuketimi
gibi nispeten kolay kontrol edilebi-
lecek parametreler icinse bu yak-
lastmin basarilt olma olasiligt hayli
yuksek. Ancak gunumuzde surdu-
rulebilir bir gelecek ic¢in geleneksel
yaklasumlarin karmagsik tasarum ve
sistemlerle birlestirilmesi gerekiyor.

Bu noktada sorulmast gereken en
temel soru belki de sudur: Kimya
endustrisi cesitli fonksiyonlardaki
faydali tirtinleri gelistirirken diinyayt
ve icerisindeki tim canlilar tehdit
eden zararl etkileri yeterli seviyede
sinirlandirabiliyor veya ortadan kal-
dirabiliyor mu?

Yesil kimya ve yesil muhendislik uy-
gulamalart ile kimyasal irtin ve su-
reclerden daha fazla performans ve
islevsellik elde edilebildiginin pek
¢ok 6rnegi bulunuyor. Bu basarilarin
genele yayllmasinin yolu akilli tasa-
rimlar yapmaktan ve iyi planlanmis
uretim streclerinden geciyor.
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Kimyasallara maruz kalma ve
alinabilecek 6nlem programlari

Dogal olusan Kkirleticiler
(sudaki arsenik ve flortir,

Su ve gida
guvenligi

insanlarin
maruz
kalmasi

Tasimactlik ve Yanma trtinleri

saglik, hava kalitesi (ig ve dis ortam hava

kirleticiler vb.)

dogal toksinler vb.)

Hammaddeler
(fosil yakatlar, islenmemis
kimyasallar vb.)

Uretim ve
tasima

Uriinler (Endiistriyel ve
zirai kimyasallar,
petrol Grlnleri vb.)

Kullanim ve
ortadan kaldurma

Atiklar ve yan Grtnler
(kalct organik
kirleticiler vb.)

Kimya
sektoriiniin
gelecegi

Gelecegin kimyasal Girtinlerinin ta-
sartminda, Uriin islevselligi en st
dizeyde tutulurken tehlikeli ve za-
rarli etkileri asgariye indirmek ya
da tamamiyla ortadan kaldirmak
hedefleniyor. Molekiiler diizeydeki
kimyasal mekanizmalarin daha iyi
anlasilmast ve planlanmis uretim
sureclerinin iyi bir bicimde yoOne-
tilmesi ile birlikte bu hedefler ger-
ceklestirilebilir olarak dederlendi-
riliyor.
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Kimyasal gtivenlik

Mesleki glivenlik, tastma
guivenligi ve kimyasal giivenlik

Kimyasal gtivenlik ve Grtiin
guvenligi

Mesleki gtivenlik, kimyasal gtivenlik,
gida gtivenligi ve su giivenligi

Atik yonetimi, kimyasal gtvenlik,
gida ve su guvenligi



Giiniimiiz Kimya Sektorii

Kaynak Urtin
olusturma Uretim Kullanim miadinin sonu

g
/7 7/
I l

Fosil | \
kaynaklar | N ‘[ Kati atik sahasi, ]

. atik yakma, cevre

Yenilenebilir
kaynaklar

Dogrusal stiregler

Fosil kaynaklar

Reaktif, kalict, zehirli kimyasal madde ve trtinler
Nadir metal katalizorler

Kovalent baglar

Geleneksel ¢oziicliler

Malzeme ve enerji sarfiyatli izolasyon ve saflastirma
Bliyuk hacimli atiklar

Atk arttimt

Kullanim amacina baglt tasarim

Performans = fonksiyonelligi artirmak

Kazanglart artirmak i¢in azami seviyede kimyasal Giretim

Onemli Adimlar

Gelecekteki Kimya Sektorii

Yan Urtnler “atik tasarimi”

Uriin
miadinin
Kaynak sonu
olusturma
Yenilenebilir
kaynaklar

DoOngtsel siirecler

Yenilenebilir kaynaklar

Zararsiz kimyasal madde ve trtinler

Yaygin metal, enzim, foton ve elektron katalizorler

Zayif, kovalent olmayan etkilesimler

Cozliclistiz ya da diistk toksiklige sahip, kararli, bol bulunan ve
kolaylikla ayristurilabilir ¢6ziictiler

Kendiliginden ayrisan sistemler

Az atik ve maliyeti diistik stiregler

Atiklardan istifade etme

Tam yasam dénguisii i¢in akillt molekil tasarumt

Performans = fonksiyonelligi artirmak + tehlike ve riskleri en
aza indirmek

Kazanglar artirmak i¢in tehlikesiz ytiksek performanslt
malzemeler

Atmak

Dongtsel ekonomi, tretim stirecinde
olusan yan urtin ve atiklarin tekrar
degerlendirildigi, stirdiirtilebilir kay-
naklarin verimli kullamildigt ve cev-
resel faydanin Gst diizeyde tutuldugu
surdurilebilir uretim modeline de-
niyor. Kimya endustrisinin dongusel
ekonomiye entegrasyonu i¢in bazi te-
mel degisimlerin yapilmast gerekiyor.

Yenilenebilir kaynaklar: Fosil bazlt
hammaddeler gibi tiikenebilir kay-
naklarin kullanumindan yenilene-

bilir kaynak temeline dayali kimya
endiistrisine gegmek ve buna baglt
olarak uretim sureclerini dogrusal
yapidan dongtisel yapiya donustur-
mek gerekiyor.

Zehirli olmayan kimyasallar:
Toksik oOzellik tasimayan Kkimya-
sallarin ve urunlerin tasarumt i¢in
kimya, toksikoloji, genetik ve ilgili
diger alanlardan arastirmacilarin
ortak calismalar yapmast buyuk
Onem tastyor. Kullanilmast planla-
nan kimyasallarla ilgili molekiler
mekanizmalarin analizi, fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerin tespiti, farklt

ortamlardaki tepkinirlik ve etki-
lesimlerin incelenmesi ve toksik
etki modellemelerinin ¢ikartlmast
yapumast gereken calismalar ara-
sinda.

Kolay ve hizli bozunma: Yarinin
kimyasallarinin ¢evreye ve canli-
lara zararl olmayan nitelikteki bi-
lesenlere kolay ve hizli bozunacak
sekilde tasarlanmast bekleniyor.
Ilaclar, kisisel bakim {iriinleri, far-
masotikler, bocek ilaclart ve zirai
urtnler gelistirilirken bu kriterin
saglanmast 6ncelikli olarak hedef-
lenmeli.
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Kimyasal
Tasarim Igin
Karar Semasi

Dusuk toksisite i¢in yeniden tasarla

N

Yenilenebilir hammaddelerin
kullanimt i¢in yeniden tasarla
( 1\
= Yeniden tasarla
Istenilen islevi | <«
gergeklestiriyor ]
o Hayw
Evet
Titkenebilir Evet
kaynaklar mu n _
kullantltyor?
lHaylr
L &@A Evet )
o
Zehirli mi* ey
lHaytr
Molekiiler Evet
olarak
karmasik mi?
lHaytr
Urunun yaoam Evet Dogaya
dongtistl icin  —————— pyakilyor
enerji sarfiyatt mu?
ylksek mi?
¢
Haywr
Haywr

!
o 7

Cevreye dost Dongiisel ekonomi
bozunabilirlik icin geri doniisiim ve
sart! yeniden kullanima

uygunluk
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Dongiisel
ekonomi ve
veni kimya
sektorii

Dinya, malzeme Uretimi i¢in ihti-
ya¢ duyulan kaynaklar bakimindan
(kimyasallar, mineraller ve petrol
gibi) her gecen giin daha yetersiz
kaliyor. Bu kaynaklarin elde edilmesi
ekonomik olarak daha maliyetli hale
gelirken doga ve canlilara olan olum-
suz etkileri de giderek artiyor.

Surdurtlebilir bir gelecek icin kim-
ya sektoriinlin dogdal kaynaklar ta-
sarruflu kullanan, cevre ve canlilart

koruyan, yan urunler ile atiklart de-
gerlendiren/geri dontstiiren dongu-
sel ekonomi sistemine uyumlu hale
gelmesi gerekiyor.

Yeni duzenlemelerle turtunlerin ozel-
liklerini kaybetmeden uzun sure kul-
lanuma uygun olmalart hedefleniyor.
Modern uretim yaklastmina gore ye-
nilenebilir kaynaklardan elde edilen
urtnlerin ayrica onarum ve yenileme
kolayligina, tekrar kullanilabilirlige,
kolay ve faydali geri donusturtlebil-
me Ozelligine sahip olacak sekilde
tasarlanmast bekleniyor.

Dongtisel ekonomi yaklastmint be-
nimseyen ve uygulayan Cin, ABD



ve Avrupa Birligi tlkeleri ile diger
bazt tilkeler Diinya Saglik Orgiitii
ve Birlesmis Milletler gibi uluslara-
rast kuruluslarca da destekleniyor.
Yapilan tim calismalar dinyanin
kaynak ve atik sorunlariyla yuzles-
meyi, cozum yollarint hayata gecir-
meyi ve en nihayetinde de strdu-
rilebilir bir gelecedi insa etmeyi
hedefliyor. oldukca
buyuk miktarlardaki kimyasal mal-
zemeler ve bagl Griin akislart goz
Ooniinde bulunduruldugunda tim
endustriyel sektorlerin nasil bir st-
re¢ izleyerek uretim yapacaklarint

Gunumuzde

belirlemeleri ve bu stireci sikt bir
sekilde yonetmeleri gerekiyor.

Elbette bazi
sinirlar var

Arastirmactlar éntimuzdeki yillarda
sanayinin metal hammadde taleple-
rinin hem kimya sektort hem de di-
jitallesme ve iletisim sektorlerindeki
urtn ve sirecler dikkate alindiginda
Onemli dl¢lide artacagint 6ngoriyor.
Stirdiirilebilir gelecedin insast cev-
herlerden ya da geri donusumden
elde edilecek yuksek Kkaliteli metal-
lerin varligina blyik Ol¢iide bagl
gorunuyor.

Ornegdin, kablolama, riizgar tiir-
binleri, elektrik motorlari, bilisim
teknolojileri jenerator-
ler, sensorler ve diger elektronik
cihazlar icin kullanilan bakirin
uretimi 20 yiuda %3000’den fazla
arttl. Ontimiizdeki yila kadar bakir
icin 600.000 tonluk pazar agigt olu-

urunlerti,

sacagl tahmin ediliyor. Yeni bakir
cevherlerinden elde edilen bakir
istenilen kalitenin altinda kalwyor,
kaliteyi ytukseltmek icin ise giderek
daha fazla kaynak ve enerji harca-
mak gerekiyor. Derin madenlerden
cevher cikarilmast da daha fazla
atiga, daha fazla zehirli kimyasal
kullanimina, dolayistyla dogada
daha buyuk bir ¢evre ayak izi olus-
masina yol agtyor. Ayrica madenci-
likte islenen alanlarin giderek ge-
nislemesi bolge halkinin kaygilart-
nt ve rahatsizligint da beraberinde
getirebiliyor.

Metal geri dontisum, enerji tasarru-
fu yonunden madencilik islerinden
daha avantajlt ancak trtnlerde kul-
lanillan metal karisumlart atomik ve
molekuler diizeyde ayristirilmaya ve
saflastirma islemlerine gerek duyu-
yor. Bazi bilesenler i¢in bu islemler
uygulanamayabiliyor, bu da ileriki
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kullanimlar i¢in daha fazla kayiplara
yol actyor. 2012 yilina kadar yaklastk
560 milyon ton bakir madeni ¢ika-
ridi ve bu miktarin sadece %50’lik
kism hala aktif kullamimda. Onemli
miktardaki kaybin baslica nedenleri
arasinda dusuk geri toplama oran-
lart var. Bir diger 6nemli sebep ise
geri donusturillen malzemenin du-
stk kaliteli olmast sebebiyle ytiiksek
kaliteli metallerle karistirtlarak islen-
mesi. Ongoriilebilir bir gelecek icin
donguisel ekonomi girisimleri son
derece faydali olsa da hammadde
talebi karsilanmadigt her durumda
yeni kaynaklara yonelmek, daha faz-
la atigin ortaya ¢tkmasina ve ytiksek
enerji sarfiyatina yol acacaktir.

Organik bilesiklerde ise durum me-
tallerdekinden biraz farkli. Cogu or-
ganik kimyasal madde sentezleme
yoluyla elde edilebiliyor. Ancak ¢ok
saylda bilesenin bir araya gelmesi
geri doniisim asamast ic¢in fazla-
dan Kkimyasallarin kullanilmasina
ve enerji sarfiyatinin ylikselmesine,
bunlar da ytiksek maliyetlere sebep
olabiliyor. Ornegin, plastik iiriinlerde
genellikle bir veya daha fazla poli-
mer cesidi ile birlikte Gruntn iste-
nilen Ozellikte olmasint saglayacak
(alev geciktirici, renklendirici, UV
koruyucu ve oksitlenmeyi oOnleyici
vb.) cesitli kimyasallar kullanilwyor.
Bu maddelerin ¢ogu zehirli olmakla
birlikte geri donustum islemlerini de
zorlasturtyor. Oyle ki plastik su sise-
lerindeki polietilen tereftalat (PET)
geri donusumlerinde bile yaklasik
965 malzeme kaybt oluyor. Bu neden-
le geri donusimun mumkin olma-
digt veya istenilen diizeyde gercek-
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lestirilemedigi pek ¢ok malzeme ve
urinin kullamimindan tamamen
uzak durmak gerekiyor.

Yenilenebilir biyo-kaynaklar kimya
endustrisinde giderek daha yaygin bir
sekilde kullaniliyor. Hammaddenin
yenilenebilir Ozellikte olmast 6nem-
li avantajlar sagliyor ancak tarimsal
sanayi ve orman Urunleri atiklarinin
karmasik yapilart geri donustirulme-
lerini olumsuz etkiliyor. Kullanima,
dogdal yaslanma siireclerine ve geri
donustirme isleminde kullanilmast
gereken kimyasallara baglt olarak ye-
niden elde edilen urtnler genellikle
dusuk kalitede ve onceki islevini yeri-
ne getirmekten uzak oluyor.

Toplamaya
ve geri
doéniistirmeye
uygun olmayan
urtinlerde izl ve tam
mineralizasyonu
hedefle

ve enerji
kayplarint
engelle

Karmagtk
urtin
tasarimlarindan
kagin

7y,
ny,
,
“y,
i,
',
'y,
',
uy,
,
,
I,
2

Uriini
olusturan
bilesenlerin sayt
ve kullanimin
en aza indir

Gosterisli
Urtinler
yerine islevsel ve
guvenilir Griinler

Malzeme
tret ve kullan

ve Uriin
cesitliliklerini
azalt ve siireci
basitlestir

Uriinleri
geri

sektoriiniin
dongiisel
ekonomiyle
biitiinlestirilmesi

Pestisitler, kozmetikler, biyositler ve
farmasotikler gibi agik cevre uygula-
malart olan Urtinler distk derisimle-
ri ve genis alanlara dagilumlan yiiziin-
den dongtsel stirece tabi olamyor ve
geri donusturulemiyorlar. Cevre i¢in
zehirli Ozellikteki atiklara sebep olan
bu tiir trtinler aynt zamanda kontrol
edilmesi en zor olanlar. Arastirmact-
lar bu tir tGrtnleri gelistirirken iste-
nilen islevi saglamakla birlikte hizli
ve tam bir ¢evresel mineralizasyona
(organik bilesiklerin mineral mad-
delere donlismesi) ugrayabilen yeni
molekiller ve malzemeler kullanma-
llar. Uriinlerin cevreye olan olumsuz
etkilerinin bu sayede ortadan kaldurt-
labilecegi 6ngortliiyor.

Ulasulabilir
hammadde
miktarint az
kullanum, etkili geri
toplama ve geri
! dontisiim ile
takip et yiiksek tut
(dijital takip
sistemleri

Istenen
trtin
performansint
saglamak i¢in
basit molekulli
bilesenler
kullan

Uretim
streclerini
muimkin
oldugunca
basit tut

Dongiisel
siiregler
gelistir ve
uygula

siiregleri
(hammadde,
Uretim, kullanum,
geri dontisim
vb.) planla

déntigiime
uygun olarak

tasarla




Daha yesil ve
siirdiiriilebilir bir
gelecegin anahtan
elimizde

Kimya sektorinun dongtisel ekono-
miye adaptasyonu icin Onemli Ug
ayagint editim, yasal diizenlemeler
ve endiistri olusturuyor. Oncelikle
kimya, muhendislik ve Uriin tasart-
mut egitimlerindeki genel yaklastmin
degismesi
kullanilan urtnlerin buytk bir kismt
yenilenemeyen Ozellikte oldukc¢a kar-
masik molekller iceren sentetik kim-
yasallardan olusuyor. Gelecedin tirtin-
leriyse geri dontstiirmeye uygun ve
daha basit yapida olmali. Ayrica katkt
maddelerinden ve toksik bilesenlerin
kullammmindan miimkin oldugunca
kacinilmal.. Tim bu cabalar sayesin-
de atik dontstirme islemi daha az
adunda ve daha az enerji sarfiyatt ile
gerceklestirilebilir.

gerekiyor. Gunumuzde

Diinya Kimyasal
Giivenligi

Kimyasal madde guvenligi, dogal
veya sentetik tim kimyasal mad-
deler ile ilgili olarak hammadde
elde edilmesi/sentezlenmesi, en-
dustriyel turetim, Urtn nakliyesi,
urtin kullanimi/uygulamast ve atik
yonetimi asamalarinda canli sagli-
g1 ve cevre ile alakali alinacak tim
Oonlemleri kapstyor.

Diinya Saglik Orgiitii, Uluslararast
Kimyasal Madde Guvenligi Progra-
m1 (IPCS) ile kimyasallarin ulusal
ve uluslararast diizeyde guivenli bir
sekilde kullanilmasint saglamak icin
calismalar yurtatuyor. Ayrica OECD
gibi uluslararast organizasyonlarla is
birligi icinde kimyasallarin kullant-
mina iliskin standartlar ve kilavuzlar
olusturuyor. Bu sayede kimyasallart
degerlendirmek uzere bilimsel te-
mellere dayalt ve genel gecerliligi

Kansere yol agtigi bilimsel olarak
gosterilen kimyasallarin listesi bir
hayli uzun. Mesleki kanserojenler
tiim kanser vakalarinin %2

ila %8’inin kaynagi olarak
gosteriliyor. Akciger kanseri
vakalarinin 931’1 agtk ve kapall
ortam hava Rirliligi, 9%2’si pasif
icicilik, 9%7’si de meslekten dolayi
kirleticilere maruz kalmalar
yliztinden gortliiyor.

Deri tabaklama ve boyama
atolyelerinde kullanilan kimyasallarin
biyiik bir bolim kanser ve daha
pek ok rahatsizliga yol agiyor. Ancak
alinacak basit tedbirlerle cogu zararli
etki kolaylikla engellenebiliyor.

olan saglam metodolojilerin gelis-
tirilmesi, uyumlulastiriimast ve bu
metodolojilerin yaygin kullanimmnin
tesvik edilmesi amaglantyor.

2017 yii 70. Dlinya Saglik Asamble-
si’nde onaylanan yol haritast ile kim-
yasal ve atik yOnetiminde gerekli
gelisme ve iyilestirmelerin yapilmast
ve kimyasal kaynakl risklerin, has-
taliklarin ve oOlumlerin azaltilmast
amagclaniyor.

Birlesmis Milletler Cevre Programi
blinyesinde yurutilen Kimyasal
Madde Yonetimi Stratejik Yaklast-
mt (SAICM), kimyasallarin insan
sagligi ve cevre lizerindeki 6nemli
olumsuz etkilerini en aza indire-
cek sekilde tiretim ve kullaniminin
hedeflendigi bir politika cercevesi
ciziyor.
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Kimyasal madde yonetimi oldukca
dinamik bir 6zellik gosteriyor. Yeni
kimyasallar, yeni riskler olusturu-
yor. Arastirmacilar suirekli olarak bu
degisime ayak uydurmak zorunda
kalyor. Bilimsel veriler 1siginda se-
killenen ulusal ve uluslararast plat-
formlarda kimyasal yonetimine ilis-
kin yeni diizenlemeler ve is birlikleri
gerekiyor. Tim bu calismalarin mer-
kezinde yer alan Diinya Saglik Orgii-
ti koordinasyonun saglanmasinda
olduk¢a 6nemli bir rol oynuyor.

Zehir Merkezleri

Zehirlenmeler kiiresel halk sagligi-
nin onemli bir sorunu olarak karst-
muza cikyor. Diinya Saglik Orgiitii
verilerine gore 2012 yilinda yaklasik
193.000 kisi zehirlenerek 6ldi. Bu
Olimlerin %84’lUk bir kismmt dusuk
ve orta gelirli ulkelerde gorulda.
2016’daysa bu sayt 106.000’den faz-
laydt. IPCS’in Zehirlenmeyi Onleme
ve Yonetimi Programu, ulkelerin bu
tir problemlerle basa ¢tkmasint sag-
lamak i¢in dinyanin pek ¢ok yerin-
de zehir danisma merkezleri kurul-
masint tesvik ediyor. Boylece zararlt
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kimyasallar hakkinda bilgi akist sag-
lanwyor, zehirlenmenin oOnlenmesi
ve klinik yonetimi konularinda ha-
kemli kilavuzlar gelistiriliyor.

Zehir merkezleri, zehirlenmenin tes-
hisi, onlenmesi ve yonetimi ile ilgili
konularda calisan Ozel birimler. De-
gisik yerlerdeki 6rnekleri birbirinden
bazi farkliliklar gosterse de temel go-
revleri genel olarak aym. ilaclar, do-
gal toksin kaynaklari, bocek ilaglart
ve endustriyel kimyasallar gibi cesitli
kimyasal maddelere maruz kalinmast
durumlarinda destek veriyorlar. Ayri-
ca yerel ve ulusal duizeydeki kimyasal
olaylara hazurlik ve miidahale faali-
yetlerine de katiliyorlar. Bazilarinda
ayrica toksikoloji laboratuvart ve Kkli-
nik tedavi Uniteleri de bulunuyor.

Tlarkiye’de Ulusal Zehir Danisma
Merkezi (UZEM) T.C. Saglik Bakan-
gt Halk Sagligi Genel Mudiurliga
biinyesinde bulunuyor. 1986 yilinda
kurulan merkez 1988’den itibaren
kesintisiz olarak hizmet vermeye de-
vam ediyor. Merkeze telefonla 114’1

arayarak 24 saat ulasmak mumkun.
Ayrica bazi universiteler buinyesinde
de ila¢ ve zehir danisma merkezleri
bulunuyor. Buralarda diizenli olarak
toplanan ve islenen bilgiler hem ulu-
sal hem de uluslararast platformlarda
paylastliyor, risk analizleri yapilarak
erken Onlemler alinmast saglaniyor.

Genel
Degerlendirme

Cok cesitli kimyasallara her gun, so-
luma, yutma ve cilt temast gibi fark-
It yollarla maruz kaliyoruz. Hatta
Oyle ki dogmamis bebekler bile go-
bek kordonu yoluyla bu durumdan
etkilenebiliyor. Faydalarint saymak-
la bitiremeyecedimiz kimyasallarin
kullanimina artik daha fazla dikkat
etmemiz gerekiyor. Gunumuz ih-
tiyaclarinin karsilanmast i¢in cok
cesitli kimyasallarin Uretimi ve
urtinlerde kullanumt oldukca ileri
seviyelere ulastt. Bu nedenle zararlt
kimyasallarin erken tespiti, kulla-
nimlarinin  kisitlanmasi/yasaklan-



mast ve aynt islevi gorecek zararsiz
kimyasallarla degistirilmesi biiyiik
Onem tastyor. Kuiresel anlamda tim
paydaslarin surdurulebilir bir gele-
cek icin kararl ve istikrarl bir se-
kilde daha yesil bir kimya i¢in ¢aba
gOstermesi gerekiyor.

Ulusal ve uluslararast mutabakat-
lar dogrultusunda tim kimyasal
maddelerin ve kimyasal atiklarin

yOnetiminin gerceklestirilmesi;

kimyasallarin hava, su ve topra-
ga saliniminin azaltilmast ve bu
sayede canlilar ve cevre uzerin-
deki olumsuz etkilerinin en aza
indirilmesi gerekiyor. Kimyasallar-
dan kaynaklanan hastaliklarin ve
Olumlerin onemli oOl¢ude azaltil-
mast ancak bu sayede basarilabilir
gibi gorunuyor.

Kimyasal madde kontrol kanun ve
mevzuatlart ulkelerin kendi bol-
gelerinde trettigi, ithal ettigi ve
kullandigt kimyasal maddelerin
kontrol ve yonetimini dizenliyor.
Saglam bir kimyasal madde ve atik
yOnetimi surdurulebilir kalkinma
icin de on kosul olarak goruliyor.
Bu dogrultuda, pek cok tilke kimya-
sallar ve atiklarla ilgili uluslararast
kabul gormus duzenlemeleri ige-
ren ¢ok tarafli cevre anlasmalarina
onay veriyor.

Gelismis ve gelismekte olan ulkeler
kimyasal madde kullaniminin zarar-
It boyutlariyla ytzlesmek ve gerekli

tedbirleri almak zorundalar. Kalict
organik Kirleticilerle 1ilgili Stock-
holm ve Minamata Sozlesmeleri,
tehlikeli atik yonetimine yonelik Ba-
sel Sozlesmesi, tehlikeli kimyasallar
ve pestisitlere iliskin Rotterdam Soz-
lesmesi gibi uluslararast anlasma
ve mutabakatlar dinyanin zararl
kimyasallarla ortak mtcadelesine
Onemli katkilar sagliyor. Tim diin-
ya Ulkeleri kimyasallarin yonetimi
konusunda stratejik yaklasimlarin
belirlenmesine ve gunun ihtiyac-
larina gore gerekli diizenleme ve
guncellemelerin yapiumasimna Kkatkt
vermelidir.

Kimyasallarin kontrollu bir sekilde
kullanilmast ve yonetilmesi, zehirli
maddelerin kullaniminin sonlan-
diurtlmast,
uyulmast, tim sureclerde kisisel ve
cevresel koruma tedbirlerinin alin-
mast, kullanim sonunda atik yone-
timi faaliyetlerinin eksiksiz duzen-
lenmesi canlilar ve ¢cevre adina son
derece 6nemli. B

kontrol mevzuatlarina
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