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29 Mart 2006 Çar flam ba gü nü ö¤ le
sa at le rin de ço ¤u in sa n›n bel ki ha yat-
la r›n da yal n›z ca bir kez gö re bi le ce-
¤i bir Tam Gü nefl Tu tul ma s› mey-
da na ge le cek tir. Ül ke miz den de
göz le ne bi le cek bu tu tul ma da
Ay’›n göl ge si Dün ya’n›n ne re-
dey se ya r› s› n› ka te de cek tir.

Gü nefl ifle Yer kü re ara s› na
gi re cek olan Ay’›n yak la fl›k

160 km ça p›n da ki göl ge-
si Gü nefl do¤ duk tan

he men son ra ilk kez
Bre zil ya’n›n gü-

ney sa hil le rin-
de ka ra ile

bu lu fla-
cak ve

At lan tik Ok ya nu su’nu geç tik ten son ra
Ku zey Af ri ka’da Ga na, Ni jer ya, Ni jer,
Çad, Lib ya ve M› s›r’› ge çe rek Ak de niz’e
ula fla cak t›r. Göl ge ko ni si An tal ya kör fe-
zin den ka ra ya ç› k›p, s› ra s›y la Kon ya, Ak-
sa ray, Nev fle hir, K›r fle hir, Kay-
se ri, Yoz gat, Si vas, To kat,
Amas ya’y› ge çe rek, Or du
ve Gi re sun k› y› la r›n dan Ka-
ra de niz’e ç› ka rak Tür ki-
ye’yi terk ede cek tir. Gür cis-
tan ve Ka za kis tan’dan son ra

da Gü nefl’in bat t› ¤› Mo ¤o lis-
tan’da tu tul ma so na ere-

cek tir. An cak, par ça l› tu tul-
ma çok bü yük bir böl ge-
den gö rü le bi le cek tir. Af ri-
ka, Av ru pa ve Or ta As-

ya’n›n üç te iki si bu par ça l› tu tul ma ya fla-
hit ola cak t›r. Dün ya’da tam tu tul ma böl-
ge le ri ne ba k›l d› ¤›n da Tür ki ye ge rek
co¤ ra fi ko nu mu, ge rek se de ta ri hi ve
kül tü rel zen gin li ¤i ile tu tul ma n›n en iyi

iz le ne ce ¤i böl ge ola rak ilk s› ra da ye-
ral mak ta d›r. 

Bu Tam Gü nefl tu tul ma s›n-
da Tür ki ye’de mak si mum ör-
tül me ev re si 3 da ki ka 45 sa-
ni ye ile An tal ya’n›n Si de ve
Ma nav gat il çe le rin de ger-

çek le fle cek tir. Oy sa gü ven li
Gü nefl göz le mi ge rek ti ren par-

ça l› ev re ler le bir lik te tu tul ma ola y›-
n›n ta ma m› ger çek te 2.5 sa at ka dar sü-
re cek tir. Tu tul ma n›n de ¤i flik ev re le rin-
den ha ber dar ol mak, ge rek göz gü ven li-

‹çinde yaflad›¤›m›z evren birbirinden ilginç cisimler ve gök olaylar› ile doludur. Ancak bunlar›n ço¤unu
yaln›zca teleskoplarla gözleyebilir, çok az›na ç›plak gözle tan›k olabiliriz. Ç›plak gözle izlenebilecek bu
gök olaylar›ndan biri de Günefl tutulmalar›d›r. Ay Günefl'ten yaklafl›k 400 kere daha küçük fakat bize
Günefl'ten 400 kere daha yak›n oldu¤u için gökyüzünde ikisi de yaklafl›k ayn› büyüklükte gözükürler.
Baz› durumlarda her iki cismin Dünya’ya olan uzakl›klar›n›n de¤iflimi sonucu gökyüzündeki görünür
çaplar› ayn› olur ve Dünya ile Ay’›n yörünge hareketleri sonucu Günefl, Ay ve Dünya bir hizaya gelir.
Bu durumda Ay Günefl’i tam olarak örter ve Tam Günefl Tutulmas› olarak adland›r›lan muhteflem gök
olay› oluflur. Ay’›n gölgesinin Dünya üzerine düfltü¤ü yerlerde gün ortas›nda alacakaranl›k yaflan›r,
y›ld›zlar görülmeye bafllar. Örtülen Günefl diskinin etraf›nda, hayat kayna¤› y›ld›z›m›z›n en d›fl atmosfer
tabakas› olan Taç Tabaka (korona) görünür olur. Bilim adamlar› için Günefl çal›flmalar› bak›m›ndan
önemli olan tam Günefl tutulmas›, y›ld›z›m›zla bilimsel ba¤lamda ilgilenmeyen insanlar için de tam bir
görsel flölendir. Bu nedenle, gerek bu olaya tan›k olmak isteyenler, gerek amatör astronomlar ve
gerekse de profesyonel astronomlar böyle bir tutulman›n meydana geldi¤i zamanlarda olay›n
izlenebilece¤i yeryüzü bölgelerine giderler.
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¤i, ge rek se ola y› bi linç li bir fle kil de ta-
kip ede bil mek aç› s›n dan önem li dir. 

Tu tul ma n›n ilk ev re le rin de Gü nefl,
Ba t› ke na r›n dan iti ba ren Ay ta ra f›n-
dan ör tül me ye bafl la ya cak t›r. Bu ev re-
de Gü nefl çok par lak ol du ¤un dan, ör-
tül me an cak özel fil tre ler ya da tu tul-
ma göz lük le ri ile iz len me li dir. 

Gü nefl tu tul ma s›, ö¤ ren ci le re okul-
lar da ö¤ re ti len te mel bi lim sel pren sip-
le rin can l› ola rak iz le ne bi le ce ¤i do ¤al
bir la bo ra tu var su nar. Bi lim adam la r› tu-
tul ma n›n sa¤ la ya ca ¤› göz lem sel im kan-
lar dan bi lim sel ola rak ya rar la n›r lar ken,
ö¤ ret men ler, bu ola y› ö¤ ren ci le ri ne ha-
re ket ka nun la r› n›n na s›l ifl le di ¤i ni ve yö-
rün ge ha re ket le ri ma te ma ti ¤i nin tu tul-
ma la r› na s›l ön gö re bi le ce ¤i ni do ¤al bir
or tam da gös ter mek için kul la na bi lir ler.
Tu tul ma da, ha va n›n ka rar ma s› ve tek rar
ay d›n lan ma s› ara s›n da ge çen sü re de bit-
ki ve hay van dav ra n›fl la r› n›n iz len me si
bi yo lo ji ders le rin de tar t› fl› la bi lir, bu ko-
nu da ö¤ ren ci de ney le ri ya p› la bi lir. As-
tro no mi, fi zik ve ma te ma tik ö¤ ren ci le ri
de ¤i flik yer ler de tam tu tul ma n›n bafl lan-
g›ç ve bi tifl za man la r› n› tes pit ede rek, Ay
ve Dün ya’n›n yö rün ge ha re ket le ri hak-
k›n da ki bil gi le ri ne kat k› da bu lu na bi lir,
ko ro na n›n flek li ni çi ze rek bu at mos fer
ta ba ka s› n›n gök yü zün de ne re le re ka dar
uzan d› ¤› n› gö re bi lir ler. 

Göz Gü ven li ¤i
Dün ya yü ze yi ne ula flan Gü nefl ›fl› n›-

m›, mo rö te si ›fl› n›m dan rad yo dal ga la r›-
na ka dar uza nan ge nifl bir elek tro man-
ye tik böl ge yi kap sar. Göz ta ba ka la r›,
3800-14000 Ångstrom dal ga bo yu ara l›-
¤›n da ki ›fl› n› m›n önem li bir k›s m› n› gö-
zün ar ka s›n da ki ›fl› ¤a du yar l› re ti na ta-
ba ka s› na ge çi rir. Re ti na ya ula flan flid det-
li gör sel ›fl›k, ›fl› ¤a du yar l› hüc re ler de
kar ma fl›k kim ya sal re ak si yon lar ya ra ta-
rak, bun la r›n ha sar gör me si ne ya da ta-
ma men kul la n› la maz ha le gel me le ri ne,
ya ni kör lü ¤e yol aça bi lir. E¤er özel ön-
lem ler al›n mak s› z›n Gü nefl’e tek rar tek-
rar ya da uzun sü re li ba k› l›r sa, bu fo to-
kim ya sal ha sa ra bir de gör sel ve k›r m› z›

öte si ›fl› n›m la ›s›n ma so nu cu göz ta ba ka-
la r› n›n ade ta pifl me si ek le nir. Re ti na ac›-
y› his set me di ¤in den her han gi bir fi zik-
sel uya r› ol mak s› z›n göz de cid di ha sar
mey da na ge le cek tir. Gü nefl’e, ›fl› ¤› top la-
yan op tik ci haz lar olan mer cek ler, el
dür bün le ri, ka me ra lar ya da te les kop lar-
la ba k› l›r sa ha sar çok da ha bü yük ola-
cak ve sa ni ye mer te be sin de ki sü re ler de
kör lük le so nuç la na bi le cek fle kil de göz
re ti na s› ya na cak t›r.

Do¤ ru bir ko run ma ile par ça l› tu tul-
ma ev re le ri, ya ni tam ör tül me ev re si nin
ön ce si ve son ra s›n da ki ev re ler, hat ta hiç
tu tul ma m›fl Gü nefl bi le tam bir gü ven lik
al t›n da iz le ne bi lir. Tam ör tül me ger çek-
lefl ti ¤in dey se her han gi bir ko run ma ya
ge rek si nim yok tur. Tam ör tül müfl Gü-
nefl, ç›p lak göz, dür bün ler ya da bir te-
les kop la so run ol mak s› z›n göz le ne bi lir.
Fa kat, tam tu tul ma n›n bafl la d› ¤›n dan
emin olun ma l›, tam tu tul ma n›n yal n›z ca
bir kaç da ki ka sür dü ¤ü unu tul ma ma l›,
ve tam tu tul ma bi ti min de tek rar dan göz
em ni ye ti sa¤ lan ma l› d›r.

Bir tam Gü nefl tu tul ma s› n›n par ça l›
tu tul ma ev re le ri için ya do¤ ru bir ka li te-
li Gü nefl fil tre si kul la na rak te les kop,
dür bün, ka me ra gi bi op tik bir ci haz ile
ya da Gü nefl gö rün tü sü nün be yaz bir
ek ran üze ri ne iz dü flü mü nü olufl tu ra rak
do lay l› yol dan göz lem ya pa bi li riz. Ge le-
nek sel ola rak bir Gü nefl Tu tul ma s›'n›
Tam Tu tul ma Ev re si d› fl›n da en ra hat iz-
le me flek li bir "Tu tul ma Göz lü ¤ü" kul-
lan mak t›r. Gü nefl ›fl› ¤› n› gö ze za rar ver-
me ye cek fle kil de azal tan bu kar ton göz-
lük le rin ül ke miz de ba z› fir ma lar ta ra f›n-
dan üre ti mi bafl la m›fl t›r. Ay r› ca TÜ B‹-
TAK Bi lim ve Tek nik der gi si ta ra f›n dan

da Mart 2006
sa y› s› ile bir tu-
tul ma göz lü ¤ü da-
¤› t›l ma s› plan lan-
mak ta d›r. Gü ve ni lir
bir Gü nefl fil tre si, gör-
sel ›fl› n› m›n % 0.003’ten
az› n› ge çir me li, ya k›n-k›r-
m› z› öte si ›fl› n› m›n sa %
0.5’ten faz la s› n› ge çir me me li-

dir. 
Gü ven li Gü nefl Göz le mi için kul-

la n› la bi le cek ve kul la n›l ma s› teh li ke-
li mal ze me ler. En iyi se çim par ça l› ev re-
ler için bir tu tul ma göz lü ¤ü kul lan mak-
t›r. ‹s li cam, dis ket içi, CD, ko yu göz lük,
yan m›fl film gi bi mal ze me le rin hiç bi ri
gü ven li de ¤il dir. Bu tür mal ze me ler ile
Gü nefl’e ba k›l d› ¤›n da sö nük gö zük me si
gö zü nü zün gü ven de ol du ¤u an la m› na
gel mez! 

Tu tul ma y› 
Fo to¤ raf la mak

Her han gi bir fo to¤ raf ma ki na s› ile
tam Gü nefl tu tul ma s› ola y› n› bir fle kil de
gö rün tü le mek müm kün ol sa da iyi bir
so nuç al mak için “SLR” tü rü tüm ayar-
la r› kul la n› c› ta ra f›n dan ya p› la bi len tür-
den fo to¤ raf ma ki na s›, do¤ ru bir film,
sa bit le yi ci üça yak ve dek lan flör kab lo su
kul lan mak ge re kir. Oto ma tik flafl l› fo-
to¤ raf ma ki na la r› n›n flafl la r› tu tul ma s›-
ra s›n da or ta m›n ka rar ma s› do la y› s›y la
ça l› fla ca ¤› için ip tal edil me li dir. Bir çok
fo to¤ raf me rak l› s›n da olan 50 mm odak
uzak l›k l› kla sik SLR tü rü bir fo to¤ raf
ma ki na s› ile film üze rin de an cak ya r›m
mi li met re ça p›n da (0.5 mm) bir Gü nefl
gö rün tü sü el de edi le bi lir. Da ha bü yük
Gü nefl gö rün tü sü el de ede bil mek için
odak uzun lu ¤u nu ar t›r mak ge re kir.
Bu nu çe flit li te le-ob jek tif ler le yap-
mak müm kün dür. 

Gü nefl Tu tul ma s› s› ra s›n da
kul la n› lan fil tre nin ge çir gen li ¤i

GÜ NEfi TU TUL MA SI

Çe flit li odak uzak l›k la r› na sa hip ob jek-
tif ler için stan dart 35x24 mm film

üze rin de Gü nefl dis ki nin ve çev re sin-
de ki taç ta ba ka s› n›n (ko ro na) bü yük-

lü ¤ü.



ve film h› z›
(ASA/ISO) fo to¤-

raf çe ker ken uy gun
poz sü re si nin be lir-

len me sin de önem li rol
oy nar. Gü nefl ›fl› ¤› n›n

kuv vet li ol ma s›n dan ve
ASA yük sel dik çe fil min ta-

ne cik len me si nin art ma s›n dan
do la y›, dü flük ya da or ta h›z da

(50 ya da 100 ASA) film ler tav-
si ye edi lir. Zi ra, fil min ta ne cik len-

me si art t›k ça gö rün tü ka li te si bo-
zul ma ya bafl lar. Ko dak TMax

100/400 pro ve Ko dak Tech ni cal
Pan si yah-be yaz film ler, Ko dak Ek-
tac hro me 100/200 Plus renk li slayt
film le ri ve pi ya sa da bu lu na bi len Ko-

dak Gold 100 renk li film ler tav si ye edi-
lir. 

Tu tul ma s› ra s›n da kul la na ca ¤› n›z
do¤ ru poz sü re si ni bul mak için ha va n›n
aç›k ol du ¤u her han gi bir gün de ne me-
ler yap mak ge re kir. Gü nefl’in fo to¤ raf la-
r› n› ö¤ le za ma n› sa bit bir di yaf ram aç›k-
l› ¤›n da (ör ne ¤in f/5.6, f/11 vs), fil tre
kul la na rak ve fo to¤ raf ma ki na n›z da
mev cut her bir poz sü re sin de, ör ne ¤in
1/1000’den 1 sa ni ye ye ka dar de ¤ifl ti re-
rek çe kim ya p› l›r. Film ban yo sun dan
son ra Gü nefl dis ki ni hat ta var sa Gü nefl
le ke le ri ni en iyi gös te ren ka re ve o ka-
re ye ait poz sü re si be lir le nir. Gü nefl’in
yü zey par lak l› ¤› sa bit ol du ¤un dan, Gü-
nefl tu tul ma s› s› ra s›n da tam tu tul ma ön-
ce si ne ka dar, ya ni çok in ce hi lal ev re si-
ne ka dar, her han gi bir poz sü re si de ¤i-
flik li ¤i ne gi dil me me li dir. Bun dan son ra
tam tu tul ma ya çok az bir za man ka l›n-
ca ob jek ti fin önün den fil tre ç› kar t› l›r ve
poz sü re si 1-2 ad›m art t› r› l›r. Ko ro na-
n›n par lak l› ¤› ge len Gü nefl ›fl› ¤›n dan
yak la fl›k bir mil yon kez da ha sö nük-
tür ve her han gi bir fil tre ye ge rek du-
yul ma dan ra hat l›k la fo to¤ raf la na bi-
lir. Ay ke na r›n dan iti ba ren Gü nefl
ko ro na s› n›n yo ¤un lu ¤u azal ma-
ya bafl la ya ca ¤›n dan bir tek poz

sü re si ile tüm ko ro na n›n gö-
rün tü sü nü el de et mek müm-

kün de ¤il dir. ‹ç ko ro na, ya-
ni gö rü nür de Ay'a ya k›n

olan böl ge ler d›fl böl ge-
le re gö re da ha par lak-

t›r. Bu nun için ta-
kip edi le cek en iyi

yol ay n› di yaf-
ram aç›k l› ¤›n-

da 1/1000

sn'den bafl la mak üze re 1 ya da 2 sn’ye
ka dar bir di zi fo to¤ raf çek mek tir. Böy le-
ce ko ro na n›n da ha sö nük olan d›fl k›-
s›m la r› da gö rün tü le ne bi lir.

Tu tul ma n›n en he ye can ve ri ci ev re si
flüp he siz Tam Tu tul ma ev re si dir. Bir kaç
da ki ka l›k tam tu tul ma sü re sin ce Gü-
nefl’in be yaz ›fl›k ko ro na s›, he men disk
ke na r›n da kro mos fer ad› ve ri len in ce,
k›r m› z› at mos fer ta ba ka s› ve bu ta ba ka-
da ki mad de ç› k› fl› olay la r› göz le ne bi lir.

Gü nefl tu tul ma s› n› vi de o ka me ra ile
kay det mek de il ginç ola bi lir. Fo to¤ ra fik
ça l›fl ma la ra ben zer fle kil de, böy le bir vi-
de o kay d› için de ka me ra n›n üça ya ¤a
sa bit len mifl ol ma s› tav si ye edi lir. Tam
tu tul ma d› fl›n da ki ev re le rin kay de dil me-
si için, ka me ra ob jek ti fi nin önü ne mut-
la ka gü ve ni lir bir Gü nefl fil tre si yer lefl ti-
ril me li dir. Sa y› sal ol ma yan ka me ra lar da
›fl›k ayar la r›, sa y› sal ka me ra lar day sa
poz sü re si, oto ma tik net lik aya r›, re sim
efek ti, gi bi tüm ayar lar oto ma tik ten ç›-
kar t›l ma l›, Do lu nay kul la n› la rak gö rün-
tü test le ri ya p›l ma l› d›r. Bu du rum da ka-
me ra n›n ek ra n›n da en iyi gö rün tü el de
edi le ne ka dar, mo de le gö re de ¤i flen
ayar lar kul la n› c› ta ra f›n dan ya p›l ma l›-
d›r. Tam tu tul ma ev re sin dey se fil tre ç›-
kar t› la rak kay da de vam edi lir. Ka me ra-
lar da ki ka set le rin ka y›t sü re le ri gö zö nü-
ne al›n d› ¤›n da, yak la fl›k 2 sa at 30 da ki-
ka ya ya k›n za man alan tüm tu tul ma sü-
re ci tek ka se te kay de di le me ye bi lir. Olay
ay n› ka se de kay de dil mek is te ni yor sa,
tam tu tul ma d› fl›n da ki saf ha lar be lir li
ara l›k lar la ve k› sa sü re li ola rak kay de di-
le bi lir. En önem li k› s›m olan tam tu tul-
ma ev re siy se mut la ka ba fl›n dan so nu na
ka dar, fil tre kul la n›l mak s› z›n, kay de dil-
me li dir. Ka me ra n›n ya k›n lafl t›r ma (zo-

om) aya r› öy le ya p›l ma l› d›r ki, tam tu tul-
ma ev re sin de Gü nefl ile bir lik te çev re-
sin de ki taç ta ba ka da gö rün tü le ne bil-
me li dir. 

Gü nü müz de fo to¤ raf ma ki na la r›,
film ler ve elek tro nik gö rün tü le me sis-
tem le ri çok ge lifl mifl ol ma s› na kar fl›n
Tam Gü nefl Tu tul ma s› ya da Ay’l› bir
gök yü zü gi bi çok fark l› par lak l›k ara l›k-
la r› na sa hip kom po zis yon lar, gö zün
gör dü ¤ü gi bi kay de di le me mek te dir. Bu
yüz den tu tul ma n›n “Tam Tu tul ma Ev-
re si” s› ra s›n da tu tul ma göz lük le ri nin ç›-
kar t› l›p o muh te flem gök yü zü nün mut-
la ka ç›p lak göz le iz len me si ge rek ti ¤i ni
ha t›r la t› r›z. 

Ül ke miz co¤ raf ya s› n›n sa hip ol du ¤u
ta ri hi ve kül tü rel zen gin lik ler le bir lik te
tu rizm po tan si ye li de dü flü nül dü ¤ün de
bir “Gü nefl Tu tul ma s› Tu riz mi” için çok
uy gun flart lar olufl mak ta d›r. Özel lik le
Gü nefl tu tul ma s› n› göz le mek ve bu s› ra-
da ta til le ri ni de ül ke miz de ge çir mek
üze re yur du mu za çok sa y› da ya ban c›
ge le cek tir. Tam tu tul ma göz le ne me ye-
cek böl ge ler den tu tul ma hat t›n da ki böl-
ge le re ge le cek yer li göz lem ci ler le bir lik-
te çok bü yük in san ak ti vi te si nin bek len-
di ¤i bu tu tul ma da ye rel yö ne tim ler ta ra-
f›n dan sa¤ l›k, gü ven lik, ula fl›m, ko nak-
la ma ve ha ber lefl me gi bi ko nu lar da üst
dü zey de ön lem ler al›n ma l› d›r. Ül ke mi-
zin bir da ha 2060 y› l›n da ya ka la ya bi le-
ce ¤i bu f›r sa t› hem bi lim sel hem de tu-
rizm aç› s›n dan iyi de ¤er len dir me li yiz.

Ayr›nt›l› bilgi için:
http://www.tug.tubitak.gov.tr/tutulma/ adresini ziyaret edebilirsiniz.

Dr. Tun cay Öz› fl›k
TÜ B‹ TAK Ulu sal Göz le me vi

Prof. Dr. Ad nan Ök ten
‹st. Üniv. Fen Fak. Astr. ve Uzay Bil. Böl.
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Yal n›z ca “tam tu tul ma ev re si ni” ç›p lak göz le sey ret me yi unut ma y›n!
Çün kü hiç bir ka me ra ya da fo to¤ raf ka re si in san gö zü nün gör dü ¤ü nü

gös te re me ye cek tir.
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Tam Gü nefl tu tul ma la r› ol duk ça gü zel ve
bir o ka dar da dra ma tik olay lar d›r. Öy le ki,
ba z› la r› n›n ger çek lefl me si bü yük bir is tek le
bek len mifl tir. Bun lar dan bir ta ne si 29 Ma y›s
1919 da Bre zil ya’da göz le nen Tam Gü nefl
Tu tul ma s› d›r

Al bert Eins te in’›n Ge nel Gö re li lik Ku ra-
m› n› sa vafl y›l la r›n da ge lifl tir mifl ve yi ne sa-
vafl y›l la r›n da 1916 da ya y›n la m›fl t›. Da ha
son ra, sa vafl tan ç› k›l m›fl her alan da to par-
lan ma dö ne min dey di.. 

In gi liz ler, Al bert Eins te in’›n Ge nel Gö re-
li lik Ku ra m› n› ilk kez test ede rek do¤ ru la-
mak (ya da yan l›fl la mak)ama c›y la 29 Ma y›s
1919 tu tul ma s› için Bre zil ya’ya bü yük bir
arafl t›r ma ge zi si dü zen le mifl ler di..

Ku ram da ki anah tar yak la fl›m, bir ›fl›k ›fl› n› n›n
Gü nefl ke na r›n dan ge çer ken Gü ne flin çe kim et ki-
siy le çok kü çük mik tar da an cak öl çü le bi lir dü zey-
de bü kü le ce ¤i flek lin dey di. An cak, ar ta lan da ki bir
y›l d› z›n tam gü nefl ke na r›n dan ge çen ›fl› ¤› n› göz le-

mek çok zor dur. Bir tam tu tul ma bu ola na ¤› ve re-
bi lir di. Ay, gü nefl ›fl› ¤› n› ka pa ta rak he men ar ka da-
ki ar ta lan da ki y›l d›z la r›n gö rül me le ri ni, çe ki le cek
fo to¤ raf lar dan ko num la r› n› öl çe bi le cek le ri ve var-
sa bü kül me yi göz le ye bi le cek le ri bir ola nak sa¤ la-
ya cak t›..

1919 tu tul ma s› 1914-1918 dün ya sa va-
fl› n› iz le yen y›l lar da ya p› lan bü yük arafl t›r ma
ge zi le ri nin il ki idi. Ha va n›n bu lu lu ol ma ola-
s› l› ¤› na kar fl›n ekip iki ay r› böl ge ye gön de-
ril di. Bu ekip ler den bi ri si ne ün lü ‹n gi liz as-
tro fi zik çi Art hur Stan ley Ed ding ton bafl kan-
l›k edi yor du.

Tu tul ma s› ra s›n da fo to¤ raf lar çe kil di,
göz lem ler ya p›l d›. S› ra de ¤er len dir me ye gel-
di..

Tu tul ma dan son ra, as tro nom lar fo to¤-
raf la r›n öl çü mü nü yap t› lar. So nuç : y›l d›z ›fl›-
¤›n da ki sap ma tam Eins te in ›n ön gör dü ¤ü
fle kil de ç›k m›fl t›.

Bu tu tul ma, Bir al man fi zik çi ta ra f›n dan
sa vafl y›l la r› için de ge lifl ti ri len bir ku ra m›n, ‹n gi liz
as tro nom la r› ta ra f›n dan test edi le rek do¤ ru lan d› ¤›
tu tul ma ola rak ha t›r la na cak t›.. 

Eins te in, bir den ad› n› tüm ga ze te le rin bafl say-
fa s› n› süs ler ken bul du. Tam an la m›y la bir ge ce de
dün ya n›n en ün lü bi li min sa n› olu ver mifl ti.

EINS TE IN için 

bir Gü nefl Tu tul ma s› n›n an la m› !!.



‹n san l›k ta ri hi, inifl le-
rin, ç› k›fl la r›n ol du ¤u, kor-

ku ve ce sa re tin ama en çok
da me ra k›n et kin ol du ¤u uzun

bir sü reç tir. Top lum sal ak›m lar
ve top lum lar ara s›n da ki sa vafl lar,

ta rih te de rin iz ler b› rak m›fl kes kin
dö ne meç le ri olufl tu rur lar. Ta ri hin ak›-

fl› na yön ve rir ler. Bu uzun sü reç te in-
san ve olufl tur du ¤u top lum la r›n ba k›fl

aç› la r›, duy gu ve dü flün ce ya p› la r›, bel li
be lir siz et ki ler or ta ya ko yar. Oy sa, da ha

ge nifl bir pers pek tif ten ba k›l d› ¤›n da bun la-
r›n, kes kin ve k› sa sü re li et ki ler den çok da-

ha önem li uzun so luk lu net et ki ler or ta ya koy-
duk la r› gö rü lür. Ör ne ¤in, bir do ¤a ola y›n dan
du yu lan kor ku ne de niy le bu nun üze ri ne gi di le-
me me si top lum la r›n ge ri kal ma s›n da bü yük ro le

sa hip tir. Bu na en il ginç ör nek ler den bi ri, top lum-
sal ba k›fl aç› s› n›n ne ka dar önem li ol du ¤u nu gös-
te ren “Gü nefl Tu tul ma la r›”d›r. Güç lü ›fl› ¤› ile tüm
yer yü zü nü ay d›n la tan, gök yü zün de ›fl›l ›fl›l par la-
yan Gü nefl, gün ge lir gün or ta s›n da ter te miz bir
gök yü zün de, bir den bi re ka ra r›r. Dur duk yer de
Gü nefl’e ne ol mufl tur? El bet te, bu iflin için de kö tü
güç ler ol ma l› d›r! Bu dü flün ce nin or ta ya koy du ¤u
kor ku ve en di fle, ba sit bir as tro no mik ola y›n bin-
ler ce y›l çö zü le me me si ne ve top lum la r›n ge ri kal-
ma s› na ne den ol mufl tur. Bu kor ku, top lum la r›n bi-
lin çal t›n da öy le yer et mifl tir ki gü nü mü zün mo-
dern dün ya s›n da da hi iz le ri ne rast la mak müm kün-
dür. 

Ka y›t la ra ge çen ilk Gü nefl tu tul ma s› gü nü müz-
den 2769 y›l ön ce ye da ya n›r. Es ki As ya Kro no lo-
ji si’nde önem li bir ye re sa hip olan ve ke sin ola rak
mi la tan ön ce 15 Ha zi ran 763 ola rak ta rih le nen
bu olay, bir Ass yri an ya z› t›n da geç mek te dir. Bu
ya z›t d› fl›n da, Ba bil ve Çin’de da ha es ki ta rih ler de
tu tul ma la r›n iz len di ¤i ne ilifl kin tar t›fl ma lar ol sa da
bu tu tul ma la r›n ger çek li ¤i is pat la na ma m›fl t›r. Son-
ra ki ta rih ler de ya fla nan ba z› tu tul ma la r› He ro do-
tus’un an la t›m la r›n da ö¤ re ni yo ruz. He ro do tus, es-
ki bir ‹ran hal k› olan Med ler ve Lid ya l› lar
ara s›n da sür mek te olan bir sa vafl s›-
ra s›n da or ta ya ç› kan Gü nefl tu tul-
ma s› n›n, Ege Böl ge si’nde Ay-
d›n ci va r›n da ya fla m›fl olan
Tha les ta ra f›n dan tah min
edil di ¤i ni ya zar. Tu tul ma
s› ra s›n da Gü nefl’in bir an-
da ka rar ma s›y la her iki
ta ra f›n as ker le ri si lah
b› ra k›r lar ve ba-

r›fl im za lar lar.
Tan r› lar sa-

va fl› is te me mifl tir. He ro do tus’un yaz d›k la r›, geç-
mifl ten gü nü mü ze ka dar çok ki fli ta ra f›n dan in ce-
le nip arafl t› r›l sa da bir sa va fl› dur du ran bu tu tul-
ma n›n han gi tu tul ma ol du ¤u ke sin lik ka za na ma-
m›fl t›r. An cak, en güç lü aday lar dan bi ri, mi la tan
ön ce 28 Ma y›s 585’de ger çek le flen ve Ana do lu’da
K› z› l›r mak böl ge sin de iz le nen tu tul ma d›r. Yi ne He-
ro do tus’a gö re, mi la tan ön ce 17 fiu bat 468’de,
Lid ya Kral l› ¤›’n›n bafl ken ti olan Sar dis’ten (gü nü-
müz de Ma ni sa-Sard böl ge si) iz le nen bir hal ka l›
Gü nefl tu tul ma s› ger çek lefl mifl tir. Pers Kra l› Xer-
xes, tu tul ma y› iz le mek için ne ya z›k ki Yu na nis-
tan’a do¤ ru git mifl tir. He ro do tus’un kay det ti ¤i bir
bafl ka tu tul may sa, bir y›l son ra mi la tan ön ce 477
y› l› n›n 1 A¤us tos’un da ger çek lefl mifl ve es ki Yu-
nan fleh ri olan Spar ta’dan iz len mifl tir. Bu ka y› ta
gö re, Kral Cle om bro tus’un Spar ta’ya dö nü flün-
den, Pers or du ko mu ta n› Mar do ni us’un MÖ 477
y› l› n›n ilk ba har bafl lan g› c›n da es ki Yu nan fleh ri
olan Thes saly’e do¤ ru iler le me si ve bafl kent es ki
Ati na üze ri ne ikin ci sal d› r› fl› ve Ther mopy la e ile
Sa la mis sa vafl la r›n dan son ra ki bir gün, gün or ta-
s›n da gök yü zü an s› z›n ka rar m›fl t›r. An cak, ka y›t-
lar da ge çen ta rih ler le mo dern ta rih le rin bir ya da
iki y›l ka dar fark l› ç›k ma s› bu son iki tu tul ma ta-
ri hi ko nu sun da so ru ifla ret le ri olufl ma s› na yol aç-
mak ta d›r.

Gü nefl tu tul ma la r›, flafl k›n l›k uyan d› ra bi le cek
olay lar d›r. Bir tam tu tul ma s› ra s›n da, tam tu tul ma-
n›n iz le ne bi le ce ¤i bir böl ge dey se niz e¤er, çev re niz-
de, yer yü zün de ve gök yü zün de ba z› an l›k de ¤i flim-
ler ve hay van la r›n bu na ver di ¤i tep ki dik ka ti ni zi
çe ke cek tir. Gü nefl’in an s› z›n ka ra r›p kay bol ma s›y la
ge ce ol du ¤u nu sa nan kufl la r›n bu lun duk la r› yer den
ha va lan ma la r›, kö pek le rin ulu ma s› ve bel ki de çok
kü çük bir s› cak l›k dü flü flü ile çok ha fif bir esin ti nin
or ta ya ç›k ma s› bu na ve ri le bi le cek ör nek ler dir. Ta-
rih ön ce si ça¤ lar da, Gü nefl tu tul ma la r› ve do ¤a n›n
bu na ver di ¤i tep ki, ge nel lik le mis tik hi ka ye ve mit-
ler le aç›k lan ma ya ça l› fl› l› yor du.

Es ki ça¤ lar da tu tul ma lar, yer yü zün de ki ya flam
için kor ku tu cu olay lar d›r. Bir çok mit, tu tul ma la r›

kor kunç olay lar ola rak aç›k lar. Ör ne ¤in bir
‹s kan di nav mi ti ne gö re, bir bü yü cü ce-

za lan d› r› l›r ve zin ci re vu ru lur. Bü yü-
cü in ti kam için gök yü zün de kurt lar
ya ra t›r ve bun lar dan bi ri Ay için-
dir. Ay’› ye mek is ter ve za man za-
man da ba fla r› l› olur. Ay, ni ye ka-

ra r› yor ol ma l›? Nor veç mi to lo ji sin de,
ad› na Skoll de nen ve Gü nefl’i ta kip

eden bir bafl ka kurt var d›r. Za man za-
man Gü nefl’i ya ka lar ve yu tar. Gü-
nefl an s› z›n yok olur. Çin’de gök-
yü züy le ilifl ki li tan r› sal bir kö pek
bu gö rev le u¤ ra fl›r ken, bir bafl ka
As ya kül tü rün de bu ifli bir ej der-
ha yap mak ta d›r. Ad› na son ra dan
“The King dom of Transy lva ni a”
de nen Ro man ya’n›n hal k›n da da
kor kunç mit le re ina n›l mak ta d›r.
Böl ge de ki ina n› fla gö re, in san-
la r›n olum suz dav ra n›fl la r› Gü-
nefl’i et ki le mek te dir ve Gü nefl
gök yü zün de ka ra r›p kay bo lur.
Gü nefl kay bol du ¤un day sa yer yü-

zün de kö tü fley ler ola cak t›r. Ör ne ¤in, kö pek ler
hav lar, ulur, bay kufl la r›n ç›¤ l›k la r› du yu lur ve ora-
y› ha ya let ler zi ya ret eder. En kö tü sü de, Gü nefl
kay bol du ¤un da ze hir li bir sis çö ker ve in san la ra
has ta l›k ge ti rir. Bu ze hir li sis; su la r›, mey ve le ri,
seb ze le ri ve hat ta ye ni y› kan m›fl olup ku ru ma ya
b› ra k› lan ça ma fl›r la r› kir le tir ve ze hir ler. Vam pir
ve ha ya let le re ina nan Tran sil van ya l› lar, tu tul ma lar
s› ra s›n da te miz ne fes ala bil mek için a¤›z ve bu-
run la r› n› bez ler le ör ter ler.

‹lk ça¤ lar da top lum la r›n bu kor ku tu cu mit le re
inan ma s› na kar fl›n, dö ne min ce sur bi lim ci le ri Gü-
nefl’i ve tu tul ma la r› in ce le me yi sür dür müfl ler dir.
Bü yük ola s› l›k la mi la tan ön ce 28 Ma y›s 585 ta ri-
hin de ger çek le flen tu tul ma y› Tha les’in ön ce den
tah min et me si bu nun en gü zel ör nek le rin den bi ri-
dir. Gü nefl üze ri ne dö ne min bi lim ci ve fi lo zof la r›,
Gü nefl tu tul ma la r›n da Ay’›n ro lü nün olup ol ma d›-
¤› n› çöz me ye ça l› fl› yor lar d›. Gü nü müz den 2000
y›l dan da ha uzun za man ön ce ger çek le flen bir tu-
tul ma için, MÖ 130 y› l›n da ün lü as tro nom Hip-
parc hus, fark l› iki böl ge de göz lem dü zen le mifl tir.
Ama c›, tu tul ma lar s› ra s›n da öl çüm ya pa rak, Ay’›n
Yer’den olan uzak l› ¤› n› be lir le mek tir. Bun dan
500 y›l son ra The on ad› ve ri len bir bi lim ci, tu tul-
ma bafl lan g› c›, or ta s› ve so nun za ma n› n› ölç müfl-
tür. Bu öl çüm için, bir sa at lik za man di li mi ni 5 ya
da 6 efl par ça ya ay› ra bi len bir su saa ti kul lan m›fl-
t›r. Gü nü müz den 2000 ve 1500 y›l ön ce sin de bu
göz lem ler ya p›l sa da as l›n da tu tul ma s› ra s›n da Gü-
nefl’in Ay ta ra f›n dan ör tül dü ¤ü tam ola rak be lir le-
ne me mifl tir. Bu nun bir kaç ne de ni var d›r ve en
önem li si, ç›p lak göz le do¤ ru dan Gü nefl’e bak mak-
ta ki zor luk ve teh li ke dir. Te les kop ve ge rek li do-
na n› m›n ge lifl me si ne ka dar sü ren sü reç te ki zor lu-
¤a top lum da ki kor ku lar, inanç lar ve bun lar dan
do ¤an zor la ma lar da ek le nin ce, tu tul ma lar üze ri-
ne yü rü tü len bi lim sel ça l›fl ma lar ol duk ça ya vafl
iler le mifl tir. 1610 y› l›n dan son ra ki y›l lar da Gü-
nefl’i in ce le mek için te les ko bun kul la n›l ma s›n dan
son ra tu tul ma la ra ilifl kin çok da ha faz la so ru or-
ta ya ç›k m›fl t›r. Sa y› s›z bi lim ci bu so ru la ra ya n›t
bul mak ve bu nun için de tu tul ma la r› in ce le mek
için tu tul ma n›n iz le ne bi le ce ¤i böl ge le re uzun ve
yo ru cu yol cu luk lar yap m›fl lar d›r. Tüm bu yol cu luk-
lar da te mel amaç, Gü nefl ve yer yü zün de ki ya flam
hak k›n da bi raz da ha faz la bil gi sa hi bi ol mak t›r.

Fran cis Bai ley, tu tul ma lar dan kork ma yan bir
‹n gi liz ma ce ra c› d›r. 1796’da el de¤ me mifl böl ge-
le ri kefl fet mek için Ame ri ka’ya gel mifl tir. Bai ley,
New Or le ans’a ka dar ka y›k la git mifl son ra s›n da,
New York’a ka dar olan ve 2000 km’yi aflan yo lu
ya ya ola rak geç mifl tir. Ar d›n dan Af ri ka’y› da kefl-
fet mek is te yen Bai ley, pa ra s›zl ktan bu nu ba fla ra-
ma m›fl ve ön ce pa ra ka zan ma ya ka rar ver mifl tir.
Ye te ne ¤i ve ça l›fl kan l› ¤› ile 51 ya fl›n da emek li
olur. Bu sü reç zar f›n da ken di ni de ge lifl ti re rek ün-
lü bir as tro nom ol mufl tur. 1836 y› l›n da, bir hal ka-
l› Gü nefl tu tul ma s› n› iz le me yi ba flar m›fl t›r. Hal ka l›
Gü nefl tu tul ma s›, tam Gü nefl tu tul ma s› du ru mun-
da Ay dis ki nin Gü nefl dis ki ni tam ola rak ör te me-
di ¤i du rum da olu flur. Bu nun ne de niy se Ay’›n
Yer’e ol ma s› ge re ken den uzak, Gü nefl’in se ya k›n
ol ma s› d›r. Bai ley, bu tu tul ma y› sev mifl ve yap t› ¤›
be tim le me ler le di ¤er in san la r›n da bu na me rak
sal ma s› na yol aç m›fl t›r. So nun da o gü ne de ¤in gö-
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GÜ NEfi TU TUL MA LA R

He ro do tus



rül me dik bir e¤i lim bafl lat m›fl t›r: “tu tul ma göz le-
mi mo da s›”. Al t› y›l son ra bir de tam tu tul ma göz-
le mi yap m›fl t›r. Bu tu tul ma y› be tim ler ken, “çok
gü zel, gö rül me ye de ¤er, fle ref ve ri ci” gi bi te rim-
ler kul lan m›fl t›r. Bai ley’in bu po pü ler ta n›m la ma-
s›, yan l›fl dü flün ce le re sa hip ol ma la r›n dan do la y›
yan l›fl yol da iler le yen bir çok in sa n›n fik ri nin de-
¤ifl me si ne ve do¤ ru yo lu bul ma s› n› sa¤ la m›fl t›r.
Tu tul ma lar, in san la r›n ba k›fl aç› s›n da kor ku ve
deh flet ve ri ci bir ol gu dan, ke yif ve ri ci gö rül me ye
de ¤er bir ol gu ya dö nüfl müfl tür. Tu tul ma lar s› ra s›n-
da sak la na cak yer ara mak tan sa, tu tul ma la r›n iz le-
ne bil me si için ge zi ve se ya hat plan la r› ya p›l ma ya
bafl la m›fl t›r. Bir çok tam tu tul ma n›n he men ön ce-
si ve son ra s›n da or ta ya ç› kan “el mas yü zük” gö-
rün tü sü ne Fran cis Bai ley’in ad› na “Bai ley’s Be-
ads” ad› ve ril mifl tir.

‹ler le yen 50 y›l da göz lem ve bu göz lem ler için
ya p› lan yol cu luk lar da amaç, tam tu tul ma s› ra s›n da
or ta ya ç› kan ve gü müfl bir ta ça ben ze yen par lak
ko ra na hak k›n da da ha faz la bil gi edi nil me ye yö ne-
lik tir. 1860’da, Gü nefl tu tul ma s› göz le min de ilk
kez ka me ra lar kul la n›l m›fl t›r. El de edi len re sim ler-
de, ko ro na ve pro mi nan ce gi bi ya p› la r› n›n ger çek-
ten de Gü nefl’e ait ya p› lar ol du ¤u or ta ya ç›k m›fl t›r.
Son ra la r› or ta ya ç› kan so ru la r›n ba fl›n day sa bu ya-
p› la r›n tam ola rak ne ol du ¤u dur. Son ra ki y›l lar da
ya p› lan göz lem ler de ka me ra la r›n ya n› s› ra priz ma-
lar da kul la n›l m›fl t›r. Priz ma kul la n› m›n da ki amaç,
priz ma dan ge çen ›fl› ¤›n fark l› renk ler de çiz gi le rin
olufl tur du ¤u tay fa ay r›fl ma s› d›r. Fark l› ele ment ler,
bu çiz gi le rin ba z› la r› n›n par la ma s› na ba z› la r› n›n sa
ka rar ma s› na ne den olur. Gü nefl’te ki s› cak gaz lar,
ba z› par lak ve ka l›n çiz gi le rin olufl ma s› n› sa¤ lar.
Gü nefl’in bu göz lem le rin de ba z› çiz gi ler hid ro je nin,
ba z› la r› da hel yu mun var l› ¤› ne de nit le olu flur. Ya-
p› lan bu ilk tayf göz lem le rin den yak la fl›k yüz y›l
son ra bir bi lim ci, ba z› çiz gi le rin çok yük sek s› cak-
l› ¤a sa hip de mir iyon la r› ne de niy le olufl tu ¤u kefl-
fet ti. Bu çok yük sek s› cak l›k ta ki de mir iyon la r› n›n
s› cak l› ¤› ne re dey se bir kaç mil yon C de re ce dir. Ge-
çen yüz y› l›n bafl la r› na ge lin di ¤in dey se da ha çok
me rak edi len ko nuy sa Eins te in’›n ku ram la r› n›n
ger çek ten do¤ ru olup ol ma d› ¤› d›r. Tam tu tul ma s›-
ra s›n da, as l›n da Gü nefl’in ar ka s›n da ka lan y›l d›z-
dan ge len fo ton la r›n Gü nefl’in küt le çe ki min den et-
ki le nip yol la r› n› de ¤ifl tir me siy le bu y›l d›z gö rü nür
ha le ge le bi lir miy di?

Gö rül dü ¤ü gi bi tu tul ma lar, Gü ne fli me rak
eden bi lim ci le re ye ni yol lar ve f›r sat lar sun mak ta-
d›r. An cak in ce le me ler o ka dar da ko lay de ¤il dir.
‹lk ça¤ lar dan bu ya na bir çok bi lim ci nin ça l›fl ma-
la r› ba fla r› s›z l›k la so nuç lan m›fl t›r. Bir çok tu tul ma-
da kar fl› la fl› lan bafl l› ca prob lem kö tü ha va ko flul la-
r› d›r. Ço ¤u kez bi lim ci ler, se ya hat la r› n›n so nu cun-
da tu tul ma y› gö re me mifl ler dir. An cak ya p› la ma-
yan göz lem le ri en gel le yen tek ne den bu lut lar de-
¤il dir. Ba z› il ginç olay lar da ya flan m›fl t›r 

1780’de, tu tul ma göz le mi yap mak is te yen ilk
Ame ri kan eki bi yo la ç›k m›fl ve tu tul ma n›n iz le ni le-
bi le ce ¤i ni dü flün dük le ri Mai ne’ye git mifl ler dir an-
cak tam tu tul ma ger çek lefl me mifl tir. Ne den se, bir
ha ta so nu cu eki bin tam tu tul ma n›n iz le ne bi le ce ¤i
böl ge nin d› fl›n da kal ma s› d›r. 1851 y› l›n da tam tu-
tul ma s› ra s›n da ko ro na n›n göz le mi için ilk kez ka-
me ra kul la n›l ma s› ka rar lafl t› r› l›r ve se ya hat pla n›
ya p› l›r. Tu tul ma s› ra s›n da tek ka re fo to¤ raf çe ki-
le mez. Ekip te yal n›z ca bir fo to¤ raf c› var d›r ve o
da ka me ra y› ha z›r la ma y› unu tur. 1887’de ki tu tul-
ma da bir Rus as tro nom, bu lut la r›n göz le mi et ki le-
ye ce ¤in den kor ka rak bir ba lon ve ba lon cu ki ra lar.
Kal k›fl s› ra s›n da ba lon cu yan l›fl l›k la ba lon dan dü-
fler. As tro nom, yal n›z yük sel mek ve ba lo nu ken di-
si kon trol et mek zo run da ka l›r. As tro nom tu tul-

ma n›n efl sis man za ra s› n› gör-
se de bi lim sel hiç bir göz lem ya-
pa maz çün kü, ba lo nun kon tro lü
zor dur ve o bu nun la u¤ rafl mak ta-
d›r. Y›l, 1914. Bir Al man bi lim ci,
tam tu tul ma s› ra s›n da Gü nefl’in ar d›n-
da ka lan bir y›l d› z›n gö rü nüp gö rün me-
ye ce ¤i ni in ce le yip Eins te in’›n ku ram la r› n›
test et mek is ter. A¤us tos ay›n da bir tam tu-
tul ma var d›r ve Rus ya’dan göz le ne bi le cek tir.
Yaz bafl lan g› c›n da tüm ekip ma n› n› top lar ve
tu tul ma n›n göz le ne bi le ce ¤i böl ge ye gi der. 1
A¤us tos’a, Al man ya Rus ya’ya sa vafl ilan edin ci ye
ka dar her fley yo lun da d›r. Al man bi lim ci o ta rih te
Rus ya’da d›r ve cep he de Rus hat t› n›n içe ri sin de
kal mak ta d›r. Tu tuk la n›r ve ekip ma n› na el ko nur.
Son ra dan iki ül ke esir le ri ni de ¤ifl to kufl eder ken
ül ke si ne dö nüp ser best kal sa da tu tul ma y› ka ç›r-
m›fl t›r. 1958 y› l›n da tam tu tul ma var d›r ve Bü yük
Ok ya nus’un or ta s›n da ki kü çük bir ada olan Pu ka
Pu ka ada s›n dan göz le ne bi le cek tir. Bi lim ci ler tu-
tul ma s› ra s›n da Gü nefl ko ro na s›n da bu lu na bi le cek
ye ni ele ment le re ait tayf çiz gi le ri ni bul mak için
ada ya se ya hat dü zen le nir. Pu ka Pu ka’ya yol cu luk
bafl la ya ca ¤› gün gel di ¤in de göz lem araç ge reç le ri
ha z›r de ¤il dir. Ekip ge rek li tüm par ça ve ekip ma-
n› yan la r› na ala rak yo la ç› kar. Yol cu luk s› ra s›n da
can la bafl la ça l› fl›r ve ada ya ula fl›p tu tul ma an› gel-
di ¤in de tüm göz lem araç ge re ci ha z›r d›r. Tu tul ma-
n›n ger çek le fle ce ¤i s› ra da ha va ka pa t›r...

Tu tul ma lar sa ye sin de do ¤a hak k›n da çok fley-
ler ö¤ ren dik. fiim di ke sin ola rak bi li yo ruz ki Gü-
nefl tu tul ma la r›, Ay dis ki nin Gü nefl dis ki ni ört me-
siy le or ta ya ç› k› yor. Bu ve ben ze ri olay la r› aç›k la-
mak için, mit le re, mis tik hi ka ye le re ve bun la r›n
or ta ya ç› kar d› ¤› kor ku la ra ih ti ya c› m›z yok. Gö rü-
nen o ki, kor ku la r› m›z dan da bü yük öl çü de kur tul-
duk. An cak, bin ler ce y›l d›r top lum la r›n ben li ¤in de
yer et mifl kor ku ve en di fle le rin ba z› iz le ri ni bir çok
top lum da gör mek de müm kün dür. Bu nun en
önem li ka n› t›, gü nü müz de bir bi rin den ba ¤›m s›z
iki do ¤a ola y› n› bir po ta da eri tip ye ni kor ku ve en-
di fle le rin tü re til me si dir. 11 A¤us tos 1999 ta ri hin-
de ül ke miz den de iz le nen bir tam Gü nefl tu tul ma-
s› ger çek lefl mifl tir. 17 A¤us tos 1999 ta ri hin de de
ül ke miz de Mar ma ra Böl ge si’nde bir dep rem mey-
da na gel mifl tir. Bir bi rin den ba ¤›m s›z bu iki do ¤a
ola y› çe flit li ne den ler le ilifl ki len di ril mifl ve top lu-
mu muz da yer siz bir en di fle ve kor ku ya ra t›l m›fl t›r.
‹lk ça¤ lar da ki bi lim ci le rin yap t› ¤› gi bi kor ku la r›-
m› z› bir ya na b› ra k›p ön ce lik le tu tul ma lar ve
dep rem ler hak k›n da bil gi len me li yiz. 

A r a fl . G ö r .  
H a s a n  A l i  D a l

Ege Üni ver si te si Fen F. As tro no mi
ve Uzay Bi lim le ri Bö lü mü

Kay nak lar
http://www.thurs days clas sro om.com/
http://www.exp lo ra to ri um.edu/
http://www.her mit.org/ec lip se/
http://eart hqua ke.usgs.gov/
http://www.koe ri.bo un.edu.tr/

7Mart 2006 B‹ L‹M veTEK N‹K

A RI NIN ‹L G‹NÇ TA R‹ H‹

1858 y› l›n da ki tam gü nefl tu tul ma s› s› ra s›n da çi-
zil mifl re sim.

2001 y› l›n da ki bir tam
tu tul ma s› ra s›n da al›n m›fl
ve el mas yü zük et ki si ni

gös te ren fo to¤ raf.



Ba bil li din adam la r› gök
ci sim le ri nin de vi nim le ri ni

“oku ma da”, kral la r›n “yaz g› la r›-
n›” ve ha va du ru mu nu ön gör me-

de bü yük be ce ri ka zan m›fl lar d›. Ay
ve Gü nefl tu tul ma la r› n›, kuy ruk lu y›l-

d›z la r›, kur ban edi len hay van la r›n iç
or gan la r› n›n ko flul la r› gi bi sin den “ifla ret-

le ri” yo rum la ya rak gö rev le ri ni ye ri ne ge-
ti ri yor lar d›. Ba bil li din adam la r› ge le ce ¤i

ön gör me de iki yön tem kul la n› yor lar d›:
1)Ha rus pex - kur ban edi len hay van la r›n ka ra-

ci ¤er le ri nin in ce le nip yo rum lan ma s› ve 2) He-
me ro lo ji - gök yü zü nün ve gök yü zün de sü re ge-

len olay la r›n “okun ma s›”.
Er ken dö nem Ba bil’de gök yü zü olay la r› n›

“oku ma” ve yo rum la ma önem liy di. Özel lik le tu tul-
ma ve kuy ruk lu y›l d›z la ra bü yük il gi var d›. Ha rus-

pex ve He me ro lo ji, ya fla d›k la r› dün ye vi ol gu lar la d›fl
dün ya ara s›n da us sal ben zer lik ler ve ilifl ki ler kur ma
de mek ti. Bu na “denk gel me il ke si” (prin cip le of
cor res pon den ce) ya da “ben zer lik ler ya sa s›” (law of
ana lo gi es) de nir. Önem li olan fley, nes ne ve nes ne-
nin için de bu lun du ¤u ko flul lar la d›fl dün ya ara s›n da
bir ilifl ki “gö re bil mek tir”! 

Ör ne ¤in tu tul ma lar Ba bil li ler için fe la ket an la-
m› na ge li yor du. Çün kü bi ri le ri Ba bil li le rin tan r› la r›-
n› on la r›n göz le ri önün de “yi yor du”! E¤er ay, ve da-
ha önem li si Gü nefl, gök yü zün den fi zik sel ola rak yo-
ko la cak olur sa, bir fe la ket le kar fl› la fla cak la r› na ina-
n› yor lar d›. ‹l kel di ler an cak fe la ket kor ku su na ka p›l-
ma da son de re ce hak l›y d› lar. Çün kü tu tul ma la r›n
bir gök cis mi nin göl ge si nin yer yü zü ne düfl müfl ol du-
¤u nun ay›r d›n da de ¤il ler di. O ne den le on lar için tu-
tul ma lar, Gü nefl, ay ve on la r› sim ge le yen tan r› lar ve
do la y› s›y la tan r› la r›n yö ne ti mi al t›n da bu lu nan in-
san lar için teh li ke de mek ti.

Gök yü zü kül tü rü önem ka zan d›k ça Ba bil li ler,
din adam la r› için zig gu rat lar yap ma ya bafl la d› lar.
Zig gu rat lar, ge nifl, düz pi ra mit ler bi çi min de ki göz-
lem ta p› nak la r› d›r. Ba bil’in gök bi lim ci din adam la r›
zig gu rat la r›n te pe sin den ter te miz çöl gök yü zü nü in-
ce le me ye bafl la d› lar. Ar t›k, tu tu lum çem be ri üze rin-
de ki y›l d›z la r›n ara s›n dan ge çen bib bu la r›n yo lu nu
(Anu Yo lu) ha ri ta la r› na nok ta la ya bi le cek ler di. Ba bil-
li ler zig gu rat la r›n ya p› m›y la bir lik te ay tak vim le ri ni
de ¤ifl ti rip da ha do¤ ru olan ve bi zim bu gün kul lan-
d› ¤› m›z ay - Gü nefl tak vi mi ne geç ti ler. Son ola rak
sa y› sal çi zel ge ler ge lifl tir di ler. Bu çi zel ge ler yar-
d› m›y la gök ci sim le ri nin çev rim sel de vi nim le ri-
nin ha ri ta s› n› ç› kar d› lar. Da ha önem li si, tu tu-
lum ve ka vu flum gi bi önem li gök olay la r› n›
do¤ ru ola rak ön gö re bil me be ce ri si ni ge lifl-

tir di ler.

Ün lü As tro log lar ve Ön gö rü le ri
As tro log la r›n ön gö rü le ri ge nifl

bir yel pa ze ye ya y›l m›fl t›r! ev re nin
yo ko lu flu, bor sa dal ga lan ma la-

r›, de niz yol cu luk la r› n›n en
gü ven lik li za ma n›, sa¤ l›k l›

ve ze ki ne sil ler ye tifl tir-
me ama c›y la en uy gun

çift lefl me za ma n›,
vb. As tro log la r›n

ho ros kop ha ri-

ta la r› na gi re me ye cek den li kü çük ya da bü yük bir
fley bu la bil mek ola s› de ¤il; bu ha ri ta la ra her fley gi-
re bi lir !

As tro lo ¤un “sa na t›” hem müfl te ri hem de as tro-
log aç› s›n dan ol duk ça ben cil dir. Bu ben cil lik her iki
ta ra fa da bü yük za rar lar ve re bi lir.

Bu tür as tro lo jik fe la ket ler den il ki es ki Çin ka-
y›t la r›n da gö rül mek te dir. ‹m pa ra tor H’in, gö rev le ri-
ni ye ri ne ge tir me dik le ri ge rek çe siy le iki as tro lo ¤u-
nun ka fa s› n› uçur mufl tur. Bir tu tul ma y› ön gö re me-
dik le ri için mi yok sa Ay tan r› s› n›n “ye nil me si ni” en-
gel le mek için ge rek li tö ren le ri dü zen le me dik le ri
için mi öl dü rül dük le ri aç›k de ¤il! 

Mi let’li Tha les’in tu tul ma ön gö rü sü 
Çin’li iki as tro lo gun kel le le ri, bir tu tul ma y› ön-

gö re me dik le ri için mi ke sil di tam ola rak bi le mi yo-
ruz ama, tu tul ma la r› çok ön ce den bil me nin, ön gör-
me nin ol duk ça önem li ifl le vi ol du ¤u yi ne mi to lo ji-
den bi lin mek te. Bun lar dan en önem li si ya da en
mefl hu ru Mi let’li Tha les’in (Do ¤um MÖ 600 den ön-
ce) ön gö rü sü dür. Tha les, bu ko nu da ki ça l›fl ma la r›
ile Jü li en ta ri hi ile MÖ 585, 28 Ma y›s gü nü ger çek-
le flen tam gü nefl tu tul ma s› n› çok ön ce den ön gör dü.
Bu ön gö rü, fi lo zof bir yak la fl›m la kul la n›l d›, Tam
Gü nefl Tu tul ma s› bir ke ha net, tan r› la r›n bir ifla re ti
ola rak su nul du ve Lid ya l› lar ile Med ler ara s›n da ki
sa va fl› bi tir di, ba r›fl sa¤ lan d›.

Su, Kan ve ‹s ta tis tik ler
Gök ci sim le ri nin su yun tep ki me ora n› üze ri ne

olan ku ram sal et ki si tar t›fl ma m›z aç› s›n dan çok
önem li dir. Su, ya fla m›n s› v› te me li dir; bit ki, hay van
ve in san la r›n top lam a¤›r l› ¤› n›n % 50 den li si su dur.
E¤er, Gü nefl’ten ge len elek tro man ye tik ve koz mik
›fl›n la r›n, hüc re le ri miz de ki, ka n› m›z da ki ve di ¤er vü-
cut s› v› la r› m›z da ki su yun fi zik sel ya p› s› n› ve tep ki me
oran la r› n› et ki le di ¤i ni gös te re bi lir sek, bu so nuç di-
rim bi lim aç› s›n dan çok önem li so nuç la ra ifla ret ede-
cek tir. 

Bu ne den le, kan özel lik le ri nin ve tep ki me oran-
la r› n›n Gü nefl ›fl›n la r›y la ve özel lik le Gü nefl le ke le-
riy le ilifl ki len di ril me ça l›fl ma la r› hiç de fla fl›r t› c› ol-
ma ma l› d›r ! Bu ba¤ lam da Ma ki Ta ka ta’n›n ça l›fl ma-

la r› na s›k ça gön de ri ya p›l mak ta d›r. Ta ka ta, “floc cu-
la ti on in dex” öl çüm le ri için bir kim ya sal test ge lifl-
tir di. An cak dok tor lar, kli nik kul la n›m lar da 
“floc cu la ti on in dex” in bek le nen den da ha çok de-
¤ifl ti ¤i ne dik kat et ti ler. Bu nun üze ri ne Ta ka ta de ¤i-
flik li ¤in ne den le ri ni arafl t›r ma ya bafl la d›.

‹l ginç tir ki, Ta ka ta , “floc cu la ti on in dex” in Gü-
nefl le ke et kin li ¤i ne ba¤ l› ol du ¤u nu söy le di! Da ha
da fla fl›r t› c› ola n›, Ta ka ta, test için ge rek li olan rea-
gent ni ce li ¤i nin gün do ¤u mun dan he men ön ce bü-
yük bir ar t›fl gös ter di ¤i ni gör dü. Ta ka ta do ¤al ola-
rak, tep ki me nin Gü nefl’ten ge len bir tür ›fl› n›m ca
et ki len di ¤i so nu cu nu ç› kar d›. Gü nefl çev re nin (uf-
kun) üze ri ne ç› kar ken has ta la r› n›n, on la r›n kan la r›-
n›n ve test tüp le ri nin Gü nefl kay nak l› ›fl› n›m lar ca
bom bar d› ma na tu tul du ¤u ve bu ›fl› n›m bom bar d›-
ma n› n›n da “floc cu la ti on in dex”ini art t›r d› ¤› n› dü-
flün dü. Bu so nuç, “Gü nefl ›fl›n la r› ka n› m› z› ›s›t t› ¤›
için vü cut ›s› m›z sa bah la r› ar t› yor” an la m› na ge lir !

Dr. Ta ka ta arafl t›r ma la r› n› 1930 lu ve 1940 l›
y›l lar da sür dür müfl tü. O za man lar di rim sel sa at le-
re ilifl kin çok fley bi lin mi yor du. An cak flim di, iç sa-
at le rin ve hor mon la r›n vü cut kim ya m›z da ki gün lük
de ¤i flik lik le ri aç›k la ya bil di ¤i ni bi li yo ruz. Bu nun
için d›fl kuv vet le re ya da Gü nefl ›fl› ¤› d› fl›n da bafl ka
bir et me ne ge rek si ni mi miz yok. Dr. Ta ka ta de ney-
le ri ni ya par ken ›fl›k ön le yi ci ler kul lan ma n›n ya n›
s› ra yük sek ten uçan uçak lar ve Gü nefl tu tul ma la r›-
n› da kul lan m›fl t›r. An cak yap t› ¤› de ney ler iyi de-
net len mifl de ney ler de ¤il di. Ay r› ca, bu de ney ler
çok az sa y› da ki fli üze rin de ya p›l d› ¤›n dan ör nek sa-
y› s› da ye ter li de ¤il di; bu na ba¤ l› ola rak so nuç lar
is ta tis tik sel ola rak önem siz ve gü ve ni lir ol ma yan
so nuç lar d›.

Chris top her Co lum bus ve Ay Tu tul ma s›
Ye ni Dün ya’ya yap t› ¤› uzun ve zor lu ge çen dör-

dün cü yol cu lu ¤un da Chris top her Co lum bus ge mi le-
rin den iki si ni ter ket mek ve son iki ka ra ve li ni de Ja-
mai ca’n›n ku zey sa hil le rin de ka ra ya oturt mak zo-
run da kal d›.

1504 y› l› n›n fiu bat ay› na ge lin di ¤in de Co lum-
bus son al t› ay için de ka ra ya k› s›t lan m›fl at›l bir ge-
mi ci du ru mun day d›. Be sin stok la r› h›z la tü ke ni yor-
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Ba bil’de “Tu tu

Colombus, yerliler ve Günefl Tutulmas›...



du. Da ha son ra ge li flen olay la r› Fer di nad Co lum bus
flöy le an la t› yor: “Ami ral üç gün son ra ge ce bafl lar-
ken Ay tu tul ma s› ola ca ¤› n› an›m sa d›. Ja mai ca’l›
yer li le re, kar fl› l› ¤› n› de ¤i flik ürün ler le öde dik le ri
hal de yi ye cek mad de si ge tir mek te ne den li vur dum
duy maz dav ran d›k la r› n› Tan r›’n›n gör dü ¤ü nü söy le-
di. Tan r›’n›n yer li le re çok k›z d› ¤› n› ve on la r› bü yük
bir aç l›k ve se fa let le ce za lan d›r mak ta ka rar l› ol du-
¤u nu du yur du.

“Bu nun için Tan r› gök yü zün de ser gi le ye ce ¤i bir
ifla ret le ce za n›n ge le ce ¤i ni be lir te cek ti. Bu ne den le
o ge ce Ay’›n yük se li fli ni çok dik kat li iz le me le ri ni is-
te di. Ay, Tan r›’n›n yer li le re gös te re ce ¤i kö tü lük le-
re ifla ret eder ce si ne ga za b›n dan k›p k›r m› z› ke si le-
cek ti*. Co lum bus ile yer li ler ara s›n da ki ko nufl ma
bit tik ten son ra yer li ler ay r›l d›; ba z› la r› kork mufl gö-
rü nür ken ba z› la r› da bun la r›n bofl teh dit ler ol du ¤u-
nu dü flü nü yor du.

“An cak Ay’›n yük sel me siy le bir lik te tu tul ma da
bafl la m›fl t›; Ay yük sel dik çe tu tul ma iler li yor du. Bu-
nu göz le yen yer li ler flafl k›n l›k ve kor ku için de a¤ la-
ya rak ve a¤›t la na rak ge mi ye her tür lü yi ye cek ve
içe cek ak›t ma ya bafl la d› lar. Ami ral’den Tan r›’n›n
ga za b› n› dur dur ma s› n› is ti yor ve ge le cek te her tür-
lü ge rek si nim le ri ni kar fl› la ya cak la r› na söz ve ri yor-
lar d›. 

“Ami ral bir sü re Tan r›’yla ko nufl mak is te di ¤i ni
be lir te rek kap tan köfl kü ne çe kil di. Bu ara da tu tul-

ma iler li yor du ve yer li ler yar d›m et me si için yal va-
r› yor lar d›. Ami ral tam tu tul ma n›n ger çek lefl ti ¤i ni
ve bi raz dan geç me ye bafl la ya ca ¤› n› bil di ¤in den
köfl kün den ç›k t›, Tan r›’n›n yer li le ri af fet ti ¤i ni ve
bu nun bir ifla re ti ola rak Ay’›n k› z›l l› ¤› n›n ge çe ce ¤i-
ni söy le di. Bu olay dan son ra yer li ler bi ze kar fl› tu-
tum la r›n da son de re ce dik kat li ol ma ya bafl la d› lar ki
biz de bu nu is ti yor duk”. 

20. yüz y› la dek Gü nefl ta c› n› (co ro na) göz le me-
nin tek yo lu, otu rup(!) Gü nefl tu tul ma la r› n› bek le-
mek ti. An cak, 1930 lu y›l lar da Lyot, ko ro nag ra f›
kefl fet ti (Cran mer, 2002). 1970 li y›l lar day sa Kohl
ve ark. (1978) ve With bro e ve ark (1988) (Cran-
mer, 2002) mo rö te ko ro nag raf spek tro met re si ge-
lifl tir di. Bu iki ge lifl me den son ra gü nefl ta c› plaz ma
fi zi ¤i nin sü rek li ve ay r›n t› l› ça l›fl ma la r› bafl la d›. 

1939 y› l›n da Grot ri an ve Ed len, da ha ön ce kö-
ke ni an la fl›l ma m›fl olan sal ma çiz gi le ri nin, s› cak l› ¤›
106 K dü ze yin de olan plaz ma da üre ti len yük sek de-
re ce de iyon lafl m›fl Fe (De mir), Ca (Kal si yum) ve Ni
(Ni kel) O (ok si jen) çiz gi le ri ol du ¤u nu bul du.

Ko ro nag raf lar Gü nefl at mos fe rin de ki bü yük öl-
çek li man ye tik alan la r›n geo met ri si nin sap tan ma s›-
na ola nak ta n›r. 1957 yl›n da Wald mei er, bu gün
gü nefl ta c› de li ¤i (co ro nal ho le) ola rak bi li nen ka-
ran l›k böl ge le rin h›z l› gü nefl rüz ga r› n›n üre til di ¤i
aç›k man ye tik alan çiz gi le rin den olu flan böl ge ler ol-
du ¤u nu du yur du.

P r o f . D r .  E . R e n n a n  P e k ü n l ü
Ege Üniv. Fen Fakültesi

As tro no mi ve Uzay Bi lim le ri Bö lü mü
* Tu tul ma s› ra s›n da Ay ge nel lik le ba k›r ren gi olur. Yer at mos fe rin-

den ge çip Ay’a ula flan Gü nefl ›fl› ¤›n da ki ma vi ve mor bi le flen ler
sa ç›l ma ve k› r›l ma ya u¤ rar. K›r m› z› ›fl›k sa Ay’a ula fl›r, yan s›r
Yer’e dö ner ve Ay’›n ba k›r ren gi gö rün me si ne ne den olur.

Kay nak lar:
D.W.Ol son, Sky&Te les co pe, Ekim 1992, s. 437.
S.R. Cran mer, Spa ce Sci en ce Re vi ews 101: 229-294, 2002.
Law ren ce E. Je ro me, As tro logy Dis pro ved, Pro met he us Bo oks, Buf fa-

lo, N.Y. 14215, 1977
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tul ma lar”

Ha zi ran 1998 gü nü SO HO göz lem uy du sun da-
ki Ko ro nag raf la gö rün tü le nen man ye tik alan

geo met ri le ri ve Gü nefl’e do¤ ru yak la flan iki kuy-
ruk lu y›l d›z. Bu kuy ruk lu y›l d›z lar di ¤er ta raf ta

gö rül me di ler, Gü nefl’e düfl müfl ol ma l› lar.

M.Ö. 565 y› l› 28 Ma y› s›n da Med ler le Lid ya l›-
lar ara s›n da befl y›l d›r bü tün flid de tiy le sü ren
mey dan sa va fl› gün or ta s›n da ha va n›n bir den ka-
ra r›p gü ne flin si ya ha dön me si ne de niy le ani den
du rur. Yoz gat’›n Çam l› bel mev kii ne dü flen Ker ke-
nez da ¤› n›n ya k›n la r›n da sa va flan bu in san lar bu
ola ¤a nüs tü du rum kar fl› s›n da tan r› la r›n sa vafl is-
te me di ¤i ni dü flü nür ler ve sa va fla son ve rir ler. 

He re dot ta ri hin den ö¤ ren di ¤i miz bu sa va fl›
dur du ran ola ¤a nüs tü olay ney di? Ro man tik uy du-
muz Ay’›n dün ya m› z›n et ra f›n da ki ola ¤an ge zin ti-
si ni ya par ken Gü nefl ile ara m› za gi re rek bir göl-
ge ko ni si olufl tur ma s› d›r. Bu göl ge ko ni si yer yü-
zün de ne re le re rast lar sa o flans l› böl ge ler de gü-
nefl tu tul ma s› ger çek le flir. Gü ne flin bü yük lü ¤ü,
Ay›n bü yük lü ¤ü nün 400 ka t› ve Gü ne flin Dün ya-
ya uzak l› ¤› Ay›n Dün ya ya uzak l› ¤› n›n 400 ka t›
ka dar d›r. Bu oran lar sa ye sin de Dün ya m›z tam tu-
tul ma ola y› na ta n›k olu yor. Oran lar fark l› ol say d›
tu tul ma di ye bir fle yi hiç gö re me ye cek tik ya da

yal n›z ca hal ka l› tu tul ma lar iz le ye bi le cek tik. Ya ni
Ay Gü ne flin önün den kü çük bir yu var lak flek lin de
ge çe cek ti; ay n› Mer kür ya da Ve nüs ge çi flin de ol-
du ¤u gi bi.

Yur du muz dan son ola rak 11 A¤us tos 1999
ta ri hin de iz le nen yüz y› l›n ve ikin ci bin y› l›n son
tam gü nefl tu tul ma s›n da da gö rül dü ¤ü gi bi gün
or ta s›n da et raf ya vafl ya vafl ka rar ma ya bafl lar ve
Gü ne flin ye rin de sim si yah bir yu var lak ve et ra f›n-
da ha ri ku la de bir par lak l›k, bir taç olu flur ve par-
lak y›l d›z lar or ta ya ç› kar. Or ta m›n böy le h›z la de-
¤ifl me si bü tün can l› lar da bir kor ku, bir ga rip lik
ve ür per ti ya ra t›r. Bu an da do ¤a dan yük se len tu-
tul ma n›n se si ya da ses siz li ¤i ni din le mek ve bu
ola ¤a nüs tü man za ra y› iz le mek in san la ra çok bü-
yük bir ke yif ve rir ve ade ta bir al›fl kan l›k ya ra t›r.
Bu ne den le de bu ola y› bir kez iz le yen ler bu
muh te flem an› bir kez da ha ya fla ya bil mek için
“tu tul ma ko va la yan lar” or du su na ka t› la rak her
y›l dün ya n›n çe flit li yer le ri ne bu tam tu tul ma ola-
y› n› iz le me ye gi der ler. ‹z le ye bil dik le ri tu tul ma la-
r›n çok lu ¤u bu or du nun ne fer le ri ara s›n da bir
ö¤ünç kay na ¤› d›r.

Gü nefl tu tul ma la r› ta ri hin bafl lan g› c›n dan be ri
tüm me de ni yet le rin kül tür le rin de fark l› bi çim ler-
de yer al m›fl t›r. Es ki yu nan dan M› s›r’a, Me zo po-
tam ya’dan Çin’e ka dar in san la ra kor ku ver mifl,
ef sa ne le re kay nak ol mufl ve mi to lo jik öge ler kul-
la n› la rak aç›k lan ma ya ça l› fl›l m›fl t›r. Ani den ge len
bu ka ran l›k, Çin'de ej der ha n›n Gü ne fli ye me si
flek lin de al g› la n›r d›. Bu yüz den de tu tul ma s› ra-
s›n da da vul lar ça l›p, gök yü zü ne ok lar ata rak bu
ej der ha y› kor kut ma ya ça l› fl›r lar d›. Ati na l› lar gü-
nefl tu tul ma s› n› k›z g›n tan r› la r›n ifli ol du ¤u nu dü 

flü ne rek kö tü ke ha net ler de bu lu nur lar d›. M›-
s›r’day sa kö tü kalp li bir y› la n›n Gü nefl tan r› s› Ra
ile yap t› ¤› kav ga ola rak gös te ril di. Vi et nam l› la ra
gö re bir kur ba ¤a n›n ifli ol ma s› na kar fl›n Gü ney
Ame ri ka’da ka ra bir ja gua r›n, ‹s kan di nav ya’day-
sa gü nefl tan r› s› sol vogn ile ay tan r› s› ma ni’yi ko-
va la yan iki kur dun ma ri fe ti ol du ¤u na ina n› l›r d›.
K› z›l de ri li ler dey se tu tul ma lar Ay ve Gü nefl ara s›n-
da ki kav ga ola rak ta n›m la n›r d›. Me zo po tam ya l›-
lar me fla le ler ya ka rak sö nen y›l d›z la r› n› ye ni den
par lat ma ya ça l› fl›r lar d›. Yur du muz day sa hal k› m›z
te ne ke ça la rak ya da gü rül tü lü ses ler ç› ka ran
alet ler kul la na rak ve si lah ata rak Ay’› kor ku tup
Gü ne flin kur tul ma s› na ça l› fl›r lar. 

Ay n› yer den ikin ci bir kez da ha göz le ne bil me-
si bel li bir per yo da ba¤ l› ol ma yan gü nefl tu tul ma-
s› 29 Mart 2006 ta ri hin den son ra an cak
2060‘da yi ne yur du mu zun bir bö lü mün den tam
gü nefl tu tul ma s› flek lin de göz le ne bi le ce ¤i siz le re
ve re bi le ce ¤im en gü zel müj de ola cak t›r.

D o ç  D r . A t i l a  Ö z g ü ç
Bo ¤a zi çi Üni ver si te si
Kan dil li Ra sat ha ne si

Kim Kor kar Gü nefl Tu tul ma s›n dan
.

M› s›r Gü nefl tan r› s› “Ra”

‹s kan di nav gü nefl tan r› s› “Sol vogn”.
Bir at ara ba s› n›n her gün gü nefl 
tan r› s› n› ge ti rip her ak flam ge ri 

gö tür dü ¤ü ne ina n› l›r d›.
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As tro fi zik/As tro no mi için ‘uç-
la r›n di sip li ni’ der sek faz la abar t› l›

sa y›l ma ma l› d›r. De va sa bü yük lük le rin
ya p›, ev rim ve/ve ya di na mik dav ra n›fl-

la r› n› aç›k la mak için elek tron la r›n, iyon-
la r›n, ki mi kez mo le kül le rin özel lik le ri ne

bafl vu ru yo ruz. Bu gi ri flim, mik ro dün ya dan
mak ro ev re ne müt hifl bir se ya hatt tir as l›n da.

Amaç, ev re nin ya da bi le flen le ri nin özel lik le-
ri ni dü nü, bu gü nü ve ya r› n›y la aç›k la mak t›r.

Ki mi kez çok net bil gi le re ula fl› l› yor, ki mi kez
de inat la ko va la n› yor. Bu di sip lin den ol ma yan la-
ra bul gu la r›n net li ¤i ba zen çok fla fl›r t› c› ge li yor:
Bir ›fl›k tan bu ka dar fley na s›l söy le ne bi li yor? Bil-
me miz ge re ken fley, her y›l d› z›n ken di ne öz gü ›fl›-
n› m› ol du ¤u ve onun da dü zen li ve dü zen siz de-
¤i flim ler gös te re rek kay na ¤›n fi zik sel ya p› s› hak-
k›n da ade ta ba ¤›r d› ¤› d›r. Bü tün ifl o sin ya li ala-
cak do na n›m ve ifl le ye cek bil gi ve be ce ri ye sa hip
ol mak t›r.

Ev re nin ya fl›, en çok me rak edi len so run ve
en çok ge rek si ni mi du yu lan ni ce lik ler den bi ri si-
dir. Do ¤al ola rak, ya fl› n› en ko lay be lir le ye bi le ce-
¤i miz mak ros ko pik ci sim ler y›l d›z lar ol du ¤un dan,
y›l d›z as tro fi zi ¤i nin bul gu la r› bu ba k›m dan da
önem li dir. Y›l d›z la r›n ya flam sü re le ri esas ola rak
küt le le ri ta ra f›n dan be lir le nir: Küt le le le ri ne ka-
dar bü yük se ya flam sü re le ri o ka dar k› sa d›r. Bu
de mek tir ki, ör ne ¤in, gö ka da m›z da ki en yafl l› y›l-
d›z lar Gü nefl ben ze ri ve da ha kü çük küt le li y›l d›z-
lar d›r. Öte yan dan, bu tür y›l d›z la r›n ev rim le ri nin
ya vafl l› ¤›n dan do la y› göz le nen kla sik özel lik le rin-
den (›fl› n›m gü cü, ya r› ça p› ve s› cak l›k), e¤er y›l d›z
bir kü me üye si de ¤il se, ya fl› n› bul mak pek müm-
kün de ¤il dir; bul sak da, ha ta pa y› ol duk ça yük-
sek tir. Y›l d›z la r›n sis mik özel lik le ri ni göz le ye bil-
di ¤i miz du rum da, kla sik yön tem ler ça l›fl ma d› ¤›
hal de, on la r›n ya fl› üze rin de önem li sap ta ma lar
ya pa bi li yo ruz. Bu ba k›m dan as te ro sis mo lo ji vaa-
det tik le ri ba k› m›n dan y›l d›z as tro fi zi ¤in de ve ge-
nel ola rak ev ren bi lim de çok önem li bir ro le so-
yun mufl du rum da d›r. Bi ze en ya k›n y›l d›z sis te mi
olan α Cen tau ri sis te min de ki Gü nefl ben ze ri y›l-
d›z la r›n her iki sin de de sis te min ya fl› na ilifl kin
bil gi ve re cek ka dar sa l› n›m tes pit edil di ¤in den
as te ro sis mo lo ji nin ön gö rü le ri de ge çer li lik
ka zan d› di ye bi li riz.

Son çey rek yüz y›l da, k› sa ca y›l d›z la r›n
sis mik in ce le me si ola rak ni te len di re bi le-
ce ¤i miz, as te ro sis mo lo ji, ç› ¤›r aç› c› bul-

gu lar la as tro fi zik te bir di sip lin ola rak
ken di ni ka bul et tir di. Bafl lan g›ç ta,

Gü nefl sis mo lo ji si (hel yo sis mo lo ji)
var d› ve 5-da ki ka l›k sa l› n›m lar

ola rak ad lan d› r› lan sis mik dal-
ga lar dan Gü nefl’in iç ya p› s› na

ilifl kin çok yük sek du yar l› l›-
¤a sa hip so nuç lar (ses h›-

z›, kon vek tif zar f›n ta-
ban ya r› ça p›, yü zey-

de ki hel yum bol lu-
¤u ve iç kat-

man la r›n dön me özel li ¤i) el de edil di. Bu so nuç la-
r›n el de edil me sin de esas ola rak kul la n› lan öl-
çüm sa l› n›m la r›n fre kans la r› d›r. 

As te ro sis mo lo ji, her tür lü y›l d› z›n sis mik in ce-
len me si ni içer mek le be ra ber, biz yal n›z ca Gü nefl
ben ze ri sa l› n›m ya pan y›l d›z lar üze rin de du ra ca-
¤›z. Gü nefl ve ben ze ri y›l d›z la r›n sis mik özel lik le-
ri ni k› sa ca ir de le ye lim. Gü nefl’i ko ca man, kü re sel
bir da vu la ben ze te bi li riz. Üs te lik çok sa y› da tok-
ma ¤› var. On mil yon fark l› mod da sa l› n› ma sa hip
ol du ¤u dü flü nül mek te dir. Tok mak lar da, Gü-
nefl’in d›fl k› s›m la r› n› kap la yan kon vek tif zarf k›s-
m›n da ener ji ile ti mi ni sa¤ la yan kon vek tif hüc re-
ler.

Sis mik dal ga la r› be tim le yen n ve l sa y› la r›
var d›r. n rad yal do¤ rul tu da ça k› l› du ran fa kat al-
t› ve üs tü z›t ev re ler de ha re ket eden dü ¤üm le rin
sa y› s› n› ifa de eder ken, l sa y› s› yü zey de z›t ev re-
ler de ha re ket eden kaç fark l› böl ge nin ol du ¤uy la
ilifl ki li dir. E¤er l=0 ise yü zey bir bü tün ola rak bü-
yü yüp kü çü lür; l=1 ise ya r› kü re ler den bi ri si bü-
yür ken di ¤e ri kü çü lür ve ya r›m pe ri yot son ra tam
ter si olur. l ne ka dar bü yük se dal ga o ka dar yü-
zey böl ge ler de tu zak lan m›fl de mek tir. l'si s› f› ra
eflit olan dal ga lar y›l d› z›n mer ke zi ne ka dar in di-
¤in den y›l d›z la r›n mer kez böl ge le ri hak k›n da ki
en iyi bil gi yi dü flük l'li dal ga lar ve rir ler. Za ten bu
tür y›l d›z la r›n za ma na ba¤ l› ola rak en h›z l› de ¤i-
flen böl ge le ri de mer kez böl ge ler ol du ¤un dan y›l-
d› z›n ev rim sel dü ze yi ni de bu böl ge ler tem sil
eder. 

‹ki ucu sa bit ip te ki sa l› n›m lar da ça k› l› nok ta
sa y› s› art t›k ça sa l› n› m›n fre kan s› da ar tar. Ben zer
fle kil de, y›l d›z lar da ki n ve l art t›k ça dal ga n›n da
fre kan s› ar tar. Gü nefl ben ze ri y›l d›z la r›n sis mik
arafl t› r›l ma s› aç› s›n dan önem li olan nok ta, fre-
kans lar ara s›n da ki kü çük ay r›l ma lar dü flük l ler
için ev ri me çok du yar l› d›r. Fre kans lar ara s›n da ki
bü yük ay r›l ma lar sa y›l d› z›n or ta la ma yo ¤un lu ¤u-
nu ve rir ve ev rim le gö re li ola rak da ha az de ¤i-
flir..

α Cen tau ri sis te min de ki çift y›l d›z bi le flen le ri-
nin her iki si için de fre kans lar ara s›n da ki kü çük
ve bü yük ay r›l ma lar yer den ya p› lan göz lem ler sa-

ye sin de sap ta na bil mifl tir. α Cen tau ri A için kü-
çük ay r›l ma lar 5,6 μHz, bü yük ay r›l ma lar sa 106
μHz (Bo uchy ve Car ri er 2002); α Cen tau ri B için
kü çük ay›l ma lar 10.1 μHz, bü yük ay r›l ma lar sa
161 μHz (Kjeld sen ve ark. 2005). Bu sis mik
özel lik le ri y›l d›z iç ya p› mo del le rin de ko flul ola-
rak kul la n›r sak sis te min ya fl› için 6-6,5 Mil yar ci-
va r›n da bir de ¤er bu lu yo ruz (Eg gen ber ger ve
ark. 2004; Y›l d›z 2006). Y›l d›z la r›n yal n›z ca ›fl›-
n›m gü cü ve ya r› çap la r› n› kul lan d› ¤› m›z da y›l d›z la-
r›n ya fl› için çok da ha ge nifl bir ara l›k bu lu yo ruz. 

Bi ze ya k›n l› ¤›n dan do la y›, α Cen tau ri A ve B
y›l d›z la r›, uzay dan ya p› la cak sis mik amaç l› göz-
lem pro je le rin de de ön ce lik li he def ola rak se çil-
mifl tir. Bu pro je ler den CO ROT’un, bu y›l Dün ya
yö rün ge si ne otur tul ma s› plan lan mak ta d›r. Ya k›n
y›l d›z ol ma la r› n›n ya n› s› ra, bu y›l d›z la r›n a¤›r ele-
ment bol lu ¤u nun faz la ol ma s› ve yö rün ge özel lik-
le rin den do la y› hem ge ze gen hem de ya fla na bi lir
böl ge kefl fi ni amaç la yan bir çok pro je de de ön ce-
lik li he def ko nu mun da d›r.

Küt le le ri Gü nefl küt le si ne çok ya k›n olan bu
y›l d›z la r›n ya p› la r›, do ¤al ola rak, Gü nefl’in ki ne
çok ya k›n d›r. Bu y›l d›z lar üze rin de ki il gi nin bu
ka dar yo ¤un ol ma s› n›n so nu cun da el de edi le cek
ve ri ler sa ye sin de, Gü nefl’te de çok iyi an la fl›l ma-
yan ba z› te mel prob lem le rin (ör ne ¤in, kon vek si-
yon) çö zü mü için önem li f›r sat la r›n ya ka la na ca ¤›-
n› uma bi li riz. Ye ter ki, mak ro ya p› lar da ki mik ro
dö nü flüm le rin üret ti ¤i sin yal le ri gü rül tü den ar›n-
d› r›p y›l d›z ya p› s› na ilifl kin ile ti si ni ken di di li mi ze
çe vi re bi le lim.

D o ç . D r . M u t l u  Y › l d › z
Ege Üni ver si te si, Fen Fa kül te si, 

As tro no mi ve Uzay Bi lim le ri Bö lü mü

(Bu ya z› y› oku ya rak yap t› ¤› öne ri ler için de
Öz gür Akar su’ya te flek kür ler..) 

Kay nak lar
Bo uchy, F., Car ri er, F., 2002, A&A 390, 205
Eg gen ber ger, P., Char bon nel, C., Ta lon, S. ve ark., 2004, A&A,

417, 235
Kjeld sen, H., Bed ding, T.R., But ler, R. P. ve ark., 2005, ApJ, 635,

1281
Y›l d›z, M. 2006, ha z›r la n› yor.

Bi ze en ya k›n y›l d›z sis te mi olan α Cen tau ri as l›n da üç lü bir sis tem: Ya k›n α Cen-
tau ri, Cen tau ri A ve B. Ya k›n Cen tau ri en sö nük ola n› ve bi ze en ya k› n›, 4,26 ›fl›k

y› l› me sa fe sin de. ‹ki li sis te min bi ze olan uzak l› ¤›y sa 4.36 ›fl›k y› l› (fo to¤ raf
www.astr.ua.edu’dan al›n m›fl t›r).

As te ro sis mo lo ji : 

Y›l d›z lar da Sis mik Dal ga lar



Ocak

1 Ve nüs Ay’›n 7° ku ze yin de
4 Yer gün be ri de (Gü nefl’e en ya k›n ko num da 

~143 mil yon km)
6 ‹lk dör dün
8 Mars ve Ay ya k›n gö rü nüm de
14 Do lu nay, Ve nüs alt ka vu flum da 

(Yer-Ve nüs-Gü nefl di zi li fli)
15 Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de
21 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
22 Son dör dün
23 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
25 An ta res ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
26 Mer kür üst ka vu flum da (Yer-Gü nefl-Mer kür di zi li fli)
27 Sa türn kar fl› ko num da (Sa türn-Yer-Gü nefl di zi li fli)
29 Ye ni ay

fiu bat

5 ‹lk dör dün, Mars Ay’›n 2° gü ne yin de (TBZ 24)
11 Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de
13 Do lu nay
17 Ve nüs en bü yük ay d›n l›k yü zey
18 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
20 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
21 Son dör dün
24 Mer kür en bü yük do ¤u uza n›m da (18°)
28 Ye ni ay

Mart

1 Ura nüs ka vu flum da (Yer-Gü nefl-Ura nüs di zi li fli), 
Mer kür ve Ay ya k›n gö rü nüm de

5 Mars ve Ay ya k›n gö rü nüm de
6 ‹lk dör dün
10 Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de
11 Mars ve Al de ba ran ya k›n gö rü nüm de
12 Mer kür alt ka vu flum da (Yer-Mer kür-Gü nefl di zi li fli)
14 Do lu nay (Ya r› göl ge de Ay tu tul ma s› 14/15 ge ce si)
17 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
19 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
20 ‹lk ba har Il› m› (Eki noks–Ge ce Gün düz sü re le ri eflit)
21 An ta res ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
22 Son dör dün
25 Ve nüs en bü yük ba t› uza n›m da (47°)

Ve nüs ve Ay ya k›n gö rü nüm de
27 Ura nüs, Mer kür ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de 
29 Ye ni ay (Tam Gü nefl Tu tul ma s›)

Ni san

3 Mars ve Ay ya k›n gö rü nüm de
5 ‹lk dör dün
6 Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de
8 Mer kür en bü yük Ba t› uza n›m da (28°)
13 Do lu nay, Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
15 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
17 An ta res ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
21 Son dör dün
24 Ve nüs ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
26 Mer kür ve Ay ya k›n gö rü nüm de
27 Ye ni ay

Ma y›s

2 Mars ve Ay ya k›n gö rü nüm de
4 Jü pi ter kar fl› ko num da (Jü pi ter-Yer-Gü nefl di zi li fli)
5 ‹lk dör dün
11 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
12 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
13 Do lu nay
14 An ta res ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
18 Mer kür üst ka vu flum da (Yer-Gü nefl-Mer kür di zi li fli)
20 Son dör dün
24 Ve nüs ve Ay ya k›n gö rü nüm de
25 Mars ve Pol lux ya k›n gö rü nüm de
27 Ye ni ay
31 Mars, Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de

Ha zi ran

3 ‹lk dör dün
7 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
8 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
10 An ta res ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
11 Do lu nay
18 Son dör dün, Mer kür alt ka vu flum da (Yer-Mer kür-

Gü nefl di zi li fli)
20 Mer kür en bü yük do ¤u uza n›m da (25°)
21 Yaz Gün dö nü mü (en uzun gün düz, en k› sa ge ce)
22 Mars ve Re gu lus (As lan) çok ya k›n gö rü nüm de
23 Ve nüs ve Ay ya k›n gö rü nüm de
25 Ye ni ay
27 Mer kür ve Ay ya k›n gö rü nüm de
28 Sa türn, Mars ve Ay ya k›n gö rü nüm de

Tem muz

2 Ve nüs Al de ba ran’›n (Ara ba c›) 4° ku ze yin de
3 ‹lk dör dün, Yer gü nö te de (Gü nefl’e en uzak 

ko num da ~152 mil yon km)
4 Ay ve Spi ka çok ya k›n gö rü nüm de
5 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
8 Ay ve An ta res (Ak rep) çok ya k›n gö rü nüm de
11 Do lu nay
14 Ura nüs ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
17 Son dör dün
18 Mer kür alt ka vu flum da (Yer-Mer kür-Gü nefl di zi li fli)
22 Mars ve Re gu lus (As lan) çok ya k›n gö rü nüm de
23 Ve nüs ve Ay ya k›n gö rü nüm de
25 Ye ni ay
27 Mars ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de

A¤us tos

1 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
2 ‹lk dör dün, Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de,

Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
4 Ay ve An ta res (Ak rep) çok ya k›n gö rü nüm de
7 Mer kür en bü yük Ba t› uza n›m da(19°)

Sa türn ka vu flumda (Yer-Gü nefl-Sa türn di zi li fli)
8 Ve nüs ve Pol lux ya k›n gö rü nüm de
9 Do lu nay
11 Nep tün kar fl› ko num da (Nep tün-Yer-Gü nefl di zi li fli)

Ura nüs ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
22 Ve nüs ve Ay ya k›n gö rü nüm de
23 Ye ni ay

25 Mars ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
26 Ve nüs ve Sa türn çok ya k›n gö rü nüm de
28 Ay ve Spi ka çok ya k›n gö rü nüm de
30 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
31 ‹lk dör dün

Ey lül

1 Ay ve An ta res çok ya k›n gö rü nüm de, Mer kür 
üst ka vu flum da (Yer-Gü nefl-Mer kür di zi li fli)

5 Ura nüs kar fl› ko num da (Ura nüs-Yer-Gü nefl di zi li fli), 
Ve nüs ve Re gu lus çok ya k›n gö rü nüm de

7 Do lu nay (par ça l› Ay tu tul ma s›), Ura nüs ve Ay
çok ya k›n gö rü nüm de

14 Son dör dün
19 Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de
22 Ye ni ay (Hal ka l› Gü nefl Tu tul ma s› – ül ke miz den 

göz le ne me ye cek)
23 Son ba har Il› m› (Ge ce Gün düz sü re le ri eflit)
24 Mer kür, Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
26 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
28 Ay ve An ta res çok ya k›n gö rü nüm de
30 ‹lk dör dün

Ekim

5 Ura nüs ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
7 Do lu nay
14 Son dör dün
16 Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de
17 Mer kür en bü yük do ¤u uza n›m da (25°)
22 Ye ni ay
23 Mars ka vu flum ko nu mun da 

(Yer-Gü nefl-Mars di zi li fli)
24 Jü pi ter, Mer kür ve Ay ya k›n gö rü nüm de
25 Ay ve An ta res çok ya k›n gö rü nüm de
25 Mer kür ve Jü pi ter ya k›n gö rü nüm de
27 Ve nüs üst ka vu flum da (Yer-Gü nefl-Ve nüs di zi li fli)
29 ‹lk dör dün

Ka s›m

1 Ura nüs ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
5 Do lu nay
8 Mer kür alt ka vu flum da (Yer-Mer kür-Gü nefl di zi li fli)

Mer kür Ge çi fli (ül ke miz den göz le ne me ye cek)
12 Son dör dün
13 Sa türn ve Ay ya k›n gö rü nüm de
18 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
20 Ye ni ay
21 Jü pi ter ka vu flumda (Yer-Gü nefl-Jü pi ter di zi li fli)
25 Mer kür en bü yük Ba t› uza n›m da (20°)
28 ‹lk dör dün, Ura nüs ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de

Ara l›k

5 Do lu nay
10 Sa türn ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
10 Mer kür, Mars ve Jü pi ter ya k›n gö rü nüm de
12 Son dör dün
15 Spi ka ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
18 Jü pi ter ve Ay ya k›n gö rü nüm de
19 Mars, Ay ve An ta res çok ya k›n gö rü nüm de
20 Ye ni ay
22 K›fl Gün dö nü mü (en k› sa gün düz, en uzun ge ce)
25 Ura nüs ve Ay çok ya k›n gö rü nüm de
27 ‹lk dör dün

2006 gök olaylar›



Mer kür
Gü nefl’e en ya k›n ge ze gen olan

Mer kür,  Gü nefl do¤ ma dan ön ce
sa ba ha kar fl› do ¤u da ve ya Gü nefl
bat t›k tan son ra ba t› da,  tan ola y›
içer sin de ve çev re ne (uf ka) ya k›n

bir ko num da k› sa sü re göz le ne bi lir.
Göz le ne bi le cek ta rih ler özet le flöy le: 

Gü nefl do¤ ma dan k› sa sü re ön ce, sa ba ha
kar fl› do ¤u da: Ocak 1-Ocak 12 ,  Mart 19-Ma y›s
11,  Tem muz 26-A¤us tos 24, Ka s›m 15-Ara l›k
21. Bu dö nem ler de, dö nem son la r›n da da ha par-
lak du rum da ola cak. Gü nefl bat t›k tan son ra k› sa
sü re ba t› da: fiu bat 8-Mart 6,  Ma y›s 26-Tem muz
11,  Ey lül 12-Ka s›m 3. Bu dö nem ler de ise dö nem
bafl la r›n da da ha par lak du rum da ola cak.

Ve nüs
Ocak ay› n›n ilk ya r› s›n da,

halk ara s›n da ki ad›y la “Ak flam
Y›l d› z›” ola rak, ak flam sa at le rin-
de ba t› uf kun da, en par lak ci sim
ola rak k› sa sü re gö rü le cek. Gü-

nefl’e aç› sal ola rak yak lafl t› ¤› haf ta
için de göz le ne me ye cek ve da ha son-

ra Ocak son la r› na do¤ ru, sa ba ha kar fl›
“Sa bah Y›l d› z›” ola rak do ¤u uf kun da gö rül me ye
bafl la ya cak. Ey lül ay› so nu na ka dar, Gü nefl do¤-
ma dan bir sü re ön ce do ¤a cak ve sa bah gök yü zü-
nü süs le ye cek.

Mars
Y› l›n ilk gün le rin de

Koç ta k›m y›l d› z› s› n›r la-
r› için de, me rid ye nin
bir-iki sa at do ¤u sun da
gö rü le cek olan K› z›l ge ze-
gen her ge çen gün Gü nefl
bat t› ¤›n da da ha ba t› yö nün de gö rü le cek ve her
ge çen gün da ha er ken ba ta cak. Ekim ay› n›n ikin-
ci ya r› s›n da Gü nefl’e aç› sal ola rak yak la fla cak, Gü-
nefl ile bir lik te ba ta cak ve bir sü re göz le ne me ye-
cek. Ka s›m ay› n›n ilk gün le rin den son ra, do ¤u uf-
kun da  ve her ge çen gün Gü nefl’ten bi raz da ha
er ken do ¤a cak, y› l›n son gün le rin de Gü nefl do-
¤un ca ya ka dar bir sa at ten bi raz faz la göz le ne bi-
le cek.

Jü pi ter
Dev-gaz ge ze gen, y› l›n ilk

gün le rin de ge ce ya r› s›n dan
he men son ra ol mak üze re,
her ge çen gün da ha er ken
do ¤a cak. Ni san so nu-Ma-
y›s ba fl›n da, Gü nefl bat t›-

¤›n da do ¤u uf kun da do ¤a-
cak, bü tün ge ce gök yü zün de

gö rü le cek ve Gü nefl do ¤ar ken ba ta-
cak. Son ra ki gün ler, Gü nefl bat t› ¤›n da bi raz da ha
yük sek ko num da ola cak ve her ge çen gün da ha
er ken ba ta cak. Tem muz ay› or ta s›n da ise ak flam

sa at le rin de me rid yen de (gü ney yö nün de en yük-
sek ko num da) olup, ge ce ya r› s› ba ta cak. Ka s›m
ay› ba fl› na ka dar ge ce ya r› s›n dan ön ce, ba t› yö-
nün de ve her gün da ha k› sa sü re göz le ne cek ve
da ha er ken ba ta cak. Ka s›m or ta s›n da, Gü nefl ile
bir lik te ba ta cak ve sa bah yi ne Gü nefl ile bir lik te
do ¤a cak; son ra ki gün ler de, her sa bah gü nefl ten
bi raz da ha er ken do ¤a rak, k› sa sü re gö rü ne cek.

Sa türn
Sa türn, y› l›n

ba fl›n da gü nefl bat t›k tan
bir sü re son ra do ¤u uf kun da
do ¤a cak ve ge ce sü re sin ce
gök yü zün de ba t› ya do¤ ru gün lük
ha re ke ti ni ya pa cak, sa bah Gü nefl do ¤ar ken ba ta-
cak t›r. fiu bat ay›n dan son ra, ha va ka rar d› ¤›n da
do¤ mufl ola cak, her ge çen gün bi raz da ha ba t› ya
do¤ ru ka ya cak, Ni san or ta s›n da, Gü nefl bat t› ¤›n-
da me rid yen de gö rü le cek ve ge ce ya r› s›n dan son-
ra, sa bah ol ma dan ön ce her gün bi raz da ha er ken
ba ta cak.  Ha zi ran ay› içer sin de Mars ile ya k›n gö-
rü nüm de ola cak lar, son ra ki gün ler de, Tem muz
ba fl› na ka dar ak flam sa at le rin de ba t› uf kun da ak-
fla m›n ilk sa at le rin de gö rü le cek ve bir sü re son ra
ba ta cak. A¤us tos ilk haf ta s›n da Gü nefl ile ka vu-
flum ko nu mun da (Yer-Gü nefl-Sa türn di zi li fli) ola-
ca ¤› için bir sü re göz le ne me ye cek, da ha son ra
sa bah la r› Gü nefl do¤ ma dan ön ce do ¤a rak sa bah
gök yü zü nü süs le ye cek. Her ge çen gün da ha er-
ken do ¤a cak ve Ka s›m ‘›n ilk haf ta s›n da  ge ce ya-
r› s› do¤ mufl ola cak. Y› l›n son gün le rin de ise, Gü-
nefl bat t›k tan bir kaç sa at son ra do ¤a cak ve  Gü-
nefl do¤ ma dan ön ce me rid ye ni geç mifl ola cak.

Ura nüs
Ocak ay› sü re sin ce ak flam gök yü zün de Ko va

ta k›m y›l d› z› s› n›r la r› için de gö rü le cek. fiu bat ve

Mart ay› sü re sin ce Ka vu flum
(Yer-Gü nefl-Ura nüs di zi li fli)
ko nu mu ne de niy le göz le ne-
me ye cek olan bu dev ge ze-
gen,  da ha son ra sa bah
gök yü zün de gö rül me ye bafl-
la ya cak t›r. Her gün Ko va ta-
k›m y›l d› z› ile bir lik te do ¤a cak
ve Ey lül ay›n da kar fl› ko nu ma (Sa-
türn-Yer-Gü nefl di zi li fli) gel di ¤in de Gü nefl bat t› ¤›n-
da do ¤a cak bü tün ge ce gök yü zün de ola cak. Y›l
so nu na do¤ ru, Ko va ta k›m y›l d› z› ile bir lik te, ak-

flam la r› ba t› yö nün de gö rü le cek ve her
ge çen gün da ha er ken ba ta cak.

Nep tün
Y›l bo yun ca O¤ lak ta k›m y›l d› z› s› n›r la r› için de

çok az yer de ¤ifl ti re cek olan dev ge ze gen, Ocak
or ta s› na ka dar ak flam uf kun da k› sa sü re göz le ne-
cek, da ha son ra ka vu flum (Yer-Gü nefl-Nep tün di-
zi li fli) ko nu mu ne de niy le fiu bat so nu na
ka dar Gü nefl’in ar ka s› na sak la na-
cak ve göz le ne me ye cek. Da ha
son ra, sa bah do ¤u da göz le ne-
cek olan ge ze gen, 11 A¤us tos
gü nü kar fl› ko num (Nep tün-
Yer-Gü nefl di zi li fli) ne de niy le
bü tün ge ce gök yü zün de ola cak.
Bu ta rih ten son ra O¤ lak ta k›m y›l-
d› z›y la bir lik te ba t› uf kun da gö rü le-
cek ve her gün da ha er ken bat m›fl ola cak. 

Plü to
Y›l bo yun ca, Y› lan ve Y› lan c› ta k›m y›l d›z la r›

ara s›n da ki s› n›r da bu lu na cak. En uzak, en so ¤uk,
en sö nük ve en kü çük ka ya ya p› da ki bu ge ze gen
14 ka dir par lak l› ¤› ile bü yük bir te les kop ol ma-
dan göz le ne me ye cek.

2006’da Gezegenler

Par lak l›k (ka dir) Gö rü nür Aç› sal Çap 
(yay sa ni ye si)

Ge ze gen En par lak En sö nük En kü çük En bü yük
Mer kür -2.1 0.9 4.9 11.7
Ve nüs -4.6 -3.7 9.7 62.6
Mars -0.7 1.8 3.6 12.6
Jü pi ter -2.5 -1.7 31 44.7
Sa türn -2.2 0.4 16.4 20.5
Ura nüs 5.7 5.9 3.4 3.7
Nep tün 7.8 7.9 2.2 2.4
Plu to 13.9 14 0.2 1.8

Gezegenlerin Y›l Boyunca Parlakl›klar› ve Görünür Büyüklükleri

Göktafl› Etkili oldu¤u En Etkin En yüksek
ya¤muru zaman aral›¤› oldu¤u tarih say›/saat
Quadrant 28 Aral›k – 7 Ocak 3 Ocak 40
Lir 16 – 25 Nisan 22 Nisan 20
Eta Kova 20 Nisan – 17 May›s 5 – 6 May›s 40 – 85
Perse 23 Temmuz – 22 A¤ustos 12 – 13 A¤ustos 60
Orion 15 – 29 Ekim 21Ekim 20
Aslan 13 – 20 Kas›m 17 – 18 Kas›m 40
‹kizler 6 – 19 Aral›k 14 Aral›k 60

Göktafl› Ya¤murlar›
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Çizelgenin
Kullanımı:
Ülkemiz için
Günefl’in ve
parlak
gezegenlerin y›l
içinde do¤ma,
batma ve en
büyük yüksekli¤e
erifltikleri
zamanlar bu
çizelge ile kolayca
bulunabilir. Sayfa,
saatler üst ve alt
tarafta olacak
flekilde kullan›ld›¤›
zaman ay ve
günlerin yer ald›¤›
sa¤ ve soldaki iki
e¤ri alan aras›ndaki
bölge Günefl’in
ufkun alt›nda
bulundu¤u gece
zaman›n›
gösteriyor. Yaz
saati uygulamas›
olan tarihlerde,
çizelgedeki
saatlere bir
eklemek
gerekiyor.

Örnek:
Aylara

ait günleri
temsil eden

yatay
çizgilerle

gezegenlere ait
renkli çizgilerin

kesim noktas›n›
yukar›dan veya

afla¤›dan zamanlar
ile çak›flt›rd›¤›n›zda

gerekli bilgiye
ulaflabilirsiniz. Buna

göre, örne¤in, 29 Mart
gecesi gezegenlerin

durumunu ö¤renmek
için soldaki e¤ri alanda
Mart ay›n›n 29’una ait
çizgiyi sa¤a do¤ru
izlemek gerekir.  1 saat
ekleyerek yaz saati
uygulamas›n› hesaba
katarsak; Günefl
19:10’da batacak,
Satürn 21:10’da en en
büyük yüksekli¤inde
olacak ve ard›ndan da
22:30’da Jüpiter
do¤acak. Mars
geceyar›s›ndan sonra
01:20’de batacak ve
Jüpiter en büyük
yüksekli¤ine
03:45’de
ulaflacak. Satürn
04:20 gibi
batarken 20
dakika sonra da
Venüs
do¤acak.
Sabaha karfl›
06:00’da
do¤an
Merkür’den
45 dakika
sonra da
Günefl
do¤acak.



2006’da, iki Gü nefl tu tul ma s›, iki de Ay tu-
tul ma s› ger çek le fle cek. Gü nefl tu tul ma la r› n›n il-
ki, 29 Mart’ta mey da na ge le cek Tam Gü nefl Tu-
tul ma s›. Ül ke miz, bu tu tul ma n›n en iyi iz le ne bi-
le ce ¤i ül ke ler ara s›n da yer al› yor. 29 Mart’ta ki
Tam Gü nefl Tu tul ma s›y la il gi li ay r›n t› l› bil gi yi,
son ra ki say fa lar da bu la bi lir si niz. ‹kin ci Gü nefl
tu tul ma s›, 22 Ey lül’de hal ka l› tu tul ma ola rak
ger çek le fle cek. Bu tu tul ma, ül ke miz den göz le-
ne me ye cek. Tu tul ma n›n göz le ne ce ¤i yer ler, ba-
z› Gü ney Ame ri ka ül ke le ri ve At las Ok ya nu su. 

Bu y› l›n Ay tu tul ma la r›, 14/15 Mart ge ce si
ve 7 Ey lül’de mey da na ge le cek. 14/15 Mart’ta-
ki tu tul ma, ya r› göl ge Ay tu tul ma s› ola cak. Ay, bu
s› ra da Yer’in ya r› göl ge sin den ge çe cek ve bu na
ba¤ l› ola rak par lak l› ¤›n da kü çük bir azal ma göz-
le ne cek. Tu tul ma, 23:22’de bafl la ya cak ve
04:13’te son la na cak. 7 Ey lül’de ger çek le fle cek
par ça l› Ay tu tul ma s›, 19:42’de bafl la ya cak. Ay,
21:51’de en faz la göl ge len mifl ola cak. Tu tul ma,
24:00’da so na ere cek.

8 Ka s›m’da Mer kür, Gü nefl’in önün den ge-
çe cek. An cak, bu olay ger çek le flir ken, ül ke miz
Yer’in Gü nefl’i gör me yen, ya ni ge ce ta ra f›n da
ola ca ¤›n dan, ge çifl ül ke miz den göz le ne me ye-
cek.

Yer

karşıkonum

Güneş üstkavuşum

altkavuşum

İç gezegen yörüngesi
(Merkür, Venüs)

Dış gezegen yörüngesi 
(Mars, Jüpiter, Satürn, Uranüs, Neptün, Plüto)

kavuşum

en büyük 
uzanım Karfl›konum: Gezegen - Yer - Günefl dizilifli.

Altkavuflum: Yer - Gezegen - Günefl dizilifli.
Üstkavuflum: Yer - Günefl - ‹ç Gezegen dizilifli.
Kavuflum: Yer - Günefl - D›fl Gezegen dizilifli.
En büyük Uzan›m: ‹ç gezegenin Günefl’le en büyük

görünür uzakl›¤›.
En be ri: Ay’›n Yer’e en ya k›n ol du ¤u ko num.
Enö te: Ay’›n Yer’e en uzak ol du ¤u ko num.
Gün be ri: Yer ve di ¤er ge ze gen le rin Gü nefl’e en ya-

k›n ol duk la r› ko num.

Gü nö te: Yer ve di ¤er ge ze gen le rin Gü nefl’e
en uzak ol duk la r› konum.

Ay, Yer’e en ya k›n ko num da iken, gök yü zün-
de en bü yük aç› sal ça pa sa hip olur, ya ni en bü yük
gö rü nür. enö te de iken  aç› sal ça p› en kü çük olur,
ya ni en kü çük gö rü nür. Bu du rum, Ay’›n Yer et ra-
f›n da ki do lan ma dö ne mi olan her 27.5  gün de
tek rar la n›r, an cak, Yer’e uzak l›k de ¤er le ri  az da
ol sa de ¤i flik olur. 2006 y› l› sü re sin ce Yer – Ay
uzak l› ¤›   56  Yer ya r› ça p› (yaklafl›k 357160 km)
ile 63.75  Yer ya r› ça p› (yaklafl›k 406590 km)
ara s›n da de ¤i fle cek tir. Or ta la ma Ay-Yer uzak l› ¤›
yaklafl›k 384000 km ola rak kul la n› l›r.

Ay ve Ge ze gen le rin 
Ko num la r›y la ‹l gi li Terimler

Tu tul ma lar ve Mer kür
Ge çi fli

Y›l Boyunca Gezegenlerin Parlakl›klar›

• 26-29 Mart 2006 gün le rin de, MEB des-
te ¤i ile Fi zik ve Fen Bil gi si ö¤ ret men le ri ne yö-
ne lik  “As tro no mi nin Fen Bi lim le rin de ki Ye ri ve
2006 Tam Gü nes Tu tul ma s› ve As tro no mi nin
Fen Bi lim le ri E¤i ti min de ki Ye ri” ko nu lu 
sem poz yum. (http://www.tug.tu bi tak.gov.tr/
ogr sem2006.html)

• An ka ra Ü., Ça nak ka le On se kiz Mart Ü.
ve TUG'un 26-29 Mart 2005 gün le rin de, or-
tak la sa dü zen le di ¤i, “So lar and Stel lar
Physics Thro ugh Ec lip ses” ko nu lu ulus la ra ra-
s› bi lim sel bir top lan t›. (http://ec lip se2006-
conf.an ka ra.edu.tr/)

• Bo ¤a zi çi Ü. Kan dil li Göz le me vi ve Dep-
rem Arafl t›r ma Ens ti tü sü ve TUG ta ra f›n dan
30 Mart - 1 Ni san 2006 gün le rin de 
ger çek lefl ti ri le cek olan “An nu al Mee ting of
the Bal kans, Black Se a and Cas pi an Se a Re-
gio nal Net work on Spa ce We at her Stu di es”
ko nu lu ulus la ra ra s› bi lim sel top lan t›.
(http://www.ihy2007.bo un.edu.tr/)

• 29 Mart 2006: SRE AC (Sub-Re gio nal
Eu ro pe an As tro no mi cal Com mit te e, Gü ney
Do ¤u Av ru pa As tro no mi Ko mi te si) Ko mi te
top lan t› s›  (http://www.as tro.bas.bg/SRE-
AC/)

• Hol lan da Grö nin gen Ü. ile bir lik te dü-
zen le nen, Türk ve Hol lan da l› 16 yafl gru bu ö¤-

ren ci le rin ka t› la ca ¤› Tam Gü nefl Tu tul ma s› et-
kin lik le ri pro je si olan “Tu tul ma 2006 - Ko nuk
Ö¤ ren ci Et kin li ¤i”. Bu pro jey le, Hol lan da l› 20
ö¤ ren ci bir haf ta Türk ö¤ ren ci le rin ai le le ri ta-
ra f›n dan ko nuk edi le cek, tu tul ma göz le mi ya-
n› s› ra kül tü rel ve ta ri hi ge zi ler ya p› la cak, göz-
lem le rin de ¤er len di ril me si ve kar fl› 
et kin lik ler Hol lan da da ger çek lefl ti ri le cek.
( h t t p : / / w w w . t u g . t u  b i  t a k . g o v . t r /
Hol lan da_Bas vu ru.html)

• Uzay Bi lim Genç lik Gru bu ta ra f›n dan
pro je len di ri len “To tal So lar Ec lip se as a To ol
of Yo uth Sci en ce Edu ca ti on” bafl l›k l› Ey lem3
pro je si ne da n›fl man l›k des te ¤i.

• Tam Gü nefl Tu tul ma s› s› ra s›n da Göz le-
me vi ve Tu tul ma fle ri di or ta s›n da ye ra lan Il›-
ca'da ya p› la cak olan bi lim sel göz lem ler.

• Tu riz me yö ne lik bil gi len dir me top lan t›-
la r› ve da n›fl man l›k lar.

• Tu tul ma s› ra s›n da ya p› la cak ulu sal ve
ulus la ra ra s› göz lem sel ve di ¤er et kin lik ler.

• 5. An tal ya As tro no mi fien li ¤i; Gü nefl tu-
tul ma s› ön ce sin de, se çi len 4-5 il kö¤ re tim oku-
lu ö¤ ren ci le ri ne, bir prog ram çer çe ve sin de as-
tro no mi yi ta n›t mak, ö¤ ret mek ama c›y la, TEGV
Su na ‹nan K› raç An tal ya E¤i tim Par k› ve Olim-
pos Ro tary Ku lü bü ile or tak la fla ola rak her y›l
dü zen le nen et kin lik le rin be flin ci si.

TUG’un Gü nefl Tu tul ma s› Et kin lik leri
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Bi lim ci ler gü ne flin de ¤ifl ken li ¤iy le ik lim ara-
s›n da ki ilifl ki yi uzun za man d›r arafl t› r› yor. Me te-
oro lo ji uz man la r› na gö re; Yer kü re uzay da d›fl or-
tam dan ta ma men izo le bir gök cis mi ola maz.
Hem uzun sü re li ik lim de ¤i fli mi hem de gün lük
ha va de ¤i flim le ri gü nefl et kin li ¤i (ak ti vi te si) ile
ilifl ki li ol ma l› d›r. Bun dan do la y›, bu et ki le fli min
do ¤a s› üze ri ne arafl t›r ma lar yo ¤un lafl m›fl t›r. Av-
ru pa Uzay Ajan s› (ESA)’n›n uzay araç la r› SO-
HO(So lar and He li osp he ric Ob ser va tory), Clus ter
ve Uly sses’den al› nan ve ri ler le gü nefl ak ti vi te si-
nin Yer üze rin de ki ik li mi na s›l et ki le di ¤i ni çöz me-
ye ya ra ya cak bil gi ye sa hi biz. Bu ça l›fl ma “Uza y›n
Ha va Du ru mu” gi bi ye ni bir ha va du ru mu tü rü-
nün or ta ya ç›k ma s› na ilk ad›m ol mufl tur.

Gü nefl’in ik li mi et ki le ye bil me si için ön ce ken-

di sin de ba z› de ¤i flim ler ol ma s› ge re kir. Gö rü nür
dal ga boy la r›n da ki ›fl›k ta ba k›l d› ¤›n da ge nel de sa-
bit bir ›fl›k göz le nir ken, bu dar dal ga bo yu ara l› ¤›
d› fl›n dan al› nan uy du ve ri le ri dra ma tik de ¤i flim ler
gös te rir. Ör ne ¤in, Gü nefl yük lü par ça c›k lar la do-
lu bir rüz gar sa lar. “Gü nefl rüz ga r›” ola rak ad lan-
d›r d› ¤› m›z bu rüz gar, de ¤ifl ken dir. Gü nefl’ten ç›-
kan mo rö te ›fl› n›m da de ¤i flir. Yer’in uzay da ki ya-
k›n kom flu lu ¤uy la Gü nefl’in de ¤ifl ken li ¤i ara s›n-
da ki et ki le fli mi arafl t› ran ça l›fl ma lar “Uza y›n Ha va
Du ru mu” ola rak bi li nen bir bi lim da l› d›r.

Gü nefl’in bu de ¤ifl ken li ¤i, Gü nefl’in man ye tik
dav ra n› fl› n›n de ¤i fli min den et ki le nir. Gü nefl’in
man ye tik dav ra n› fl› 11 y›l l›k bir çev rim için de bir
mi ni mum bir de mak si mum dan ge çer. Çev ri min
mak si mum ol du ¤u du rum lar da gü nefl rüz ga r›, f›r-
t› na ha li ni al›r. Çün kü, yük lü par ça c›k lar gü nefl
yü ze yin de ki pat la ma lar s› ra s›n da ar tan bir ye ¤in-
lik le d› fla do¤ ru h›z la f›r la t› l›r. Bu gi bi pat la ma lar
s› ra s›n da ser best ka lan ener ji bir mil yar me ga to-
na ula fla bi lir (Hi ro fli ma’ya at› lan atom bom ba s›n-
dan ya y› lan ener ji nin 66 mil yar ka t›). Böy le si
olay lar de ¤i flen mo rö te sal ma n›n da kay na ¤›-
d›r.

ESA’n›n gü ne fle ait uzay do nan ma s› de ¤i-
flik nok ta lar dan bu olay la r› çok dik kat li göz-
lü yor. ESA/NA SA’n›n or tak ara c› olan SO-
HO, Gü nefl’i sü rek li ola rak göz le ye rek gü nefl
ak ti vi te si ne ilifl kin ve ri le ri kay de der. H›z la
yak la flan gü nefl rüz ga r› Yer’in man ye tik ala-
n›y la kar fl› lafl t› ¤›n da, uza y›n de ¤i flik yer le rin-
den göz lem ya pan uy du lar gü nefl rüz ga r› n›n
bü tün gö rün tü sü nü or ta ya ç› ka r›r. Me te oro-
lo jik ve ri ler le ilifl ki len di ri len bu ve ri ler Gü-
nefl’in Yer üze rin de ki et ki si ni ça l›fl ma ya ya-
rar l› çok k›y met li bil gi kay na ¤› d›r.

Bi lim ci ler bu gün ler de Gü nefl-Yer et ki le fli-
mi ni aç›k la ya bi len üç ana me ka niz ma y› arafl-
t› r› yor. Bi rin ci si, Gü nefl’in de ¤i flen mo rö te sal-

ma la r› Yer at mos fe rin de ki ozon üre ti mi ni, ozon
kat ma n› n›n de ¤i fli mi ni ve bü yük öl çek li ha va ak›-
m› n› et ki ler. ‹kin ci si, f›r t› na flek li ni alan gü nefl
rüz ga r›, Yer’in üst ve za man za man alt at mos fe-
ri nin elek trik sel özel lik le ri ni et ki ler. Üçün cü sü,
gü nefl ak ti vi te si nin mi ni mum ol du ¤u y›l lar da
(için de bu lun du ¤u muz y›l gi bi) gü nefl rüz ga r› da-
ha za y›f t›r, do la y› s›y la gö ka da içi koz mik ›fl›n lar
yer at mos fe ri ne da ha ko lay gi re bi lir. Bu ›fl›n lar
uzay da çok da ha uzak lar dan iv me le ne rek ge len
ve gü nefl rüz ga r› ta ra f›n dan ta fl› nan par ça c›k lar-
dan da ha a¤›r ve da ha faz la ener ji li dir. Bi lim ci le-
re gö re, gü nefl rüz ga r› ta ra f›n dan et ki len mifl koz-
mik ›fl›n la r›n ha re ke ti, yer yü zü ne ya k›n al çak bu-
lut la r›n olu flu mu nu kuv vet len di ren ko flul la r› üre-
tir. Bu me ka niz ma la r›n her bi ri nin an la m› ve bir-
bir le riy le ilifl ki le ri tam ola rak bi lin mi yor ve arafl-
t› r›l ma ya aç›k ola rak du ru yor lar.

P r o f . D r . S e r d a r  E v r e n  
Ege Üni ver si te si Fen F.

As tro no mi ve Uzay Bi lim le ri Bö lü mü

Gü nefl’in De ¤ifl ken li ¤i Yer’in ‹k li mi ni Et ki le ye bi lir mi?
.

Gü nefl-Yer et ki le fli mi.

Gü nefl rüz ga r› ve Yer’in man ye tik ala n›.

Ya k›n Ge le cek te ki Gü nefl Tu tul ma la r›
Ta ri hi Tü rü Mak si mum sü re Ne re ler den Göz le ne bi le cek
2006 Mart 29 Tam 04dk07s Af ri ka, Av ru pa, As ya 

(Tam Tu tul ma hat t› Tür ki ye’den ge çe cek)
2006 Ey lül 22 Hal ka l› 07dk09s Gü ney Ame ri ka, Ba t› Af ri ka, An tark ti ka
2007 Mart 19 Par ça l› - As ya, Alas ka
2007 Ey lül 11 Par ça l› - Gü ney Ame ri ka, An tark ti ka
2008 fiu bat 07 Hal ka l› 02dk12s An tark ti ka, Do ¤u Avus tral ya, Ye ni Ze lan-
da
2008 A¤us tos 01 Tam 02dk27s Ku zey Ame ri ka, Av ru pa, As ya
2009 Ocak 26 Hal ka l› 07dk54s Gü ney Af ri ka, An tark ti ka, Gü ney do ¤u As-
ya, Avus tral ya
2009 Tem muz 22 Tam 06dk39s Do ¤u As ya, Pa si fik Ok ya nu su, Ha wai i
2010 Ocak 15 Hal ka l› 11dk08s Af ri ka, As ya
2010 Ha zi ran 11 Tam 05dk20s Gü ney Ame ri ka’n›n gü ne yi

2060 Ni san 30 Tam 05dk15s Af ri ka, As ya 
(Tam Tu tul ma hat t› Tür ki ye’den ge çe cek)

Af ri ka, As ya, Av ru pa da göz le ne bi le cek bir çok Gü nefl Tu tul ma s› ül ke miz den de Par ça l› tu tul ma ola-
rak göz le ne bi le cek tir.



11 A¤us tos 1999 y› l›n da ger çek le flen Tam
Gü nefl Tu tul ma s› n› Ege Üni ver si te si As tro no mi
Bö lü mü ile Ela z›¤ Har put'ta gö rün tü le mifl tik. Bu
be nim ilk Tam Gü nefl Tu tul ma s› de ne yi mim ol-
mufl tu. Gü nefl Tu tul ma s› s› ra s›n da bu mu ci ze vi
olay kar fl› s›n da çok et ki len mifl tim ve o an ka rar
ver dim. Tam Gü nefl Tu tul ma s› ne re de olur sa gi dip
bu bü yü yü bir da ha ya fla ma l›y d›m. 

4 Ara l›k 2002 ta ri hin de ki Tam Gü nefl Tu tul-
ma s› n› At las Der gi si için gö rün tü le mek üze re Gü-
ney Af ri ka'ya git mifl tim. Bir ay ka dar ön ce sin den
böl ge ye gi de rek Af ri ka'da tu tul ma hat t›n da ki in-
san la r›n ya flan t› la r› n› ve et kin lik le ri ni fo to¤ raf l› ya-
cak t›m.

Tu tul ma dan 5 gün ön ce Mes si na ken ti ne gel-
mifl tim. Na dir gö rü len bu gök ola y› 4 Ara l›k
2002'de gü ney ya r› kü re de ger çek le fle cek, An go-
la, Bost va na, Zim bab ve, Gü ney Af ri ka, Mo zam bik
ve Avus tral ya'dan göz le ne cek ti. Ola ya ta n›k ola bil-
mem için ve ri le ri iyi de ¤er len dir mem ge rek mifl ti.
Avus tral ya tu tul ma hat t› n›n so nun da yer al› yor du.
Tam tu tul ma sü re si 30 sa ni yey di. Bu ne den le
Avus tral ya ye ri ne Af ri ka'da ka rar k›l m›fl t›m. Tu tul-
ma n›n ilk gö rü le ce ¤i yer An go la'yd› ve bu ra da
tam tu tul ma sü re si 49 sa ni yey di. Tu tul ma n›n
son gö rü le ce ¤i yer se Mo zam bik'ti, sü re 1.32
sa ni ye. Fa kat Mo zam bik'te ok ya nu sa ya k›n l›-
¤›n dan do la y› nem ora n› yük sek ti. Bu du rum
tu tul ma an›n da ki ani ›s› dü flü flüy le pus lan ma
ve bu lut lan ma ya yol aça bi lir di. Gü ney Af ri-
ka bu ko flul lar da en ide al yer ola rak gö-
rü nü yor du. Hem sü re uzun hem de ik lim
gö re ce da ha uy gun du. Çö züm le mem

ge re ken bir so run da ha var d›; Gü ney
Af ra ka'n›n ne re si? Kru ger Na tio nal

Park ik lim ba k› m›n dan iyi gö rü nü-
yor du, fa kat vah fli ya flam yü zün-

den kamp kur ma ya pek uy gun
de ¤il di. Da ha ba t› s› da ya¤-

mur or man la r› n›n et ki siy le
y› l›n bü yük bö lü mü nü bu-

lut lu ge çi ri yor du. So-
nun da en uy gun ye-

rin Ka la ha ri Çö-
lü'nün s› cak ve

ku ru ik li min-

den et ki le nen Mes si na ken ti ve çev re si ol du ¤u
yar g› s› na var d›m.

Lim po po eya le ti nin dü zen le di ¤i tu tul ma fes ti-
va li de ken te var d› ¤›m bu gün bafl la m›fl t›. Gü ney
Af ri ka'n›n bir çok ye rin den ge len ka bi le dans ç› la r›
grup lar ha lin de gös te ri ya p› yor lar d›. Bu grup lar-
dan bi ri de Zu lu lar d›. Yü zü afl k›n er kek dans ç›
a¤›z la r›n da üf le me li çal g› lar la gü ne fli sem bo li ze
eden da ire ler çi ze rek dans edi yor lar d›. Çok et ki-
len mifl tim. Bu ka dar çok ve çe flit li üf le me li çal g›-
dan ç› kan ses ha va da bü yü lü tit re flim ler ya ra t› yor-
du. Oy sa yal n›z ca ay n› ez gi tek rar edi yor du. Dik-
ka ti mi da ha da ver di ¤im de fark et tim ki her çal g›-
dan yal n›z ca bir no ta ç› k› yor du. Bu tek tek no ta-
lar s› ra s›y la bu bü yü lü ez gi yi olufl tu ru yor du. Bir
ka d›n gru buy sa Ven da Di li'nde flar k› söy le yip da-
vul ça l› yor ve dans edi yor du. Ya r› dan faz la s› n›n
s›r t›n da befl al t› ay l›k be bek ler var d› ve be bek ler
bu du rum dan mem nun gö rü nü yor lar d›.

Tu tul ma gü nü yak lafl t›k ça iz le mek için bin ler-

ce in san böl ge ye ak›n et me ye bafl la m›fl t›. Kamp-
lar da ya da pan si yon lar da yer bul mak im kan s›z d›.
Hat ta Yol üze rin de ki a¤aç lar dan bi ri nin al t› bi le
bofl de ¤il di. Ge ce 30 C gün düz 55 C de re ce yi bu-
lan çöl s› cak l› ¤›n da bu hiç te çe ki lir gi bi de ¤il di.
Is s›z olan her yer bu gün in san la r›n ak› n› na u¤ ra-
m›fl t›. ‹n san lar fes ti val le ri iz ler ken bir yan dan da
ufuk ta ak ba ba lar gi bi ge zi nen bu lut la ra ba ka rak
yo rum ya p› yor lar d›. Tu tul ma ya iki gün ka la na ka-
dar ha va ra por la r› na ula fla bi li yor dum. Son iki gün
böy le flan s› m›n ol ma y› fl›n dan do la y› iflim sür priz le-
re kal m›fl t›. Tu tul ma dan ön ce ki gün tek bir bu lu-
tun kal ma y› fl› har ke sin yü zü nü gül dür müfl tü.

Son gün uzun u¤ ra fl› la r›n ar d›n dan kefl fet ti-
¤im Zim bab ve s› n› r›n da ki Lim po po Neh ri k› y› s› na
ulafl t›m. Ku ru mufl ne hir ya ta ¤› n›n Zim bab ve s› n› r›-
n› olufl tu ran bö lü mü nü met re ler ce enin de tel ör-
gü ve uya r› lev ha la r› ka pa t› yor du. Mes si na'n›n 60
ki lo met re uza ¤›n da ol du ¤um dan pek in san yok tu.

Ni ha yet ha va ka rar d›.Ge ce bo yun ca ayar la ma-
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Evet, Yaln›zca bir da ki k



lar dan son ra te les ko pu mu kur dum ve bin ler ce y›l-
d› z›n al t›n da bek le me ye bafl la d›m. An cak be nim
için s› ra d› fl› bir du rum söz ko nu suy du. Tür ki ye'nin
ya da Ku zey ya r› kü re nin her han gi bir ye rin de te-
les ko pa, çe kim ya da göz lem ya p› la cak ye rin en-
le mi ne gö re e¤im ve rir ve ge ce Ku tup y›l d› z›'na
yön len di rir dim. Böy le ce ku zey gü ney yön le ri ni ne-
re dey se ku sur suz bu lur dum. Son ra ki afla ma da da
Dün ya'n›n dö nüfl yö nü nün ter si ne ha re ket et ti ren
ta kip mo to ru nu ça l›fl t› r›r ve gök ci sim le ri ni te les-
ko pun gö rüfl ala n› na sa bit ler dim. An cak gü ney ya-
r› kü re de Ku tup y›l d› z› gö rü le mi yor du. Da ha s› Ku-
tup y›l d› z› gi bi yön bul ma da re fe rans al› na bi le cek
bir y›l d›z da bu lun mu yor du. Bu ne den le ge ce pu-
su la lar la yak la fl›k ola rak ku zey gü ney yön le ri ni
bul dum. Ge ce ka ran l› ¤›n da ayar la ma yap mak
epey zor dur. Ama el fe ne ri ni aç mak da bafl l› ba fl›-
na bir so run ol du. Ifl› ¤› gö ren bö cek ler te les ko pun

ba fl› na hü cum edi yor lar d›. Ufa c›k bö cek ten ne
olur de ni le cek cins ten bö cek ler de ¤il di bun lar.
Ha ya t›m da gör dü ¤üm en bü yük siv ri si nek ler le bu
ayar la ma lar s› ra s›n da ta n›fl t›m. Uzun sü ren ayar la-
ma lar dan son ra her fley mü kem mel gi di yor du. Ne
bir bu lut, ne bir ak sak l›k, yal n›z ca bi raz bö cek o
ka dar.

Bir kaç sa at lik uy ku dan son ra göz ler gök yü zü-
ne çev ril di. Ola maz! Gök yü zü bu lut lan ma ya bafl la-
m›fl t›. He men ha va n›n aç›k gi bi gö rün dü ¤ü Zim-
bab ve'ye geç me flan s› n› dü flün düm. S› n›r ka p› s›
80 ki lo met re uzak tay d› ve tu tul ma ya bir sa at var-
d›. An›n da vaz geç tim. Ar d›n dan ra hat la tan bir ha-
ber gel di. Mo zam bik'in bü yük k›s m› ve Gü ney Af-
ri ka'n›n Mes si na d› fl›n da ki her ye ri ya¤ mur al t›n-
day d›; bi zim ki kö tü nün iyi si ol mufl tu.

‹lk te mas 07.12 de bafl la ma s›y la bu lut suz yer
kal ma m›fl sa y› l›r d›. Mo ral ler alt üst ol mufl tu. Bu-

lut la r›n ara s›n dan Ay'›n Gü nefl'i ya vafl ya vafl ört-
me ye bafl la d› ¤› gö rü le bi li yor du. Her gör dü ¤üm de
bir ya da iki fo to¤ raf an cak çe ke bi li yor dum. Tam
tu tul ma ya 4 dak ki ka kal m›fl t› ki sim si yah bir bu-
lut gü ne flin önü ne gel di ve dur du. Umut suz ca son
film le ri mi de ¤ifl ti rir ken çok güç le bir rüz gar es-
me ye bafl la d›. Çöl kum la r› n› göz le ri min , saç la r›-
m›n ve ekip man la r› m›n her ye ri ne dol dur du. Mo-
ra lim da ha da bo zul mufl tu. Ama mo ra li tek bo zu-
lan ben de ¤il dim. Rüz gar o sim si yah bu lu tun da
mo ra li ni boz mufl tu. Bu lut yön de ¤ifl tir mifl ti. Gü ne-
flin önü aç›l ma s›n dan bir iki sa ni ye son ra tam tu-
tul ma bafl la d›. ‹na n› l›r gi bi de ¤il di. Bü tün gök yü-
zü ka pa l› yal n›z ca bi zim bu lun du ¤u muz alan aç›k-
t› ve tu tul ma da o an da ger çek le fli yor du. ‹fl te her-
fley or day d›. S› ra s›y la Ba ily bon cuk la r›, el mas yü-
zük ve taç kat ma n› (ko ro na)…

Te les ko pu mu top la y›p Mes si na'ya do¤ ru yo la
ç›k t›m. Top rak yol da iler ler ken bir ba oba o a¤a c›-
n›n al t›n da an ne le riy le otu ran iki ço cuk gör düm
ve dur dum. Ven da l› ai le nin fo to¤ raf la r› n› çe ker-
ken tu tul ma y› iz le yip iz le me dik le ri ni sor dum. Ço-
cuk lar gü lüm ser ken an ne le ri ara ya gir di "Evet
gör dük. Çok gü zel di. Bu ra da bir son ra ki tu tul ma
ne za man ola cak?" Ya n›t için bir an du rak sa-
d›m."2030" de dim Ço cuk la r› na an la ma d› ¤›m bir
bir fley ler söy le di ve ba na "da ha çok var m›fl" de di.
"Siz han gi ül ke den gel di niz?" Tür ki ye'den gel di ¤i-
mi ve Gü nefl Tu tul ma s› için bu ra da ol du ¤u mu
ö¤ re nin ce fla fl›r d›. "Yal n›z ca bir da ki ka için
mi o ka dar uzak tan gel di niz?" Gü le rek ya-
n›t ver dim : "Evet, yal n›z ca bir da ki ka
için.."

K u  b i  l a y  A k  d e  m i r
At las Der gi si Fo to¤ raf ç› s›
Tu tul ma Av c› la r› Pro je si 

Bel ge sel So rum lu su

* (At las Der gi si, Mart 2003 sa y› s› “Af ri-
ka’da Bir Da ki ka” bafl l›k l› ya z› dan
k› sal t› la rak der len mifl tir.) 

Fo to¤ raf lar : 
Ku bi lay Ak de mir / At las 

(Yer: Mes si na – 
Gü ney Af ri ka)
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i ka için…. (Bir Tam Tu tul ma Öy kü sü)*



Çev re miz de ger çek le-
flen do ¤a olay la r› n›n çok

bü yük bir k›s m›, do¤ ru dan ya
da do lay l› ola rak, Gü nefl’in

mer kez böl ge le rin de ger çek le flen
nük le er tep ki me le rin so nu cun da

sa l› nan ener ji ye ba¤ l› d›r. Bu sa l› nan
ener ji nin mik ta r›n da ki de ¤i flim el bet te

ki yer yü zün de ki bü tün bir ha ya t› et ki le-
ye cek so nuç la ra yol aça bi lir. Bu ba k›m-

dan, Gü nefl’in mer ke zi, yal n›z ca Dün ya
için de ¤il, bü tün Gü nefl sis te mi için ha ya ti

bir öne me sa hip tir. Gün ge le cek, mer kez de-
ki bu hid ro jen ya k›t bi te cek ve mer kez böl ge-

ler çö ker ken d›fl k› s›m lar Dün ya’y› içi ne ala cak
ka dar ge nifl le ye cek tir. Bafl ka y›l d›z la r›n at›k la-
r›y la bu lufl ma sü re ci bafl la m›fl ola cak. An cak,

ace le ye ge rek yok, o gü ne da ha çok za man var
(4-5 mil yar y›l); flim di ye ka dar ya k› t›n yal n›z ca ya-
r› s› kul la n›l m›fl du rum da. 

Çok kar ma fl›k gö rün se de, dev bir nük le er f›-
r›n olan Gü nefl’in iç ya p› s› n›n ve ev ri mi nin ba z› te-
mel özel lik le ri ni, bil di ¤i miz fi zik sel ya sa lar la
önem li oran da aç›k la ya bi li yo ruz. Bu ya z› da bu
aç›k la ma ça ba s› n›n bir ürü nü ola rak gö rül me li dir.
Gü nefl’e ilifl kin, do ¤al ola rak, gü nü müz de de arafl-
t› r›l ma ya de ¤er, he nüz ye te rin ce aç›k ol ma yan bir
çok so run var d›r. Bu ba k›m dan, di ¤er y›l d›z la ra
gö re çok da ha ay r›n t› l› ola rak bil di ¤i miz Gü nefl’in
y›l d›z as tro fi zi ¤in de her za man çok özel bir ko nu-
mu ol mufl tur.

Bi ze ya k›n ol ma s› n›n sa ye sin de yü zey s› cak l›-
¤›, ya r› ça p›, ›fl› n›m gü cü ve küt le si çok iyi bir fle kil-
de sap tan mak ta d›r. Yü zey s› cak l› ¤› 5780 K, ya r›-
ça p› (Rθ) ise yak la fl›k ye di yüz bin km. Ifl› n›m gü cü
ve küt le siy se an cak gün de lik ya flam da kul la n›l ma-
yan ra kam lar la ifa de edi le bi lir: Bi rin ci si yak la fl›k
ola rak 4 mil yar çar p› tril yon çar p› tril yon erg/s,
ikin ci siy se 2 mil yar çar p› tril yon çar p› tril yon
gram. Bu bü yük sa y› la r› bi lim sel gös te rim le k› sa-
ca, Lθ=3,846x1033 erg/s ve Mθ=1,989x1033 gram
flek lin de ya za bi li riz.

Sis mik özel lik le ri nin in ce len me si ba k› m›n dan
da Gü nefl’in çok özel bir öne mi var d›r. Yer ko nufl-
lu 7 öz defl göz le me vin den olu flan GONG a¤›n dan
ve Gü nefl’le Dün ya ara s›n da ki lag ranj nok ta s›n-
da bu lu nan SO HO uy du sun dan yük sek du yar l›k-
l› ve ri ler el de edil mek te dir (fie kil 1’de bu uy-
du dan çe kil mifl bir Gü nefl fo to¤ ra f› ve ril mifl-
tir). Bafl ka de ney sel yol lar dan el de edi le-
me yen bu bil gi ler Gü nefl’in ya p› s› na ve ev-
ri mi ne ›fl›k tut mak ta d›r. p(ba s›nç)-mo-
dun da ki çok sa y› da tit re fli min göz le nen

fre kans la r› kul la n› la rak, Gü nefl’in
mer ke zin den yü ze yi ne ka dar ses h›-

z› çok yük sek bir du yar l› l›k la sap-
tan m›fl t›r (Ba su & An ti a 1996).

Bu sap ta ma y› ola nak l› k› lan,
her bir tit re fli min Gü nefl içe-

ri sin de fark l› de rin lik le re
ine bil me ye te ne ¤i dir.

Yi ne bu sis mik dal ga-
la r›n göz le nen fre-

kans la r› n› kul la-
na rak, Gü-

nefl’in kon-

vek tif zar f› n›n ta ba n›y la mer ke zi ara s›n da ki me sa-
fe 0,713 Rθ (Ba su ve An ti a, 1997) ve yü ze yin de-
ki hel yum bol lu ¤u 0,246 (bir gram da ki pay) ola-
rak bu lun mufl tur (Ba su ve An ti a, 1995).

Gü nefl’in ‹ç Ya p› s›
Y›l d›z la r›n ya p› s› n› ve bu ya p› n›n za man la de-

¤i fli mi ni be tim le ye bil mek için on la r›n den ge özel-
lik le ri ni ha t›r la mak ge re kir. Y›l d›z lar hid ros ta tik
den ge de dir ler. Öy le ki, y›l d› z›n her kat ma n› n›
mer ke ze do¤ ru (küt le-çe kim kuv ve ti nin et ki siy le)
düfl me me si ni sa¤ la yan, o kat ma n›n he men alt ta-
ra f›n dan yu ka r› ya do¤ ru uy gu la nan ba s›nç kuv ve-
ti dir. Bir bafl ka de yifl le, nor mal bir y›l d› z›n her-
han gi bir iç kat ma n› n›n üze rin de ki kuv vet ler top-
la m› s› f›r d›r. Da ha do¤ ru su, z›t yön de ki kuv vet le-
rin de ¤er le ri bir bi ri ne çok ya k›n d›r. Bu du rum da,
y›l d› z›n bir kat ma n›n da ba s›nç her han gi bir ne den-
le ar tar sa il gi li kat man ci va r›n da ge nifl le me, aza-
l›r sa bü zül me olur. Gü nefl’in ya da y›l d›z la r›n ev ri-
mi ni kon trol eden sü reç tam da böy le ifl le mek te-
dir. Ba s›n c›n azal d› ¤› yer ler de bü zül me (nük le er
tep ki me le rin ger çek lefl ti ¤i mer kez böl ge ler), art t›-
¤› yer ler de (git tik çe da ha çok ›s› t› lan d›fl kat man-
lar) ise ge nifl le me olur. Z›t yön de ki kuv vet le rin
de ¤e ri bir bi ri ne ne ka dar ya k›n sa bu de ¤i flim ler
de o ka dar ya vafl olur. Özel lik le, Gü nefl ve da ha
kü çük küt le li y›l d›z lar da ki de ¤i flim le rin göz le ne bil-
me si için mil yon lar ca hat ta mil yar lar ca y› l›n geç-
me si ge re ki yor.

Ben zer fle kil de y›l d› z›n yü ze yin den d›fl uza ya
yay d› ¤› ener jiy le mer kez böl ge ler de üre ti len ener-
ji nin den ge li ol ma s› ge re kir. Bu na ek ola rak,
ener ji nin üre til di ¤i yer den yü ze ye ka dar den ge li
bir fle kil de ak ta r›l ma s› ge re kir. Bu den ge ko flul la-
r› n›n her bi ri ni ma te ma tik sel ola rak ifa de ede bi lir
ve el de et ti ¤i miz iç ya p› denk lem le ri ni ve ri len bir
y›l d›z küt le si ve kim ya sal kom po zis yon için efl za-

man l› ola rak çö ze bi li riz. Böy le ce, y›l d›z la r›n iç ya-
p› s› n› mo del le mifl olu ruz.

Gü nefl de da hil bü tün y›l d›z la r›n, du yar l› l› ¤› n›
dü flük bir fle kil de be lir le ye bil di ¤i miz özel lik le ri
ara s›n da, ne ya z›k ki ya p› üze rin de çok et ki li ol-
ma s› na kar fl›n, kim ya sal kom po zis yon da yer al-
mak ta d›r.Bir y›l d› z›n bafl lan g›ç kim ya sal içe ri ¤i ne
en ya k›n içe rik yü ze yin de ki flim di ki bol luk ol du-
¤un dan ak si be lir til me dik çe y›l d› z›n kim ya sal bol-
lu ¤un dan ka s›t bu böl ge nin bol lu ¤u dur. Tayf da ki
çiz gi ler den be lir le nen bol lu ¤un ger çek bol lu ¤a
çok ya k›n ol ma s›n da hem göz lem sel hem de ku-
ram sal aç› dan ba z› zor luk lar var d›r. 

Ge nel ola rak, a¤›r ele men le rin top lam pa y›
%2 ola rak ka bul edi li yor du, an cak son yir mi y›l-
da ki öl çüm ler le bu oran %1,3'e ka dar düfl müfl tür
(Asp lund ve ark. 2004). Bu de ¤er ler bir bi ri ne çok
ya k›n gi bi ge le bi lir, an cak, y›l d›z lar da mad de nin
›fl› n› ma kar fl› di ren ci ni (y›l d›z la r›n bo yu tun dan biz-
zat bu di renç so rum lu dur) çok bü yük oran da bu
ele ment ler sa¤ la d› ¤›n dan, her bi ri fark l› iç ya p›
mo del le ri ve rir.

S› cak l› ¤› 15 mil yon K, yo ¤un lu ¤uy sa 150
gram/cm3 gi bi çok yük sek de ¤er le ri aflan mer kez
ve onu çev re le yen özek te ki pro ton lar Cou lomb
du va r› n› alt ede rek bir le fle bi li yor ve böy le ce ye ni
hel yum çe kir dek ler olu fla bi li yor. Her bir sa ni ye de
dört ton mad de nin (E=mc2 denk le mi ne gö re) fo to-
na dö nüfl tü ¤ü nük le er özek ten yo la ç› kan fo ton lar
or tam da ki iyon lar ve elek tron lar la çar p› fla çar p› fla
yü ze ye do¤ ru iler le mek te dir. E¤er fo ton lar mad-
dey le et ki lefl me sey di, iki sa ni ye de yü ze ye ora dan
da yak la fl›k se kiz da ki ka da bi ze ula fl›r d›. An cak,
et ki le flim o ka dar s›k ger çek le flir ki, or ta la ma bir
fo ton bir san ti met re bi le yol ala ma dan so ¤u ru lur.
Her ne ka dar fo to nu so ¤u ran iyon ye ni den fo ton
sal sa da, hem so¤ ru lan ve sa l› nan fo ton la r›n yön-
le ri nin bir bi rin den fark l› ol ma s› n›n hem de so ¤ur-
ma-sal ma ara s›n da çok kü çük de ol sa (yak la fl›k
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Gü nefl’in ya p› s›, ev ri m

fie kil 1- SO HO uy du sun dan el de edil mifl bir Gü nefl gö rün tü sü 
(http://so howww.nas com.na sa.gov).



bir sa ni ye nin yüz mil yon da bi ri ka dar) bir za man
geç me si nin y›l d›z ya p› s› üze rin de çok önem li so-
nuç la r› var d›r. So nuç ta, so¤ ru lup-sal ma ifl le mi o
ka dar s›k tek rar la n›r ki, mer kez den b› ra k› lan bir
fo ton (da ha do¤ ru su onun dö nüfl müfl ha li) an cak
10 mil yon lar ca y›l son ra yü ze ye ula fl›r. . 

Bir bü tün ola rak Gü nefl’in iç kat man la r› n› ele
al d› ¤› m›z da, mer kez den ›fl›n kü re ye (yü ze ye) do¤-
ru gi dil dik çe ba s›nç, s› cak l›k, yo ¤un luk, kim ya sal
ele ment le rin iyon lafl ma dü ze yi aza l›r. S› cak l› ¤›n 7
mil yon dan da ha az ol du ¤u nok ta dan (0.28 Rθ) iti-
ba ren nük le er tep ki me ler öne mi ni kay be der. Nük-
le er özek te ve onu çev re le yen d›fl kat man lar da s›-
cak l›k çok yük sek ol du ¤u için hid ro jen ve hel yum
ta ma men, da ha a¤›r ele ment ler se çok bü yük
oran da iyon lafl t› ¤›n dan mad de nin ›fl› n› ma (fo to na)
kar fl› di ren ci dü flük tür ve bu ne den le ener ji ile tim
me ka n›z ma s› rad ya tif tir; ya ni ener ji ile ti mi fo ton-
lar la sa¤ la n›r. Bu du rum, s› cak l› ¤›n 2 mil yon ci va-
r› na düfl tü ¤ü kat ma na ka dar de vam eder. S› cak l›-
¤›n gö re ce dü flük lü ¤ü sa ye sin de bu kat man da ki
iyon lar elek tron ya ka la ya bil me (ya da onu da ha
uzun sü re tu ta bil me) ye te ne ¤i ne ka vu flur lar. Böy-
le ce, iyon la r›n/atom la r›n ke sit alan la r› bü yür ve
›fl› n› ma kar fl› da ha bü yük bir di renç or ta ya ç› kar.
Böy le ce, iç k› s›m lar dan ge len mu az zam ener ji nin
ile ti mi için kon vek si yon dev re ye gi rer. Bu kon vek-
tif ha re ket le rin et ki le ri ni Gü nefl’in yü ze yin de de
gö re bil mek te yiz. 

El bet te ki, y›l d›z la r›n ve Gü nefl’in de çok di na-
mik özel lik le ri de var d›r, an cak bun la r›n et ki le ri-
nin ya çok ye rel (ör ne gin le ke ler ve sis mik sa l›-
n›m lar) ya da iç ya p› y› do¤ ru dan et ki le me ye cek
se kil de at mos fer le s› n›r l› kal d› ¤› dü flü nül mek te-
dir. 

Gü nefl’in Ev ri mi
4.6 Mil yar ya fl›n da ki Gü nefl'imiz do ¤u mun dan

30 Mil yon y›l son ra nük le er ya k› t› n› (ya ni hid ro je-

ni ni) den ge li bir fle kil de yak ma sü re ci ne ula fla rak,
ya fla m› n›n ana-kol ola rak ad lan d› r› lan en uzun ev-
re si ne bafl la m›fl t›r. Bu es na da ki ya r› ça p› flim di ki
ya r› ça p› n›n % 87'si, ›fl› n›m gü cüy se flim di ki nin %
70'i ka dar d›r. Ge çen za man içe ri sin de, nük le er
öze ¤in de ki hid ro je nin hel yu ma dö nüfl tü rül me si
so nu cun da ev rim le fle rek bu gün kü par lak l› ¤› na ve
ya r› ça p› na ulafl m›fl t›r.

Y›l d›z lar hep ay n› m› ka l›r? 
Za man la ya p› s›, par lak l› ¤›, 
bü yük lü ¤ü de ¤i flir mi? 

Y›l d›z ev ri mi nin ba flat me ka niz ma s› as l›n da ol-
duk ça ya l›n d›r. Bi ze ha re ket nok ta s› ola cak, gö zö-
nün de tut ma m›z ge re ken olay, hid ro je nin hel yu-
ma dö nü flü mü dür. Bu sü reç te nük le er tep ki me di-
zi le ri nin net et ki si, or tam da ki par ça c›k sa y› s› n›n
azal ma s› d›r: Tep ki me den ön ce dört pro ton ve
dört elek tron ol mak üze re top lam se kiz par ça c›k
var ken, tep ki me den son ra ar t›k bir He çe kir dek
iki de ser best elek tron var d›r. De mek olu yor ki,
bu tür nük le er tep ki me le rin ger çek lefl ti ¤i y›l d›z
böl ge le rin de par ça c›k sa y› s› aza l›r. Par ça c›k sa y›-
s› n›n azal ma s› ba s›n c›n da azal ma s› de mek tir. Bu
du rum da, yu ka r› da da be lir til di ¤i gi bi, küt le-çe-
kim kuv ve ti ba s›nç kuv ve tin den faz la ola ca ¤›n dan
dö nü flü mün ger çek lefl ti ¤i böl ge ler de ki mad de
mer ke ze do¤ ru yak la fl›r. Bu bü zül me sa ye sin de
hid ros ta tik den ge ye ni den ku ru lur, çün kü mer ke-
ze yak la flan mad de nin po tan si yel ener ji si nin bir
k›s m› or ta m› ›s›t mak için kul la n› l›r, do la y› s›y la da
gaz ba s›n c› ar tar. S› cak l› ¤›n art ma s›y la, par ça c›k-
la r›n h›z la r›n da da ar t›fl ol du ¤un dan nük le er tep-
ki me ler de gi de rek flid det le nir. Böy le ce y›l d› z›n
par lak l› ¤› da ar tar. Bir ba lo nun için de ki ha va y›
›s›t t› ¤› m›z da ba lon na s›l bü yü yor sa, nük le er tep ki-
me le rin flid de tin de ki ar t›fl y›l d› z›n (nük le er tep ki-
me le rin ol ma d› ¤›) d›fl kat man la r› n›n ›s› t› la rak ge-

nifl le me si ne de ne den olur.
D›fl kat man la r›n bu ge nifl le me-
si iç k›s m›n bü zül me sin den çok
da ha bas k›n ol du ¤un dan, y›l d›z da
za man la fli fler. 

Bu sü reç mer kez de hid ro jen ya k›t
bit ti ¤in de bafl ka bir bo yut ka za n›r. Ar-
t›k, y›l d› z›n ›fl› n›m gü cü nü bes le yen kay-
nak, hel yum öze ¤i çev re le yen, hid ro jen
ya kan ka buk tur. Bu ev re de, y›l d›z gö re ce
h›z l› bir fle kil de fli fle rek k›r m› z› bir dev olur.
Hid ro jen ka buk yak ma sü re ci ge lifl tik çe hel-
yum öze ¤in küt le si ar tar, öze ¤in küt le si be lir li
bir de ¤e re ula fl›n ca da çök me ger çek le flir ve
çök mey le ar tan s› cak l›k so nu cu mer kez de hel yum
yak ma sü re ci bafl lar. Mer kez de hel yu mun bit me-
sin den son ra, çift ka buk yak ma sü re ci bafl lar. Y›l-
d›z ar t›k asim to tik bir dev dir. Hel yum ya kan ka bu-
¤un ka rar s›z ol ma s›n dan do la y› y›l d› z›n iç k› s›m la-
r›n da, gö ka da n›n kim ya sal ev ri mi aç› s›n dan önem-
li so nuç la r› olan, bir di zi t›r m›k la ma (dred ge up)
ifl le mi ger çek le flir. Gü nefl ve ben ze ri y›l d›z la r›n so-
nu, Kan gal Bu lut su su (fie kil 2) gi bi, kar bon ve ok-
si jen ce zen gin d›fl kat man la r› n› uza ya f›r la ta rak
bir be yaz cü ce ol mak t›r.

Son Söz
Y›l d›z lar Gü nefl sis te mi mi ze çok uzak t›r. En

ya k› n› m›z da ki Cen tau ri sis te min den flim di yo la ç›-
kan ›fl›k bi le bi ze an cak 4,2 y›l son ra ula fla cak t›r.
Gü zel bir ge ce de y›l d›z la r› sey re dal d› ¤› m›z da,
ara da ki me sa fe le rin çok uzun olu flu, ki mi za man
in sa na ebe di bir ya l› t›l m›fl l›k his si ve rir. Oy sa, bu
ya l› t›l m›fl l›k ge çi ci bir du rum dur. Bi ze çok uzak
gö rü nen y›l d›z la r›n en az›n dan bir k›s m› n›n mad-
de siy le, biz zat bi zi olufl tu ran mad de çok bü yük
ola s› l›k la ay n› kay na ¤a sa hip tir. Y›l d›z lar da do-
¤ar, ya flar ve ölür ler. T›p k› can l› lar da ol du ¤u gi bi,
her ölüm as l›n da ye ni ha yat la r›n müj de ci si gi bi dir.
Y›l d› z›n öl me den ön ce çev re si ne f›r lat t› ¤› mad de
bafl ka y›l d›z la r›n kiy le bir le flin ce ye ni y›l d›z la r›n to-
hum la r› ser pil mifl olur. Bu ba k›m dan, y›l d›z la r›n
ana la r›n dan/ata la r›n dan bah set sek çok da yan l›fl
ol maz. Çok bü yük ih ti mal le, çok uzun za man son-
ra, bi zim be de ni miz den ar ta ka lan la r›n da ye ni
do ¤a cak y›l d›z la r›n do ¤u mu na ka t›l ma s› söz ko nu-
su dur. Gün ge le cek, biz de y›l d›z ola ca ¤›z. 

D o ç . D r . M u t  l u  Y › l d › z  
Ege Üni ver si te si, Fen Fa kül te si, 

As tro no mi ve Uzay Bi lim le ri Bö lü mü
(Bu ya z› y› oku ya rak yap t› ¤› öne ri ler için de Öz gür Akar su’ya

te flek kür ler..) 
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i mi ve ev ren sel li ¤i miz

fie kil 2 Kan gal (He lix) bu lut su su. Bel ki Gü nefl’te bir gün böy le gö rü ne cek. (www.na sa.gov)



Bir ta raf ta ola ¤a nüs tü bir gö ko la y› Gü nefl Tu-
tul ma la r›, di ¤er ta raf ta y› k› c› bir do ¤a ola y› dep-
rem ler.

Her dep rem ol du ¤un da yer bi lim le ri hak k›n da-
ki bil gi le ri mi zin ne den li ye ter siz ve ba zen yan l›fl
ol du ¤u nu an la r›z. Ya z› lan lar, tar t› fl› lan lar ya ban c›
ge lir. Bi lim sel or tam da tar t› flan lar bi le an la fla-
maz lar ço ¤u kez. Yer yü zü nün bil mem kaç km al-
t›n da ki ka ya ya p› da ki olay la r›, ha re ket le ri gör-

me den, bil me den, yal n›z ca öl çü le bi lir ni ce lik le ri
de ¤er len di re rek ba z› so nuç la ra va r› l› yor, de ¤er-
len dir me ler ya p› l› yor, ön gö rü ler de bu lu nu lu yor.
En ge lifl mifl tek no lo ji ye sa hip ül ke bi li min san la r›
bi le dep rem le rin ne za man ve han gi bü yük lük te
ola ca ¤› ko nu sun da tah min de bu lu na m› yor lar he-
nüz. Göz lem ler ve öl çüm le rin de ¤er len dir me ve
yo rum la r›y la uya r› lar da bu lu nu yor lar…”Dep rem
ne dir bi le lim, dep rem le ya fla ma y› ö¤ re ne lim..”

Öte yan da bir gö ko la y›.. Ne ol du ¤u, na s›l ol-

du ¤u, geo met ri si çok iyi bi li nen, sa ni ye ler den du-
yar l› za man la ma la r›y la Gü nefl Tu tul ma la r›. Yer kü-
re nin ne re sin de, kaç sa ni ye göz le ne cek, yüz y›l
son ra ne za man ola cak bi li yo ruz..Göz lem ola nak-
la r› n›n ge lifl me si ve ye ni göz lem ler le ye ni bil gi ler
edin me ye ça l› fl› yo ruz Gü nefl’imiz hak k›n da. Gün
or ta s›n da ala ca ka ran l› ¤› ya fl› yo ruz, par lak y›l d›z la-
r› ve ge ze gen le ri gö re bi li yo ruz .

11 A¤us tos 1999 Tam Gü nefl tu tul ma s› n› iz le-
dik ten bir haf ta son ra ya fla d› ¤› m›z dep re min ya ra-
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fie kil 1. Ay’›n Yer kü re et ra f›n da ki yö rün ge si ve Ay
ev re le ri nin olu flu mu.

fie kil 2 Ay’›n Yer et ra f›n da ki yö rün ge si ve Yer’in Gü nefl et ra f›n da ki yö rün ge düz-
le mi nin de ¤i flik ko num la r›..

GÜ NEfi TU T



la r›n ha la sa ra ma d› ¤› m›z or ta da. As tro no mi bil gi-
le ri miz de ki ek sik lik ler ne de niy le dep rem s› ra s›n-
da göz le nen le ri yan l›fl yo rum la d›k “Dep rem s› ra-
s›n da gök yü zün de y›l d›z lar bir den par la d›.!” Oy sa
yan l›fl ay d›n lat ma lar so nu cu y›l d›z la r› gör me mi zi
en gel le yen ›fl›k kir li li ¤i, dep rem s› ra s›n da elek trik-
le rin ke sil me siy le or ta dan kalk m›fl t› yal n›z ca. Ama
en ac› ma s›z ola n›, Gü nefl Tu tul ma s› n›n ne den ol-
du ¤u flek lin de ya z› lan lar. “Gü nefl tu tul ma s› s› ra-
s›n da Ay ve Gü nefl ay n› çiz gi üze rin de ol duk la r›
için çe kim et ki si art m›fl ve yer ka bu ¤u nu ye rin den
oy nat m›fl t› söz de…” Bu aç›k la ma halk ara s›n da
bü yük et ki ya rat m›fl t›. Je ofi zik çi ler, Gök bi lim ci le-
rin bu ko nu da ki aç›k la ma la r›n dan çok bu tür se-
nar yo lar ye ral m›fl t› ba s›n da. 

29 Mart 2006 ta ri hin de yi ne bir Tam Gü nefl
tu tul ma s› iz le ye ce ¤iz. Hem de dün ya üze rin de en
iyi göz le ne bi le cek yer le rin ba fl›n da ül ke miz ge li-
yor. Bu ko nu da tüm uya r› la ra kar fl›n ta n› t›m ko-
nu sun da çok ye ter siz kal d›k. Ta n› t›m bir ya na,
kufl gri bi gö rün tü le ri,ge çen ay için de ki ka ri ka tür
kri zi, bir pa pa z›n öl dü rül me si ve ben ze ri olay lar la
biz bu olum suz luk la r› kö rük lü yo ruz. (Yi ne de bi-
linç li olan lar ül ke mi ze ge le cek ler.).. Bü tün bun lar
yet me di, “Yi ne Gü nefl Tu tul ma s›….Yi ne dep rem
mi ola cak ? “ gi bi bafl l›k lar la fe la ket tel lal l› ¤› ya-
pan ha ber ler ga ze te ve te le viz yon lar da ye ral ma ya
bafl la d›. Bir de, Je ofi zik çi ya da Gök bi lim ci ol ma-
yan bir üni ver si te ö¤ re tim üye si ç›kp bir za man
ara l› ¤› ve re rek Gü nefl Tu tul ma s› son ra s›n da dep-
rem ola ca ¤› n› res mi ma kam la ra ilet ti. Bi lim sel or-
tam da gö rüfl ve ka n›t la r› n› or ta ya koy ma s›, öne ri-
le ri ni tar t›fl ma s› ge re kir ken, bi lim sel etik aç› dan
tu tar s›z bi çim de bir yol iz le di. Yö re hal k› n›n Gü-
nefl tu tul ma s› ön ce sin de pa nik ha va s› na gir me le ri-
ne ne den ol du. 

K› sa ca s›, “ Bil gi sa hi bi ol ma dan fi kir sa hi bi
olu na ma ya ca ¤›..” gö rü flün den yo la ç› ka l›m ve bi-
raz bil gi le ne lim. Gün de me ge ti ri len fley, Gü nefl tu-
tul ma s› ol duk tan son ra dep rem ola ca ¤› flek lin de..
Ba k›n iflin as l› ne :

Yer kü re Gü nefl et ra f›n da bir y›l da (365.24
gün de) do la n›r. Yer Gü nefl et ra f›n da do la n›r ken,
Ay da, Yer kü re et ra f›n da ki yö rün ge sin de do lan-

mak ta d›r. Ay yö rün ge si ni yak la fl›k 27.5 gün de ta-
mam lar. 

Bu yö rün ge ha re ke ti s› ra s›n da Ay’›n Gü nefl ta-
ra f›n dan ay d›n la t› lan yü zü nü fark l› aç› lar dan gö rü-
rüz. Bu fark l› gö rü nüm le re Ay’›n Ev re le ri di yo ruz.
Ay, ye ni ay ev re sin dey ken Gü nefl’le ay n› ta raf ta d›r
ve ay d›n la nan k›s m› n› gö re me yiz. Do lu nay ev re-
sin dey se ay d›n la nan yü zü nün ta ma m› n› gö rü rüz
ve Ay bir ta raf ta , Gü nefl di ¤er ta raf ta ye ra l›r. Bu
ev re ler her 29.5 gün de bir tek rar la n›r. Ya ni her
29.5 gün de bir Ye ni ay ev re si olu flur. (Hic ri tak vim
bu 29.5 gün ya ni ay›n ev re le ri esas al› na rak ge-
lifl ti ril mifl tir.) Bu nun so nu cun da Ay ve Gü nefl her
29.5 gün de bir he men he men ay n› çiz gi ye ya k›n
olur lar.

Ay’›n do lan d› ¤› yö rün ge düz le miy le Yer’in Gü-
nefl et ra f›n da ki yö rün ge düz lem le ri ara s›n da yak-
la fl›k 5 de re ce lik bir aç› var d›r. Bu yö rün ge le rin
ko num la r› bir bir le ri ne gö re za man la de ¤i flir. (fie-
kil 2) Ay, yö rün ge si üze rin de ha re ket eder ken Yer
yö rün ge düz le mi ni il kin de A nok ta s›n dan ge çe rek
üs te ç› kar, di ¤e rin de B nok ta s›n dan ge çe rek al ta
iner. A ve B nok ta la r› na Dü ¤üm Nok ta la r›, Yer kü-
re den ge çen AB do¤ rul tu su na da Dü ¤üm ler Çiz gi-
si de nir. Yer, Ay ve Gü nefl’in bir çiz gi üze rin de ol-
ma s› için dü ¤üm ler çiz gi si nin Gü nefl’ten geç me si
ge re kir. Ay A ya da B dü ¤üm nok ta s› na gel di ¤in-

de, dü ¤üm ler çiz gi si Gü nefl’ten ge çi yor sa, Yer-Ay-
Gü nefl di zi li flin de Gü nefl Tu tul ma s›, Ay-Yer-Gü nefl
di zi li flin de Ay Tu tul ma s› ola y› ger çek le flir. Dü ¤üm-
ler çiz gi si nin Gü nefl’ten geç me di ¤i Ye ni ay ev re le-
rin de tu tul ma ol maz ama bir bir le ri ne aç› sal ola rak
çok ya k›n olur lar. (Bu aç›k l›k 1-5 de re ce ara s›n da
de ¤i flir.) 

Bu ra dan va ra ca ¤› m›z so nuç : Ay ve Gü nefl her
29.5 gün de bir he men he men ay n› çi gi ye ya k›n
du rum da olur lar. Ben zer du rum Do lu nay ev re si
için de ge çer li dir. ‹ki ye ni ay ev re si nin or ta s›n da
do lu nay ev re si olu flur. Do lu nay ev re le ri de 29.5
gün de bir tek rar la n›r. Bir bafl ka de yifl le, her
14.75 gün de bir s› ra s›y la Yer-Ay-Gü nefl ve Ay-Yer-
Gü nefl di zi li fli olur. Bu diz lifl ler tam bir çiz gi üze-
rin de olur sa Gü nefl Tu tul ma s› ve Ay tu tul ma s› olu-
flur. Tüm bu ev re ler de Ay ve Gü nefl’in dün ya m›z
üze rin de ki çe kim et ki le ri top la m› ay n› olur. Bu
top la m›n yak la fl›k %65 i Ay, %35 iy se Gü nefl’ten
kay nak la n›r. Çün kü küt le çe kim sel kuv vet ci sim le-
rin küt le le riy le do¤ ru oran t› l› ola rak ar tar ken,
uzak l› ¤›n ka re siy le ters oran t› l› ola rak aza l›r. Ay,
Yer’e Gü nefl’ten 400 kez da ha ya k›n ol ma s› ne de-
niy le kat k› s› da ha faz la d›r.

Gü nefl Tu tul ma la r› 
Dep rem le ri Te tik li yor mu? 

Ya fla m› m›z da ki bu iki önem li gök cis mi nin küt-
le le ri ne de niy le küt le çe kim sel ola rak et ki le ri söz-
ko nu su dur. Bu nu so nu cu gel-git (med-ce zir) olay-
la r› olu flur. Bu iki cis min küt le çe kim et ki le ri ye ni-
ay ve do lu nay ev re le rin de bir bi ri ne ek le nir. Ay
ve Gü nefl’in küt le çe kim top lam la r› Ye ni ay ev-
re sin den bir haf ta on ce ve son ra s›n da (ilk-
dör dün ve son dör dün ev re le rin de) en az
olur. 

E¤er Gü nefl Tu tul ma la r› dep rem le rin
olu flu nu te tik li yor sa, bu te tik le me Ay ve
Gü ne flin küt le çe kim kuv vet le riy le ol-
ma l› d›r. Bu et ki nin en faz la ol du ¤u
za man lar ye ni ay ve do lu nay ev re-
le ri dir. Ya ni her 14-15 gün de
bir bu et ki mak si mum olur.
Gü nefl Tu tul ma s› ol sa da ol-
ma sa da bu küt le çe ki mi
kuv vet le ri her za man
var d›r. Bu küt le çi kim
kuv ve ti dep rem le ri
te tik le ye cek dü-
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2000 - 2006 Ara s› Dün ya da Olan Dep rem ler
(US Ge olo gi cal Sur vey Na tio nal Eart hqua ke In for ma ti on Cen ter)
Bü yük lük 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
8.0 to 9.9 1 1 0 1 2 1 0
7.0 to 7.9 14 15 13 14 14 10 3
6.0 to 6.9 158 126 130 140 141 146 12
5.0 to 5.9 1345 1243 1218 1203 1515 1707 111
4.0 to 4.9 8045 8084 8584 8462 10888 13662 621
3.0 to 3.9 4784 6151 7005 7624 7932 8911 313
2.0 to 2.9 3758 4162 6419 7727 6316 4523 142
1.0 to 1.9 1026 944 1137 2506 1344 25 2
0.1 to 0.9 5 1 10 134 103 0 0
be lir le ne me yen 3120 2938 2937 3608 2939 859 55

Top lam 22256 23534 27454 31419 31194 29844 1259

fie kil 3 : Dep rem le rin Yer-Gü nefl uzak l› ¤› na gö re y›l için de ki da ¤› l› m› (Ma vi nok ta lar 6-9.9 bü yük lük te ki dep-
rem le ri.. Ok lar ye ni ay ev re le ri ni, sa r› nok ta lar Gü nefl Tu tul ma s› olan ye ni ay ev re le ri ni gös te ri yor.)

Dep rem ler (B>6.0) - Ye ni ay Za man la r›
Gü nefl Tu tul ma la r› 2005

 TUL MA LA RI VE DEP REM LER



zey dey se, yak la fl›k her 15 gün de bir bü yük dep-
rem ler ol ma l› d›r. Bu çe kim kuv vet le ri nin ne dü-
zey de ol du ¤u he sap lar la ko lay ca bu lu nur. Bun la-
r›n yer ka bu ¤u ha re ket le ri ne na s›l et ki ede ce ¤iy se
je ofi zik çi le rin ala n› na gi rer. Ama, flu ra s› bir ger-
çek tir. Sü per(!) ül ke le rin yap t›k la r› nük le er ye ral-
t› de ne me le ri s› ra s›n da or ta ya ç› kan kuv vet ler, Ay
ve Gü nefl’in küt le çe kim sel kuv vet le rin den kat kat
faz la d›r. Bu de ne me le rin yer ka bu ¤u üze rin de ki
et ki le ri ne dü zey de dir, han gi dep rem le ri te tik le-
mifl tir hiç bil mi yo ruz..

Bir bafl ka ko nuy sa, Gü nefl Tu tul ma s›n dan bir
haf ta son ra dep rem ol ma s› kur gu la r›. Ay ve Gü-
nefl’in küt le çe kim sel kuv vet le ri nin en az ol du ¤u
bu gün ler de dep rem bek len ti si il ginç tir. 

Dep re min te tik len me si ni tu tul ma geo met ri siy-
le olu flan man ye tik alan dal ga lan ma la r› n›n Yer ka-
bu ¤u ve yer man ye tik ala n›y la et ki lefl me si ne ba¤-
la yan gö rüfl ler de var d›r.. Gü nefl’te ki pat la ma la r›n
do ¤ur du ¤u man ye tik dal ga lan ma lar, Gü nefl Tu tul-
ma s› s› ra s›n da yal n›z ca geo met ri ne de niy le olu fla-
cak man ye tik dal ga lan ma dan (Ay’›n ev re le rin den
ba ¤›m s›z ola rak) çok da ha faz la d›r. Bun lar çok
da ha et kin dir, yal n›z ca, ile ti flim üze rin de ki et ki-
le ri, ku tup ›fl› ma la r› n›n gö rül me si gi bi so nuç lar
do ¤u rur. 

Dep rem le rin, Yer ka bu ¤un da bi ri ken ge-
ri li min bo flal ma s› ol du ¤u nu, bu ge ri lim bi-
rik me si nin de tu tul ma lar la il gi li ol ma d› ¤› n›
da söy le ye bi li riz.

Bu bil gi ler den son ra, Gü nefl Tu tul-
ma la r› n›n yer ka bu ¤un da ki dep rem le ri
tek ba fl› na te tik li yen bir me ka niz ma
ol du ¤un dan sö zet mek yan l›fl ola cak-

t›r..
Pe ki bu gü ne ka dar olan dep-

rem ler ve Gü nefl Tu tul ma la r›
ne di yor. Ya ni is ta tis tik ola-

rak sa y› lar bi ze ne gös te ri-
yor?

Bu so ru ya ya n›t
ara mak için

USGS((Uni ted Sta-
tes Ge olo gi cal

Sur vey) ta ra-

f›n dan ya y›n la nan dep rem ve ri le ri ni kul lan-
d › k . ( h t t p : / /wwwne  i c . c r . u s g s . g o v / n e -
is/epic/epic_glo bal.html) 1.1.1973 ile
31.01.2006 ara s›n da ki tüm dün ya da ol mufl dep-
rem le rin ka y›t la r› in ce len di. Ka y›t lar da, dep re min
bü yük lü ¤ü, mer ke zi, de rin li ¤i, gü nü, saa ti her fley
var. Y› k› c› ola rak ka bul edi le bi le cek 6 ve üze ri bü-
yük lük te ki dep rem le rin sa y› s› 4415.
Bü yük lük Dep rem Sa y› s› Y›l da or ta la ma
5 – 5.9 43527 1319
6 – 6.9 3916 119
7 – 7.9 468 14
8 – 9.9 31 1

Çi zel ge den gö rül dü ¤ü gi bi y›l da bir kez bü yük-
lü ¤ü 8 den faz la olan dep rem olu yor. 7 – 8 ara s›
y›l da 14 dep rem de mek bu bü yük lük te ki y› k› c›
dep rem ler den her iki ay da üç ta ne , 6-7 ara s› bü-
yük lük te 3 gün de bir, 5-6 ara s›n day sa gün de 3-4
dep rem ol mufl de mek tir.

Ya ni Dün ya m›z Her gün Sal la n› yor !!.
1900 den bu ya na ka y›t lar in ce len di ¤in de 6

ve yu ka r› bü yük lük te ki dep rem le rin ne re dey se ka-
rar l› bir sa y› iz le di ¤i gö rül mek te dir. Yer yü zün de
çok sa y› da dep rem kay de di ci ay g›t ku ru lu dur. Bu
sa ye de dep rem le rin yer le ri de çok du yar l› sap ta-
na bil mek te dir. 

Son 6 y›l da ol mufl çe flit li bü yük lük te ki dep-
rem le rin sa y› s› da çi zel ge de gö rü lü yor..

Bu ka dar çok sa y› da dep re min ol du ¤u bu 33
y›l içer sin de ger çek le flen Gü nefl Tu tul ma s› sa y› s›y-
sa yal n›z ca 72. Y›l da 2 ile 5 ara s›n da Gü nefl tu tul-
ma s› olur. Y›l da 2 Gü nefl Tu tul ma s› olur ken, Gü-
nefl Tu tul ma s›’yla ay n› di zi lifl te 12 Ye ni ay ev re si
ve y› k› c› de ¤er de 135 dep rem ol mak ta d›r. Bu
dep rem le rin y›l için de ki da ¤› l›m la r› in ce len di ¤in de
bir se çim et ki si nin de ol ma d› ¤› gö rül mek te dir.

Ör nek ola rak 2005 y› l› için de 6 dan bü yük de-
¤er lik li dep rem le ri gün le re ve Gü nefl’in ye re uzak-
l› ¤› na go re nok ta la d› ¤› m›z da(fie kil 3) da ¤› l› m›n
ras ge le ol du ¤u gö rül mek te dir. Dep rem le rin ye ni-
ay ev re le ri nin et ra f›n da ki da ¤› l›m la r›n da ras ge le
ol du ¤u gö ze çarp mak ta d›r. Gü nefl tu tul ma s›y la di-
¤er ye ni ay ev re le ri et ra f›n da ki dep rem da ¤› l›m la r›
ara s›n da da bir fark gö rül me mek te dir. Gü nefl Tu-

tul ma la r› n›n 6 gün ön ce si ve 6 gün son ra s› n› in-
ce le me nin bir an la m› yok tur. In ce len di ¤in de, di-
¤er ye ni ay ev re le rin den fark l› de ¤il dir. Gün de or-
ta la ma 3-4 dep rem olu yor sa Gü nefl Tu tul ma s› ön-
ce si ve son ra s›n da dep rem ol ma s› do ¤al bir da ¤›-
l›m so nu cu dur. Do ¤a, Gü nefl Tu tul ma la r› na ay r› ca-
l›k yap ma mak ta d›r.

fie kil 3 te 2005 y› l› için gö rü len dep re min y›l
için de ki gün le re gö re da ¤› l› m› n› 1999-2005 ara s›
y›l lar için nok ta la d› ¤› m›z da (fie kil 4) ben zer du-
rum gö rül mek te dir. Gü nefl Tu tul ma s› ya da Ye ni-
ay ev re le rin de dep rem y› ¤›l ma la r› söz ko nu su de-
¤il dir. Bu nu tüm dep rem ve ri le ri için yap t› ¤› n›z da
da so nuç de ¤ifl me mek te dir. 

Dep rem ler ve gü nefl tu tul ma la r› ara s›n da ki
ilifl ki olup ol ma d› ¤› n› ül ke miz de ki di ¤er gök bi lim-
ci ler de fark l› aç› lar dan arafl t›r m›fl lar d›r. Kan dil li
Göz le me vi ve Dep rem Arafl t›r ma Ens ti tü sü’nden
Dr.Ta mer Ataç’›n ve ‹s tan bul Üni ver si te si Göz le-
me vi’nden Dr. Tan sel Ak’›n ça l›fl ma la r› na afla ¤› da-
ki in ter net ad res le rin den ula fla bi lir si niz.
http://www.ec lip se2006.bo un.edu.tr/sss/en cok sor2006.html
http://www.tug.tu bi tak.gov.tr/tu tul ma/tur kish/ana say fa.html

So nuç 
Gü nefl Tu tul ma s›y la di ¤er Ye ni ay ev re le ri ara-

s›n da küt le çe kim sel kuv vet ola rak fark yok tur. 
Gü nefl tu tul ma s› 7 gün ön ce si ve son ra s›n da

bu et ki en az olur. Gü nefl Tu tul ma la r› n›n dep rem-
le ri te tik le di ¤in den sö ze dil mez,

Gü nefl Tu tul ma la r›y la dep rem olufl ta rih le ri
ara s›n da is ta tis tik aç› dan bir ilifl ki bu lu na ma m›fl-
t›r. Gü nefl Tu tul ma la r› n›n he men ön ce si ve son ra-
s›n da olan dep rem le rin sa y› s› tüm dep rem le rin
yüz de bi ri ora n›n da.

Gün de en az 5-6 bü yük lü ¤ün de 3-4 dep rem
ol mak ta d›r. Bir y›l da 2-5 ara s› ger çek le flen Gü nefl
Tu tul ma s› ve di ¤er ye ni ay ev re le rin de de dep rem-
ler za ten ol mak ta d›r.

Dep rem le rin ne za man ola ca ¤› ön ce den tah-
min bi le edi le me di ¤i hal de Gü nefl Tu tul ma la r› n›n
mey da na ge lifl za man la r› bü yük has sa si yet le ön ce-
den he sap la na bil mek te dir.

Li se ler den je olo ji ders le ri kal d› r›l d›, dep rem
ne dir bil mi yo ruz, dep rem le na s›l ya fla n›r bil mi yo-
ruz, kor ku yo ruz. As tro no mi ders le ri kal d› r›l d›,
gök yü zü nü ta n› m› yo ruz, gök ci sim le ri ni bil mi yo-
ruz, ev ren de ki var l› ¤› m› z› ir de le ye mi yo ruz, mey-
da n› as tro log lar dol du ru yor. En kö tü sü de, “Ya-
k›n da Gü nefl tu tul ma s› ola cak, ar d›n dan yi ne dep-
rem ola cak m› ?“ di ye bu bil gi ça ¤›n da bi le so ru-
yo ruz.

Gü nefl Tu tul ma s›n dan kork ma ya ge rek yok..
Yer kü re miz de o ka dar çok dep rem olu yor ki, bu
dep rem ler Gü nefl Tu tul ma s›’ndan bafl ka bir çok
ola ya da rast la ya bi li yor. Ama Gü nefl Tu tul ma s›
ola ¤a nüs tü bir gö ko la y› ol du ¤u için an› lar dan si-
lin mi yor ve ya k›n gün ler de olan bir dep re min so-
rum lu su ola rak bil gi siz in san lar ta ra f›n dan suç la-
n› yor.

Ül ke miz de göz le ne bi le cek bir son ra ki tam tu-
tul ma 54 y›l son ra, da ha çok var.. Siz, bu y›l ki
ola ¤a nüs tü gök ola y› n›, göz gü ven li ¤i ni zi dik ka te
ala rak ke yif le iz le me yi unut ma y›n. 

29 Mart’ta gök yü zü nüz aç›k ol sun...

P r o f . D r .  Z e y  n e l  T u n  c a
TÜ B‹ TAK Ulu sal Göz le me vi

Ege Üni ver si te si Fen F. As tro no mi ve 
Uzay Bi lim le ri Bö lü mü
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fie kil 4 : Ko yu ma vi nok ta lar bü yük lü ¤ü 6 ve yu ka r› olan dep rem le ri, Si ya h› çem ber ler Ye ni ay ev re le ri ni (çem-
ber ça p› 7 gün lük ara l› ¤› gös te rir), K›r m› z› çem ber ler Gü nefl Tu tul ma la r› gös ter mek te dir.



Gü nefl bi ze en ya k›n y›l d›z d›r ve Dün ya da ki var-
l› ¤› m› z›n te me li dir, fa kat sa y› s›z y›l d›z lar dan bi ri ol-
du ¤u nu, hat ta bir y›l d›z ol du ¤u nu pek dü flün me yiz!
Yer-Gü nefl ilifl ki si ni iyi an la mak için bu gün kü Gü ne-
flin na s›l ifl le di ¤i ni ö¤ ren me nin, Gü nefl’in ge le ce ¤i-
ni ö¤ ren mek için de di ¤er gü nefl ben ze ri y›l d›z la r›
ça l›fl ma n›n çok önem li ol du ¤u nu söy le mek le ye ti ne-
ce ¤iz. Gü ne fli ça l› fla rak y›l d›z la r›, y›l d›z la r› ça l› fla rak
Gü ne fli ö¤ re ni yo ruz. 

Y›l d›z lar ken di küt le çe ki mi al t›n da den ge de
olan gaz kü re le ri dir ler. Yü zey den sal d›k la r› ener ji-
nin kay na ¤› nük le er ener ji dir. Ömür le ri nin ezi ci ço-
¤un lu ¤u nu özek le rin de hid ro jen ya ka rak ge çi rir ler.
Özek le rin de hid ro jen ya kan y›l d›z la ra gök bi lim ci ler
“ana kol y›l d›z la r›” der. Ana kol y›l d›z la r› n›n yü zey
s› cak l›k la r› yak la fl›k 2000 Kel vin(K) de re cey le 40
000 K de re ce ara s›n da d›r. Gü nefl de bir ana kol y›l-
d› z› d›r ve yü zey s› cak l› ¤› yak la fl›k 5800 K de re ce-
dir. Yü zey s› cak l› ¤› gü ne flin yü zey s› cak l› ¤› kom flu-
lu ¤un da olan, da ha ke sin der sek, s› cak l› ¤› 6500
ile 5500 K de re ce ara s›n da olan ana kol y›l d›z-
la r› na “ gü nefl ben ze ri y›l d›z” de nir. Gü nefl,
gü nefl ben ze ri y›l d›z la r› in ce le me de ve an la-
ma da te mel dir. Çün kü, ya k›n l› ¤› ne de niy le
disk flek lin de (bü yük aç› al t›n da) gö rü len
tek y›l d›z d›r. Bu ne den le yü zey kat man la-
r› n›n özel lik le ri ve bu kat man lar da ki olay-
lar ko lay ca göz le ne bil mek te dir. 

Gü nefl at mos fe ri üç kat man dan olu-
flur: Do¤ ru dan gö re bil di ¤i miz kat man
›fl›k kü re (fo tos fer), bu nun he men d› fl›n da
çok in ce renk kü re (kro mos fer) ve en d›fl ta,
mil yon lar ca km uzak l› ¤a ula flan taç kü re (ko-
ro na). Ifl›k kü re bi ze ula flan Gü nefl ›fl› ¤› n›n
esas ç› k›fl böl ge si dir, gü nefl le ke le ri bu ra da
olu flur. Renk kü re, “fla re” de nen gü nefl par la ma-
la r›n, pro mi nans de nen gaz (plaz ma) f›fl k›r ma la r›-
n›n ta ba n› d›r. Taç kü re, man ye tik alan kay nak l›
olay la r›n, rad yo ›fl› n› m› sal ma s› n›n ve rad yo pat la-
ma la r› n›n, Yer’e ka dar ula flan gü nefl rüz ga r› n›n
kay na ¤› d›r. Taç kü re de (ki ne tik) s› cak l›k bir kaç mi-
yon de re ce ye ula fl›r. Renk kü re ve taç kü re çok sey-
rek (yo ¤un lu ¤u çok çok dü çük) ve par lak l› ¤› nor-
mal ›fl›k kü re par lak l› ¤› na gö re çok az ol du ¤u için
Gü nefl dis ki nin s› n› r› n› be lir le yen ›fl›k kü re dir. Bu
ne den le renk kü re ve taç kü re yal n›z tam Gü-
nefl tu tul ma s› s› ra s›n da göz le ne bi lir. Tam
tu tul ma bafl la y›n ca çok k› sa sü re yal n›z
renk kü re, son ra bü tün gör ke miy le taç-
kü re gö rü lür. Özel lik le taç kü re de ¤ifl-
ken di na mik bir ya p› ya sa hip tir. Bir
gü nefl tu tul ma s›n da gö rü len taç kü re
bafl ka bir tu tul ma da ki ne ben ze me-
mek te dir. Bu ne den le Tam Gü nefl
Tu tul ma s›, hem pro fes yö nel hem
ama tör gök bi lim ci ler ta ra f›n dan iz-
le nen bir olay d›r. 

Y›l d›z lar da Gü nefl tu tul ma s› na
ben zer bir olay söz ko nu su de ¤il dir. 

Gü nefl te tam tu tul ma s› ra s›n da ya-
p› lan göz lem ler renk kü re ve taç kü re nin
tayf sal (›fl› n›m) özel lik le ri ni ö¤ ren me mi zi
sa¤ la mak ta d›r. Gü nefl tay f›n da ki renk kü re
ve taç kü re be lir teç le ri ö¤ re nil dik ten son ra, ay-
n› be lir teç le ri ser gi le yen y›l d›z lar da da renk kü re
ve taç kat man la r› n›n var l› ¤› an la fl›l m›fl t›r. Ar t›k iyi

bi li yo ruz ki
gü nefl ben-

ze ri y›l d›z lar gü nefl te ki ne
ben zer yük sek ener ji olay-
la r› ser gi le mek te dir ler: taç kü-
re ›fl› ma la r›, man ye tik alan kay-
nak l› mik ro dal ga ve X ›fl› n› ›fl› ma-
la r›, par la ma lar vb. 

Yu ka r› da gü nefl ben ze ri y›l d›z la r›n
yü zey s› cak l›k la r› n› ver dik, mer kez
(özek) s› cak l›k la r›n dan söz et me dik. Bir
y›l d›z özek te da ha m› so ¤uk, da ha m› s›-
cak? Yok sa her ye rin de s› cak l›k ay n› m›? Yü-
zey den ›fl› n›m ya y›l d› ¤› na gö re ter mo di na mik
ya sa la r› di yor ki s› cak l›k her yer de ay n› ola-
maz ve özek da ha s› cak ol ma l› d›r. Gü nefl, bu
ç› kar sa ma n›n do¤ ru lu ¤u nu göz lem ler le s› na-
mak için bir ola nak sa¤ lar: ke nar ka rar ma s›. Be yaz

›fl›k ta çe ki len gü nefl fo to¤ ra f›n da disk ke na r› disk
mer ke zin den da ha ka ran l›k gö zük mek te dir.

Ke nar do¤ rul tu sun da ba k›l d› ¤›n da ba k›fl
do¤ rul tu su hep ke nar da kal mak tay ken

mer kez do¤ rul tu sun da ba k›l d› ¤›n da ba-
k›fl do¤ rul tu su gi de rek da ha de ri ni
“gör mek te dir”. De rin kat man lar da-
ha s› cak do la y› s›y la da ha par lak ol-
du ¤u için ke nar mer ke ze gö re da ha
ka ran l›k gö zük mek te dir. Bu ke nar
ka rar ma s› n›n et ki si, ör ten çift y›l-
d›z lar da bir y›l d›z öte ki ni ört tü ¤ün-
de göz le nen park lak l›k de ¤i flim le-
rin de gö rül mek te dir. 

Ana kol ya fla m› na ye ni bafl la m›fl,
küt le si, ya r› ça p› ve s› cak l› ¤› Gü-

nefl’in ki ler le ay n› olan bir y›l d›z Gü-
nefl’in “genç li ¤i ni”, ya ni özek te H-yan-

ma s› bafl la d›k tan k› sa za man son ra ki du-
ru mu nu tem sil et mek te dir. Ana kol öm rü-

nün so nu na yak la flan, küt le si ve s› cak l› ¤› Gü-
nefl’in ki ler le ay n› olan bir y›l d›z sa Gü nefl’in ge le-

ce ¤i ni tem sil eder. Böy le y›l d›z lar üze ri ne ya p› lan
ça l›fl ma lar, yu ka r› da sö zü nü et ti ¤i miz renk kü re ve
taç kü re (man ye tik alan kay nak l›) ett kin lik le ri nin
yafl la ya vafl la d› ¤› n› gös ter mifl tir. Gü nefl ben ze ri y›l-
d›z lar yafl lan d›k ça küt le kay b› yo luy la aç› sal mo-
men tum kay be der ler. Böy le ce gü nefl ben ze ri y›l d›z-
la r›n dön me h›z la r› ve do la y› s›y la taç kü re et kin li ¤i

za y›f lar. 
Taç kü re s› cak l› ¤› da aza l›r. Bu na ters dü-

flen ör nek ler de var. Ana kol dan ay r›l mak-
ta olan, ya ni ar t›k öm rü nün son afla-
ma la r› na yak la flan 3 y›l d›z da ar tan
et kin lik göz len mifl tir. Bu du rum,
kon vek si yon ya p› s›n da bek len-
me dik de ¤i flik lik le aç›k lan ma-
ya ça l› fl›l mak ta d›r. Kim bi lir
Gü nefl’in et kin li ¤i de böy le
bir yol iz le ye bi lir!

P r o f . D r .
Z e  k i  A s  l a n

TÜ B‹ TAK Ulu sal
Göz le me vi

Ak de niz Ü.
Fen Ed.F. Fi zik 

Bö lü mü
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Gü nefl Ben ze ri Y›l d›z lar

Be yaz ›fl›k ta ›fl›k kü re. Disk ke na r› n›n da ha ka ran l›k
ldu ¤u na dik kat edi niz.

Günefl’in 3
katman›

Tam tutulma bafllarken görülen
renkküre
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