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Arinin
Gozuyle

Sapsari bir cicek gértiyoruz ve

tizerinde bir ar1. Yargi hazir: Arilar sariyr cekici
buluyor. Biz, gozlerimiz elektromanyetik tayfin
dar bir bolgesine, optik (goriintiir) dalga
boylarin1 kapsayan bélgeye duyarli oldugu icin
bazi isaretleri géremiyoruz. Ancak arilarin gérsel

Tombalak Arilara
Ince Bakis...

Bombus arilarini 6teki ar1

tirlerinden ayirt etmek kolay.

Cok daha iriler, tiyldler ve
toparlaklar. Insanin eline alip
sevesi geliyor. Bu kadar farki
gozleyebilmek, biz amatorler
icin yeterli olabilir. Ama tabii
ki bir entomolog

(bocekbilimci) icin
degil. Iste bu site de
Londra’daki Doga
Tarihi Miizesi
tarafindan
profesyoneller icin
hazirlanmis. Bu arilarin
bazilart degisik
“formalar1” ile kolayca
ayirt edilebilirken,
bazilarini séyle iyice bir
evirip cevirmeden
siniflandirabilmek
neredeyse olanaksiz. Onun
icin site, alfabetik siraya ya
da boélgelere gore
diizenlenmis aciklamali tiir
listelerinin yani sira, bu
hayvanlarin tizerine
tiklayarak buyttebileceginiz
esey organlarinin
fotograflarini bile igeriyor.
www.nhm.ac.uk/entomology/bo
mbus/index.html

alg1 esigi, mordtesi dalga boylarimi da &y ) ) ) a2
kapsadigindan bizim gérdiigiimiizden cok daha @
zengin bir tablo izliyorlar. Peki, biz bu tabloyu ~~ 4 b4 b4 ~
hic géremeyecek miyiz? Iyi ki teknolojimiz H—H HH H—H H H BB
elektromanyetik t.ayfln hemen her bélgesindeki ”\' f," T_-j Fk"!’ E =
1sinimi yakalayabilecek duyarlikta aygitlar = = = = -—
yapmamiza izin veriyor. Bunlarin basit bir tanesi
de 6zel filtreler. Iste Norvecli amatér fotografct
Bjorn Rorslett, morétesi ve kizilalt: filtreler &= = & & &
kullanarak bize cicekleri ar1 ya da diger (HE T
bdoceklerin gozleriyle seyrettiriyor. anin} [T =T =T =T
www.naturfotograf.com/UV_flowers_list.html#top { '. : ;l L _,] H Bl B H
= S/ _—n ) L
== = =] ===
k4 ‘= =1 =

Kelebekler Gecgiti

Olduiriip koleksiyonlama hirsina
kapilmadan kelebek gézlemciligi
glizel bir ugras. Zaten fotograf
makineleri de olduktan sonra bu
muhtesem yaratiklarin zaten kisacik
olan 6miirlerini sonlandirmanin bir
anlami var m1? Yaniniza kameranizi
aldiniz, agik hava bol glines,
rengarenk kelebekler. Belki de
goriintiilediginiz 6rnek, cok ender
bulunanlardan ya da simdiye kadar
hi¢ gézlenmemis biri. Nasil emin

olacagiz? Tabii ki gériintii arsivlerine
bakarak. Iste size kendi 6rneklerinizi

karsilastirip, 6zelliklerini
okuyabileceginiz binlerce kelebek ve
tirtil. Birinci sitede (*) ve icerdigi
linklerde Kuzey Amerika’da yasayan
4000 kadar kelebek tiirtine
ulasabiliyorsunuz. Ikincideyse (**)
Doga meraklist ti¢ Italyan
biliminsani, Avrupa ve Kuzey
Afrika’da bulunan 1500 kadar
kelebek ve gliveyi tanitiyor.

*facweb.furman.edu/ ~ snyderjohn/leplist
** www.leps.it
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Davetsiz Misafirler

Onlar da boyle geciniyor iste!
Kimisi icin hava yok, kimisi
icin manzara yok. Ama iyi ki
burunlart da yok. Ctinki
kiminin evi bagirsaklar,
kimisinin de terli, nemli
ortamlar. Ama yiyecek
derseniz bol. Hem de en
besleyicilerinden.

Tahtakurularindan, tenyalara
kadar 180 parazit tiirtine ait
550 resmi bu sitede
inceleyebilir, bu istenmeyen
misafirlerin 6zellikleri
konusunda bilgilere
ulasabilirsiniz.

www.biosci.ohio-
state.edu/ ~ parasite/home.html

Gozlerimiz, zihnimiz kendi boyﬁtﬁ:
miza ve daha biytk yapﬂa{g{ a d§a né
Dolaysiyla mikrodinya hal ]1;111 ane
kadar bilgimiz olurs.a olsun, o

yaya bir elektron mlkroskopijy e
rince insan aklinin ucuna kil eda o
medigi detaylart dev boyut ar o
menin sokunu ya§1y0r.' 1sfce.r§e m,lde

paspasa benzeyen 'k?dl'dlhlu;i nee

tiyleri diizeltmek 1(;1.n.xde.3 . ;e e
olan uglart kavrik ¢ gwﬂ'en ;{z ki)\,r;m_
ter bir kok hiicre ﬁzermde i s
lari. Mont zengin: 1500’tn uze

L o
rlintd sizi §a§1rtmak 1qm.s1radlj. A‘iz_
ca ileride bir elektron mlk'ros ?p -
nuz olursa, nasil kullanabilecegint
simdiden 6grenebilirsimz.

education.denniskunkel.com

. 0-
renklendirilmig y2 da siyah beyaz & Yilanlar ve 6teki “sevimsiz” canlilar

gibi 6rtimcekler de yeterinden fazla
batil inanis ve uyduruk hikayeye
kaynaklik etmisler. Seattle’daki
Burke Miizesi’'nin arastirmaci
yonetmeni Rod Crawford’un

Hic Elektron Mikroskopu
Kullandiniz m1?

“Nerdeee?” diye hayiflanmayin. Tip é3rencilerinin
pek cogu da bir elektron mikroskopunun yanina
bile gidememis, neye benzedigini ancak ders
kitaplarinda gérmustiir. Ama simdi o sizin
ayaginiza geliyor. Daha dogrusu parmaklarinizin
ucuna. NASA Kennedy Uzay Merkezi'nce
hazirlanmis bu sitede yalnizca elektron
mikroskopunu tanimakla kalmiyorsunuz.
Ucretsiz indirebileceginiz bir Java programi
sayesinde kullanabiliyorsunuz da. Kullanicilar,
sectikleri 6rnek tzerinde gezinebiliyorlar,
istedikleri yere zoom yapabiliyorlar ve bir

cetvelle 6rnegin bir bokbéceginin bacak
uzunlugunu 6lgebiliyorlar.

learn.arc.nasa.gov/vlab/index.html

hazirladigi Ortimcek Efsaneleri
Sitesi’'nde bu sekiz bacakli canlilarla
ilgili 50’den fazla yanlis inanig
ctirtttliyor. Ornegin, evdeki
ortimcegi disariya atip
“Ozgurligiine” kavusturmakla
hayvana iyilik yapmiyorsunuz.
Clinki evinize en az sizler kadar
bagimli olan 6rtimcek, biiytik
olasilikla 6ltiyor. Herkesin her yil
uykusunda en az dort 6riimcek
yuttugu inancina gelince, kayda
gecmis boyle tek bir olay olmadig
gibi, bir értiimcegin farkinda

olmadan yutulmasi da miamkiin
degil.

A

Oriimcek Safsatalari

www.washington.edu/burkemuseum/sp
idermyth
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Virts Defilesi

Belki tireme organlar1 yok; ama kiyafetleri son
derece renkli. Tabii bu iki site, tireme isini igine
girdikleri hticrelere yaptiran bu hastalik
etmenlerinin sikligiyla ilgilenmiyor yalnizca. Bir
virtistin kabugunun yiizeyi, hiicreye nasil girdigini
ya da bazi hticrelerden nasil kacindigini gésteriyor.
La Jolla’daki (California) Scripps Arastirma
Enstittist tarafindan hazirlanan birinci sitede, 200
virtis tamitilyor. Isimlerinin tizerine tikladiginizda
virtislerin gértntulerini, kabuk mimarilerini, bunlari
meydana getiren parcalari ve birbirleriyle
etkilesimlerini gérebiliyorsunuz.

Wisconsin Univesitesi'nce hazirlanan ikinci sitede
de cizim ve animasyonlarla 30 ayr1 virtis tanitiliyor.
* viperdb.scripps.edu

** rhino.bocklabs.wisc.edu/cgi-
bin/virusworld/virustable.pl

Yabanll Adres Defterl

ran kaldiginiz hayvanin nerede yasa-

Gosterisli kiirkd ya da ttyleriyle hay-

digini bir tdarld hatirlayamadiniz. Adi
da dilinizin ucunda; ama... Sorun de-
gil. Sitede 30.000’den fazla memeli,
stirtingen, ciftyasamli ve kus tiiri-
niin dinyadaki 825 ekoloji alaninin
neresinde yasadigini, benzer 6zellik-

lere sahip yerleri ve benzer 6zellikte-

ki hayvanlari 6grenebiliyorsunuz.

Ayrica siteyi cografi olarak da taraya-

biliyorsunuz. Yani tizerine tikladigi-
niz bolge ya da kentte yasayan tiirle-
ri de gorebiliyorsunuz.

http://www.worldwildlife.org/wildfinder/

Duyularin Hareketli Diinyasi
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Kanada’daki Bat1 Ontario
Universitesi tarafindan hazirlanmis
olagantisti egitici bir site. Son
derece etkili animasyonlarla bes
duyumuzun nasil isledigini, ayrica,

ornegin bellegimizin nasil ¢alistigi
gibi tamamlayici bilgiler 12 béliimde
ogretiliyor. Ozellikle 6gretmenler
icin son derece yararli bir ders araci.

Viicut Ressamlari

Ama bunlar daha ¢ok gériinen ki-
simlarin altini ¢izenler. 16.-19. yiiz-
yillar arasi, anatomi biliminin ba-
yik cikis yaptigr bir dénem. Bu
donemde anatomik cizimler de
onemli bir gelisim gésterdi. Basit
cizimler giderek daha gercekci go-
riintiilere doéndsti, renklendi. To-
ronto Universitesi (Kanada) Kiitiip-
haneleri’nce hazirlanan “Anatomia”
adli online sergide, 95 ayr tip kita-
bindan secilmis 4500 gériintiiye
erisebilirsiniz.
link.library.utoronto.ca/anatomia/app-
lication.index.cfm
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Burun Deyip
gecmeyin

Bu da burnunuzu sokmakta yarar
olan bir site. Ekranda bir form
doldurarak tcretsiz kaydinizi
yaptirdiktan sonra, koku alma
duyusuyla ilgili, cizimlerle
desteklenmis aciklamalara
ulasilabiliyor. Sitenin poptler
késelerinden biriyse, “bunu biliyor
muydunuz” formatinda
hazirlanmis, kokuyla ilgili carpici
bilgilere ayrilmis. Ornegin, insan
burnunun 10.000 farkli kokuyu
ayirt edebildigini biliyor
muydunuz? Ya insan burnunda 10
milyon, képek burnunda 200
milyon koku almaci bulundugunu?
Sabahleyin koku alma yeteneginin
en dustk diizeyde oldugunu,
kokulari giin ilerledikce daha iyi
duyabildigimizi?
www.senseofsmell.org

Ciceklerin Giizellik
Yarismasi
tl“ .‘ N

Sitede doganin giizelleri jiiri 6ntin-
den teker teker geciyorlar. Hem de
en gosterisli tuvaletlerini giymis ola-
rak. Vancouver’deki (Kanada) Ingiliz
Kolumbiasi Botanik Bahcesi tarafin-
dan hazirlanmis sitede her giin |,
diinyanin cesitli tlkelerini temsil
eden fotojenik cicekleri gosteren
“Gtintin Botanik Fotografi” sergileni-
yor.

www.ubcbotanicalgarden.org/potd

Biyoloji

Bahara Hazirlanalim...

Cornell Universitesi (ABD) tarafin-
dan hazirlanmis bu sitede ¢icek ve
sebze yetistiriciligiyle ilgili her tirld
yararl bilgiye erisebiliyorsunuz. Site-
nin ilgi cekici bir késesi size bahce-
nize en uygun cicegi, sebzeyi, ya da
¢imi secme olanagi sagliyor. Topragi-
nizla (verimli mi, kurak mi vb.) ya da
istediginiz cicek ya da bitkiyle ilgili
Ozellikleri (strekli mi, yillik m1, mev-
simlik mi, kokulu mu, kokusuz mu,
rengi, boyu, bakim kolayligi, kurakl-
ga dayanikli mi1 vb.) tikladiginizda si-
ze o Ozellikleri tasiyan bir tiir yelpa-
zesi cikiyor ve bunlarin ekimi ve ba-
kimyla ilgili bilgiler veriliyor.

http://explore.cornell.edu/scene.cfm?sc
ene=home%20gardening

Sanal Kus Miizesi

Tabii kaziga gecirilmis bir kusu -
evirip cevirmek insanda acima hissi
uyandiriyor; ama Amsterd.am
(Hollanda) Zooloji Miizesince 7
hazirlanmis site, gogunu yakindan
g(iremeyece'giniz 150 kadar kuF
tiirtine yakindan bakma olan§g1
sagliyor. Fotograflar istersen}.z
yiiksek coziindrlikte getirebiliyor,
imleci goranti {izerinde tutarak
360 derece dénddrebiliyor,
gorintiye alttan ya da Ustten
bakabiliyorsunuz.
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Kicugliin Sanati

“Bir Milimetrenin Altin1 Tanitma Enstitist iftiharla su-
nar” diye karsiliyor sitenin ana sayfast. Iftihar etmekte
haksiz da degil. “Micropolitan Mtizesi”"nde, cok zengin
olmasa da cesitli ortamlardan (tath su, denizler, bécek-
ler alemi vb.) secilmis 6rneklerin mikroskop altindaki

Hareketli
Protista

Bir Paramecium,
mikroskopun lami
lizerinde
kirpikciklerini (cilia)
dalgalandirarak
gidiyor; borazan
bicimli bir Stentor
ise korkup bir delige saklaniyor, daha sonra kafasini
yavasca cikariyor. Bunlar1 ve Protista alemine giren
mikroorganizmalardan 1500 kadarin1 Londra’daki Doga
Tarihi Miizesi'nin hazirladig1 bu sitedeki kisa filmlerde
izleyebilirsiniz. Filmlerde agiklama yok; ama hig
olmazsa bu mini diinyanin nasil “kiprastigini”
gorebiliyorsunuz.

EL|
-

[ 4 . 2%
[ T a»

http://internt.nhm.ac.uk/jdsml/zoology/protistvideo

renkli gériintimleri, gercektende bir sanat eserini ince-
liyormugsunuz izlenimini veriyor.

-
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Ttirler Motoru

iSpecies adli arama motoru, iyi bir internet

ansiklopedisi kadar bilgi sunmasina karsilik tek

bir web sayfasi icermiyor. Bunun yerine,

wq aradiginiz tiirtin adimi yazdiginizda molekdiler,

% taksonomik vb. sitelere baglanarak, aradiginiz

ﬁ’ tdr icin fotograflar, son yazilarin 6zetlerini,

~ ¢ + protein ve DNA dizilimleri gibi bilgileri iceren bir
7 tiir profili génderiyor. Yani bir tiir hazir yemek...

www.ispecies.org

" Okyanusun Mticevherleri

Y Te
“Ehux”, dylesine kticiik bir organizma ki, gérilebilmesi icin

elektron mikroskoplarinin gelismesi beklenmis. Ancak, yaptiklar etki-

k hticreli canlilardan olan Emiliania huxleyi ya da kisaca

ler diinya 6lceginde duyuluyor. Bir kere bu kiiclik canlilar, birbirleri tizerine sa-
rilarak topaklar olusturuyorlar ve bunlar da akil almaz sayilarda cogalarak, okyanuslarda ytzélctimleri koca tlkelerinki-
ni asan “alg tarlalar1” meydana getiriyorlar. Kokolit denen kalsiyumdan yapili zirhlar1 glines 1s181in1 yansitarak okyanusla-

rin 1sinmasini engelliyor. Ayrica fotosentez yapmalarina karsin,

atmosfer ve denizler arasindaki karbon alisveris mekaniz-

masini etkiledikleri icin global 1sinmaya da katkida bulunabilecekleri belirtiliyor.

www.noc.soton.ac.uk/soes/staff/tt/eh/index.html
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Yasasin
Oltim!..

Her giin milyonlarca
hiicremiz kendini
6ldtrtiyor ve biyologlar
seviniyor. Nedeni, bu
metodik intiharlarin
viicudumuzu kansere
kars1 korumasi, gelisimi
sirasinda beynimizin dogru ¢
baglantilar1 yapmasini ve
bedenimizin daha pek cok
islevini diizenli bicimde yerine
getirmesini saglamasi. Ama her seyde
oldugu gibi intiharin da bir raconu
var. Hiicreler eger isi abartirsa, bazi
hastaliklarin tedavisi icin gerekli
hticreler bulunamaz. Yok eger
korkaklik edip emir geldiginde
kendilerini 6ldtirmezlerse tiimorler
mantar gibi cogalir. Asagidaki iki
siteden birincisi (*) biyolojiye daha
yeni baslayanlara yonelik. Birincideki
bilgileri yeterli bulmayanlar, daha
kapsamli bicimde hazirlanmis ikinci
siteye (**) basvurabilirler.

www.sgul.ac.uk/depts/immunology/~d
ash/apoptosis
fbscpuO1.leeds.ac.uk/users/bmbatrl/at
rl_topic.htm

Zaten zevkli olan bir ugrasi, ilmini 6g-
renerek daha zevkli bir hale getirmek
elinizde. Topragin verimini koruyan
bakterileri mi 6grenmek istiyorsunuz,
yoksa glintimiiz bitkilerinin uzak gec-
misteki ecdadint mi? Aklinizi kurcala-
yan garip sorulara yanitlar (Or: kesil-
mis tirnaklarinizi ziyan etmeden nasil
kompost haline dontsttirirsiiniiz?) ya
da bildik sorunlara alisiimadik ¢6zim-

ler (Stimukli-
bécekleri yok
etmek icin on-
lara bira ikram
edin: Mayanin
kokusunu bar-
dagin icine ka-
dar takip edip
boguluyorlar)
hepsi bu site-
de. “Bunlar1 bi-
liyor muydu-
nuz?” (Aysberg marulunun popiilerli-
i, sert gébeginin tasima sirasinda hir-
palanmamasi). Bir késede de bitkiler-
le, tozlastiricilart arasindaki iliskiler,
aralarindaki ask mektuplariyla anlatil-
diktan sonra hilimsel agiklamalar1 ya-
piliyor. (Bombus arisindan lavanta ci-
cegine: Gozlerimde binlerce gériintiin
belirdi...)
www.exploratorium.edu/gardening

Genomik Teknikler

Genetik 6grencileri, iste aradiginiz
site. PCR yontemlerinden tutun da,
elektroforez ya da DNA’nin belli
bolgelerini ¢ikarmada kullanilan
daha modern yoéntemlere kadar 50
laboratuvar teknigi ve araci, ¢izim
ve animasyonlarla anlatiliyor.
www.bio.davidson.edu/courses/genomi
cs/methodslist.html#meth2

ol Eplier nibe

Yasamin Aile Alblimi

Bir Sanal Fosil Miizesi. Zaten adi da 6yle. Ama
uygunluk yalnizca adda kalmiyor. Sitenin sistematigi ve
islevselliginin yan1 sira, estetigi de sizi gercek bir miizede
dolastyormussunuz duygusuna kaptiriyor. Zengin
icerigiyle sizi kolayca birakmayacak bir site.
www.fossilmuseum.net
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The Big Bang Band
Traveling Star Show

Goreliligin
Yiizyili
Is181 ve zamani ele alan
ozel gorelilik ve
cekimini aciklayan
orelilik, 20. ytizyil
ne damgasini vuran
buytk kuramlar. Bu
kuramlarin sahibi
Einstein’in biyografisi,
kuramlari, bunlarla ilgili
aciklamalari, biytk

Muizikli
Fizik
Anlasilan fi-
zikciler sanila-
nin aksine bi-
raz da eglen-
mekte sakinca
gérmeyen in-
sanlar. Meger
laboratuvar
pencerelerinde gec saatlere kadar yanan
1siklarin en az bir kismi, karatahtalari ,
elektronik devreleri degil, solfej defterle-
rini aydinlatiyormus. Eskiden beri pek
cok fizikgi, bilimi namelere dékmeyi de-
nemis. Kimi poptiler halk sarkilarina fizik
yasalarini uyarlamis, kimisiyse yasalar
icin besteler yapmis. Haverford Koleji
(ABD) fizik profesori Walter Smith’e go-
re fizikciler arasinda gelenek oldugu an-
lasilan amat6r besteciligin, hos vakit ge-
cirmenin 6tesinde bir islevi de var. Arala-
rinda kendi yazdiklart da bulunan yiizler-
ce fizik icerikli sarkiy1 bu sitede depola-
yan Smith, bunlarla hem 6grencileri eg-
lendirdigini, hem de anlatilanlar1 kolay
kavramalarini sagladigini séyliyor.
www.haverford.edu/physics-astro/songs

kuramcinin yasaminin ¢esitli
kesitlerini, karakterinin renkli

graflarini, Amerikan Fizik
Enstitisti’nin hazirladigi bu
sitede bulabilirsiniz. Site ana
sayfasindaki “exhibits” butonu
tizerine tiklayarak, Einstein’in
yani sira 6teki Gnld fizikcilerle

ilgili sergilere de ulasabilirsiniz.

www.aip.org/history

Hani derler ya, “Bizim zamanimizda béyle
seyler olsayd1 biz béyle mi olurduk?” Iste
size bahanenizi ortadan kaldiracak bir site.
Pennsylvania Eyalet Universitesi’'nden fizik
profesori Michael Gallis, mekanik, elektrik,
manyetizma ve optik gibi konularda
100’den fazla kisa animasyon filmi derle-
mis. Ogrenciler, dalga girisimleri, esneme
bicimleri vb. gibi grafiklerden sikildiklarin-
da, 6rnegin Ay’in yériinge hareketini izleye-
rek tutulmalarin neden o denli ender oldugunu 6grenmek gibi daha striik-
leyici canlandirmalara bakabilirler.
Phys23p.sl.psu.edu/phys_anim/Phys_anim.htm

Hareketli Fizik
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Belki giizellikten akrabasi elmas ka-
dar nasiplenememis, ama grafitin de
dikkat cekici 6zellikleri az degil. Or-
negin, atomlar1 arasindaki baglarin,

¢ elmasinkilerden daha giiclii olmasi.
Ama is gosterise gelince, elbet grafi-
tin de birkac numarasi var. Michigan
Teknoloji Universitesi’'nden fizikgi
John Jaszczak’'in hazirladigr sitede
dinyamizin cesitli yerlerinden toplanmis, pul ya da sttun bicimli, kiiresel,
hatta konik bicimli grafit 6rneklerini inceleyebilirsiniz.
www.phy.mtu.edu/ ~jaszczak/graphite.html

kurami diye 6zetlenebilecek genel
gorelilik hadi neyse de, 15181n ve
zamanin davraniglarini konu alan
ozel gorelilik, ancak sindire sindire
okuyunca kavrayabilecegimiz bir
kuram. Avustralya’daki Yeni Gliney
Galler Universitesi’nce hazirlanan bu
site de iste tam bunun icin
diizenlenmis.
www.phys.unsw.edu.au/einsteinlight

Einstein’
Anlamak...

Haklisiniz; kolay degil. Kolay
olmadig1 gibi, 20. yiizyil
bilimine damgasini vurmus
dahi fizik¢inin devrim yaratan
Onerilerinin neredeyse tiimd,
alistigimiz mantikla kolay
bagdasmiyor. Kiitlecekiminin




Fizik

Kutlécekiminin
Dayanilmaz Hafifligi

Eger Samanyolu’'ndaki akilli varlik-

lar bilgisayariniza bir e-posta génder-

mediyse Uztlmeyin. Tarihe gecmek
icin iste yeni bir firsat! Einstein’in

yanildig1 (ya da daha biiyiik olasilik-

la bir kez daha hakli ¢iktig1) konu-

sunda karari siz verebilirsiniz. Daha

dogrusu sizin bilgisayariniz verir;

ama bunu baskalarina séylemeseniz
de olur. Einstein’in genel gorelilik
kuraminin bir éngériisiine gore,
nétron yildiz1 ya da karadeliklerin
birlesmesi gibi siddetli olaylarin
kitlecekim dalgalari yaymalari
gerekiyor. Ancak bu dalgalar
simdiye kadar saptanabilmis degil.
Ozel donanimli tic biiyiik gozlemevi,
bu dalgalar1 yakalamaya calistyor. Uc
uydudan olusan bir takim da
yakinda uzayda aramaya katilacak.
Bu araclarin sagladigr verileri tara-
mak ve degerlendirmek, buytik bir
islem giict gerektiriyor. Bu is dev
stiperbilgisayarlarin bile basa cikabi-
lecegi bir sey olmadigindan, kiitlece-
kim dalgalarini belirleme projesini
yuriitenler, denenmis pratik bir yén-
teme basvurmayi kararlastirmiglar.
Bu, evrendeki olasi uygarliklarin

“ben buradayim” sinyalini zaptetme-
ye calisan SETI projesinin daha 6n-
ce basariyla uyguladigi bir yéntem.
SETI yéneticileri yillar 6nce bir cag-
rida bulunarak géniillilerden, kul-
lanmadiklar stirelerde ev bilgisayar-
larini gokyliziinG tarayan dev anten-
lerden gelen verilerin degerlendiril-
mesi islemine tahsis etmelerini iste-
mislerdi. SETT'nin cagrisina kulak
veren milyonlarca gondlliintin para-
lel calisan bilgisayarlari, akil almaz
buytklikte bir islem glict sagliyor.
Ayni yéntemden yararlanmak isteyen
kiitlecekim dalgasi arastirmacilar1 da
Einstein@Home adl1 bir program
hazirlamislar. Proje yéneticileri, en
az 100.000 kisinin programi
bilgisayarina yiikleyip arastirmaya
katilacagini umuyorlar.
einstein.phys.uwm.edu

Fizik Tarihi

Yunan’da ilk kez tutulmalarin
nedenini aciklayan, Giines’in

Soap
Molecules

e . s bir tanr1 olmayip sadece cok =

S _p e sicak bir kaya oldugunu Mol

L5 ‘j‘g;:? 7 savunup kendini zindanda

o dm bulan filozof Anaxagoras’a.

e Yolculugun yonind

e degistirirseniz, son durak

Q@ | Stephen Hawking ve ) ]

Q@ [FEemImE fraktallarin biyik tstadi Basibaes ok dalgalarnn,
' dalgalanan gasini aciklayan, sa-

matematik¢i Benoit

de ama zengm b

e Bu arada, bilim senlik-

Londra’daki Fizik Enstitiisii’'nce
hazirlanmis bu online sergide,
fizik biliminin 5000 yillik tarihi
icinde bir zaman yolculuguna
cikiyorsunuz. Ister MO 3500
yillarinda bir say1 sistemi ve basit
bir matematik gelistirmis olan
Stimerlere ugrayin, ister Eski

Mandelbrot gibi cagdaslarimiz.
Yolculuk sirasinda rastlayacaginiz
“kurtdelikleri”’ne dalarak da bir
ddstntrdn fikirlerinin baska
caglardaki bilimcileri nasil
etkiledigini izleyebilirsiniz.
www.physics.org/evolution/evolution.
asp

lerinde uygulanabilecek ilgi cekici deneyler
de gosteriliyor. Ornegin, metrelerce uzunlu-
gunda koptk satihlari nasil yapip dalgalandi-
rirsiniz. Mikrodalga firminda yapilan deney-
ler. Bir {izim tanesinin icinde simsekler ¢ak-
tirmak gibi...Ama sizin denememeniz 6gtitleni-
yor ve tehlikeleri siralaniyor..

home.earthlink.net/ ~ marutgers

izotoplar Gecidi

sunuluyor.
www.nndc.bnl.gov

Bazi elementler, 6rnegin uranyum-235 ve azot-17 icin
parcalanip baska kimliklere bélinmek zor bir eylem degil.
Ama amatér kimyacilarin aklina gelenler disinda daha pek
cok radyoaktif izotop var. ABD’deki Brookhaven Ulusal
Laboratuvar’nda hazirlanan bu site daha cok profesyonellere
yonelik olmakla birlikte adresini el altinda tutmakta yarar
var. Sitede 3000’e yakin kararsiz ve kararl izotopun,
spinlerinden tutun, yar1 émdirlerine, kiitlelerine ve
gecirdikleri radyoaktif bozunmanin tiiriine kadar bilgi

National Nuclear Data Center
mm
Nuclear Structure and Decay Database:
Nuclear Structure and Decay Tools
Nuclear Reaction Databases
Nuclear CSISRS
Bibliogi ENDF
Networ RIPL
About the Conter
Publications
Mestings

| New: Article about NNDC Web services |

S incex - SARTER b NNDC: (3]

CapGam Trarmal Neutron CINDA Compuier Index  GSEWS Cross Section CHIBRE sllay EXFOR  Nuclgar

Cagture Gamma-mys ‘of Neutron Data Evaluation Working Group  seaction sxpenmantal data

Empire Nuclear ENDF ENSDF Fou NMMSES and Dof NMIRDC

ooe ireaction) Data Fie Stncture Data File Saangards for decay datn

IRDF MIRD NSR MNuciear Science HNuclear Data Sheets.

Dosimatry File Radation Dese Raferences Atructuee And cecay data jcumal

Nuclear Wallet Cards  Geownd  Nuclsal Nlnﬂdl HuDat Nuclear sirucium RIFL Reference Input

muwunz states propartios  Homeland Securs and decay daia Parater Libary
w ii—
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Sanal Diinyada Kimya

nlamiyorum di enler bu

Kimyay1 a '
sin. isvicre Federal

firsatt da kagir .
Teknoloji Enstitiisti size bu dgrs1 7
sevdirmeye kararl. Bunun icin de elde
ne olanak varsa kullaniyor. .
Laboratuvar deneyleri, kisa v@eolarla
gosteriliyor. Bilgisayarmlzdalfl.

lar videoyu izlemek i¢in
yetersiz mi, ya da tiklay rak. .
"111di1‘ebilece§,iniz programi bir tarla '
indiremiyor musunuz? Sorun yol&. siz
de deneyi slide showlarla izleyin. O da
mi1 olmadi? Hareketsiz resimler ne

program

giine duru
kurtulug yokK...
www.cci.ethz.ch/index.html

BiLiM v TEKNIK Il Temmuz 2006

vyor. Ozetle, 68renene kadar

Kimya / Gokbilim

Kimyanin Isig1

Mineral, jeolojik siirecler so-
nunda kristal bigim almis ele-

ment ya da kimyasal bilesikler:
verilen genel isim. Bu tanim al-

tina giren her seyi bu sitede
bulabilmek miimkiin. Minerall

rin kimyasal 6zelliklerini acikla-

yan metinlerin yani sira, bu

Ozellikleri belirleme teknikleri
de
ltimtinde mineralin kristalinin
lizerine tiklayarak bt bili-

ysteriliyor. Kristalografi bé-

incelemek tizere dondtrebili-
yorsunuz. Ayrica mineral tozu-
nun X-sin1 sagilimi yoluyla na-
sil incelenebilecegi de 6gretili-
yor. Yine de uzman olmayanlar
icin sitenin en cekici yani, bir-

su kiymetli tas kategorisine

minerallerin nefes kesen

gortntileri. Sitede kiymetli tas
pazarlayan buytk sirketlerin
koleksiyonlarina da erisebiliyor-
sunuz ve fiyatlar1 belirtilen tas-
lardan kesenize uygun olani sa-
tin alabiliyorsunuz.

e

S
e-

webmineral.com

Sanal Kimya Ders
Kitabi

Kanadali Kimya Profesgri Stephen Lo-
w"er, basili ders kitaplarin; yeknesak ve
yu.ze.ysel buldugundan kimya 6grenci-

leri icin alternatif bjy sanal kitap hazir-
!am1§. Kitaptaki 11 bélim, 6lciim, kim-
ilgileri icerirken :

Kozmik Isinlar

Kozmik 1sinlar dedigimiz elektrik
yikla ve hizh parcaciklar, G-
nes’ten, stipernova kalintilarindan
ya da evrendeki baska kaynaklar-
dan c¢ikarak atmosferimizi stirekli
bombardiman ediyor. Bu pargacik-
larin incelenmesi, arastirmacilara
evrenin igerigi ve evrende meydana
gelen olaylar konusunda degerli bil-
giler sagliyor. NASA'nin gelistirdigi
Cosmicopia adl site, kozmik 1s1nla-
rin yani sira, Gilines’te meydana ge-
len ve Diinya’y1 etkileyen manyetik
firtinalar ve plazma piskiirmelerini

konu edinen “uzay meteorolijisi” ve
Dinyamizi bu etkilerden koruyan
manyetik kalkan gibi ilgili konulara
da yer veriyor.

helios.gsfc.nasa.gov




Amator Gokbilimciler;
Yine Is Basinal..

NASA’nin, yildizlararasi ortamda
bulunan tozlardan toplamak tizere
uzaya gondermis oldugu uzay araci
“Stardust”, gectigimiz ay gorevini
basariyla bitirerek yeryiiziine dén-
du. Aracta aerojel tabakalarla kapl,
mikroskopik parcaciklarin saplana-
cag1 “toz tuzaklar1” bulunuyordu.
Arastirmacilarin isiyse yeni basli-
yor. Yapilacak is, tozlarin saplana-

rak iz biraktig1 1,6 milyon filmin ta-

ranip, mikrometre boyutlarindaki
“yild1z” tozu parcaciklariin sap-
tanmasi. Aracin yalnizca 50 yildiz

Kalkisa Hazir miy1z?

Gokbilim

tozu yakalayabildigi distindliyor.
Bunun i¢in arastirmacilar, Diinya
dist akilli varliklarin géndermis ola-
bilecegi sinyalleri arayan SETI
arastirmacilarinin yapmis oldugu

gibi, amatér gokbilimcileri uluslara-

ras1 bir “imece”ye cagiriyorlar. Iste-
yen goniilliler Stardust@home
programina basvuruyorlar ve bir
online egitim programini basariyla
tamamlamalar1 halinde bir sanal
mikroskopu ev bilgisayarlarina in-
direrek film tuzaklardaki parcacik
izlerini inceliyorlar. Programin yo-
neticileri gondllilerin sikilmasini
onlemek ve rekabeti artirmak igin
ilging bir de yol bulmuslar. Filmle-
rin bircoguna yapay yildiz tozu iz-
leri konacak. Sansli géndilltler bu
parcaciklara isim koyma hakkini
kazanacak ve kendi adlar1 da bilim-
sel makalelerin yazar kadrosuna
eklenecek.

Sene 1969... Sovyetlerin Soyuz 5 uzay araci diinyaya dénerken hatali bir
manevra sonucu atmosfere burun tarafindan giriyor ve kendini diizeltinceye
kadar neredeyse yanip kiil oluyor. Kozmonot Valentinovich Volynov’un

sevinmeye fazla vakti olmuyor, hedeften uzakta sert bir inis sonucu biittin disleri
kirthyor. Insanlarin uzay sertiveninde bunun gibi perde gerisinde kalmis olaylari

mi1 merak ediyorsunuz? Ya da insanliga roket cagini acan V-2’lerle ilgili en ince

detaylari. Ruslarin Baykonur uzay tsstntn girdisini ¢iktisin1 6grenmek istediniz.

Ya da giiniimiizde Iran’in gelistirdigi roketlerin inceliklerini? Demek ki size bir
ansiklopedi lazim. Cok aramaniza da gerek yok. Uzay meraklis1 Mark Wade’in

hazirladigr ve hem kendisinin hem baska uzmanlarin katkida bulundugu
Encyclopedia Astronautica’da bulamayacaginiz pek az sey cikacaktir.

www.astronautix.com

Oteki Astronotlar

Insan, ayagini Ay’a basti. Onii-
miizdeki yillarda hedef Mars.
Uzay istasyonlarindaki gérevleri,
uzay yirdyuslerini saymiyoruz bile. 5~ <
Ozetle uzay, tlirimiz icin yerytzii-yeralty, su-
(istli-sualt1 gibi yeni bir yasam ve arastirma or-
tami1 haline geldi. Ancak NASA araclarinin misterileri, yalnizca insanlar de-

¥

*

gil. Yesil biber bitkisinden, iribaglara ve deniz analarina, képeklerden may-
mun ve sempanzelere kadar diinyamizin pek ¢ok baska sakini de bu yeni

ortama ¢ikmis, deneylerde gorev almis. NASA tarafindan hazirlanan bu site-

de bu tiir 900 deney konusunda bilgiye ulasabiliyorsunuz. Isda.jsc.nasa.gov

Koltukta Uzay Turu

Biironuzdaki pencerenizden karsi
apartmanin penceresini seyretmek-
ten biktiniz. Bilgisayarinizda da
form doldurmak ya da hesap yap-
maktan daha farkli bir sey yapmak
istedi caniniz. Oglen paydosunda
soyle uzayda bir tur atip dénmeye
ne dersiniz? Ornegin, Mars'in yam-
ru yumru bir kaya parcasi gérini-
mundeki uydusu Phobos’a kisa bir
ziyaret, ardindan Giines parlamala-
rina yakindan bir bakis, sonra da
600 1s1ky1li uzaklikta, Orion Takim-
yildizi’'ndaki kirmizi stiperdev Betel-
geuse’e kadar bir uzanis... Uzay ge-
miniz, Chris Laurel adli bir yazilim
muhendisinin hazirladig1 Celestia
adli uzay yolculugu simulatori (*).
NASA’nin yayinladigr gérintiler ve
Hipparcos yildiz katalogu gibi kay-
naklar tizerine kurulu programla
Gilines Sistemimizde bir gezintinin
otesinde, 100.000°den fazla yildiz
ziyaret edebiliyorsunuz. Ayrica Ce-
lestia Mootherlode adli ayr1 bir site
de (**) disaridan programcilarin
katki yapmalarini sagliyor. Ornegin
siz de eklediginiz programlarla ziya-
ret edilebilecek gokcisimlerinin sayi-
sin1 artirabiliyor ya da listede var
-, olan bir bagkasina yeni
’.{Adetaylar ekleyebiliyor-
@ sunuz. Celestia’yt

hakkini vererek

kullanabilmek biraz pratik istiyor
ve sitenin tiim olanaklarindan ya-
rarlanabilmek icin giicli bir grafik
kart1 gerekiyor.

*  www.shatters.net/celestia
** www.celestiamotherlode.net
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Evrimi Taniyalim

Yaratilisciligin yeni bicimi olan “akilli tasarim” akimi
nedeniyle Darwin’in evrim kurami bir kez daha siperlerde
kendini savunuyor. Bu (g site evrim kuramina inananlarin
derslerini iyi ¢aligmalari i¢in hazirlanmis. Birincisi (*) ,
biyoloji ve genetikbilim altyapisina sahip uzmanlar icin
akademik diizeyde yazilmis makalelere erisim sagliyor.

California Universitesi (Berkeley) arastirmacilarinca
hazirlanmis ikinci siteyse (**) popiiler diizeyde
hazirlanmis, evrim kuraminin temel dayanaklarini
aciklayan, hominid soylar1 ve fosil bulgularin tanitildig
zengin icerikli bir site. Uctlinciiyse (***), evrim kuramina
yoneltilen saldirilar1 teker teker yanitliyor.

Diinyamiza Kusbakisi

vve 7aman l¢inde...

Ama iyice evvel! Soyle blrkggﬁrrrgéze
yar yil geriye gidecek ve guna ©
kadar bir zaman yolculugu dy pa§a_
caksiniz. J eolojillﬂ z.am(?i?rllz:)rz ; 1}; >
asalst devlerin (dINOZOFEE
r;;;“;ra cliceler (memehﬂlerm}rlll;n
Srnekleri) Kambriyen d({ne{rfn
garip deniz canav?tr.l.ar"l, un tf;ndan
Smithsonian Enstltusu'taga 1he
hazirlanmi$ bu glizel sitede P
“bi Stenizde”. ‘
v:)\:lzv?::nnh.si.edu/ paleo/geotlme

Cografya kitaplarindaki, atlaslardaki topografik haritalardan alistik. Yesil
renkli yerler alcak, diizliik yerler, karanlik kahverengi bolgelerde volkanlar,
daglar, siradaglar. Ama hepsi de diiz goriintiyor. Kahverengiyi dag olarak
algilamak icin bir soyutlama islemi gerekiyor. California Eyalet
Universitesi’nden emekli cografya profesérii William Bowen, bu soruna bir
¢6ziim bulmak icin bilgisayarda diinyamizin cesitli yorelerini gésteren 500
adet topografya haritasi olusturmus. Ekranin tizerinde verilen kita
isimlerinden birinin tGizerine tiklayarak o kitada bulunan ilging¢ yerlerin
kiiciik goriintii setlerine ulasiyor, gortintliniin tGizerine tiklayarak

btiyttebiliyorsunuz. Daglar, ovalar, vadiler tic boyutlu olarak ortaya cikiyor.
Renk kori insanlarin bile karistirmasina olanak yok.
geogdata.csun.edu/world_atlas/index.html
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Genel

Icimizi
Nasil
Bilirdik?

Tip, kokii nere-

Herkesin
Ansiklopedisi

Herkesce okunan
degil!... Herkes degil

de, cok sayida kisinin %Lﬁ%?&ﬂé deyse insanlik
okudugu desek bile, tarihi kadar eski
béyle ansiklopedilerin sayisi cok fazla bir bilim dal.
olmasa gerek. Ya herkesin yazdigi? Tek bir Anatomi, biraz
tane var: Wikipedia, interaktif bir bilgi daha yeni sayr-
havuzu. Ozelligi, her isteyenin herhangi bir lir; ama ytizyil-
yaziya girip icerigini diizeltebilmesi. lar 6ncesinden
Ansiklopedinin yéneticileri de herkesi yaziy1 beri insan viicu-
daha iyi hale getirmeye cagiriyor. Sacma ya dunun isleyisi
da kotu niyetli katkilar zaten sitede fazla arastirmacilarm
barinamiyormus. Onemli merak
Giizel bir arama sistemiyle ulasabildiginiz konularindan bi-
bilgiler, cesitli dillerde yazilmis. En kalabalik ri olmus. Glnd-
havuz, beklenebilecegi gibi Ingilizce miizde tip 63-
béliimiinde: 470.000’in iizerinde girdi var. rencileri, insan
anatomisini
www.wikipedia.org renkli fotograf-
lardan, video g6-
riinttlerinden

izlemeye alisik-
lar. Oysa eski-
den hekimler,
ogrencilerine ders vermek icin kadavralari cizen ressamlar tutarlar-
mis. Bunlardan bazilar1 dylesine gercekci ve dogru ki, giintimtiz tip
6grencilerine gosterseniz kimse fark etmez. Ornek, italyan Doktor
Bartolomeo Eustachi'nin 1500’1t yillarin ortalarinda yaptirdigi ve
150 yil sonra bastirabildigi cizimler. ABD Ulusal Tip Kiitiiphane-
si’nce hazirlanmis sitede 14’cii ytizyilda iran’da hazirlanmis bir eser-
den, 19. ylizyilda Almanya’da dondurulmus kadavralarin kesitlerini
gosteren bir calismaya kadar 28 anatomi atlasini izleyebilirsiniz.
www.nlm.nih.gov/exhibition/historicalanatomies/home.html

Bilimsel Falc:lllk !. Energy Budget Model - Demo
Aslinda falcilik degil, gelecegi simdiden gormek. Global

) N . Cloudiness
ISIHmanln yOI agacagl etkller’ nufus art1§1 ve fOSll yaklt The Cloudiness/Atmosphere Tool determines the fraction of energy reflected by clouds. The amount of
kullanimi gibi 6gelere bagh. Lise ve tiniversite hazirlik 63- el g et 4 et e o 1y o o i
rencileri, bu ve baska bazi degiskenlerin hava sicakliklari- S e TN LS ot S S B 2

ni, deniz seviyelerini ve 6teki parametreleri nasil etkiledi-
gini California Universitesi (Los Angeles) arastirmalarinca
hazirlanmis bu siteden 6grenebilirler. Ogrenciler ayrica
bir Java apletiyle, Iklim Degisikligi Uzerinde Hiikiimetle-
rarasi Panel tarafindan hazirlanmis gelecekteki senaryolar
tizerinde de calisabilirler. Ornegin, degistirdiginiz kosulla-
rin diinyanin hangi bélgelerinde su baskinlari yaratacagini
animasyonlarla izleyebilir, ya da ntifus artis hizinin azal-
mamasi halinde 2300 yilinda ktresel sicakligin hangi de-
recelere tirmanacagini izleyebilirsiniz. sciencecourseware.com/eec/GlobalWarming

loudiness/Atmasphere Taol

[ ———

o mnimate @
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Genel

Kaya Tuval Olunca

Uzak atalarimizca magara
duvarlarina ve kayalara cizilmis
ya da taslardan yontulmus biiyu

ya da sanat
eserlerine merakli
olanlarin,
listelerine
eklemeleri gereken
bir site. Gliney
Avustralya’da iki
kardes gezgin
tarafindan
kesfedilen 17.000
yillik insan
figtirleri,
Fransa’daki tinlt
Chauvet magarasinin
duvarlarindaki sasilasi bir
gercekcilikle cizilmis resimler,
Pasifikteki tinlt Easter
adasindaki esrarengiz heykeller,
ilginizi bekliyor.

www.bradshawfoundation.com

Matematik Ogretme
Araclar

Matematik 6gretmenisiniz: Ogrencilerin
bos bakislarindan anlattiklarinizin beyin-
deki dogru yerlere gitmedigini gozliyor-
sunuz. “Ah, soyle gercek yasamdan so-
mut bir 6rnek, ya da akillica tasarlanmig
birkac grafik olsaydi da uykulu havay:

dagitabilseydik”. Artik hayiflanmaniza ge-

rek yok (tabii Ingilizce biliyorsaniz!).
Amerika Matematik Dernegi'nce hazirla-
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“Birden bulutlarin arasindan
belirdiler”. Pek cok heyecanli UFO
raporuna kaynaklik eden merceksi
bulutlar, genellikle daglarin arka
eteklerinde zirveyi asip hizla asagi
inen hava akimlarinca
bicimlendiriliyor. ABD’deki
Atmosfer Arastirmalar1 Universite
Kurumu’nca hazirlanan bu sitede,
bunlarin yani sira hava olaylari,
dogal afetler, kirlilik ve benzeri
konularda ytzlerce fotograf
bulabilirsiniz.
www.ucar.edu/imagelibrary

nan bu sitede, lise ve tUniversite 68renci-
lerinin matematikteki htinerlerini artir-
malarini saglayacak araclar, animasyon-
lar ve benzeri yardimcilar bol miktarda
bulunuyor. Sitedeki egzersizler ziyaret-
cilere 3 boyutlu denklemlerin cizimlerin-
den, Tkinci Diinya Savas’'nda Londra’ya
dasen Alman fiizelerinin dagilimma (Po-
isson dagilimi1) kadar pek ¢ok konuda
ornekle, konularin daha iyi kavranmasi-
na yardimci oluyor.
www.mathdl.org/jsp/index.jsp

([(Showtnd ) (RetumioaNewSessen)  [EXITIhw program )

Total number of Bomos: [801] eomes sa tur (50
Methed A



Yerbilim

Tiiten Bacalar

Diinyanin herhangi bir yerinde
bir lav akist ya da kiil
plisktirmesi meydana geldiginde
bu olay Kuzey Dakota
Universitesi’nce (ABD) yénetilen
bu sitedeki arastirmacilarin
dikkatinden kacmaz. Her hafta
diizenli olarak yenilenen sitede
faaliyette olan yanardaglar
gbzetim altinda tutuluyor ve
ziyaretcilere Google Earth
araciligiyla yanardaglarin bulundugu
bolgelere tepeden zoom yapma
olanagi saglaniyor. Site araciligiyla
eskiden meydana gelmis patlamalarla
ilgili harita, fotograf ve kayitlara da
ulasabiliyorsunuz. Yanardag
etkinlikleri konusunda daha ayrintili

bilgi istiyorsaniz, 1000’den fazla
ziyaretci sorusunun yanitlandigi
Sikca Sorulan Sorular (FAQ)
késesini izleyebilirsiniz. “Lav
turizmi” icinse, “Haftanin Volkan1”
késesine tiklayip zirveleri
dolasabilirsiniz.
volcano.und.nodak.edu

'Bag-lmlza
Yagmayanlar...

Bitpazarinda onca para sayip meteo-
rit diye satin aldiginiz cismin alelade
bir kémdr parcasi ¢cikmasini istemi-
yorsaniz dikkat: Ay jeokimyacisi
Randy Korotev, bu zengin sitede me-

teora benzeyip de olmayan cisimlerin
tanitimini yapiyor. Arastirmaci ve ar-
kadas1 fotogaleride resimleri bulu-
nan 100 cismi ya kendileri izlemis-
ler, ya da fotograflarini gérmisler.
Resimaltlarinda cismin neden bir
gokcismi olamayacagi ve olasi kimli-
8i aciklaniyor. Ornegin, kémir topu-
nu, kiiresel bicimiyle, meteoritlerde
bulunmayan kalsit minerali ele veri-
yor. Sitede ayrica goktaslarini tani-
mak icin ipuclar1 da veriliyor: Orne-
gin, goktasi atmosferden gecerken
ytizeyindeki dis katmanlarin énce
eriyip sonra katilasmasiyla olusan
cams! kabuk.
epsc.wustl.edu/admin/resources/meteo
rites/meteorwrongs/meteorwrongs.htm

Yer Kipirdayinca

California Universitesi (Santa Bar-
bara) yerbilimcilerince hazirlanan
bu Web sitesi, uzun siireler icinde
gerceklesen jeolojik stirecleri sanal
ortamda hizlandirtyor. Tabii Giniver-
sitenin San Andreas fayinin, 6ngo-
riilen biyiik depremi tiretmek icin
kurulu bir yay gibi bekledigi Cali-
fornia’da olmasi, sitenin mimari
olan yerbilimcilerin ilgi-

sini de bu bolge-
de yogunlasti-
riyor. Orne-
gin 20’den
fazla ani-
masyonla
San Fran-
sisco korfe-
zinin son
buzul ¢agin-
dan bu yana
nasil doldugunu,
ya da California ile Baja
yarimadasinin carpismasinin Los
Angeles kuzeyindeki daglari nasil
olusturdugunu goérebiliyorsunuz.
Ancak bu animasyonlar, genel yerbi-
lim icin de gecerli. Ayrica diinyami-
zin baska yerlerindeki kabuk hare-
ketleri konusu da animasyonlarla
gosteriliyor. Ornegin, Afrika ve G-
ney Amerika’nin birbirinden uzak-
lasmasiyla Atlantik Okyanusu’nun
ortaya ¢ikisi.

emvc.geol.ucsb.edu/downloads.php

Sorumlu Dunyaliya...

Eger diinya deyince kendi dar cevremizi anlamiyor-
sak, gezegenimizin bugiini ve gelecegi konusunda
sorumluluk duyuyorsak, ilgilenmemiz gereken pek
cok sey var: Kiiresel 1sinmadan tutun, hava kirlili-
gine, ozon tabakasindaki deligin genisligine, artan
ya da azalan yagis miktarina, niifus istatistiklerine
kadar. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan hazirlanmis bu sitede, duydugunuz so-
rumlulugun derecesine gore merak ettiginiz her

gd'p Tiirkiye’de 5 ve Uzeri Biiyiikliiklerde Meydana g‘?@
Gelen Depremler (1963-1999) UNEP

seyi 6grenebiliyorsunuz. 450 ayr1 konuda derlenen

Drmsity of popslation
» 1000 HabKm?

Population of e cities
50,000 - 100,000

i
1999 =70 0 100 200 304 km
_—

ve stirekli glincellenen istatistikleri, harita, tablo ya e : s s 8 D il
. . .. T » 1,000, 140 - K9 WY ss-
da grafik formatlarinda indirebiliyorsunuz. ] o e So-54 }l
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Tirkiye'nin Bilim Cesmesi:

Yenilendi!
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@3 A TEKNIK

S Yeni Ufuklara Cilt-2

Hazirlanyor...

ENERJ DENiZi [EEEEEEEEE
Sayilar ENERJI DENIZI KARADENIZ
Onm, yiiz, bin, milyon,
r, ya sonma???
Olunugunu memk
attifiniz sayyr yazin, sizin
an okuyalim.

B Ribozomlar hem protain yapilidir hem de
proteinleri sentezler. Oyleyse ilk porteinler Peru'da Tanmin
ribozom tarafindan sentezlenmemis clmali. Gegmiginden lpuglan
ik proteinin nasil sentezlendigi konusunda
bir fikir war mi7? (Diyap Esen Kaba)

tiklayin...

Gidenlerin avglyle sozund ethigi

B Diinyadaki en derin gukur hangisi? (Eray + Peru mutfaginin “cause” ve
s lora” qibi
Aldamir) carapulcra” gibi geleneksel

Sﬂ'lﬂl #= yemeklerinin gogu, Amazon
BILTM ve 1K sizlerin tiklayin... o yagmur ormanlan havzasi ve
lrettgi s : And daglan kokenli tanm

A2 h:.‘fuluﬁl‘aﬂann u Gift sanl yumurtalardan gift civeiv gikar mi? . umnlan’ﬁ-n bilagiminden
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p oluguyor... tiklayin...
diizonkyod tiklayin...
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bilime katk: yapanlar... okuduklannizi
zihninizde
canlandiramiyorsaniz

[—— Bu koge sizlerigin...
lotmek istediginiz kisa
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