Artan
Embriyon

ilkel cekirdek

Hiticre ceperi

Sperm

Kutup cisimleri

Hucreler

Kok Hiicreler

Nasil Elde Ediliyor?
Cocugu olmayan ciftler icin uygu-
lanan yéntemde, sperm ve yumurta
tiipte dollenerek cok sayida embriy-
on yaratiliyor. Embriyonlardan biri
anne adayina nakledildikten sonra
bagislanan fazladan embriyonlar
embriyonik kék hiicre yetistir-
ilmesinde kullaniliyor.

Sekiz Hiicre Evresi
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Dollenmeden hemen sonra

Dort Hiicre Evresi

iki Hiicre Evresi

Blastomer

Kutup cisimi

Ikinci giiniin sonu ticiincii
giiniin basi

ikinci giiniin bag

Kemik iligi ve Kok Hiicre

Tim hicrelere Bir cok hiicreye

donusebilen dontsebilen Alyuvarlar
kok hiicre kok hiicre
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w4 Kandaki tim hiicreler, \{-O\ofz\(\@/
8 alyuvarlar, akyuvarlar SN
- ve pihtilasma pulcuk- \
lari kemik iliginde
. vapilir. Bu stireg Akyuvarlar
genellikle bedeni-
mizdeki yassi kemik- Lenf kok
lerde 6rnegin kafatasi, hiicreleri
gogtis kemigi ve \ SLTII;;UI_
legen kemiklerinde G

gerceklesir.

Uciincii giin

Kok hicreler, bedenimizadeki tim hicrelerin kaynagi. Kendilerini herhangi bir baska hiicreye dénustirebilme yetenegine sahipler. Bunlar, yasamimizin
en basinaa, sperm hicresiyle yumurtanin birlesmesinden hemen sonra ¢ok kisa bir stre icin var olabiliyoriar, daha sonra bedenimizin Gteki hticrelerini
ve dokularini olusturmak Uzere farkiilasmaya basliyorlar. Gectigimiz yillaraa arastirmacilarin bu hicreleri farklilasmaaan tretme yontemini kestetmeler,
tip ve doku muhendisligi alaninaa neredeyse sinirsiz olanaklar yaratti. KOk hicrelerin istenen baska bir hicreye dondstirtlmesi tekniginin mikem-
mellestiriimesiyle, yalnizca hasta ya da eskimis dokular onarilmakla kalmayacak, eskisinaen de aaha qugli belleklere, kaslara, daha saglam kemiklere

kavusabilecegiz. O halde kdk hiicrelerin, 20. ylizyilin en énemli buluslar! arasinda sayiimas bosuna degil.

Kiiltiirde yetistirilen
Embriyonik Kok Hiicreler

Kiiltiirde Gelisen
Blastosit

~ Yahitilmig
I¢ Hiicre Kiitlesi

Kok hticre
kolonisi
Trofoblast embriyondan I¢ hicr e“kutl st nden )
ayriliyor, ic hiicre kiitlesi al.{ne.a'n kok hicreler t?/r
yalitiliyor ve bir mikro pipetle /fQ/th kabina yerlestir-
Beginci-altinci giin embriyonik kék hiicreler iliyor.
i¢ hiicre ktitlesinden cikartiliyor.
Blastosit, embriyonun i¢ hticre
ktitlesinin olusmaya basladigi evre.
Embriyonik kék hiicreler bu i¢ hiicre
kiitlesinde bulunur. Kék hiicreler bu
gelisme asamasinda ancak cok kisa ll_(l?.lp Kast
» icreleri
stire var olabiliyor.
Farkhlagmamg
Hiicreler

Bobrek
Hiicreleri

Sinir Hiicreleri

Hiicrenin
Bicimlendirilmesi

Kemik iligi
Hiicreleri

Bicimlendirilmis kalp kas hticreleri
hasta bir kalbe nakledilince, oteki
hiicrelere uyum saglayarak ayni
gorevleri tistleniyorlar.

Hiicreler genetik
mihendisligi yon-
temiyle hastanin

Deri

Kalp

Farklilasmis hiicreler
alt gruplarina gore
secilip ayriliyorlar.

bagisiklik sistemine
uyum gosterecek
bicimde degistiriliyor.

Kemik iligi

& Sac
o
b4 Sinir Sistemi
=<
i Retina . .. .. .
Kok hiicreler bedenimizdeki
tiim hicrelerin atalari.
Kiiltiirde £ Akcigerler Kendilerini kemi{< iligi, beyin
. Gelistirilmis o . dokusu, kas, deri, pankreas,
Blastosist Embriyonik E Bagirsak Endotel Hiicreleri karaciger ve insanlarda bulu-
K&k Hicreleri & Karaciger nan akla gelebilecek oteki
her tiirlti hiicreye
dondstiirme yetenekleri var.
£ Kan Hiicreleri
o :
b4 Iskelet Kas Hiicreleri
o :
= iskelet

Bilim .
Teknik™
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Hiicre nakli yontemiyle seker
hastalarinin pankreaslari yeniden
insilin Gretir duruma
getirilebilecek.

Hucrelerin

Kok hticreler araciligiyla yeni kan hticreleri
varatilip kan kanseri (l6semi) icin etkili bir
tedavi saglanabilecegi diisiindiltiyor.

KOk hlcrelerin denetim altina alinmasi, tip alaninda umarsiz gibi gorinen pek ¢ok hastaligin sagaltiimasi icin blyik umutlar getirdl.
Doktorlar, artik kan kanserinin tedavisini, Alzheimer hastaligi nedeniyle ugranilan agir beyin hasarinin onarimini, Parkinson hastaliginin

tedavisini, seker hastalarinin kendi bedenlerinde insidlin Uretebilmelerini ufukta goruyoriar. Ancak kOk hucrelerin tasiaigr buylk

potansiyel, gen mihendisligi alaninda atilan buylk adimliaria birlesince, olasi kOtu uygulamalar konusunda Kaygilari aa birlikte getiriyor.
Bu nedenle pek ¢ok hikumet, tip cevrelerinin blylk baskisina karsin bu alandaki arastirmalara sinirlar koyma geregini duyuyor.

Kok hticreler gen
mUihendisliginin de 6nde
gelen araclarindan. Ust
resimde, secilmis
ozellikler tasiyan bir DNA
pargasi bir fare embriyonik
kok hiicresine asilaniyor.
Bu kék hiicre daha sonra
fare embriyonuna
nakledilerek yeni kusak
farelere istenen ozellikler
kazandirilyor.

Kok hticrelerin tiptaki uygulama hedeflerinin basinda
eskiyen ya da hastalanan kalp kaslarinin onarilmasi
geliyor. Kalp kasi hiicrelerine déndisttiriilmtis kbk
hiicreler, yipranmis kasa asilandiklarinda, evsahibi
hiicrelerden gérevlerini 6grenip uygulamaya
basliyorlar.

Kok hticreler, beyinde yeni néronlar olusturarak
Alzheimer hastaliginin yol actigi biyiik hasarin
onarimini saglayacak ve Parkinson hastaliginin
etkilerini hafifletebilecek.

Insan embriyonik kok
hticrelerinin gelistirildigi kilttir
kaplari uygun sicaklikta
depolaniyor. Klictik resimlerde
de kiiltiir icinde gelismenin
degisik evrelerindeki kok
hiicre kolonileri gortiliiyor.

Kemik iligindeki
mesenkimal
kok hiicreler (MSQ)

_—/\

Kikirdak hiicreleri Kemik hiicreleri Yag hiicreleri Kas hiicreleri

Hematopoetik destek
hiicreleri Astrositler

Yetiskinlerin kemik

iliginden alinan kok

hdcreler, laboratuvar

kiiltiirlerinde kemik,

kikirdak ve hatta beyin

hiicrelerine

dondsebiliyor.
Tekink
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