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egisen Iklimi

Gronland’in ve Antarktika’nin
soguk sulari okyanusun dibine
cokerek tastyici banta katilir.

ANTARKTIKA

Diinyadaki iklimin en 6nemli
ogelerinden biri bilim adamlarinin
tasiyicr bant adini verdikleri okyanus
akinti sistemidir. Yerytiztindeki tim
irmaklarda akan sularin yirmi kati kadar
su tastyan bu akinti sistemi, okyanuslar
arasinda su ve isi aligverisini saglar.
Tasiyici bant sayesinde, Pasifik ve Hint
Okyanuslarinin sicak sulari Atlantik’e
tasinir. Bu sirada ytizeyden giden
akintinin tizerindeki hava da isinir ve
akintinin yakinindan gectigi karalarin
iklimi yumusar.

Bilim adamlari kiiresel 1sinmanin
olusturacagi cok é6nemli bir etkinin de
tastyici bant (zerinde olmasindan
korkuyorlar. Clinkii kiiresel 1sinmayla
birlikte yalnizca hava sicakliklari degil,
deniz suyu sicakliklari da artacak. Eger
bu 1sitnma, tasiyici bantin alttan ve
lstten giden akintilarr arasindaki
sicaklik farkini azaltirsa ve bu sirada
okyanuslarin daha fazla yagis almasina
yol acarak tuzluluk oranini ddisdiriirse,
bu dev akinti sistemi durabilir. Okyanus
tortullari tizerinde yapilan arastirmalar,
gecmis donemlerde tasiyici bantin
birka¢ kez durmus oldugunu ortaya
koyuyor. Eger boyle bir durum olursa
Kuzey Avrupa tlkelerinin iklimi,
ylizlerce kilometre daha kuzeydeki
kutup bélgesininki gibi olacaktir.

Kimi bilim adamlarina gore
vanardag etkinliklerindeki periyodik
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Daha onceki donemlerin iklimi hakkindaki bilgilereyse, gl diplerinden, okyanus 400
tabanlarindan ya da buzullardan ¢ikartilan érneklerle ulasilir. Ornegin kutup

Il "I Bilim adamlarinin elindeki iklim kayitlari ancak = S S (T e
I/ / 140 yil 6ncesine kadar gidebiliyor. AL
O tarihten énce, diinya ikliminin durumuna
iliskin bilgiler, gazetelerden, gtinliiklerden, gemi
seyir defterlerinden vb. ¢ikartilmaya calisiliyor. Bunlarin yani sira cevremizde
gecmisin iklim degisimlerinin izlerini tagiyan ¢ok sayida dolayli kanit da var.
Bunlarin basinda aga¢ halkalari gelir. Ne var ki aga¢ halkalariyla da en fazla on bin
yil éncesinin diinya iklimine iliskin bilgi edinilebilir.
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bir asirilik iklim sistemini bolgelerindeki buz tabakalarindan ve daglardaki buzullardan alinan buz érnekleri, £
etkileyebilir. Clinkii yanardag diinyanin ytiz binlerce yillik iklimini gézler 6niine serecek ipuglari tagir. Bilim f%, .
patlamalariyla atmosfere cok buiyiik adamlari buzun icinde sikismis olan hava kabarciklarini incelerler. Bu g soof | = H"t ]
miktarlarda toz yiikselir. Bu tozlar, kabarciklardaki havanin icerigi, ait oldugu dénemin hava sicakligina iliskin bilgi Bl o H-.1 /;/ \ y
N Slcaillgl da diis é/ p hemen hemen timi (% 98) buzla kaplicir. Diinyadaki buzlarin &Y 51161 & 2l Bl s

' % 901 (yaklasik 30 milyon kilometrekiip), Antarktika'da ‘ Sy o

bulunur ve bu buzlar, diinyadaki temiz sularin % 70’ini icerir.

Karadaki bitkiler fotosentez sirasinda atmosferdeki karbon dioksiti alir ve karbon
temelli bilesiklere cevirirler. Bunlarin bir béliimi metabolizmalarinda kullanilir; geri
kalan béliimiyse depolanir. Karbon, aga¢ dokularinda da depolanir. Kayalardan sonra
karalardaki en bliytik karbon deposu ormanlardir. Yasayan ormanlar yerytiziindeki;
gecmis donemlerde yasamis ormanlar da yer altindaki (kémidir, petrol ve dogalgaz
biciminde) karbon depolaridir. Diinyadaki dogal stireclerin on milyonlarca yildir
depoladigi bu karbon stoklari, yirminci yiizyil boyunca insanlar tarafindan ¢ok hizli bir
bicimde atmosfere (karbon dioksit olarak) geri verilmistir; hala da veriliyor. Ote yandan
atmosferdeki karbon dioksit oranini dtisiirecek ormanlar da hizla yok ediliyor.

Bu soguk yapisiyla, Antarktika’nin diinya iklimi icinde 6nemli
bir yeri vardir. Her seyden énce kita, diinya iklim sisteminin _
sogutucu birimidir ve bu etkinin dtinya riizgar desenlerinin S TR
olusumunda énemli bir yeri vardir. Ayrica gtiney yarimktirede 5
yaz mevsimi geldiginde, Antarktika’da eriyen buzlarin soguk
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hem de tasiyici banta aktardigi soguk sulari nedeniyle diinya
iklim sisteminin dengesi acisindan ¢cok énemlidir.
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Bir buzul ¢aginin Kozmik oldugu  Son buzul gaginin  Son buzul Yeni kesfedilen tropik Kiigiik Endustri Devrimi’nin
baslangici sanilan bir olay en soguk dénemi  gaginin sonu kusaktaki soguk dénem  Buzul Cagi baslangici

Ktiresel 1sinma stirecinin baslica aktorleri olan, su buhari, karbon dioksit ve
metan, sera gazlari olarak anilirlar. Bunlarin yani sira azot oksit (N,O) ve

kloroflorokarbonlar (CFC) da sera etkisi yapar. Ancak bunlarin atmosferdeki R Ry Diinya/rin Ganes Yaklagik 70 000 yrldan bu yana diinya iklimi neredeyse

N, ; : - — Dunyackseninin  cevresindeki yoringesinin degismeyen bir gidis izliyor; hava sicakliklarinda
oranlar ¢ok kiigiiktiir. 20. yiizyil boyunca bu gazlarin atmosferdeki oranlari C ooy 55 000 ik peryodt he§h§an Iy bir ci dfli di " ii/n Simuvor. Ne var ki incelenen
stirekli artti ve hala da artiyor. Bunlardaki artis da atmosferin isi tutma 5jt?;ol(<jz;$ma 7 & I zamangdi limi biraz d§h§a i L)I/tu /'du sunda dinva
kapasitesini arttirryor ve boylece kiiresel sicaklik ytikseliyor. Sera gazlarinin en WoE iklim sisteminin cercekte i(irei/i bir d égul. i icin c;/e
etkilisi olan su buharini azaltmak icin insanlarin diinyanin su gevrimi (izerinde — SISTEmITIN ST A Bl 16

, S L S e Diinya ekseninin oldugu gordiiliir. Isin ilging yani bu degisimlerin
yapabilecekleri dogrudan bir etki yok. Ama sera etkisini arttiran 6teki gazlarin 23 000 yil periyodu . O
dairesel sapma _ periyodik ézellikler tagimasidir. Yapilan arastirmalar

biiyiik bir boliimdind, insanlar tretiyor. Bunlarin basinda da karbon dioksit hareketi
geliyor. Bilim adamlarinin tahminlerine gore insanlar, yer altindaki karbon
stoklarini yavas yavas atmosfere aktaracak. 2050 yilinda atmosferdeki karbon
dioksit oraninin 1850’deki dtizeyin iki katina, 2100’de de (i¢ katina ¢ikmasi
bekleniyor. Bu durumda da dtinyanin ortalama sicakligi 1-5°C artacak.

diinyamizin degisen stirelerle zaman zaman hem
isindigini hem de sonra yeniden sogudugunu gosteriyor.
Gezegenimiz, son olarak, yaklasik elli milyon yil 6nce
soguk bir déneme girdi. Aslinda su anda hala onun
icindeyiz. Bu dénemde hava sicakliklari diistd,
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A kutuplardan bagslayarak orta enlemlere degin uzanan
buz tabakalari kapladi diinyayi. Canlilarin dogal yasam
alanlari degisti. Yeni kosullara uyum saglayamayan tiirler yok oldu; yeni tiirler ortaya cikti. Bu soguk cagda, yiiz bin
yil arayla goriilen ve yaklasik on bin yil siiren kisa dénemlerin disinda diinya stirekli soguk oldu.

Bu periyodik iklim degisimlerine iliskin ilk ipuglari 1930’Iu yillarda ortaya ¢ikti. Sirp bilim adami Milutin
Milankovig, Diinya’nin Giines cevresindeki elips bicimli yériingesinin, 95 000 yilda bir basiklastigini

gosterdi. Bu periyod akla hemen, yiiz bin yillik buzul ¢aglarini getiriyor. Yoriingedeki bu degisimin

yani sira Milankovic, Diinya’nin ekseninde de 41 000 yillik periyodu olan dogrusal bir kayma ile

23 000 yillik periyodu olan dairesel bir sapma daha oldugunu buldu. Ne var ki gtintimiiz bilim

adamlari, Dinya’nin bu periyodik hareketlerini bilmekle birlikte, bunlarin Diinya’nin degisken B' ] -
iklimiyle olan iliskisini daha tam olarak kuramadilar. Teknk ™
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Bilim adamlarina gore kimi
zaman soguyan ve Kimi zaman da
Isinan dinyamiz su anda artik
soguma egiliminde olmali. Ancak
son yuz elli yillik kayitlar, bir
seylerin sanki ters gittigini
gosteriyor. Bu sicaklik kayitlari,
1860°tan gunimlze degin
ortalama kuresel sicakligin O,5-
0,7°C yukselmis oldugunu
gosteriyor. Sicakligin en hizli
arttigi dénem de son yirmi yillik
donem. Agac halkalari, buz
ornekleri, mercanlar ve okyanus
tabanlarindan alinan orneklerse
COK carpici baska bir seyi ortaya
koyuyor: 1998 yilinin son 1200
yillik donem igindeki en sicak yil
oldugunu. Bilim adamlarina gore
bu durum kiresel bir sicaklik
artisinin beklenen sonuglarindan
yalnizca biri. [sinmanin
sorumlusu olan fosil yakitlarin
kullanimi eger sinirlandiriimazsa;
onumduzdeki ytzyilda, deniz
diuzeylerinin ylikselmesi, rizgar
desenlerinin degismesi, iklim
kusaklarinin kaymasi, firtinalarin
rota ve siddetlerinin degismesi,
salginlarin artmasi, siddetli
kuraklik ve taskinlarin gorilmesi
gibi alisik olmadigimiz bircok
yeni sorunla karsi karsiya
kalacagiz.

Kuresel
Isinma

Gelen iginlarin
%23l
bulutlardan

—

Gelen iginlarin
%46’sin1 atmosfer
sogurur

-

Glines'ten Diinya'yva gelen isinlarin yaklasik doértte biri, bulutlardan yansiyarak uzaya déner. Geri
kalan enerjinin yaklasik yarisini (% 46) atmosfer sogurur. Giines’ten gelen isinlarin ancak dortte biri
yerylziine ulasabilir. Yeryiiziine ulasan bu isinlar onu isitir. Gelen isinlarla 1sinan Diinya, tipki dev
bir radyator gibi davranmaya baslar. Ancak bu

c istyr Glnes gibi tiim dalgaboylarinda yayamaz;

%G“”% o yalnizca kizilétesi isinlar biciminde yayabilir. Ne

S ki ytizeyden yayilan bu isinlarin yalnizca kiigtik
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bir bélimi uzaya gidebilir.  Atmosferdeki su
buhari, karbon dioksit ve metan molekiilleri bu
isinlari sogurur; sonra da yiizeye dogru yansitir.
Boylece Diinya’nin yiizeyi ve troposfer, olmasi
gerekenden daha sicak olur. Bu olay, Giines
isinlariyla 1sinan ama ic¢indeki isiy1 disariya
birakmayan seralari andirir ve bu nedenle de
dogal sera etkisi olarak bilinir.

C02 ol H20 ar CH4

2020'de sitmanin
beklenen artisi (%)
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Kiiresel 1sinma, insan saghgi acisindan yeni durumlar olusturacak. Sivrisinekler, 17°C’nin altinda en fazla
1-2 giin yasayabilir. Bu durum, onlari diinya niifusunun % 58’nin yasadigi bolgelerden simdilik uzak
tutuyor. Ama 5°C’lik bir kiiresel 1sinma, onlarin dogal yasam alanini genisleterek, diinya niifusunun
% 60’11 o alanin icinde birakacak. Bu diizeydeki bir kiiresel issnmanin, her yil fazladan bir milyon kisinin
sitmadan 6lmesine yol acacagi saniliyor. Bunun yaninda kimi bélgelerde siddetli kuraklik dénemlerinin
ardindan gelecek asiri yagislarin viriis mutasyonlarini hizlandirabilecegi tahmin ediliyor. Bu nedenle
yalnizca sitmaya degil, bugiin kuzey enlemlerinde seyrek rastlanan kimi hastaliklara da daha sik
rastlanacak. Ayrica sicaklikla birlikte salgin hastaliklarin da artmasi bekleniyor.

Sicaklik artisi, deniz diizeyinin
ylikselmesine yol acacak. Bu yiikselmede,
buzlarin erimesinin yani sira sicaklik artigi
yliziinden okyanuslardaki sularin isil
genlesmesinin de payi olacak. Bu durum
kiyi seritlerini degistirecek ve kiyi
lilkelerinin toprak kaybetmesine yol acacak.
Deniz diizeyinin 6niimiizdeki ytizyilda
ylikselecek olmasi daha simdiden bircok
ada halkini ve kiyi ilkesini
endiselendiriyor. Bu durum, kiyilardaki
toprak kaybinin yaninda bir baska énemli
sorun daha yaratacak: Kiyilara yakin temiz
su kaynaklarinin denizle birlesmesi. Temiz
su sorunu, 21. yiizyilda, sicak diinyanin
belki de en 6nemli sorunu
olacak. Ciinkti artan
buharlasma yiiziinden

de gol ve irmak
sularinda % 20’ye

varan bir su kaybi
\ olmasi bekleniyor.

W "= [sinan bir diinyada
BRP == (limsel

f.jf:‘-'—‘!‘.é!_'; asiriliklar da
<= "= yayginlasacak: Bir

- =~'-;,"" baska deyisle
-« =¥ kuraklik, orman ve
< - cayir yangini, taskin
ve sicaklik dalgasi gibi
olaylarda bir patlama
yasanacak. Dogal olarak tiim
bunlar, hayvan ve bitkilerin dogal
yasam alanlarini degistirecek. Yeni
kosullara uyum saglayamayan cok sayida

bitki, bocek ve kus tiirii ortadan kalkacak.
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Kisi basina diisen CO, salimlar

10 tondan fazla CO, salimi
5-10 ton CO, salimi

1-5 ton CO, salmi

1 tondan az CO, salimi

1980-90 arasi CO,
salimindaki degisim

& 94100'den cok artis
&  %50-100 arasi artig

- azalma

eniz
s dUzeyindeki
yiikselmenin
tehdit ettigi
kiyilar

. . .. Sera gazlarinin kiiresel isinmadaki paylari
Atmosferdeki isi tutan gazlarin miktari her gecen gtin artiyor. Bu da aslinda 5 Py

sogumasi beklenen diinyamizin isinmasina yol aciyor. Diinya ikliminin
ontimiizdeki yiiz yillik dénemde yeniden dengeye kavusabilmesi icin
atmosferdeki karbon dioksitin, okyanuslarin ve ormanlarin emebilecegi bir | Ozon
diizeye indirilmesi gerekiyor. Bu da yilda en fazla 1-2 milyar tonluk bir salimla
saglanabilir; yani bugiinki miktarin yalnizca % 20’siyle. Ama gercekler gidisin
hi¢ de i¢ acici olmadigini gosteriyor. Tahminlere gére, 2015'te insan etkinlikleri
yliziinden atmosfere karisan karbon dioksit miktar1 1990’daki miktarin % 50
fazlasi olacak; 2100 yilindaysa (¢ katina ¢ikacak. Atmosferdeki sera gazlarinin cFC 12
miktarinin kontrol edilmesine yonelik uluslararasi calismalar yaklagik 15 yildir
sdrdirtiliiyor. Son olarak 1997’de Japonya’nin Kyoto kentinde biiytik bir
konferans diizenlendi. Kyoto’daki konferansa 160 (lkeden on bin dolayinda
bilim adami, uzman, cevreci ve hiikiimet yetkilisi katildi. Konferansin sonunda
Kyoto Protokolu diye anilan bir anlasma imzalandi. Buna gore gelismis tilkeler,
basta karbon dioksit ve metan olmak tizere alti sera gazi tiretimlerini 2012
yilina degin 1990 diizeylerinin en az % 5 altina cekecekler.

Karbon Dioksit

Metan

Azot Oksit

CFC 11

Bilim .
T I ve OI i
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