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Biiytik Hadron Carpistiric1 Avrupa Niikleer Aragtirma Merkezindeki (European Organization for Nuclear Research, CERN)
diinyanin en biiytik bilimsel arastirma cihazlarindan biridir. Bu cihazla pargaciklar goreli (1s1k hizina yakin) hizlarda ¢arpistirilir.
Saniyede milyonlarca parcacigin ¢arpismasiyla ortaya ¢ikan yeni parcaciklardan elde edilen veriler sayesinde evrendeki
temel kuvvetler ve etkilesimleri hakkinda bilgi ediniyoruz. Bu bilgi yeni temel parcaciklarin kesfedilmesini veya

Higgs bozonu gibi kuramsal olarak dngoriilen pargaciklarin gézlemlenmesini de sagliyor.

Parcaciklarin
garpismasi

Tesis CERN'deki hizlandiricilar en bayukleri LHC olmak Gzere Hidrojen iyonlari (protonlar) veya kursun iyonlari
halka seklindeki tiinellerden olusur. Her bir halkada parcaciklar bir
sonraki halkaya gececek enerjiye cikarilr. Parcaciklar stiperiletken
miknatislar kullanilarak halka icinde tutulur ve elektrik alan
yardimiyla hizlandirilir. Dort buytik ve iki kiiclik deney
duzeneginde carpistirihir.

PS
1 Dogrusal hizlandirici, hidrojen veya kursun
atomlarini elektronlarindan ayristirarak arti yukli
iyonlari olusturur. Hidrojen iyonu sadece bir
protondan ibaretken kursun iyonlar bircok proton
ve notrona sahiptir. Bu iyonlar yeraltindaki halka
seklindeki tinellere yonlendirilir.

ALICE

2 Bu iyonlara enerji ve[ilerek|§|k hizina yakin / 3PS ATLAS DEDEKTORU
hizlara ulasmalani saglan. * Bu dlizenek parcacik carpismalarini inceleyerek
LHCb maddenin ve evrendeki temel kuvvetlerin
dogasini arastirmak icin tasarlanan genel amacli iki
detektorden biridir. Agirhdi 7700 ton civarindadir.

3 Yuksek enerjili elektrik alanlar kullanilarak
bu iyonlarin enerjileri 400 milyar
elektron volta kadar yukseltilebilir. —

Biiyiik Hadron Carpistirici LHC Halkas!
Bliylik Hadron Carpistirici’nin iSVICRE Isvigre ve Fransa
icinde yuksek enerjili proton sinirinin altinda
ya da kursun cekirdekleri bulunan, yaklasik

4 Yuksek enerjilere ulagmis bu parcaciklarin birbirleriyle carpistirilir. Bu @ FRANZA CeGnaelivjre 8,5 kilometre capinda
milyarlarcasi LHC'ye yénlendirilir. carpismalarin sonucunda W«* halka seklinde bir
Parcaciklarin bir kismi saat yoniinde ilerlerken saniyenin milyonlarca biri kadar yeralti tinelinin i¢ine
digerleri de karsit yone yoneltilir. surede temel parcaciklar olusur yerlestirilmistir.
LHC'de carpisma oncesi parcaciklarin ve yok olur enerjisi on kata ) Halkalar Yeraltina
enerjisi on kata kadar yikseltilir. S kadar yukseltilir. “ insa edilmis dairesel

cenevie tinellerin derinligi
| * \ 100 mile 175 m
arasinda degisir.

Kompakt Miion Sarmal detektorii I

(Compact Muon Solenoid, CMS)

Yaklasik 14.000 ton agirhgindaki bu diizenek Siiperiletken miknatis Miion dedektorii _
proton veya Higgs bozonu gibi cok yiiksek enerijili Sivi helyum yardimiyla mutlak sifira Temel bir parcacik olan mionlarin

pargac|k|ar| ve onlarin ozelliklerini incelemek ve yakln sicakliklara (-271,3 °C) sogutulan manyetik alanda bukilmesinin Yiiksek il Kl d
bunun yani sira standart model disindaki atom superiletken miknatis, diinyada insa algilanmasini ve momentumlarinin UKSE e:e”' ' pt?r:;l?'cclj arln.garp|§mz'aIS| soCrI\u;yrl ;
modellerine olasi kanitlari aramak icin kullanilir. edilen en buyuk stperiletken miknatistir. ol¢tlmesini saglar. or’fga ﬁ' Iin Ve el |de sanlylenlrt}ml ion y I nCen
Genel amacli iki detektorden digeridir. Yiiksek enerjili parcaciklarin halka cok daha kisa strelerde var olan bircok teme

parcacigin o kisa suirede algilanmasi ve veri olarak

seklindeki yoriingelerde hapsedilmesini : . .
kaydedilmesi gerekir.

ve parcaciklarin birbirlerine yaklastirilarak
bohcalanmasini saglar.
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" Buyuk Hadron Carpistirici kullanilarak temel

parcaciklar ve kuvvetler hakkinda elde edilen bilgi
sayesinde, evrenin dogus anindaki ani genislemesi
olarak kabul edilen Biyuk Patlama’nin hemen
sonrasindaki evrenin 6zellikleri hakkinda

bilgi edinmemiz miimkiin olacak.

Hadronik kalorimetre Elektromanyetik Silikon izsiiriicti f R Giris

Parcaciklarin kalorimetredeki atom kalorimetre Elektrik ylklu parcaciklarin . i nt parcaciklar carpisma
cekirdekleriyle etkilesimleri sirasinda kaybettikleri Elektron ve foton gibi hafif izlerinin belirlenmesi q " — icin buradan girer.
enerji miktarini 6lcerek hadronlarin enerjisini parcaciklarin enerjilerini ve momentumlarinin 4 ' j,* ¥

kaydeder. yuksek kesinlikte algilar. Olculmesini saglar. '.



